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© K.!. CaoroaeB aTbiHaarbl Kazak YaTThIK
TexuukaabIK YHuBepcureri, 2011:x



1. OKY BATTAPJIAMACBI - SYLLABUS

1.1. OKbITYIBI TYpPaJIbl MAJIIMETTEp:
Houent, k.1.H. Koxkaxan Aliryn KopimkaHKbI3bI

baiinansic akmaparTapsl: T€1.92-54-78, kockimina. 4-14
E-mail: aigul_k@mail.ru
kojakhan@yahoo.fr
Kadenpara keny yakpitel T u I'M 09:00-17:00, 220 I'MK.

1.2. TISH TypaJibl MdJIiMeT:

Aranysl -“CyTexrie, )KEeIAETIIC )KOHE MHEBMATUKAJIBIK KOHIBIPFBLUIAD”
Hecue canbl- 4

OTk13y opHbl - 214 ayn. TMK.

1-kecte
OKy kocnapbIHaH Y3iHAI

Kypc Ce Kpe AKaZeMUsUIBIK CaraT anTacblHa bakpinay
mectp | mut | Jopic | 3epr- | Toxi- | COX | COOX | Bapmsirsl | popmacs
XxaHa | pube

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 3 3 2 1 1 3 3 9 EMmTuxan
)xaz0ama

1.3. IlpepexBusurtep: OCbl KypCTbl OKBIIl YHpPEHYT€ KaXETTI IMOHJAEpre
MaMaHIBIKTBIH KOCTIapbl OOMBIHIIIA TTOHAED Ti3IMI.

- MaTemartuka 1- 0eirim;

- MaTeMaTuka 2- 0eriM;

- pusuka 1;

- UTH)KEHEPITIK rpaduKa XkoHe ChI30a FreOMETPUSICHI;

- TEOPHUSIIBIK MEXaHUKA;

- MalIMHajIap MEH MEXaHU3M/EP TEOPUSICHI;

- MaTepuanaap Keaeprici;

- DJIEKTPOTEXHHUKA;

- TUJIPABIIMKA;

1.4. IlpocTpekBM3WTTEpP: TIOHJA1 Urepyre KaxeT TMoHAEp  Tiz0eci
(MaMaHJIBIKTBIH )KYMBICTBIK OKY-K00aChl):

- TEXHOJIOTHSJIBIK MalllMHaIap bl Nali1ajJany KoHe KYPacThIpy;
TexHoJoTHsIBIK MaruHanapasiH KOKA (CAIIP);
AIEKTPOXKETEK KIHE IEKTP *KaObIKTap;

- TEXHOJOTHUSJIBIK MallIMHAIAP b )KOH/ICY.

1.5. TI9HHIH KbICKAIIa MA3MYHJIAJYbIHA Kejlecijiep YChIHbLIA/bI.

Byn moHHIH OKBITBUTY MakKCaThl COPFBUIBIK, JKEJJIETIIEC JKOHE KOMITPECCOPIIBIK
KYPBUIFBUIAPIbIH, MEXAHUKAJBIK KOHJIBIPFBIIAPBIHBIH  KYMBIC ICT€Y MPHUHIUIIH
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Urepyre, ecemntey oMAiCl KOHE HKCIUTyaTalUsHBIH palMoHaNAbl TOPTIOIH TaHIayFa
HET13JIeNITeH.

bakanaBp MamMaHABIFBIHBIH TanaObIHA COMKEC, CTYJEHT Kellecuiep/ii 011y Kepek:

- IIaXTaJbIK CTAllMOHAPJIBIK KOHJBIPFbLIAP CalachIHAAFbl HET13T1 aHbIKTaManap
MEH TepMUHJEP/I1 OLTy;

- KeHIMITIK CYTOKNe, KeH Ka3z0ajmapblH >KEIAETY >KOHE KEeH MalluHaJapbiH
CHIFBUIFAH ayaMEH KamMTaMachl3 €Tyre apHalifaH KOHIBIPFBUIAPJIBIH HETI3r1 >KOHE
KOCBIMIIIA KOHCTPYIUSIAPbIH;

- KEHIIITIK CTAllMOHAPIBIK KYPBUIFbLIAPIbIH AIEKTPMEXAHUKATIBIK
KOHJIBIPFbUIAPBIH Maii1allany TOPTIOIH;

- maijanel Ka3oaap KeH OpbIHIAPBIH Ka3y >KarJaiblHa COMKEC pallMOHAaIIbI
KOH/JIBIPFbUIAP/Ibl TAHIAY;

1.6. Tancsipmajap MeH oJ1apabIH rpadukTepiHiH opbIHAAdY Ti30eci.

I'padukke colikec moH OOMBIHIIA €K1 CEMECTPIIIK AKYMBIC OPbIHIATAbI:

- IaxTaHbl JKEJIJETyre OepUIreH aya CaHbIH €CeNTey JKOHE IIaxTa
Ka30aJapbIHbIH KEAEPTICIH €CEeNTey;

- KOMIIPECCOPJIBIK CTAHIUSIHBIH OHIMIUIITTH €CENTey;

TeopusiiblKk MaTepuaigbl MEHIEPY VIIIH CTYJACHTTEp MbIHA 3 TaKbIPHIITHIH

O1piHe KypCTHIK K00a >Kacanibl:

1) KeHilTik cyToKIe KOHIBIPFBICHIH k00alay;
2) XKenaeTyaiH HET13r1 KEJJIETKII KOHJIBIPFBICHIH *ko00anay;
3) KeHilITik KOMIPEeCCOPIBbIK KOHBIPFBIHEI k00aay;

KypcThik #x00a MeXaHUKAIBIK >KaOABIKTaplibl €CENnTey MEH TaHJAAy KOHE
CTallMOHAPJIbI KOH/JIBIPFbLIAP/IbI panyoHaAbI nanjganany PEXKUMIHIH
aAHBIKTaMaJIapbIH KaMTH/IBL. JKobGanbIiH HETr13T1 OoIIMIHIE CTYJICHT
AIEKTPMEXAHUKAIBIK >KaOJbIK KOHABIPFBICHL AJIEMEHTIH JAMBITY MOCEJECIH IIelie/1l
HEMecCe OHbI MaiilailaHy PEeKUMIH KapacThIPaJibl.

CemecTpilik  KYMBICTapAbl ~ OpPBIHAAY  YaKbITBl  JI9pPIC  TaKbIPHIIITApbIH
MeHrepreHHeH keiin 10 KyH apayiblFbIHIA.

Bbakpuiay Typi — cbi30a KOCBIMIIIACBIMEH €CENTeY, TYCIHIKTEME Oepy ka30achl.

OxkpITymibl rpaduKTi 2-KecTelle KOPCETUINeH Typre KEeNTIPIN KYpacThIpaabl
KOHE CeMeCTp/IiH OachiHa OLTIM alyliblIapFa €CKepTUIe/IL.

2-xecre
TancsipMasap MeH oJ1apAblH OPbIHAJY Mep3iMi
baxkei- KymbicTbIH KyMmbIcThIH Hycxkay bannmap OTKBY
naynap TYpi TaKbIPHIOBI YCBIHBUIFaH (pediTHHT Mep3iMi
Typiepi onebuer [IKaJ1achl
OoiibIHIIA Ha
KepceTUIreH coiikec)
oerrep
1 2 3 4 5 6
ArpmMasr | Nel Optanan renkim | Her.lc 2 2- anra
0aKpUIay | 3€pPTXaHAIBIK | COPFBIHBIH 143- 147
AKYMBIC KOHCTPYKIUSICBIH 3epAeney | Koc.4c 69- 79
Ne2 Opranan tenkim coprbiHbl | Her.lc 2 4-anta
3epTXaHaNbIK | ChIHAY 195- 200
KYMBIC Koc.4c. 260-269




Ne3 OcrTik skenpeTkimTig | Her.1lc 242-249 2 6-anrTa
3epTXaHaJIbIK | KOHCTPYKUUACHIH 3epaeney | 2¢.83-88
KYMBIC
Ne4 Oprtagan tenkim | Her. 1c 2 8-amTa
3epTXaHANBIK | HKEJIJCTKIIITIH 195-200
AKYMBIC KOHCTPYKIUSICBIH 3epAeney | ¢.76-82
No5 [Topmienmi Her. Ic 2 10-rita
3€pTXaHAIBIK | KOMIIPECCOPIBIH 271- 274
AKYMBIC KOHCTPYKIUSCHIH 3epaeney | 2c. 184-195
Neo6 TypbokommpeccopIbiH Her. 1c 2 12-anTa
3epTXaHAJIBIK | KOHCTPYKUUACHIH 3epaeney | 271-274
AKYMBIC 2¢ 196- 200
No7 Kommnpeccopibik Her. Ic 2 14-anta
3epTXaHaJIbIK | CTAHCAHBIH kemeki | 300-304
KYMBIC KYPBUIFBUIAPHIH 3epaeney | 2¢ 213-219
Nel . . KeHilrik cyrexime Her. 1c 2 2- anrta
ToRIpHOEITiK COPFBICBIH €CEITEY KIHE 195-200
AKYMBIC S c.76-82
No2 ) ) CI:IpTKBI kel Her. 1c 2 4-amrta
TOKIPUOENIK  |opynarramanapem ecemrrey | 27 1- 274
JKYMBIC bKCOHE TYDFBIZY 2c. 184-195
Ne3- o JKaJmb! mmaxransik 151763{.21704 2 6-anra
TOKIPUOCIIIK | weqneTne KaKETTi aya y
JKYMBIC CAHBIH eCenTey 2¢ 196- 200
Ne4 ) ) bac xxennermne Her. lc 2 8-arra
TOXKIpUOEITiK KeTACTKIITIHE KakeT 300-304
KYMBIC KBICBIMJIBI €CEITCY 2c213-219
Ne5 o Komrpeccopiibik GexeT 11{965F'210CO 2 10-nira
TOXKIpUOEITiK R -
JKYMLIC OHIMJILIITH ecenTey 7680
Neb6 ) ) KOMHpCCCOpIIBI CYBITYIbI Her. 1c 2 12-anra
TOXiprOemix ecentey 271- 274
AKYMBIC 2c. 184-195
Neo7 ) ) KOMHpeCCOp Her. 1c 2 14-anra
TIKIpUOEIIK AIIEKTPOKO3FAITKBIIIBIH %7 11-92674200
AHYMBIC €CernTey JKOHEe TaH/ay. ¢ 170"
Apanpik | Nel IITaxTaHbI )Kenaeryre | koc 12 2 5-anra
0akpuIay | CEMECTPITIK OepuireH  aya  caHbiH | ¢ 4 -7
HKYMBIC ecenrtey
1-mrexTix 10 7-anTa
OakpLIay
No2 Kommnpeccopiibik Koc 13 2 11-anra
CEMECTPITIK CTAHLIMSHBIH ~ OHIMAIICH | ¢ 4-8
AKYMBIC ecenrey
2- MIEKTIK 10 13-anTa
OakpLIay
KypcThik Kenimrik cramuonapnslk | Koc 11,12, 13 20 15-amnra
’Ko0a KOHJIBIPFBIHBI €CENTEY
Kopsi- EmMTHxan JKazbara Her. 1-3 40 16-18-
TBIHIBI Koc. 4-6 amnra
OakpLIay




1.7. Onedouerrep Tizimi
Heri3ri
I. I'pumiko A.Il., IlenoranoB B.M. CranmoHapHble MalliHBI U YCTAHOBKH.- M.:
N3n-so MI'TY, 2004

2. Kaprasseiii H.I'. Cranmmonapueie mammnel.- M.: Henpa, 1981
3. XamxukoB P.H., byrakoB C.A. ['opnaa mexanuka - M.: Heapa, 1982

Kocbimma
4. [TormoB B.M. Pynuuunsie BonooTnuBHbEIE ycTaHOBKU — M.: Henpa, 1983
5. AnekceeB B.B. PynHuuHbIE HAacOCHBIE BEHTWISTOPHBIE M ITHEBMATHYECKHUE
yctaHoBku- M.: Heapa, 1983
6. I'eitep B.I'., Tumomenko I'.M. IllaxTHble BEHTWISTOPHbIE U BOJAOOTIMBHBIC

ycranoBku. M.: Henpa, 1987
7. Kapraseii H.I'., TomapkoB A.A. IllaxTHble CTallMOHApHBIE YCTAaHOBKU. — M.:
Henpa, 1978
8. Ilono B.M. BogootnuBHbie yctanoBku — M.: Henpa, 1990
9. Kpynnuk JI.A., I'pap A.FO. IllaxTHble CcTallMOHApPHBIE YCTAHOBKU. AJIMAaTHI,
KazHTYVY, 1998
10.'opHO — TreoIOrM4ecKuil CPaBOYHUK MO Pa3pabdOTKE PYIHBIX MECTOPOKICHUM.
Anmartsl, 1997
11.Kpynauk JILA., TI'pad A.}O. Pynuuunble BOJOOTIMBHBIE YCTaHOBKU. WM31.
KazHTYVY. 1996
12.Mannposckuit A.M Pynaununbie BeHTWIATOpHBIE YyeTaHOBKU. 131, KasHTY, 1996
13.Kpynnuk JI.A., I'pad A.}O. Komnpeccopusie ycranoku. M3a. KazsHTY, 1996
1.8. Binimai 0akbLIay xKIHe OaraJiay
binimai 6aranay sxoHe OakblIay apaliblK OaKbUIayAbIH HOTHXKEJIEPIH TANChIPY
Mep3iMi IIoH OOMBIHINA OKY YPAICIHIH rpadUriMeH aHbIKTaIa Ibl.

3-kecTe
Peiitunr % 0akbliay TypJiepi 0oiibIHIIA 001y
Bapuant Hemipi KopeiTbiaaet 6akpiiay | bakeuiay Typi %
TYpi
1 EmTuxan KopTteiHasl 6akpuiay 100
ApaiblK OaKplIay 100
AFBIMIBIK OaKpLIay 100
4-xecre

"CyTekiie, xeJiIeTIe :xKIHe MHEBMATHKAJIBIK KOHABIPFbLIAP " NMoHi OolbIHIIA
0akbliIayAbIH 0apJIbIK TYPJIEPiH TANCHIPYAbIH KYHTIi30e ik rpaduri

112 |3 (4 |5 (6 |7 |8 [9 |10]|11 |12 |13 14 | 15
AnTa

CaHBbI

Bbakpuiayasin 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
anTalbIK CaHbI

bakpuiay Typi 31 | TC |32 |Cl |33 34 |P |35 |C2 |36 |1IB2 |37
T1 T2 T3 | 1b1 | T4 TS T6 T7 | KX




CryaeHTTiH OiiMiH O0arajay

5-xecte

bara OpINTiK Pefitunrri bannnap
Oanama Oarmn
(mpoueHTTED
ne %)
OTe )KaKchbl A 95-100 4
A- 90-94 3,67
JKakcel B+ 85-89 3,33
B 80-84 3,0
B- 75-79 2,67
Kanarattan ippapibik C+ 70-74 2,33
C 65-96 2,0
C- 60-64 1,67
D+ 55-59 1,33
D 50-54 1,0
KanaraTTaH 1bIpapibIKChI3 F 0-49 0

ApaJjbIK aTTecTalus MeH MOAYJIb 0OMBIHIIA OTETIH 0aKbLIAY

CYpPaKTapbIHbIH Ti30eci

1-Moaysib 00OMBIHIIA OTETIH 0aKbLIAY CYPAKTAPHI

1. CopFpUIBIK KOHIBIPFBUIAP]IBIH APHATYHI.

. KenmeTkim KOHABIPFBUIAPIBIH apHATYHI.

. KoMmpeccopiblK KOHIBIPFBUIAPIBIH ApHATYHI.
. TypbomarirHa >KYMBICBIH CUTIATTAUTBIH HET13T1 KOPCETKIMITEP/I1 aTaHbI3.
. OpTalaHTenKIIl XKoHE OCTIK TypOOMaIIuHaIapAblH alblpMallbUIBIFbI.

. OpTananrenkim TypOOMalIMHAHBIH OHIMAUTIT Kanail aHbIKTa1a b1 ?

. OcTik TypOOMalIMHAHBIH OHIMAUIIT Kajdaid aHbIKTaIa bl ?

. Typbomammnanap yuria JI. Ditnep TeHACY1H Ka3bIll KOHE OHBI TaJIIaHbI3.

0O 1N DN B~ W

9. TypOoMaiiiiHa KYMBICBIHBIH TEOPHSUIIBIK MPOIIECI HEMEH cUMaTTanaabl?

10. TypOomalimHaHbIH KE€KE TEOPUSUIIBIK CUTIATTAMAChI JIETEH HE?

11. lIpinaiisl TypOOMaIIMHAAA KAHAM )KOFAIbIMIAp OPBIH allaJibl?
12. Kypexkmieci anfa, apTka UUITEH K9HE paJualiJibl TypOOMalIuHAHbIH

TEOPUSIIBIK KEKE CHUIIaTTaMachl KaH1au Typre ue?

13. TypOomaninHaHbIH iC KY31HEr1 )KeKe cunaTTaMachl AereH He?

14. CoipTKBI Ken1 cunarramacskl aered He? OHbl rpadukTi OeiiHeney.
15. TypOOKOHIBIPFHI AereH He?
16. TypOOKOHIBIPFBIHBIH KYMBICTBIK HYKTEC1 IET€H HE?

17. TypOOKOHABIPFBIHBIH KYMBICTBIK HYKTECI KaHIai IapTTap/abl

KaHaraTTaHJbIPY KEPEK?

18. TypbomamnHaHbIH KaH1ai OipJiece sKyMBIC 1CTey Typiepi 6ap?
19. CoprbIHbIH cOpY OUIKTIr KaJlail aHBIKTaa b1 ?
20. KaBuraiust KyObUIBICHI IET€H HE KOHE OHBIMEH KYPECY KOJAaphbl?

21. CopfbuiapJarbl OCTIK KO3Fally >KOHE OHBI KO0 9JIICTEPI.

22. KeHITIK CyTeKNenepae KaHaail MapKaibl COPFbLIAp KOJIAaHaabl?
23. OpTaJlaHTenKII COPFBIHBIH MapKajlayblHa HE Kipeai?
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24, DpnudTiH KYMBIC ICTEY MPUHIIUIII.

25. IlopuieHbi COPFBIHBIH )KYMBIC 1CT€Y MPUHIIHUII.

26. IlopuieHb/11 COPFBIHBIH OHIMILIIT Kajlail aHbIKTaIa bl ?

27. llopiieHb/1l COPFBIHBIH ayalblK KaJlaFbIHbIH apHATYbI?

28. Kannaii coprbl TYFbIpIapbl 00J1a 1617

29. KeHITIK CyTOKNEHIH MYMKIH 0OJIAThIH CYJIOACHIH aTaHap.

30. Cop¥bl KO3FANTKBIIIBIHBIH KyaThl KaJlal aHBIKTAJIA]IbI?

2-MoayJib 00MbIHIIA OTETIH 0aKbLIAY CYPAKTAPbI

1. Heri3ri xenieTneH1H OChTIK KEJIETKIIIIHIH HeT13r1 KOHCTPYKTUBTIK
cys10achI.

2. Heri3ri xenaeTne >KeNIeTKIIHIH OaFbITTayIIbl alnapaTblHbIH apHATYHI.

3. Heri3ri xxenaetiie »eaAeTKIIITHIH Ty3€TYII1 alllapaTblHbIH apHATYHI.

4. Heri3ri xenAeTHeHIH OpTaJaHTEIKIII KeJIICTKIIIIHIH HEeT13T'1 KOHCTPYKTUBTI
cys10achI.

5. Heri3ri xxenaeTneHid OCTIK XEIACTKINIH Kajal MapKaIaianl?

6. Heri3ri xenieTneHiy opTajaH TENKIII KEIISTKIIITH Kajlail MapKaaanibl?

7. XKennmeryuii arbIH]IbI PEBEPCTEY JACTEH HE?

8. XKenmeryuii aFrbIHbI pEeBEPCTEYTE KOMBLUIATHIH TaAITap.

9. XKennetkim KOHABIPFBIHBIH KYMBICTBIK HYKTECIH Kajiail aHbIKTal1bl1?

10. XKeprutikri )kenaeTy KeJIeTKIITEePIHIH apHATYBI.

11. Kenimrepae kepruikTi )KeJIIeTyAIH KeIASTKIIITePiHIH KaHaau Typiaepi
KOJITaHBLIAIbI?

12. XKenaeTkim KO3FaITKBIIIBIHBIH KyaThl KaJlail aHbIKTaTaIb1?

13. TlopiieHs11 KOMIIPECCOPBIH 9CEp €Ty MPUHITUIT KaHaan?

14. IlopiuieHb1 KOMIPECCOpP KYMBICBIHBIH TEOPUSIIBIK MPOLIECIHIH €pEeKIIIeNiri
Hene?

15. TlopiieHs11 KOMIIPECCOPAbIH OHIMALIIT Kalail aHbIKTaa bl ?

16. AyaHbI ChIKKaH/Ia KaHJ1ail KbUTY MPOIECTEP1 OPbIH anajibl?

17. 3ustHabpI KEHICTIK OHIMIUTIK TIEH )KYMCAJIaThIH )KYMBICKA KaJlail acep ereii?

18. KomnpeccopabiH 6epy ko3 duiieHTi gerex He?

19. TlopmeHnbai KoMIpeccopabiH Oip CaTBICBIHIA CHIFY AOPEXKECIHIH KaHman

mekTepi 0onaasl?

20. Kommpeccopaarbl caTbira Oeiy Kajai xy3ere acajnl?

21. Komnpeccopasl )koHE ayaHbl CAJIKBIHAATY Kajlal kKy3ere acaabl?

22. Kommpeccop KOHABIPFBUIAPBIHBIH KaHall cy3ruiepl 6ap?

23. Aya )KUHaFbIIITHIH apHAIYHI.

24. Cy, mail OenTiTIH apHaIYHI.

25. Uupukaropnslk [IOK neren ne?

26. Kommpeccop KYMBICBIHBIH €peKIIETIKTep1?

27. bypaHianbl KOMIIPECCOP KYMbBICBIHBIH €PEKILIETIKTEPI.

28. Kommpeccopasl peTTeyaid KaHaai osaictepi 6ap?

29. KommpeccopiblH SpTYpJIl TYpJIEpIHIH KOJAAHBLUTY aiiMaFhbl.

30. KoMmpeccop KeTeriHiH KO3FAITKBIIIBIHBIH KyaThl Kajlail aHbIKTaIaIb1?



ApaJjbIK aTTecTAUMsAFa Jail IHIABIK CYPAKTAPbI

1. KeHimn >kyMbICTapBIHBIH THIMALIITIHE CTAIIMOHAPJIBIK KOHIBIPFBLIAPABIH
POJIi MEH OPHBI.

2. TypbomatirHa ki1accu(pUKaIUsCHI.

3. TypOboMaiinHanarsl TEOPUSIIBIK KOHE HAKTHI MPOIECC.

4. Op TUNTI KYpEKIIEe1 KYMBIC IOHTEIEKT1 TypOoMaIInHatapibiH
cUIaTTaMalaphl.

5. ChIpTKBI KeJ1 CUMATTaAMAaCHI.

6. TypOoMaiIMHAHBIH JKET1IET1 ) KYMBICBIHBIH KYMBICTBIK HYKTECI.

7. TypOoMaliuHaHBIH HapaJieab KYMBICHI.

8. TypOoMalmHaHbIH Ti30€KTET1 )KYMBICHI.

9. CopfbIHBIH COpPY OMIKTIr.

10. Coprbutapaarbl KaBUTALMS )KOHE OHBIMEH KYPECY KOJIIAPBI.

11. KeHImTIiK CyTOKIIe COPFBUIAPABIH TYpJIEpI.

12. KeHITIK CyTOKNEHIH COPFBUIBIK TYFbIPIapHhl.

13. Heri3ri xxenaerie *KeaAeTKIMTEPiHIH TypJiepi.

14. Heri3ri xxenaetiie *eaaeTKIIITEPiHIH KYMBIC PEKUMIH PETTeY.

15. XKeprutikri )kenaerne KeageTKIITepi.

1.9. KypcTbIH 6TKIi3iJIyi MeH casicaThbl

- Cabak kecteci OOibIHINA, CTYAEHTTIH MIHJIETI JOPICKE KOHE TKIpOUEIIK
cabakkKa, COHBIMEH KaTap ©31HJIK J>XYMbIC cabaKTapblHA KaTBICHII MYFaliMHIH
HYCKAYbI TOJIBIKTall OPbIHJAYbI KAXKET.

- IlonHiH oKy mporeci OoWbIHIIA, KYHTI30ek rpadurine colikec, CTYIEHTTIH
MIHJIET1 OKY >KYMBICTapbIH OpPBIHAAIN, AP KE31H/E OTKI31I OTHIPYhI KEPEK.

- Benrim cebenTepmen kiOepuireH cabakrap, ThIOTOP YCBIHBICHI OOWBIHIIA
cabaKTaH ThIC MEP3iMI€ KOChIMIIIA KECTE apKbUIbl OTE/I].

- benriciz cebentepmen xiOepuireH cabakTap, ThIOTOP YCBHIHBICHI OOWBIHIIA
cabakTaH ThIC MEpP3IMJIE€ KOChIMIIIA KECTE aPKbLIbl aKbIChl TOJIEHI€H COH OTE/I].

1.10. KypcTbIH casicaThl 2KdHe NMPOoUeAYyPaChI
- CTYJICHT JI9PICTIK KOHE TOXKIPUOEiK cabakTapra, COJl CUAKTHI cabak KecTeciHe
COMKeC OKBITYIIbI OACHIBUIBIFBIMEH ayIUTOPHUAIa O0NAThIH ©31HAIK )KYMBIC
caraTTapblHA TOJBIK KATBICHIIN OThIPYFa MIHJIETTI;
- CTYJICHT MIOHHIH OKY MPOLECIHIH KaJeHapJbIK rpaurine ColKec 63 yaKbIThIChIH A
OPBIHJAIFAaH KYMBIC TypaJibl €cell Oepil OThIpyFa MIHIETTI;
- OpBIHBI ceOerIeH xibepuireH cabakTap cabakTaH ThIC yaKbITTa ThIOTOpP O€NTiiereH
KOCBIMIIIA KECTE OOMBIHILIA OKBITHUIBIN OTEIIN OTHIPAJIbI;
- OpBIHCHI3 cebOenmeH keOipiareH cabakTap cabakTaH TbhIC YaKbITTa ThIOTOP
OelruiereH KOChbIMINa KeCTe OOMBIHINA aKbICHI TOJIEHICHHEH KEWIH OKBITHUIBII ©TEIIII
OTBIPAIBI.



2. HET'T3I'T TAPATBIUJIATBIH MATEPUAJIIAP MA3MYHDBI
2.1 KypCTBIH TaKBIPHIITHIK, )KOCTIAPHI

p/6

TakbIPBINTHIH aTaybl )KOHE Ma3MYHBI

AKaZeMUsIIBIK CaraTTap CaHbl

Hopic
Tep

Toxipu-
oerik
KYMBICTAP

3eprxaHa-
JIBIK

KYMBICTap

OCOX
ayn/oduc

COX

OKy ToHIHE Kipiclie, KeHIMTIK CTal[MOHAPIIBIK
KOH/IBIPFBUIAPBIH TONTATYBl JKOHE apHAIYHI.
TypOomManinHa >KYMbBICBIH CUIIATTANThIH HETi3T]
KOPCETKIIITED.

172

TypOGomarnna TOEPUSACHIHBIH HeTri3aepi.
TypOomammua ymin JL.OWnep TeHzaeyi *oHe
oHbl Tangay. OCTIK »oHE OpTaJaH TEMKIl]
TypboMammHanIapIbIH OHIMALIITI.

172

TypOGomarmHanapabIH TEOPUSIIBIK napa
cunartamacel. TypOomalnHanaparsl
mbIFbIHAAp. TypOoManuHanapplH HaKTHl Japa
CUIIATTaMAacChl.

172

TypOOKOHIBIPFRIIAPABIH CHIPTKBI KENIUIEPiHiH
cHIIaTTaMachl. | €ome3HsIBIK OMIKTIKTI IKOHE
€0 IE€3USIIBIK, OUIKTIKCI3 KeEIinep.
TypOOKOHABIPFEUIAPABIH  JKYMBICTHIK HYKTeEC]
PKOHE OHBI TaJIay.

172

TypOomamHanapabiH —~ OIpJIeCKeH  KYMBICHI,
Optak Kemieri TypOOMaIInHaIapIbIH
napaielib )KoHE Ti30€KTeH KYMBICHI.

172

Kenimrik cyrekne. [llaxransik cymap. CyTekme
CXEMaJapbl, CYTOKIIEHI YHBIMIACTHIPY, OJap/bl
OpHAIACTHIPY KOHE Ta3aiay.

172

OpTtanan TETKII COPFBIHBIH KYMBIQ
epekienikrepi. Copy Oumikriri. KaBurarus
PKOHE OHBIMEH Kypecy omicrepi.
['mapaBnuKanblK COKKbl. OpTagaH  Tenkim
COPFBUIAPBIH TYpIEPI.

172

KeMmekii »KyMbICTapFa apHaJfaH COpPFbLIAp.,
[Topmenpai  coprblaap, spaudrep, arbIH/BI
coprbuiap. Cyrexne KyOBIPJIBIK OTKI3TIIITED,
oJIapJIbl KYpacThIpY KOHE Naiayiany.

172

bac sxennerne xenaerkimrepi. OpTagaH TENKiIl
PKOHE  OCBTIK  Kenjerkimrep. PeBepcuBTi
kyMbIcTap. Perrey onicrepi. JKemigeri xyMsic.

172

10

DKeprinikri xenaermne xenaerkimrepi. Konnany
aiimarbl >koHe Typuiepl. JKemmety KyObIpiapsi,
PKennety KOHIBIPFBUIAPBIH XKo0asay.

12

11

[Toprienai KoMIpeccopaarbl Oip CaTbUIbl CHIFY.
TeopusiblK ~ KOHE  HAKTBUIBI  INPOLIECTED,
CBIFYIBIH 9P TYPIi KBULYJIBIK MPOLIECTEPIHICT]
PKYMBIC )KOHE OHIMJILTIK.

172

12

HOpH_IeHLIH:I KoMIIEepccopaarbl KOIl CaTblIbl

ceiry. ChIFy caThUIapblHIAaFbl 061y MPHHLHUIIIL.

1/2

10




Komnpeccopnapas! cybity. CyMeH KaMTaMachl3
eTy cyJI0achl.

13 [Kommpeccop xeTekTepinin Kyarsl. KoMmmpeccop
OUTIriHIH TEOPUSAIBIK WHAMKATOPJBIK KyaTbl| 2 172 3
[ToprieHbpI KOMIIpECCOPIAPABIH TYPI.

14 [Typbokommpeccopiap JKOHE OypaHiaibl
KOMITIpeccopiap. Kymsic nporecTepiniy] 2 3 3 12 3
epekuienikTepi. JKyMbIc peKUMIEPIH peTTey.

15 |[Kommpeccop ~ CTaHUMSUIAPBIHBIH ~ KOMEKII]

KaOIBIKTapHI. Aya KUHAFbIITap, 2 172 3
TOHA3BITKBIIITAP, Cy Mail OerimTep cy3rimTep.
bapIibIFel 30 15 15 15/30 | 45

2.2 JTepic cabaKTapBIHBIH KOHCIIEKTICl

1 - mapic. Manre Kipicme.

byn kypcra Tay-keH Kaz0amapblH JKeNAETyre apHajlfaH MalllMHalap MeEH
KOHJIBIPFbUIAp, IIaXTaJlaH Cy aijgay, CbIFBUIFAH aya  OHIIpY, KEeHIHl
atMoc(epanapblH KOHJIUIMUIAY OKBIThUIAAbl. byl Makcarrapra KoOJIJaHbUIATBIH
MalllMHAJIap MEH KOHIBIPFbUIAp OJETTE KbI3MET MEp3IMIHIH COHbIHA JeliH OIp
KEpre OpHAThUIAAbl, COHJBIKTAH OJIap CTAaI[MOHApPJIbl Jel aranajabl. ATanraH
KOHJIBIPFBIIAPIBI  3€pACNICd  OTBHIPHIN  OJIAPABIH  KYMBIC iCT€Y TPHUHIIMIIIH,
KOHCTPYKTHUBTIK CXEMAaChlH, >XYMBIC PEXKHUMIH, >XYMBIC KOPCETKIIITEPIH pETTEY
omicTepiH yHpeHy KaxkeT. byn ToxipuOene >KOraprbl TEXHHUKA — SKOHOMHUKAJIBIK
KOPCETKIIITEPII KamMTaMachl3 €T€ OTBIPBIN OJap/bl MalallaHyJIbIH > KaFbIMIbI
JKarJgalblH TyFbI3yFa MYMKIHJIK Oepeni.

Kaszipri 3amaHfbl K€H OHJIPICIHIE CTAIMOHAPJIBI KOHIBIPFBIIAPABIH POII.

3amMaHayu KE€H OHJIPICIHJAE CTaIllMOHapJbl KOHJIBIPFbUIAP/bIH TalagaHaThIH
SHEPIMACHl  OapiblK  MaijanaHaThld  dHeprusHeIH — 05-75%. Kenminepnin
JICHCAYJIBIFBI MEH JKYMBIC OHIMAUIIIT KOl J9pekKele JKENJIeTy KarjgalblHa
OaitnanpicTel COHFBI 10-15 kb1 KememiHZe JKeNIETKIII >kacayiga endyip aira
KBUDKYFa KOJI JKETTI.

Herisri »kenmernenid 3amanayw keiagerTkimrepinid enimaimiri 500 m3/c
neiiin xoHe KpickiMbl 850 Jlalla meiiin. Oprama I1.O.K.-i 0,75 — 0,78 kypaiigsr.
Kazipri ke3me KeH-TEOJIOTHSIIBIK JKardalblH Hamiapjiaybl MEH KazOanapibiH
TEPEHJITIHIH YJFailyblHa OaillaHbICTBhl IIaXTaJaFbl Cy >KUHAJIBIMIAP KYpT OCTi,
COHJIBIKTaH Ja CYTOKIE KOHABIPFbUIAP KOIMOPTENl pe3epBTI KyaTThl COpPFbUIaApMEH
»abapIKTanaasl. 3amMaHayd KeHimTik copreuiapasiy 6epimici 1300 m-re meitinri cy
oaranacel KpicbiMbIHga 800-1000 m3/c xerenmi. Bynmaii cOprbLIapabIH KETEKIII
KosranTKeluTapeibly Kyarsl 3000 kBr-Tan acanbl.

3amaHayu Tay-KeH OHAIPICIHJIE SJEKTP SHEPTUACHIMEH KaTap CHIFbUIFAH aya
DHEPIrUsACHl J1a KeH KoJIJaHblUIaabl. Kaszipri 3amMaHfbl KEHIIITIH MHEBMATHKAJIBIK
KOH/JIBIPFBICHI KyaTThl YHEPTEeTUKAJBIK KEIIeHHEH Typaabl. OHBIH KOMIIPECCOPHIHBIH
JKETEKII KO3FAITKBIIIBIHBIH COMMAJBIK Oekirinren Kyarsl 5-10 MBT Kypaiiabi.

CranuoHapiibl  MalIMHAIAPABIH  YJIKEH CBHIABIMIBUIBIFEI  OJIAPABI  TYPHIC
naiaJaHyra »OHE VYTBIMJBI PEXKHUMJE >KYMBIC ICTEyiHE, COHJal-aK OJapAblH
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YHEMJIUTITIHE YJIKeH Tanantap Kosanabl. CranumonHapibl mamuHantapabiH [1.O.K. Tex
1% KOTCPY DOJICKTPp OHCPIUACBIHBIH KOITCICH MMWJUIMOH  KHJIOBATT-CaraTbIH
YHEM/ICH /1.

gcep MNpPUHLMIII OOWMBIHIIIA Tay-K€H OHAIpiCiHIEri  TypaKThl
KOHABIPFbUIApAA KOJAAHBLIATBIH CYWBIKTHIK MalllMHAJIAPAbl HETi3ri €Ki
TOTKA Oesyre 00Jafbl- JJONACTHI KOHE KOJIEM/II.

Kypekien MallvHajzapia XYMBIC aTKapyllbl MEXaHU3M PETIiHIE
KYpEKIIeJep KOJNAaHbUIAAbl, OJlap TE€K AaWHAJIBIMABI KO3FaJbIC KacCalabl
XKOHE aklajgbuiapra sHeprusi Oepeni. byn  MammHaimap — akmajabLiap
aFbIMBIHBIH ~ KOPIYC IIIiHJEri KO3FajJbIC OaFbITTapblHa OalJIaHBICTHI
OpTaJaH TEIKIlll, OChTIK XOHE AUArOHaIbIbl OosbIn OemiHenl. Kypekieni
MalllMHAJIap aKHaJIbUIapAbl Y3UIICCI3 XOHE OIpKeJKi O0epyiME€H, >XYMBICTBIK
KYPEKIIEIEePAiH, KOPIIYCIIEH YUKEIICIEeH-TIHIITIMEH, XOFapbl aWHAJIbIC
XKbUITAMIBIFBIHIA XXYMBIC 1CT€Y MYMKIHIITIMEH CUIIATTAJIaIbI.

Kememai MmammHamapaa XyMBICTBIK, MEXaHU3M OOJIBII, iIrepili-KenHiH
KO3FaJIMaJbl IIOpIeHpAep (IUIYHXEpJep) KyMbIC xXacainabl. OJapabiH
XKYMBIC NPHUHIMITI-KaAMEPAHBbIH XYMBICTBIK, KOJIEMiH ©3repTyle OOJIbII
TabbuIaabl. MyHAA MalldHaJIap aKnajJbLIapAbl 06l GepyMeH, XXYMBIC
MEXAHU3MIHIH KO3FAJIbIC XbUIAAMIBIFBIHBIH IIEKTUIIMEH, KOPIYCIIEH
YKeIici XoHe KaKIaKIIaJIapAblH OoJIybIMEH cunartajanbl. bipak, Oy
MalllMHaJIap TMOPIIeHBIEPIiH KO3FAIBICTAPBIHBIH a3 XbUIIAMIIbIFBIHBIH
©31HIE JKOFApbl KbICHIM TYIbIPA aJIalbl.

TypboMammrHazapablH 9cep MPUHIIUIL MEH KYPbLIbIMbI

TypboMarmHazapIbIH JKYMBICHI, SKYMBICTBIK, TIOHTEJICK
KYPEKIIEJIEePiHiH, aKNIaJbUIaPAbIH bIFBICTHIPBUIATBIH aFbIMbl MEH KYIITIK
e3apa  ocepiHe  HerizmeareH. OpragaH  TeNKilll  XOHE  OChTIK
TypOboMalMHaIapablH cxeMajapsl (1 — cyperTe) KeaTipiIreH.

Opraman Tenkim typO6omaimnvHa (1,a—cyper) 3-mri Kypekiesai 2-1ii
KYMBICTBIK, JOHTEJIEKTCH TYpaabl, OJ S5-I Ourikke OekituireH. Onap yiy
Topizaec 4-IIi KopalTa OopHajJdacKaH, OoHJa 1-Imi KaObLIAAFBII KYpPbUIBIM
xoHe 6-1bl quddy3op G6ap. MyHOaili MallnmHaga aKIaJIbLIap KYMBICTBIK
OOHIEeJIEKKe OUTIK OCiHe Iapajiefib OarbITTa KeJill Kipeldi, ajJl oJaH
Oactankpl OarbIThIH  90°-Ka  e3repTil  SFHM  pagualib  OarbITKa
mbFaabl. OChTIK TypOomammHana (16—cyper) akmajabUiap arbIMbl 3-1IIi
OiTiKKe KOHIBIPBUIFAH XOHE O-IIbl HWIMHAPIIK KOpalTa ailHaJIaThIH
XKYMBICTBIK, JTOHIEJIEKTiH alHaJbic OcCiHe Karapjaac Oomaabel. OCBTIK
TypOOMAIIMHAHBIH KYMBICTBIK, HOOHreaeri 1-1mi BTyJKamaH XOHE OHIa
Oearin OyphllIIeH OEKITUITeH 2-IMi KYpeKIIeaepAeH Typaabl. AFbIMIbI
KYMBICTBIK, JOHI€JIEKKE OalbINIEH 9Keay 4-1Ii KOJUIEKTOPMEH XKOHE S-IIIi
aJABIHFBI OOTEKATEIbMEH, aJl aFbIMIBI XKYMBICTBIK AOHTEJIEKTEH KEHiH Kepi
Oypy,7-11i  TY3€Tyllli KaJakKIIaMe€H aTKapbuiaabl. AFBIMHBIH OCBTIK
MalllMHAJaH IIbIFYbl 8-1Ii CaKuHAJIbI TU(PPy30pMeH aTKapbLIabl.

TypOomalirHa XKyMBICBIHBIH, HET13T1 KOPCETKIIITEPI:
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— OHIMIUIri, SFHM TypOOMalllMHAMEH YyakKpIT Oipiiri imriHme
OepileTiH aknanbeLiap canbl,( M3/c, M3/car, T/car);

— apblH HEMECE aKMNAJbIHBIH iIIKi 3HEPrUsICBIHBIH, TypOOMalllHAa
apKpLIbl OTKEHJIET Cy OarHachl METPiHE TYpJEHYi,M. (HacocTap YIIIiH);

— KBICBIM, XXeJIeTKilTepaeri apbiH, Ila (H/M2);

— XXYMBICTBIK, TOHTEJEKTIH ailHay Xuitiri, pag —1 (c-1);

— TypOOMalllMHa TyIbIpaThIH KyaT, BT;

— TypOOMalllMHAaHBIH, HNaiaaisl 8cep KoahhuimeHTi n, %

M
n N
MyHaarel NT — madgansl (uoeaidbabl) KyaT;, N¢ — HaKTbUIbI

HargaJaHbUIFaH Kyar.

Herisri ageouer: 1[6.139-146] 2[6.12-16]

Kocbimma axeduer: 2 [6.35-36]

Bbakbliay cypakrapbl:
1. Ken ewnmipicinme CTanmuOHApNIbl  KOHABIPFBLIIAPABIH  KaHmal  Typaepi
KOJITAHBLIAIBI ?
Kazipri 3amaHfbl KeH OHAIPICIHAE CTAIMOHAPIbI KOHIBIPFBUIAPABIH POl
KaHgaii?
['uapaBIvKaiblK MallnHagap KaHgai Genrinepine GaiaHbICTBI TONTAIAIbI?
Kypexkuieni mamuHanapabiH KYMBIC 1CT€Y MPUHIIMIMI.
Kenemaik ruapaBivKaiblK MallMHaIapAblH KYMBIC 1CT€Y MPUHIIUIMII.
TypOomaninHanapAblH HET13r1 3JIEMEHTTEPIH aTaHbI3.
OpTajaH TEMNKIIl jK9He OCHTIK TypOOMaIIHHAIAPBIH albIPMAIIbUIBIFEl Heae?
TypOomaluHa KYMBICBIH CUTIATTaUTBhIH HET13r1 KOPCETKIIITED.

N

PRNAN AW

2-popic. TypOomammHuagap TeopUsicbIHBIH Herizi. TypOomammnaaapra
apHajaran JI.Jiljiep TeHjaeyi KoHe OHbI TaJjaay.

TypboMainmHaga XYpeTiH TEOPUSUIBIK ITPOLIECTEPi KapacCThIpaMbIK.,
On TeMeHIeTiIel epeKIIeTiKTepiIMEH CUITaTTaJIa Ibl:

1.  2KyYMBICTBIK ~ JOHIEJIEK  IIEKCi3  KYpeKIleaep  CaHbIMEH
KApacThIpbUIaAbl. byl MipuniMCi3 arbIMIbl KaMTaMachl3 €TEl, OHIIa XEKe
KO3FAJIBICTAFbl TYMAIPIIIKTEP TPACKTOPHUSIIAPBI YaKbIT OOMBIHIIA ©3TrepMEU/Il
J)KOHE aFbIM CBI3BIFBIMEH COMKEC KEJE/I,;

2. TypboMalivHa wuIe€IAbl aKIAIbUIAPABI BIFBICTHIPANbI, SFHU
a0COJIIOTTHI KAOBICITAATBHIH KOHE aOCOJIOTTHI CHIFBIMAMTBIH KAJIBIIITA
OoJamsbI;

3. TypboMaimHaga COKKbIAAH XOFaJabICTap OOJIMAaNIbI.

AKnaysibuiap  KO3FAJIBICBIH ~ AWHAJIBICTaFbl  XXKYMBICTBIK ~ IOHIEJIEK
IIETIHAE €Ki KO3FaJbICTap KOCBIHIABICHI PETiHAE KapacThIpyFa OOJaJbl:
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QJIBII  XKYPMEJi-allHAJIBIC XOHE CaJIbICTBIPMAJIbI-KYMBICTHIK, IOHIEJIEKTIH
©3IME€H CaJIBICTBIPFAH/IBIFBI BIFBICYHL.

AKNanbUIapablH XYMBICTBIK, JOHIEJIEK APKbUIBI KO3FAJIBIC CXEMAChI
(2—cypeTTe) KOpCeTUIreH, OHIa KeJyieci oenruieynep OepuireH:

U,,U, — TYAIpIIIKTEPIIH XYMBICTBIK ITOHIEJIEKTIH Kipe Oepic XoHe
IIbIFa O€piCiHIeTi aWHaJIbIC XbUlmaMabirel; W, W, — TylipluiikrepaiH
CaJIbICTBIpMAaNbl XbUraamabikrapel; C,, C, — TYHIPLUIKTEPAiH aOCOIIOTTHI
XbULIAMIBIKTAPBL; [,,5, — aWHAIBIC XOHE CAIBICTBIPMAJIbI XKbUIIAMIBIKTAD
apachIHIAFbI OypBIIITAp.

KYMBICTBIK, NOHIEIEKTIH alHAJIybIHA OalIaHBICTHI, AaKIAJIbLIAPIbIH
TYHIpIIiKTepi ojlapMeH Oipre Kejeci aiiHaJIbIC XbUIIAMIbIFbIHIA alfHAJIAIbI.

2—cypeT. AXITaJIbIHBIH XKYMBICTBIK JOHTICJICK apKbLJIbl KO3F¥aJIbIC
CXEeMacChl

CoHBIMEH KaTap OJI KypeKIIeaepAiH 0ac >KarbIHIa

W, — canbICThIpMaibl XbUIIAMIBIFBIMEH KYpPEKIIe ITIIIHIHE XaHama
Ko3fananapl. C; — abCOMIOTTHI XbUIaaMAbIFbl U, XXoHe W, BeKTOpJaapbIHbIH
KOCBIHJIBICHI PETIHAE OOJIa/bI.

JleHTeleKTeH IIbIfa OepicTeri XbUIIAMABIKTAp MapajijleIorpaMMachl
Jla OCBIFaH YKCAaC TYPFbI3bLIAIBI.

Kypexieni aKIaJIbUIapIbIH KO3FaJIbICBIHIA KOHE OHBIH
TypboMalllMHa 3JIEMEHTTEPIMEH o©3apa ocepiHae. bya KyObUIbICTapIbI
AHBIKTAUTBIH 3aHIapAbl Ouly, TypOOMallMHAJIAPABIH CYUBIKTBIK KOHE
OEpIKTIK €CeNTeyJIepiHiH, OMICTePIH KypyFa MYMKIHAIK TYIbIPHII, COHBIH
HeTri3iHAe TeXHUKAHbIH, OCpUIreH cajachlH XETUIAIpYAi KaMTaMachl3 €TE/Ii.

TypboMalmmHaHbBIH, KYMBICBIHBIH, HETi3T1 KOPCETKIIITEPiH aHBIKTAyIbl
KapacTbIpanbIK.

TypbomawunanslH Heeizei meHOeYi

Kypexireni mammHamapablH, HETI3TT TEHICYIHIH MOHICI, aKIaJIbIHbIH
YJIECTIK SHEPIUSACBHIHBIH XYMBICTBIK JTOHICJIEK alMarbIHIAFbl TYPJICHYIH
aHbIKTay. Herisri TeHaey SHEepreTUKajblK, MAaIllWHAJIApAbl €CEITEyAe KEH,
NnanaagaHbUIa bl XXOHE MAIMHAHBIH, XYMBICTBIK IIPOIIECIH CUMNATTAaWTHIH
OaiiytaHbIC OOJIBIN TaObLIAIBI.

TeopusIbIK, apblH TEHJICYIHIH KOPBITBIHIBICHI KO3FAJbIC CaHbI
MOMEHT TEOPEMACBIHBIH KAJbIITapblHA HETI3OEATreH. byl Teopema
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OoMbIHIIA: 1Cc-Te araThIH Macca KO3FaJIbIC CaHbl MOMEHTIHIH Oip KUMaaaH
€KIHIIII KWMara aybICKAaHOArbl o©3repyi, arbiIMfa OChl €Ki KuMa
apaJIbIFBIHAAFBl TYCETiH CBIPTKBI KYILITEp MOMEHTiHE TeH. Oy KuMaiap
pETIHAE Ppamguychl r; KYMBICTBIK HOHTEJIEKTIH KypeKIIeJIepiHe Kipe
OepicTeri XOHe paauyChl I, >XKYMBICTBIK JOHIEJICKTECH IIbIFa OepicTeri
KUMayiapabl KaObULIaiMBbI3.

Onna
M= M2_ Mla
MyHaarbl M, XoHe M, — KO3FaJblC CaHIAPBIHBIH YXYMBICTBIK,
JIOHTeJIEKKe Kipe OepiCiHAeri XXoHe 1IblFa 0epiCiHAeri MOMEHTTEPI.
M, =p-Q-Cy 1y,
M,=p-Q1-C;1,,

MYHJIAFbI /;, [, — XbUIJAMIBIK BEKTOPHI TYCETiH WiH. KbUTIamabIKTap
YII OypHIIIbIHAH (2- CypeT) KEJIECiHi aJaMbI3:

[, =r -cosay, l,=r,-cosa,

M=M,-M, =p-0t(Cyl, -C, 1)
AJbiHFaH MoHAepal 1.3-TeHaeyiHe KOS OTBIPBIN, KEJIECiHi aJlaMbI3
M-owo p-0r1(c, -7, -cosa, —c¢, -1, -cosa,)
Qr-p-g Or-p-g

g g

byn tengeyneri c;,, ¢, — XYMBICTBIK JTOHIEJICKKE Kipe OepicTeri XXoHe
IIbIFa OepicTeri aFbIMHBIH, MiPpiMIIK XKbUIIAMIBIKTAPHI.

byn Tenpeynmi e amramr 1754 x. JI.Diyiep YCBIHABI, COHABIKTaHIA
Diinep TeHIeyi eIl aTaHFaH.

KyMBICTBIK, JOHTEJIEKKe Kipe Oepicreri koHe IIIbIFa OepicTeri
XbUIIAMIBIK, TMapauieJiIoTpaMMalapblH KapacTbIlpa OTBIpBIN, Oip Karap
OalTaHbICTap Xa3yra OOJIaIbL.

W22 :C22 +U§ _21/{2 <Cy -COSCy,

(1.7)*

s o (1.8)*
Wl =C +u1 _21/{1 - Cp - COS Oy
HEMece TYPJICHIIPIEeHHEH KEWiH
c:+us —W;
C,COSQ, =C,, = 5 ,
u
2 2 2 2 (1.9)%
c cosa =cp, = .
2u,

bynapaer (6) TeHAeyre KosI OTHIPBII, Diljiep TeHAEYiH Oacka Typae
aJ1aMbl3
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2 2 2 2 2 2
u -y - W =W,
+ + :

2g 2g 2g

Dijlep TeHAEYl SHEpPreTHKa TYPFBICBIHAH KaparaHIa akIlaJiblFa
XKYMBICTBIK, JTOHIEJeK apHachblHAA OepuIeTiH YJIECTIK SHEPTUSIHbI, all
TMIpOJMHAMMKA TYPFBICBIHAH KaparaHaa XXOrajbICTap OoJIMaraHIaFrbl
TypOOMaIIHA TyAbIPAThIH TOJBIK apBIHABI KOPCETE/I].

Diinep TEHACYIHIE aKITaJIbIHBIH TaOUFaThIH CUNATTalThIH
KOPCETKIIITEP KOK, COHJABIKTaHAA afbIMFa OCpLICTIH YJIECTIK SHEPIrus,
aKmajabl TaOUFaThbIHA OalJIaHBICCHI3.

Erep TOJBIK apbIHOBI CTAaTUKAJBIK XOHE TUHAMUKAJIBIK apbIHIAPAbIH
KOCBIHJIBICHI PETIHIE KApacThIpCaK, OHAA

2

P +C§ _| P _I_C'12 :pz_p1_022_01' (1.11)*
p-g 28 p-g 28 p-g 2g

Ht.00 =

(1.10)*

Hctoo =

Omait 6oisca, 1.10 xoHe 1.11 TeHaeyaepiHEH CTaTUKAIBIK, apbIHHBIH
MOHIH ajryra 00Jabl.

Py — P :”22 —uy + we-wy
2g 2g 2g

Hctoo =

(1.12)*

Ic Xy3iHae TypOOMallMHAHBIH, €H JKOFapbl MYMKIHAIK apbIH
TYIOBIPYBIHBIH, MOHi 30p. 6-IIbl TEHJEYOi Tajaay, MYHBIH u,-c, =0 OoyFaH
Xargaiaa, SFHU Kipe OepicTeri aFbIMHBIH, MipiMIIiK XbUIIaMIBIFBI (0-re TEH,
6onraHma (cosa,=0, a;=90°) MYMKiH €KEHMITiH KOpCeTeIi.

Onpa Ditnep TeHAEYi Keaeci TYpAi KaObLIIaiabl

Hroo =22
g

Diytlep TeHAEYiH Tajigay, TypOoMallldHa TYyIbIPaThlH AapbIHHBIH,
XKYMBICTBIK, JOOHTIEJIEKTIH T'€OMETPUSUIBIK, emuemaepine (D, D,), OHBIH
aiHajbpIc  XuijgiriHe (w) X©He Kypeklle MmilliHiHe (cosa;, cosa,)
OaIaHBICTBI €KECHIITIH KOPCETE/].

TypOoMalllMHaHBIH €KIHIII HEri3ri mnapamerpi OOJNBIIT OHBIH ©HIMJIUIIr
TaOpUIaAbl. OHIMAUIIK KOJEMIIK JKOHE CAJIMAaKTBIK OOJIBIII €KIre OOJIIHEl.

TypbomawunanrapOvlH meopusiblK. 6HimOiniei

a) Opmadan menkiwi mypoomMaumuHaiapobly 6HiMOiniel

(1.13)*

TypOboMalIMHAHBIH, TEOPUSIBIK  OHIMIUIITIH TAApaBINKAHBIH
TOMEHJIETINEN (HOPMYIACBIMEH aHBIKTAayFa OOJIAIbI:
Q,=F-v, m/c, (1.14)*

MYHIarbl F — drbIMHBIH, HAaKTbl KHUMACBIHbIH ayIaHBbI, M2; L=Cyr —

dFbIM KMMACBbIHA KAJIBITITHI OarbITTarbl AdKIIaJIbIHBIH, OpTallla XaJldadMIbIThI,
M/C.
F:ﬂ'Dz '62 :ﬂ'Dl '61.
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by XpUTmaMabIK CaH XXaFbIHAH pagydaIIbIK, KypaMFa (c,;) TEH
00J1aIbI.

Onpa opTajgaH TEIKill TypOOMAaIlIMHAHBIH, TEOPUSIIBIK, O©HIMILIIT1
Kejiecire TeH, 6oJiaapl.

Or=n-D, -6, cyp, M'/C. (1.15)*
erep XYMBICTBIK, TOHTEJIEKTiH €HiHiH (8,) )XOHE CBIPTKbI AUAMETPiHiH,
6 . .
(D,)  xaTelHacCTapblH Y, = D—z— ner  Oenruiecek, Oip  TeKTec
2

TypOOMaIIMHaIAPAbIH, OAPJIBIFBI YIIIIH TYPaKThl KO(P(MUIIMEHT aJlaMbI3.
bynan ¢, = D, -y, — anbinn xoHe oHbI (1.15) dopmynaceiHa KOs

OTBIPBIII, KEJIECIHI aJlaMBbI3.
2
6) Ocbmix mypbomawunalapovlH 6HimMOiniel

OchTiK TypOOMaIlIHA YIIIiH TEOPUSUIBIK OHIMIUTIKTI Keaecimen
aHBIKTayFfa 0OJIajbl.

QT:F-U:%(Dz —d?)-Cofe,  (L17)*

MYHAaFbl D) — XXYMBICTBIK OOHTIEJIEKTIH IUAMETpi, M; d — >KYMBICTBIK
IOHIENEK BTYJKACBIHBIH auaMmeTpi, M; C, — XYMBICTBIK JOHTEJIECK
KMMACBIHAAFbl aKIaJIbIHbIH OCBTIK XbUIIAMIBIFBI, M/C.

Herisri agedmer: 2 [6. 20]; 3 [6. 14-15]

Kocokimina ageduer : 4 (6. 37- 41)

BbakbuLiay cypakrapsi:

1. TypOomarimHaHBIH TEOPHSIIBIK KYMBIC MPOIECi KaHIall epeKIeTiKTepMeH

CHITATTAIabI?

2. )KyMbIC [eHreneriHiH Kipe Oepic »XOoHE MIbIFa OepiCiHmeri aKmabl
OOIIIEKTEPiH  KO3FAIbIC  KbLIJIaMIbIFbIHBIH HapasuiesorpaMMachiH
CaJIBIHBI3.

3. TypbomammHaHblH Herisri teHupeyin (A.Dimep TeHIEyi) >Kasblll, OHBI
TalIaHbI3.

4. TypOoMmalIMHAHBIH TOJBIK, CTATHKAIBIK JKOHE JIMHAMHMKAJIBIK apbIHFa
apHaJFaH TEHJICYIH >Ka3bIHbI3.

5. Kanpaii sxarmaiina TypOOMaIIMHA €H YKOFapFbl KbICHIM TYIBIPAIBI?

6. Opraman Temkim TypOOMANIMHAHBIH TEOPUSIBIK OHIMIIIr  Kamaii
AHBIKTAIAAbI?

7. OchTik TypOOMAaIIMHAHBIH TEOPHSUIBIK OHIMIUIIN Kajxail aHbIKTaaaIbl?
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3-popic. TypOoMamIMHAHBIH TEOPHSILIK JKOHE HBIKTBLIBI Jepoec
cHnarramMaljiapbl.

XKorapeimarel TEHAECYA1 Tajlgay, TypOOMAallIMHAHBIH, ©HIMILUIITIHIH
>XYMBICTBIK, TOHTE€JIEKTIH T€OMETPUSUIBIK, onemMaepine (D,8), OHbIH alfHAIIy
XULTiriHe () XoHe Kypekienep IinrHiHe (C,) OalilaHBICTBI €KEHOITriH
Kepcetredi. OChl alThbUIFAaH KOPCETKIIITEPre TypOOMaIIMHAHBIH, TEOPUSIIBIK,
apblHBl Ja OalaHbICTBL. SFfHM, oOJapAblH apachlHIa e3apa OalaHbIC
O6onybl THmic. OHBI TEOPUSUIBIK, TypOOMaIlIMHAHBIH, ©3iHOiK (Jepoec)
CHUITaTTaMachl —JI€Il aTalIbl.

H o MmeH Q; apachIlHIaFbl OaIaHBICTBI AHBIKTAY YIIIiH TEOPHUSIIBIK,
apbIHHBIH, (pOpMYyJIachIlHIa WiPiIMIiK XbUIIAMIBIKTEL Oeariieimis: C,~ai Qr
—apKpUIbl. KbUITaMIBIKTap YII OYpHIIIBIHAH KOpPiHreHaeh (2-CypeT),

Coy =y = ¢y, - Clg - .
O3 keserinae 1.16-mb1 popMyIramaH KeJleCiHi alaMbI3,
Or Or
C,r= = 5 :
n-D,-6, mw-D;-y,

Onpna
_Q-Cigp,

C2 :le >
Dy -y,

u

by MoHI TeOpUSITBIK apblH (pOpMyJTachlHA KOSl OTBIPBII KeJIECiHi
aJ1laMbl3:

2
Hroo= M2 Cou U2 Uy - Cig3,

g g g-m-Dj -y,

-Qr.

Ker meHresnexTi TypooMalrHazap YyIiliH OyJI TEHICY

ﬁ_ U, -ctgzﬂz or|. (1.18)*
g gDy,
by TeHaeyni TypOoMalllMHAHBIH, TEOPUSIJIBIK, ©31HIIK CUITIaTTaMacChl
JICII aTauabl.
a-Kypexllejepi ajara WUITeH [OHIreJeKTi; O-paguaib KypeKIlei
JIOHTEJICKTI; B-KYPEKILEIepl apTKa HUITEH IOHIEJEKTI; TI-CaJIbICThIPMAJIb
cumnarramMajapbl

Hwtoo =1Htoo =1

AnpiHraH  1.18-mi  Tenmeymi  TanmadblKk.  OpTagaH — TEIKILI
TypOOMaIIMHANAPIBIH, KypeKiueepi amra wuinreH (S, >90°), pamuanmsl
(B, =90") xoHe apTKa uinreH ( B, <90°) GONYBI MYMKiH.

O3iHAIK TeOPUSJIBIK CUIIaTTaMa TEHJAEYiH, a0Iucc oci OoibIHIIA QF —
OHIMIUIIKTI, a1 oOpAuHAT OOWbIHIIA Hpo — TEOPUSJIBIK —APBIHIBI
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(KpIchIMABI) Oenrin Oip MacmTabra TYCipy apKpUIbl OHAll I'padMKaJIbIK
TYPZE KeaTipyre OoJajibl.

1.18 TeHneyineH Q; mMeH H;, apachblHIAa  CBI3BIKTHIK  OailJlaHbIC
OapJILIFBIH  Kepyre Ooyagbl, cebebi 0Oacka OapiablK MOHAEp OepiareH
TypboMalllMHa YIIIiH OepiireH aiHaaIMasbl XKbUIIAMIBIKTA TYPAaKThl OOJIBIIT
TaObLIAIbI.

Op TYpJIi Kypekiuesi TypooMalnrHaiap yIiliH, SFHU

B, — OYpBIUIBIHBIH, e3repmeni, anx D, v, u, g-TapablH TYpPaKThI
Kyljepi YIIiH ©3iHAiK CHIIaTTaMaHbl TpaUMKIEH KeJITipe OTBIPHIN, Bp
TYPJIi BUIABIAJIBIKTBI TiK CBI3BIKTAp ajdaMbl3 (3-Cyper).

AJBIHFaH OaliJIaHBICTApAbl TaIHANBIK.

Op TYPJIi KYPEKIIENIi XXYMBICTBIK JOHIE€JIEKTEePIETI KbUIIaMAbIK, )KOHE
CTaTUKAJIBIK, apbIHAAPBIH, ©3apa KaTbIHACKI Oipaeii OoaMaiasbl.

CraTuKaJIbIK, apbIHHBIH MOHI aca 30p, ce0ebi OJ apKpUIbl ITaiigalIbl
KYMBIC aTKapbLIaabl XXOHE CHIPTKBI XYUEHIH KeIepTiCiH ajayFa XXyMcajlaJbl.
KbgaMabelK, apblHABI TEK alAblH aja CTaTUKAJIbIKKA TYPJICHIIpPreH
Xarmaiga faHa naimandaHyra O0osianbl. byn perre Oyl TypseHyIe SHEPTHS
SKOFAJIBICTAPbl OPBIH AJTaIbl.

ApPBIHHBIH, MOHI1 HETI31HEH U, — alHAJIBIM XbUIIAMIBIFBIMEH XXOHE

)
Cz = Y

u
U,

— arbIMJbI I/IpiMILCTeTiH CaJIBICTBIPpMaAJIbl XbUITAMIBIKIICH

AHBIKTAJIAIbI.
Diep TeHIEYiH KeJeci Typae KeJlTipyre 6oaaabl

2
Hroo="2"2u 10 (1.19)*
g g
U,-XbUIIAMIBIFBl JOHTEJeK KOHCTPYKILUSIChIHA OailjIlaHBICTHI eMec,
COHJIBIKTaHJAa KOHCTPYKIMSIIBIK, (DAKTOPABIH O©CEpiMEH TaHBICKAH Ke3[e
TYPaKThl OOJTybI KEpPEK.

TO.TII)IK, CTaTUKAJIBIK XKOHC KbUITaMIAbIK apbIHIAPAbIH TYpJIeHYiH Coy,

(pyHKIIUSICBIHAA aHBIKTAWBIK.,
KbUimaMIbIK, apbIHHBIH, TYPJICHY1
2 2 2 2 2 2 2 2
Hf,oo:cz_cl _Gt6 my —ar  Cu :“_2_02,4, (1.20)
28 2g 28 g 2
cebebi, opTagaH TEIKIll MalllMHaaa

Cy, R CsCyy 0, cebebi  a; =90°.

CraTUKaJIBIK apBIHABLI TOJIBIK, XKOHE KXbUITAMIBIK apbIHIAPIbIH
aBIPMAIIBUILIFBI PETiHIIE KapacThIpyFa 00JIabl:

2 2 2
HS%0=Hro—- Hlo="2.c, %2 _Cu 1 o}y _ S (1.21)
g g 2 g 2
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Hreo

W2 C2
By <90°; Ctg Bz >0. 0
ws \ . ’
)
T Ar M.
Hre
Bs=90° Ctyﬁg =0.
Ny
N :
=3
> QJ; M3/c.
Hro
] Bz >90°;Ciy/3z <0, B W
o Ce
Sy, : Uz
~
>~ ar, M3
H,, T Kypekienep eH Xorapbl
B, >90° TeopusuIBIK apbiH TYIbIPAIbI
- Kypexienep opraia TeOpUsIbIK,
B, =90° apbIH TYIBIPAJIbI
, =
U.2 B, <90% - Kypexkienep eH ToMEH TEOPUSIIBIK,
i—2- apbIH TYIBIDAIBI
g

Q..M /c
3-cypeT. OpTYpJli JeHTIeIEKTep/IiH CUllaTTaMalaphbl

TOJ'IBIK, CTAaTUKAJIBbIK JKOHC NHMHAMHUKAJIBIK apbIHHBIH KAaThIHACHI MBIHAHBI KYpaJbl.

2 2 =~ 2 —
Czu HTOO =U_2>k(j2 Hd:U_Z*& HCT = U—Z*Cz (1_2C2u )
q v q 2 q "
0 0 0 0
1 2 2 2
v’ 0,59 0,59
g g g
2 2U_z2 2U_z2 0
g g
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1.21-1mi TeHaeyai capamnTay XyMBICTBIK, JOHTEJICKTIH, KypeKIIeJIepMeH
KeJiecigeit 0aiaaHbICTapblH KOPCETE/II:
— apTKa UUITEH B, <90°,c,, > u,,c,, >1;

— paguannel - B, =90°,¢,, =u,y,cy, =1;
— aJjifa uuvireH f, >90°,¢,, <u,,c,, <l.

1.21-1mi TeHaeyai capamnTtay XYMBICTBIK, JOHTEJIEKTiH, KYPEKIIeJIepMEH
KeJecigein 0aiaaHbICTapbIH KOPCETE/I]:

Ocputaiiia, OpTYpJai  KYpeKIIedi  XYMBICTBIK,  JTOHTEJIEeKTEPIiH,
XbUIIAMIBIK, )KOHE CTAaTUKAJIbIK, apbIHAAPBIHBIH, apaKaTbIHACTAPbIH TaJlaai
OTBIPHIM, KeJECinell KOPBITBIHAbLIAP XacayFa 00JIaIbl:

1.  Kypekiienepi  apTka  MUIT€H  XYMBICTBIK  JOHIEICKTEP
CaJIBICTBIPMAJIbl a3 apblH TyIAbIpaabl. OJapablH YJIKEH OOJITiH CTaTUKAIBIK,
XXOHE a3 0eJIiriH XbUIIaMIbIK, apbIHIAP Kypaabl;

2. Kypekienepi  ajfa  MIIT€H  XYMBICTBIK  JIOHTEJIIEKTED
CAJIBICTBIPMAJIbl YJIKE€H TOJBIK apbiHAAp TyAblpaAbl. byFaH >XKbUTIaMIBIK,
apbIHABI KOTEPY apKbUIbI KO XeTedi. CTaTUKaJbIK apblHHBIH, MOHI KaJIIIbl
aJIFaHJa KYpPEeKIIeIepl apTKa UUITEH TOHTEJIEKTEPAIKIHEH aCIIai/Ibl;

3. Pagmanp Kypekiuesai >XXYMBICTBIK TOHIEJICKTepP, MOHI OOMBIHIIA
JXKOFaphlla alTBUIFAH €Ki JOHIEJIEKTEPiH OpTaChIHIAFbIIAl TOJBIK, apblH
TYyObIPAAbl XOHE OJI XbUIAMIBIK II€H CTAaTUKAJIBIK apbIHIAPAbIH TEH
OOJIIKTEPIHEH TYPAJbl.

Ochbl aliTbUIFaHIapra  OaiIaHBICTBI  XKYMBICTBIK,  JTOHIE€IEKTEP/IiH
KOJIIAHBLTYy aliMaKTapblH aHbIKTayfa O0O0J1abl:

1. Kypekiienepi apTka WUITEH JTOHIEJICKTEpAi KOIl  CaTbLIbI
MalllMHaJapaa KOJJaHFaH YTBIMIbBI, ce0ebi ©p MJOHIeJeKTeH KeMiH
XbUITAMIBIK, apbIHIBl CTAaTUKAJIBIKKA TYPJCHIIPTIITEP KO MYMKIH/III]
XKOK, (COpFbhUIap, OpTaJaH TEHKilll XKeJIAETKIIITep, TypOOKOMIIpeccopiap);

2. Kypekienepi anfa HUIT€H OOHIEIEKTEPAI CaAJIBICTBIPMAJIbI a3
KyaTThl Oip MOHTIEJIeKTi, XaKChl XeTuimipiireH auddy3opiap KojagaHyra
OoylaThIH MalllMHAJapa naigagaHaabl (OChTIK XEIAETKIIITED).

TypboMaimmrHazapablH, HaKTbhUIbI ©31HIIK (Iepbec) cumarraMachl

Korapplga alThUTFaHIA KAapacTHIPBIIT OTHIPFAH TE€OPUSUIBIK, IIPOIIECC
HAKTBUIBIKTAH KEJICCUIEPMEH O3Iellle:

— JXXYMBICTBIK, IOHTEJIEKTEP IIEKCI3 KYPEKIIIEi;

— aiJaliThIH aKIaJbI-MIHC13;

— COKKBIJIAH KOFAJIbICTAPhI KOK.

byn ¢dakropiapabsiH TypboMalirHa >XKYMBICBIHBIH, HAKThl IPOILIECiHE
9CepJIePiH €CKepeiK.

Keke aIblHFaH KYPEKIIEHIH MBICUIbIHAA, OHBI MIPIMCI3 XaWmnak-
napajie/ib arbIM KOpIIaFraH >XKaFdalbIHAA, aKHajdbl aFbIMBIHBIH KYMBICTBIK,
JTOHIENIEK KYPEKIIEeCIMEH ©3apa ocep IIPOLECiH KapacThIpaWbIK, AKIIAJIbI
XbUITAMIBIFBIHBIH, OaFbITbIHA O€friii  Oip  OypBINIIIEH OpHaJIacKaH
KYPEKIIICHI afbIM IIAalFaHIa, OJ arbIM €Kire OeJliHedl XXOHE KYPEKIICHIH,
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aprbl XaFblHIA WipiM Maiina Ooyafsl Ja, o1 KypekieneH y3aii tycemi. Ochl
KYOBUIBICTBIH, ~ CaJilapblHAH  KYpEKIIeHiH  aiHajJachblHaa  aifHaaMallbl
KO3FaJIBIC TIaiila OOJBITI, OJ HETri3ri arbIMFa XKaHaMa KOCBHUIAIbI.
CoHpplKTaHIa KYPEKIIEeHIH XOFapFbl >XaFblHA aFrbIicTap COHKec KeJemdi
KOHE aFbIM XKBUIIAMIBIFBI ©Celi, Oyl Me3Tiiie TOMEHTi kakTa afbIC

OarbITBl Kapama-Kapchl OOJIbII, OHBIH, XUBIHTBIK  XBUIIAMIBIFBI
TOMEHIEMII.
AKITaJIBIHBIH METP OaraHachbl OOMBIHIIIA KOPCETLUITeH

TypOOMAaIIMHAHBIH, TEOPUSJIBIK apbIHbI, aKMajJabl TYpiHE OaiIaHBICTBI €MEC.
O TONBIFBIMEH KYpPEKIIE alfHAIACBIHIAAFBl IIUPKYJSIIUIMEH, KYpEKIIeIep
CAaHBIMEH XOHE OYPBIIITHIK aliHaIy XbUIIAMIBIFBIMEH aHbIKTaldanbl. Erep
CYMBIKTa TYTKBIPJBIK, (KOIOJBIK) XOK, Ooyica, oHAa [ HOJbre TEH >KOHE
H,=0. drHu, sHeprusiHbl Oepy TeK ic XY3iHAE TYTKbIp CYMbIKTapjaa FaHa
MYMKIH.

CoHbBIMEH, TOMEHIETIAEN KOPBITBIHIBI kKacayra 0osaabl. TeoprsuIbIK
apblH w=const-00JFaHa KYPEKILEJIep CAaHbl MEH OJIapIbIH, allHAJIAChIHIAFbI
LUPKYJISIIUsIFa OaliJIaHbICTHI.

Ke3 kenreH TYTKBIPABIK OpTama MipiM aiHaJlachlHAA ITOPMEHJIUIITI
HUAPKYJSIIMUIMEH  OJIICHETIH XbUIZAMIBIK OpicTepl Maiga OoJramsbl.
ZKYMBICTBIK, OHTEIECKTIH, KYPEKIIEIEPIHIH aKbIPFbl CAHIAPBIHIA CYUBIKTHIH
OapJIblK, TYHMIPIIIKTEPl KYPEKILIEJIEPMEH OIpKeNIKiI KaFbICIIANIbI. byn
a0COJIIOTTI  XKBUITAMIBIKKA TOCKAYBLI IIaKbIpaabl HeMece aOCOIOTTI
XbUITAMIBIKTBIH O€TKECKiHIiH alfHAJIMAaJIbl XXbULIAMIBIKKA TYCipe/i.

XKymvicmoblK ~ 06HeeaeKmiH — KypeKuleaepiHiH aKblpFbl  cAHOapblHia
HCOZAIbICbl

KypekienepiHiH akpIpFbl CaHOAPBIH ecemnTey YHIH  UPKYJISIIHS
KO3((PUIMEHT] en aTajaThlH TY3€TY/l €Hri3yre 00Jaaibl
U,C, cosa,

. (3)

K mramacer KYPCKIICJIICPp CaHbIHA, KYpeKI]_ICJ'ICpI[iH IbITY 6¥pBIHII)IHa

OaMIaHBICTEL.

H, =K

,82, KYMBICTBIK JIOHTEJIeKTIH KipeOepic KoHe IIbIFadepic AuaMeTpiIepiHiH

KaTbhIHACHI
1

1+ﬁ*7sin,82 5
K= V4 (l—l"/l’i) (6)

MYHJaFbl Z — Kypekienep cansl (6- 12); K= 0,75+ 0,85 paauannbl xoHe anFa
KallbIpbUTFaH Kypekienep yiriH xoHe 0,78+ 0,8 — apTKa KalbIpbUIFaH KYpEKIIenaep
YIIIiH.

JKakpIHIATBUIFAH €CENTEYIIepre
2
H, =2

£, (7)
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MYHJAFbl @ - Tepy Ko3(PUIMEeHTI; OaFbITTAYIIbI anapaTThl TypOUHA TUITI
copreutap yuin o = 0,45+ 0,55; GarsITTayinsl anmaparcel3 CIHMPaIbIi ajbIIl
keTneni copreuiap yira a =0,35+0,5

Yiikeaicmen xcorasvicmap (hy;) XYMBICTBIK JTOHIEJIEK KypeKIeaepi
apachlHAAFbl  apHa  KaOBIpFaJlapblHBIH ~ OYXBIPJBIFbl  IIAKbIPAThIH
KEJEprileH, CYUBIKTBIK JOHIEJICKTeH KEWiHIri Imblfa Oepic apHaiap
KaObIpFraylapbl YiKeJliCiHeH mmaiga OoJambl. I'mapaBinKa KypchblHaH O€JIriTi
OonraHmay, YHKETIiCKE XOFAIbICTAp XbUIIAMIBIK KBagpaTblHA HeEMece
IIBIFBIH KBaJpaThlHA MPOIOPIIMOHAIIEI.

hy, = - [0,Bu,9(Q)%].

Ocputaiiiia  apHajJapaarbl YHKEIICTEH KOFajbIcTap TIpaduKaibIK,
IIBIHBI KOOpAMHATTap OacklHA COUKEC KeJIeTIH mapabojia peTiHIe
KOPCETUIC].

CoKKbloan_yco2anbicmap KYPEKIIKIre Kipep/e KoHe OJIaH IIbIFapaa KorajaraH
KbUIAaMABIKTAPAbIH KBaApaTbIHa IIPOIIOPLIMOHAJ. COKKBII[EIH JKOFraJIbICTap MbIHA
TCHACYMCH aHbIKTAJIAaAbI.

0

hyn = Kyx (1- 9 )2, )
myHaarel Kyn - TypOomamimHa KOHCTpYKIMSChIHA Toyenai napamerp; QH —
TypOOMAIIMHBIH ~ KaJbINTHl (€cenTik) eHIMAUIr:; Q- TypOOMalIMHBIH HAaKThI
OHIMIUIII.

Erep onnl KII Men Oenrinecek— OapiblK >KOFaibIMIap Ko3(P(UIIMEHTI,
OHJIa

H=KII Hr (10)

AJpIHFaH TeHAeyre Oy MOH1 KOSl OTBIPBII :
3> 9 cigp,
Y Z Y8R o
H=KIi( & 8&Whe ) (11)
aJIaMBbI3.
11- Tenmey Hemece OHBIH Tpaduri TypOOMAIlIMHBIH HAKThl Jepoec
CHIIaTTaMachl JASH aTajlajbl.
MaivHa KyaTTapblHBIH TEOPHUSJIBIK JKOHE HAKThl cHUMaTrTamachl (a);
TypOoMainHaHbiH TOJBIK [TOK-1 (0).
Kyar tenneyinen [IOK-in anyra 6onapbl.
OgH _ pGgH
1000N  1000N
MyHaarbel Q koHe G — MaIIMHAHBIH COMKECIHE KOJEMJIIK >KOHE MacCajbIK
Oepiiici; g — epkiH Tycy yaenai; H — arbin kymii; N — MaliiHaHBIH HAKTHI KyaThl.
Cipo, Q=0 xone H=0 6onranaa [1OK Henre TeH, 6WTKEH1 MaIlTMHAHBIH OapJIBbIK

f]:

pEXKUIMIHIIE Ny 0, Q=0 xonme Q=Q max (30-cyper) IIEriHIH OPHBIHJA,
maramnHaublg [TOK-1 Makcumanasl MoHTE ve 00IaIbl.
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[IOK makcumanabl MOHTE JKETETIH PEKUMAl KOJIAMIIBI J1a, aFbIH KYIIIH OHE
OeputicTi OONABIPY YIIIH KyaT MallMHAJIAaH €H JKAKChl YHEPTreTUKAIBIK OCEPMEH
KiOepuieal, SIFHU €H YHEM/II .

Herisri opeouner 7[23-39].

Kocbimmia agedumer 11 [22-31].

Bakbliay cypakrapsl.
1. TypOGomammHaHbIH AepOec TEOPUSIIBIK CUITaTTaMachl JereH He?
2. TypOomalimHaHbIH KYMBIC JIOHTEJET1 KypeKIIeIepiHiy Kanaai TypJepi
6ap?
3. JKyMbIC eHreeriHiH KYpeKIIeIepiHiH opTYpil TYPiH CAJIbIHbI3.
4. KyMbIC JeHTeNeriHiH OpTYpil KypeKieaep Typiaepi YIIIH TOJBIK,
CTAaTHKAJIBIK JKOHE TUHAMUKAJIBIK apbIH Kajail colKecTeHe1?
5. TypOoMammHaHbIH JKYMBIC JIOHTEJETiHJET1 JKOFaJbIMHBIH HET13T1
TYpJIEpIH aTaHbI3.
6. JKymbic geHrenerinaeri Kypekuieiaep caHbl apblH IlIaMachlHA Kallail acep
erenai?
7. ApbIH aMachlHA YUKEIICTEH HIBIFBIHAAD Kallaid acep erei?
8. ApbIH 1aMacblHa COKKbIJIaH HIBIFBIHAAP Kajal acep eresl?
9. TypOomanmHaHbIH HAKThI iepOec cumarramachl AereH He?

4-napic. TypOOKOHIBIPFHIHBIH CHIPTKEI KeTi CHIIaTTaMachl.
TypOOKOHIBIPFHIHEBIH YKYMBICTBIK HYKTecl JKoHE OHBI TaJaay.
TypOomammHanapabIH KYMbIC KECTECiH peTTey

AKITAJIBIHBI TachbIMaJIJlayfa apHaJfaH KOHIBIPFBI TypOOMalllMHAIaH
(COpFBI, KEJIIETKilll, KOMIIPECCOP) XOHE CBIPTKbl KEIiJEH TypaJbl.
AKITaJIBIHBIH, Kipe OepiciHeH IIIbIFA OepiciHe  JeliH: 1K1
(TypOOMallIMHAHBIH Kipe OepiciHeH IIbIFa OepiciHe AEiHri KOJ) XKOHE
CBIPTKBI XKeJi-Iel aTaJaThlH CBHIPTKBI Xoymap (TypOoMalllMHara IeHiHTi
KOHE OJlaH KEHMiHTI KyObIpiap) OoJaabl.

AKITIBIHBIH, CBIPTKBI XKEJIIMEH KO3FAJIBICBIHIAFBl KAXET apbIHHBIH
(KpICBIMHBIH) TaChIMaJAaHAThIH aKIIaJbl CAHbIHA OaMJIaHBICHI CHIPTKBI XKEJIi
CUITaTTaMachl-Iem aTtaigaabl. ChIPTKBI XEJIiHIH HETi3r TEeHJeYyi XYHeHiH
SHEPreTUKAJIBIK, TEIE-TEHIITIH (OaJIaHCBIH) 3€PTTEY apKbLUIbl alyFa OOJIaIbl.

TypOomamnHaabl KOHIBIPFBIHBIH, XaJIIbl CXEMAaCblH, MBICAJIbI, CYy
TOKIE KOHIBIPFBICBIH KapacTbipalblK (4-cyper). AWmarbiin, Oi3adiH
XarMaibIMbI3[a COPFbI, AKMNAJIBIHBIH, KyOBIpJIAarbl KapChl KbICHIMBIHBIH
KEIEePriCiH  aJyFa, XbUIZAMIBIK AapblH TYABIPHIN, AaKHAJBIHBI KAXET
OMiKTiKKe KoeTepyre (reoJe3UsUIbIK, OMIKTIKTI ajy) KaXeTTi apbIHIbI
TYIBIPAJIbI.

J. bepHymu TeHIEYIH CalbICTBIPY KA3bIKTBIFBI PETIHIE CYy
KYJIBIFBIHIAFbl CYJIbIH JTE€HIeMiH KaObLITAail OTBIPBIII, OHBIMEH KyOBIpJaH
IIbIFa OepiC KMMa apajbIFbIHIAFbl aFbIM YIIIH JKa3aMbl3.
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MYHIAarbl
Z,=0 7, =Hr

P, =Pa P, = Pec

Ogaii 6osica

H.=H;+h _,=H,+(h.+h,

Z

=H, +(l +Z) 6-0°

2d4 :
V :4—Q2 — OosrraHIa
d

16

OEpUITeH XeJli YIIiH ﬂ,(g

OHJa
Hc=Hr + RTQ2

(13)

LD
&

<~ hase
S

e —_—

|
|

=
]
1

4- cypet. CyToKIie KOHIBIPFBICbIHBIH, CXeMAaChl

(11)

(12)

; = Rt =const — eKeHiH eCKepcek,

BYJ'I KAaTbIHACbl CBIPTKbI }KeﬂiHiH curarrTaMachl OOJbIII Ta6I)IJ'IaI[bI,
MYHIarbl RT - K¥6prI[bIH TYPAKTBICBI HCMCCC 2KOTaJIbICTBIH 2KAJIIIbI

KOX((PUIIMEHTI - Aem aTajdanabl, an H, — reoae3usiblK OUiKTiK.
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I'padpukanblK CHIPTKBI KeJIi CHUIIaTTaMachIHBIH, TEHJEYyi IapaboJa
petiHae 6omanbl (5-Cyper).

H
Hc

Q

5 - cypeT. ChIpTKHBI XKeJli cumaTTaMachl

KyYMBICTBIK, HYKTE

TypakTel XOHE  TYpPakKChl3  TYpOOKOHIBIPFBIHBIH,  >KYMBICTBIK
KOPCETKIIITEPIH  aHBIKTAy  YIIIH  TypOOMalllMHA  MEH  KEJiHIH
CUIIaTTaMaJIapbIHBIH, TEHAECYJIEP XKYUECIH Oipre IIelry Kepek.

H :K{ﬁ u, Qcigp, ]

g 7D (14)

Hc =Hr + RTQ2

byn tenpeynepmiH TyOipiaepi (Op xoHe Hp —TypOOKOHIBIPFBIHBIH
>KYMBICTBIK, KOPCETKIIITEPi OOJIBIIT TaObLIAIHI.

byn cypakTel, coHpmaii-ak, TrpadukKaiblK Typae, Oip rpadukre
TypOOMalllMHa MEH XK€JIiHiH CHIIaTTaMajJapblH Oipre TYCipy apKbLIbI
mrenryre 0oJagbel (6-cyper).

bynr perre aranraH cunarraMagapiblH ~KUBLUIBICY HYKTECIHIiH
KOOpJIMHATAJIaphl TypOOMaIIHAaIbI KOHIBIPFBIHBIH >KYMBICTBIK,
KepceTkimTepi Op xoHe Hp OosbIn TaObLIAgbL.

byn XyMBICTBIK HYKTe TeK Oipey Oojambl XoHE TypOOMallnHa
CHUITATTAMAaCbhIHBIH €H XXOFapfbl MOHiIHIH OH XXafblHAa Xaryra Tuicti (7-

CypeT).

6-cypeT. ZKYMBICTBIK, HYKTE 7-cypeT. CBIPTKBI Xei
CUITATTAMACBIHBIH XYMBICTBIK, HYKTETE
acepi
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bipiHini 1mrapt kejeci KpUTEpUSHBI CaKray apKbUIbl KaMTaMachl3
ETLIEe/I].

He <0.,9-
Ho, mynnarel H, — cyapl KoTepyiH Xaamnbl OUIKTITI.
ExiHimni  Tajman  “mioMmax”’-men  aTajdaThlH — KYOBUIBICTBI

OosmbIipMay YIIiH KaXeT.

Keit6ip xarmaiina opTagaH TeIKill TypOOMallWHaJIApAbIH, XKYMBICHI
Ke3iHAe TYpaKChI3 KecTesaep Iaima 6omybl MyMKiH. OHBIH cebebi Xemiaeri
DJICKTPKEPHEYIHIH, TepOesiCiHe, KeJi CUIlaTTaMaJlapbIHbIH, ©3TepyiHe,
BIFBICTBIPBLIATHIH aKIIaJIbI CaHbIHA  3KOHE T.0. OaliJIaHBICTBI
BJICKTPKOZFUITKBIIIBIHBIH, afHAIY XUUIITIHIH aybITKYybIHAaH OOJYybl MYMKIiH.
byn perre OGepimic KYpT aybITKUABI XXOHE KO3FAJITKBIIIKA YJIKEH cCaaMak
tyceni. byn Xxarmaiima Oepiiic MOPIIBIHABIK, MalllMHAJIAPAAFbIIA COKKBI
TOpI3AEC Ccumar ajadbl, aJl MyHIald >XyMbICKAa OalJIaHBICTBI KYOBLIBIC
“moMIax” —JIeIl aTajajpbl.

Y

|
I8 |

| .l): . 3 -ﬂ' . ,
& G _(l_ : & G A G G &

8-cyper. Coprbl 9-cyper. OpragaHrenkiri
KOH/IbIPFBICBIHBIH JKYMBIC COPFBIHBIH TTOMITAXBIH TYCIHIIPETIH

9-cyperre moMmaxx KyOBUIBICBIH TpadHKaIbIK Tajagay MbICaabl KenTipinren 8-
coprel N=const Gonranma cymel S-6akka Oepemi, ofaH Cy TYThIHYyIIbUIapFa O-
KYOBIPJIBIK OTKI3TilI apKbUThl aransl. Erep coprel cy mgeHreitin  O,N, CBI3bIFHI
OoMbIHIIA yCTan TypaTelH Gosica ( 6-KyOBIPJIBIK OTKIi3TilITeH arybl ecebiHae), oHma
KOHJIBIPFBI IIBIFBIHBI 2-HYKTEIET] KYMBIC KECTECIMEH aHBIKTadaubl. /- KaIKBIIITHI
ka0y O- KyOBIPIBIK OTKI3MiIITEri MIBIFBIHABI a3aWTafbl KOHE J- OaKTarbl Cy
nenreiii xorepine Oacraiigel. Ilerrik menreit O,N CBI3BIFBIMEH aHBIKTAIAIBI,
JIEMEK COPFBIHBIH KOHCTPYTHUBTIK >KOHE TEXHHUKAJBIK MYMKIHAIKTEpT OITKEHHEH
Keitin oubry Gepimici Q,-men,Q,-ke meiinin azasapl. bakrarsl Cy HeHreili ofaH apbl
KOTepyi MYMKiH OoJMaraHIbIKTaH, COpFbl Oepimici Q,-MoHiHe aeifiH TeMeHeHi
JIeMEK 0J1 Tepic MoH1 Oonaabl. COpFbl apKbUIbl apbIHIBIK KYOBIpIIaJaH COpaThIHFA
akmanel Oepimic Q,-MoHiHe eifiH a3aiiFaHina arajabl, COMAaH KEHiH COPFBIHBIH
KYMBIC KecTeci OH Oepimic aliMarblHa BIFBICABI, >XOHE OHBIH MOHBI QQ-HYK
TeciMEeH aHbIKTamaabl. Erep 7-»amkpllll apKbUIBl KYOBIPIBIK OTKI3Till apKbLIbI
HIBIFBIHABI KOTEPCEK Oy YpJic KalTallaH KalTajJaHaJbl.
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Herisri epeouer: 1 [6. 192- 204], 2 [6. 51- 57]

Kocemvmma apebuer: 4 [6. 68- 69]

bakpuiay cypakrapsr:

1. TypGokoHABIpFEI JereH He?

2. CheIpTKBI kel gered He?

3. ChIpTKBI KETTHIH CBhIMIIaTTaMaChlH CypeTTEeUTIH dbopmynaHbl
a3bIHBI3/IAP.

4. Teone3usanblk  OMIKTI  CHLIPTKBI K€l  CHIATTaMachl  IeOHE3USIIBIK
OMIKTIKCI3IEH HEMEH epeKIleIeHemi?

5. TypOOKOHABIPFBIHBIH KYMBICIIBI HYKTECI JereH He?

6. JKyMBICIIBI HYKTE KaHIal mapTTapasl KaHAFATTAHABIPYFa THiC?

7. Tlommax KyOBUIBICHI JIET€H HE JKOHE OHBIMEH KYPECY JKOJIIaphbl.

5-nepic. TypOoMammHanapAbIH, CHIPTKBI Kejige Oipre XKymbic icreyi.
TypOomamMHaHbIH KaJANbl NapaJlie/b KoHe Ti30eKTell KyMbIC icTeyi.

bipre xympICc icTeiTiH nmer Oip KyObIpra Oipre ajarackKaH OipHelle
TypOOMaIlIMHAIapIbl TYCIHY KEPEK.

bipre XyMmBbIC icTey mapajuieb HEMECE Ti30ekTeit 00JIybl MYMKIiH.

5.1.-cypet TypboManmHaTapaAbH Oipre KyMBIC icTeyi: a koHe 0 — mapaiiensb
KYMBIC ICTEYyl; B — TI30€KTEH >KYMBIC ICTEYI.

H

> Hp

Hp
Q
Qp 2Qp

5.2-cyper. Mapannenb XyMBIC iCTEUTIH TypOOMaIInHaTAPAbIH,
CHUITaTTaMacChl
I— O6ip TypObOMalIMHAHBIH, CcUIATTamMachl; 2— €Ki Oipaei

CUIIaTTaMaJlbl KAaTap >XKYMBIC ICTEUTIH TypOOMAIIMHAIAPABIH, KOCBHIHJIbI
CHUIIaTTaMachl; 3—CBIPTKBI Xei cumarramacel; >.Qp, 2Hp— exi
TypOOMAaIlIHA TYAbIPAThIH KYMBICTBIK OHIMILUTIK MEH XYMBICTBIK, apbIH.
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TypboMalmHanapablH Iapaiellb XYMBIC icTeyi Oip TypOboMalluHa
OHIMIUIIN  KETKUIIKCI3 OoJfaH  Xarmaijga KojamgaHbUIaabl. MyHpani
XKYMBICTBIH, HETi3ri IIapThl OOJIBIII, TypOOMalllMHAJIAp TYIbIPAaThIH
apbIHHBIH, OipAeil 0OJybl caHaJIabl.

TypboMalmmHanapablH XYMBICTBIK, KOPCETKIIITepiH aHBIKTaFraH/A,
KOCBIHIIBI CUMNATTaMaJIapAblH, I'padUKaIbIK, TOCUII KEH TaparaH. AJIIbIMEH
OapJIbIK, KaTap XYMBIC ICTEUTIH TypOOMAalllMHAJIAPABIH  KOCBHIHJIbI
CUIIaTTaMajlapbl TYPFBI3bUIAAbI J1a, COJAH KEWiH OFaH KIIIbl KEJiHIH
CUITIaTTaMachl TYCipiIeIi.

I'papikTeH OapablK KOHIBIPFBIHBIH XOHE Op TypOOMalllMHAHbIH
JKYMBICTBIK, KOPCETKIIITEP1 aHBIKTAJIAIbI.

TypboMammmHamapablH, Ti306ekTel XKyMBICBI, Oip TypOomalinHa
TYyIbIPAaThIH apbIH XETKiJIKCi3 OOJIFaH XaFmaiiaa KoJITaHbulaabl. byl perrte
MYHJIal XYMBICTBIH, HETI3Ti IIapThl OOJBINT OapJibIK TypOOMalllMHAIAPIbIH
OHIMIUIIKTEPIHIH, TEH/IIT1 caHaJIadbl.

H
—— :
> Hp \
He [~/ 2
_ / 1

Qir 2Qp

5.3-cypert.TizbekTen xaaracKaH TypOOMallIrHaIap CUIaTTaMachl

1-6ip TypOOMallIMHAHBIH, CUIIaTTaMachl; 2— Oipaeil cumarraMaibl eKi
TypOOMAaIllIMHAHBIH, KOCBIHABI  CUIIaTTaMachl; 3—  CBHIPTKbI K€
curmattamacel: Q,p, H,p — Oip TypOOMalIMHAHBIH >XYMBICTBIK ©HIMILIIri
MEH apbIHEL;, 2 Qp, > Hp— eki TypOoMalllMHAHBIH, KOCHIHABI OHIM/IUIII MeH
apbIHBI.

TypoomawunarapOviH Hcymblc Kechmecin pemmey

TypOomamrHamapablH, XYMBIC KECTECIH PETTEYIiH HEri3ri MaKCaTbl-
rpauk OOMBbIHINA OEIrUICHIeH OHIMAUIIK ITeH apbIHIbI (KbICHIMJIbI) YCTaIl
TYDY.

OnapablH XYMBIC KECTECiH PETTeyAiH €Ki Tociul O0O0Jaybl MYMKIiH:
CAHIIBIK-XYMBICTBIK, HOHIEJIEKTIH TYpaKTbhl AaWHAJbIC XUUITIHAE KOHE
CaITIbIK->KYMBICTBIK, JOHTEJIEKTIH alfHAIY XKUUJIITIH ©3repTy apKbLUIbI.
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PemmeydiH candvik. mocindepi

1. AWmalTelH KyOBIpHaFbl Apocceabiaey. byl Tociime TocKaybLl
(Ipoccenbai) alry A9peXeCiMEH aiTaiThIH KYOBIpJBIH KEIEePTiCiH XacaHIbl
TYPAE ©ocipelli HeEMeCce TOMEHIEeTenl. bysl perre Xejl cullarTaMachl >XXOHE
COFaH COMKEC XXYMBICTBIK HYKTE ¢ e3repei (5.4-cyper).

2. CoparblH KYOBIparbl OpOCCEIbACY dici. bya Tocia copaThiH
KyObIpia OypbhUIMaIbl OaFbITTAFBIII KYpPEKIIEeJIepi KOK MalllMHaJIap YIIiH
YHEMII. OPTYpJi KajbllTa KOWBUIFAH JPOCCENBIIK KaJIKaH COpaThIH
KYObIpIaFrbl KBICBIMIIBI TOMEHIETEAi. Dyl akKMmaJdblHbIH CHUIIaTTaMachIH,
COFaH CdiiKec TypOOMAaIlIMHAHBLIH, apbIHALIK, cunarraMacelH (H-Q)
e3TepTei. bynr  perre  XYMBICTBIK  HYKTE€HIH  KaJIIbl  KOHE
TypOOKOHIBIPFBIHBIH, JKYMBIC KOPCETKIIITEPi Ae o3repeni (5.5-cyper).

Erep xaButanusi ocepi 0Ooamaca copylarbl arbIMABL IPOCCEIBALY
aiiay XXyHeciH OpOcCCeIblIeyre KaparaHaa 3KOHOMMKAIBIK, YHeMIil. COHFBI
tocinme ke 6onmaca na I1.9.K.-iH TeMeHIeyi OpbIH aJlajibl.

3. AKMaJbIHbI aliJaiThIH KYOBIpIaH aFbI3y. AFbI3bUIATHIH aKITAJIbIHbIH
CaHbl 3aJBMXXKAHBI allly O9peXeciHe OaillaHbICTBI. MalinHa >XYMBICHIH
Oy1ail peTTey KapamalbIMIBUIBIFBIMEH €pPEKIIEIEHEAI XOHE Ke3 KeJreH
KO3FAITKBIIITA MYMKiH. OHBIH HETI3Ti KEMICTiTi - SHEPTUs >KOFaJIbICTapPhI
caspapbiHaH yHeMcizairi. I1.9.K.-iH MoHi enayip e3repei.

4.Kypekiienep CaHbIH HEMECE caTbllap CaHbIH ©3repTy. byin Tocia
TypOOMAIlIMHAHBIH, apblHBIH (KBICBIMBIH) PETTEYre MYMKIiHIIK Oepeni,
cebeb1

- n-Z-In .

60g
H H
A0 —

p
Hlp Hlp
HZp //\
QZp le Q QZp le Q

5.4-cyper. Aiigay XelmiciH 5.5-cyper. Copy KeJIiCiH
JIPOCCETBICY JIPOCCEBIECY

5. DbarpITTarbllll arIapaTThiH, KYPEKILEIEPiHiH, OpHaacy OYpHIIIbIH
e3repry. Diljlep TEHIEYiHEH KOpiHreHael, TypOoMalirHaaapaarbl
aKIMAJIBIHBIH, XYMBICTBIK ~ KYpPEKILEJIepre Kipy >KarmaliblHa, aKIIaJibl

arpIMbIHa O€pUIECTIH YJIECTIK HSHEPrusd eaoyip OalaaHbICTBI. AFbIMIbI
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AaHAJIBIPY TYABIPATBIH apblH MOHIHE OCEpPIH TUTrI3€dl KOHE TYPaKThl
KYOBIPJIBIK, OTKI3Tilll CcumaTTaMachblHAA MalllMHA OEpuTiCiH e3repTe/i.
CoHpplkTaH pga OepigicTi MaliMHara Kipe OepicTeri arbIM¥a, apHaMbl
KYPEKIIEJIi OarbITTaFbIIl aIlliapar apKpUIbl PETTEY MYMKIHIIT I1aiaa
6omagpl. On ammapaT XKYMBICTBIK HOHTIEJEKTIH aJJblHa OpPHATbUIAIHL.
ZKYMBICTBIK, OOHIEJEK alHadaThblH XXakKkKa Oypyabl KYPEKIIEJIEepAiH OH
OYpBIIINEH OpHAIACYBI-JICII €CenTey KaObUImaHFaH. by xarmaima arbiM
OaFrbITTAFbIII  AIIlApaTThIH, KYPEKIIEJIEPIHEH aWHAJIBICTaFbl KYMBICTBIK
JIOHIEJICK KYPEKIIEJIepiH Kya araabl. baFbITTarbllll armapar KYpeKIIeJaepiH
>KYMBICTBIK, IOHTEJIEK ailHaJbIChIHA KapaMa-Kapchl Oypy- Tepic OypBbIIIl.

AFBIMIIBI XKYMBICTBIK JOHIEIEKTIH aliHaly OaFbIThIHAA aiHaIAbIpa
OepreHae apblH (KbICBIM) TOMEHICHUII, ajl KapChl OarbITTaraHIa —apblH
KkoTepineni (5.6-cyper).

Perreynin 6yn Tocurinme 11.9.K. copaTblH KyObIpjia ApOCCEIBICYMEH
CAIBICTBIPFAaHAA XXOFapbl. Dbyl TOCUIMI KO3FANTKBIIUTAPABIH Ke€3 KEJIreH
TYPIHIIE KOJITAaHYFa OOIabL.

Py.CTA
Py Kr/M
KT/M?
Q,m>/
5.6-cyper. BarbITTarbIl anmaparTinexH 5.7-cypet. KypexkienepaiH opHaiacy
perrey OYpPBIIIBIH ©3repTe PETTEY

6. ZKYMBICTHIK IOHIrelIeK KYpeKIIeJIepiHiH oOpHajacy OypBIIIbIH
e3reptry. PerreymiH Oyl TOCUIIH TEK OCBTIK MalllMHAJIapAa KoOJJIaHyFa
Oonaabl. Ditep TeHJeyi OOMBIHINA KYMBICTHIK JOHTIEIEK KYpEKIIeIEpiHiH
opHajacy OYpBIIBIHBIH, ~ ©3repyiHe OaillaHBICTBI  IIIbIFa  OepicTeri
XburgaMablK, C,-Ae e3repedi, SFHM TypOOMalllMHA TyIbIpaTbIH apbIHAA
e3repeli. ZKyMBICTBIK OJOHTEICK KYPEKILEIEPiHIH, Op OpHAJIacy OypbIIIbIHA
o3 (- P cunarramaimapel Oomanbl. CBHIPTKBI  XEJiHIH  TYPaKThl
CHUITAaTTaMaChIH/Ia XXYMBICTBIK, HYKTE ©p TYpJIi OyphIlITapfa COMKEC ©3repin
Typansl (5.7-cyper).

7. TypOboMalllMHAaHBIH, CHMIIaTTAMAChIH XKYMBICTBIK  JIOHTEJIEKTi
IUaMeTpi OOMBIHIIIA XOHY apKbUIbl ©3repTy. baFbITTarbllll aIapaTTapbl
Oap HeMmece JeHrelekKKe Kipe OepicTe XoHe IIbIFa  OepicTe
TBHIFBI3AAFBIIITAPEL 0ap TypOOMallMHaIapaa TEK KYpeKIIeJIepai Keci,
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IOHIeJIEK JUCKAChIH CaKTal Kajdaabl, ajJl CIWpajbIbl COpPFbLIApIA
KYpeKIueJnepal e, OUCKalapabl da Kecyre Oosiafabl. ¥YKCACTBIK 3aHIAaphl
ooribiHIIa Q, H, N-XYMBICTHIK, OOHTEJIEK AWAMETPiHIH KBagpaTtbiHa ((Q),
KyOobiHa (H) XxoHe 5-mi gopexeciHe (/N) OpomOPUMOHANIBI ©3repeii.
JleHrenaekTepai KOHYOBIH, YTHIMIBI IIeKTepi muaMmerpaiH 15-20% -Ha
JICHIH.

Canaavt pemmey

ZKYMBICTBIK, JTOHIEIEKTIH ailHalay XWUITiH e3repTy, TypOoMallnHa
CHUIIATTAMaCbhIHBIH, ©3repyiHE OKEJIIl COKThIpaabl. byn perre opuHe
>KYMBICTBIK, HYKTEHIHJI€ KaJIbl e3repedi (5.8-cyper).

AVHaNIBIPY XUIICIH OaWbIIIIEH PETTeY MYMKIHIITIHIE >KYMBICTBIK
HYKTEHIH KAJINbIH >XOHE KOHIBIPFBIHBIH, YXYMBICTBIK, KOPCETKIIITEPiHIE
OaiiplririeH  e3repTyre Oonanbl. Perreymin Oyn  omiciHge I1.9.K.-kem
©3repMEIII.

H
H,
Hp A n;>n
H, \\n
\1’12<1’1
QQrQ Q

5.8-cypeT. ZKyMBICTBIK, IOHI€JIEKTiH, aifHaTy XUUIITiH ©3repTe peTTey

Heri3sri oneouerrep 7[42-60].

KocbiMmina agedouet 9[32-40].

Bakbliay cypakrapsbi:

1. TypbomammHanapablH Oipre )KYMbIC 1CTEY1 IET€H He?

2. TypOomammHanapablH Mapajjiesb KYMBICHI KaHal Karaanaa
KOJITaHBLIaAbI?

3. TypOomammHanapablH TI30€KTeH )KyYMbICHI KaHAal kKaraaiiaa
KOJITaHBLIa bl ?

4. TypOomammHanapAblH Mapajiesib KYMBICHIH/IA )KYMBIC KOPCETKIIITEPi
KaJiall aHbIKTalabl?

5. TypOomarmmHanap by TI30€KTeH )KYMBICBIHAA KYMBIC KOPCETKIIITEP1
Kajiall aHbIKTaJIaIbl?

6. TypOomarmHa >XYMBICBIH PETTEYIH CaHIBIK 9IICTEpPIH aTaHbI3?

7. TypOomarmHa >KYMBICBIH PETTEYAIH CamaiablK OICIHIH MaHBI3bI Hefe?
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6-nopic. Kenimrrik cyrexie

IITaxTBIHBIH, CYMOJIABIFBI ~ aOCOJIOTTI  HEMECE  CaJbICThIPMAaJbl
MOHIEPAE KOPCETUICI]L.

AOCOIIOTTI CYMOJIIBIK, HEMECE INAXThIAAFbl CY >XKUBUIBICBI — MEIl,
yakpIT OipJririHaeri 6apiblK, KazbajdapaaH KeJil TYCETIH CYIbIH MeJIIepiH
aidtagbl. O M3/car. HeMece M3/ToyIliK NeH OeITUICHE/I].

Cy XUBLUIMACHI IIAXTBIHBIH CYMOJIIBIFBIH TOJBIK CHUIIATTall aJMaiiabl
XXKOHE OJIapAblH, KYMBICBIH CaJIbICThIPFaHIAaFbl OaFraMJIbIFbl  OOJIBIII
caHaJiaapl, cebebi ImaxThuIap MHaigaabl Ka3bIHABIHBIH, OpTYPJi CaHAapbIH
oepyiepi MyMKiH. COHIBIKTaH Ja CAJIBICTBIPMAIbl CYMOJIIBIKTHI 1a €CKEpYy
KEpEK.

CanpICTBIpMaJIBI CYMOJIABIK, HEMECE CYMOJIIBIK KO3(ppUIIMEeHTI— eI,
M3 HeMece T-MEH KOpCETUIT€H XbUIABIK, CYy XWbUIBIMBIHBIH, Oip XbLiaa
OHJIIPUIETIH IMaliaaibl Ka3bIHAbIFAa KATBIHACHIH aiTagbl (M3).

_ Orp
1000 - 4 | (6.1)

MYH/IaFbI Or — CYIBIH XBUIIBIK XUBLUIBIMBIL, M3 (T); P —
CYIBIH TBIFBI3IABIFBI, KI/M3 ; A — maiaaiabl Ka3bIHIBIHBIH XbUIIBIK ©HIiMI,
M3 (T).

Kana keHimrepai xobajmaraHaa HeEMECe €CKUIEpiH KalTa Kypyla
CYMOJIIBIK, KO3(D(PUIIMEHTIH NaiigagaHabl.

byn Ko3(p@UIIMEHTTI KEeHIllIKe XWHAJATbIH XbUIIBIK CYIbl aHBIKTAY
YIIiH, TEK YKCAC KEHIIUTEPHiH TE€OJOTUSIIBIK XOHE METECOPOIOTUSIIBIK
Xarmaniapbl COMKEC KEJITeHIe FaHa IaigajiaHnyra 0oJiaibl.

Cymonabik, KoaduimeHTi KaObUIIaHFaH KEHIIINEH CaJIbICThIPFaH/Ia,
KyaTThl KEHIIITEpAl XoOajaraHma, CYTOKIIC€ KOHIBIPFbUIAPBIH KEHEWUTY
MYMKIH/IITIH KapacThIpy KepeK. KeHilll CyMOJIABIFBIH YKCACTBIK, OOWMBIHILIA
ecenTereHae Keieci  (opmynaHbl — IalganaHyra — Oonanmbl  (Gipaeid
TCOJIOTUSUIBIK,  KOHE  METCOPOJIOTUSUIIBIK, — JKAFJadaarbl  KEHIILITIH  CY

KUBUIBIMBI OOMBIHIIIA)
S 1H,
= , 6.2
0,=0, S, H, (6.2)

MYHIArbl Q,,H,,S, — XYMBICTaFbl KEHILITIiH CYMOJIABIFbI, TEPEHMIIr]
KOHE allaH ayAaHbl; Q,,H,,S; — Xo0ajaHOaK KEHIlll YIIiH.

Cyrtexkne Xa0abIKTapblH TaHAAaFaHAA CYIbIH MeTaJlFa KBIIIKbUI 9CEPiH
OL1y Kepek.

Kenimreri ore KpIIIKBUI CyJapAbl ©OK, ©OK CYTI JXOHE KaycCTiK
coJanapAblH KeMeriMeH OeiiTapanTaHabIpajbl.

OK apKbUIbl OelTapanTaHALIPBUIFAHAA OHBIH, CAJIMAKTHIK, IIBIFBIHBI
KeJiecigei 0oJiapbl:

G = 700.a.Q,xr/car. (6.3)
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MyHzaarsl a — cymarbl 00C KYKipT KBIIIKBUIBIHBIH KypaMbl (%);
Q— cy XXUBUIBIMBI, M’ /caf.
OK CYTi apKbUIbl OeliTapanTaHAbIpbLUIFaHIA
G = 63.a.Q,kr/car. (6.4)
Kayicrik (kaycTmyeckuil) comaMeH OeiiTapanTaHAbIpbLIFaHIa
G = 10,813. a.Q, r/m.
(6.5)

CymeokneHiH He2i32i cxemanaapul

MyMKiH cxeMayiaphbl:

1. KeH opbIHBIH 0ip Xa3bIKTHIKIIEH OHIIPTeHIE

2. KeH opbIHBIH OipHEIlle Xa3bIKTBIKIICH OHIIpreHIe

3. AIIBIK >XyYMBICTapbl KOHE Ka30aaapabl KYpri3ye.

Tay-KeH >XKyMbICTapblH Oip >Ka3bIKTBIKTA XYPTi3r€HJE CYIbl CBHIPTKA
LIBIFAPYIbl TOMEHTIICH SOICTEPMEH aTKapyra OOJIambl:

a) erep ILIAXThUIAp ©3apa Kaz0alapMeH >KaJIFachlll, ojlap Oip IIaxThIFa
Kapaii BUIIBIA OpHajacca XOHE OHBIH, OKMNaH ajbapblHAa 0ac CyTeKIIe
KOHIBIPFBICHI ~ OpHAJIACKAH  XKarmanma —  Oip  OpTaliblK  CYTOKIIE
KOHIBIPFBIMEH;

0) OipHellle IIAaXTHUIBIK, OKIIaHAAp OOJIFaH Karmalijga — ©pKalCHICHIHA
CYTOKII€ KOHIBIPFbLIIAPMEH;

B) IIAXThIJIap TEPEHJIETCH CAalbIH CaThUIbl CYTOKIIE KOHABIPFhLIAPMEH.
Iaxter Tepenmiri H > 700 m xoue Q > 2000 M?/car. GoiFaHIa CaTHUIBI
CYTOKIIETe KOIy KEPEK-ACI CaHalalbl.

Tay-kKeH XyMbICTapbl Oip Me3ruiae OipHellle MTeHTeWae XYpill >KaTKaH
Xarmanma, OeNrun Kafmal YINiH, CcXeMa TaHaay MYMKIHIITiHIIe as
IILIFBIHMEH, CEHIMII CYTOKII€ KOHABIPFbLIAP TYPFBICBIHAH XYPTI3UIC/].

bipHele neHreaeri CyToKIeHi Kejleciaei aTkapyra OoJaibl:

a) op XKa3bIKTHIKTBHI OacKajapfa TOyeJCi3 KypfaTaTblH 0ac CyTOKIIe
KOHABIPFBICBIMEH. bipak, MyHOall cXeMaHbIH KeMIIIUTiKTepi nae Oap
(KaOOBIKTApAbIH KOHE KYMBICIIBUIAPABIH KOII OO0Jybl, OKIIaHIAFbl
KYOBIpJIapabIH, KONTIiri, T.0);

0) TOMEHTIi >Ka3bIKTBHIKTapJaH CyAbl KOMEKIII  KOHAbIPFbUIapMEH
KOTEpIIl, XKOFapFbl Ka3bIKTHIKTa 0ac CYTOKII€ KOHIBIPFBIHBI OPHAJIACTBIPY
apkpulbl. bynr cxemMa TOMEHI1  Xa3bIKTBIKTAPIABIH CY  KUbLIBIMBI
XKOFapFbUIapIaH a3 OOJIFaHIa XUl KOJIAHbLIAIbI;

B) OapiablK ~ Xa3bIKTBIKTApJaH CyIbl TOMEHII  a3bIKTHIKTHIH,
CYXXMHAFBIIIbIHA TYCIPIN, OJI XEpACH 0ac CYTOKIl€ KOHIABIPFBICBIMEH XEpP
OeTiHe aimay apkKpUibl. byl cXeMaHBIH apTHIKIIBUIBIFBI — TEK Oip FaHa
CyTOKIIE  KOHABIpFbI  Oomanmbl.  bipak Oyl cxeMamga  KOFaprbl
JKA3bIKTBIKTAPAAH TYCKEH CYIbl KAWTa KOTEPYIre SHEPIrUs IIBbIFbIHBI KOJI
ananbl. COHABIKTAH J1a KOFApFbl Ka3bIKTBIKTApPAbIH, CYJIapblH TOMEHIE
KYOBIpJIap apKpUIbl TYCIpIIl, OJaplbl COPFBUIBIK KOHIBIPFBIHBIH, COpY
KYOBIDBIMEH XKaJFacThIpaJbl KOHE OCBhUIAMIIa TOMEH aKKaH CYyIbIH
aApbIHBIH TTaliIaJIaHaIbI.
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Cymeokne KoHObIPFbLIGDFA Maianmap
CoprbUIBIK, KaAMEPaHbIH, Y3BIHIBIFBIH KeJleCineil aHbIKTayFa OO0JIabl.
L=>0, +>ly+a(Z+]), M (6.6)
MYHIAFBl Y/, — BJIEKTPOKO3FAITKBIIITAPABIH KOCHIHIBI Y3BIHIBIFBI,
M; >¢, — COPFBL Y3BIHIBIFBIHBIH KOCBIHIBICH, M; «=1,5-2,0 m;
arperaTTapablH apa KAlIbIKTBIFBI, Z — COPFBLIAP CAHBI.

COpFBUII)IK KaMCpaHbIH eHl
B=b+b +b,

(6.7)

MYHJIAFbl ¢ — COPFbI (YHIaMEHTIHIH €H YJIKEH eHi, M; b, — TeMip
3KOJI >KaFbIHIAFbl (PYHIAMEHTTEH KaObIpFara JAEiHTi apajblK, M,

b, — KyObIKTap >karblHaH (QYHIAMEHTIIEH KaObIprara JIeHiHTi
apasbIK.

b, =0,7—12m.

Kamepa OwmikTiri copfpuiap eJIleMi MEH KOTEprilll XaOAbIKTapra
OaitaHbICThI. 2KYMBICTBIK, AOHTreaekTepiHiH auamerpi 300 MM-re aOeuiHTri
COpFbUIAPABI OpHAJIACThIpFaHAa Kamepa Ouiktiri — 3,2 M, an auametpi 300
MM-I€eH Xorapbl 0onraHaa 4,5-4,7 M GOJIybI LIAPT.

CyTexIie KOHIBIPFbIIAPIA CY>KUFBILITAP OOJIYbI THIC.

CyxXyUHarpllll — IIAXTBUIBIK Cy JKWHAJBIN, OJaH Xep OeTiHe
arimanaTelH KejieM. COHBIMEH Oipre CyXMHAFBIIITAp TYHABIPFBIII POJIiH
aTkapanbl. KpIIKBUT CcyldapAbl aifgaraH Kargaina, CY>KMHAFBIIITHI

OeTapanTaHAbIpy YIUIH NagagaHaabl. Tasajgay BIHFAWUIBUIBIFBI YIIiH
IIAXTaJbIK Cy >KWHAFBIIITAPJAbl €Ki ©3apa O6eJIKTEIreH CeKIUsJIapMEH
Xacaigpl. EH KeH TaparaHgapbl - Ka3bIK Tay Kas0ajaapbl PETIHAETI Cy
XUHarplUTap. MyHIall KOHCTPYKIUMSAA INOTIHAUIEPAIH, OCEpPIiHEH CYy
XKMHAFBIITHIH —~Maigaabl  KyAMachl Kimmpeneni. 2KaHa XkobOamaHaTbhIiH
laxrajapaa CyAabl QIAblH  aja  TYHABIPFBIITApIA HEMece KyM
YCTarbllITapAa Ta3apThIIl AJIATBIH CY>KUHAFBIIITAP KAPACThIPBLUIYBI TUIC.

CyXUMHAFBIILUTHIH, KOJIEMi TOPT CaFaTTHIK KAJBIITHI CY XWUbLIBIMBIH
CBIMFBI3aThIHAAN €TUIII aHbIKTAJIaIbl.

Veod :4'Qqac.3 M (68)

KenneHeH KuUMacCBIHBIH, aygaHbl Oip XOJIAbl Ka30a KMMachlHa TEH-
Jen KaObLTIaHaIbl.

CyXMHAaFBIITBHIH 8P TapMAaFbIHbIH Y3bIH/IBIFbI

/= Veoc) M,
2-S
(6.9)
MYHIArbl S — CY 2XKHMHarbIIITHIH Ka6BIJ'II[aHFaH KNUMAcCHhI, M2

Kayincizaik epexenepidin TamabbiHa coiikec TOymiKTIK cy kuHaabiM 20 carartan
KOIl eMEC yaKbITTa TONYbl KepeK. OChbIFaH COMKEC COPFhIHBIH OHIMALUIITT
24
QH — Q4 , M3 /q
20
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IMapThIHAH aHBbIKTAaJIadbl.
TyHABIPFBIIITAP KOJAMAAHFAH XXaFmaiiga oJapAblH €HiH 2M-AeI KaObUIIaiiabl.
Y3BIHABIFBIH 4-11I1 KecTe OOMBbIHIIA KaObLIIayFa OOJIadHbl.

TYH,Z[pr FhIII Y3BIHIbBIFBI

4 — kecre
Mleretin Ty#ipurikrepaiH mery | ArblH CYIIBbIH MOJIIEpiHe
TYWIPIIIKTEPIH, KBUIIAMIBIFBI, MM/C | (M’/caF.)6aiyIaHbICTBl  TYHIBIPFBILI
JTAAMETPi,MM Y3BIHJIBIFBI, M
50 100 200 500
0,10 5,88 1,0 1,5 2,5 6,0
0,25 24,27 0,5 0,5 1,5 1,5

Kanbintel cy xunsiMbl 50M3 TaH a3 maxThiiap YIIiH COPFBUIBIK Kamepaaa €Ki
COpFbI OpHATHLIAABI. KalbINThl caraTThIK Cy >KWIbIMbI S0M3 TaH acaTblH IIaXThUIap
YUIIH YIITEH K€M €MEC COpPFbUIap OpHaThuUIalbl. Enoyip yiKeH cy KuiIbIMAAapbIHIA
erep Oip coprbl 20 carar imiHAE CyIbl aiigan yAripeTiH 0ojica KaTapblHaH 2 KOHE
OJlaH/Ia KeI COPFbUIAp KYMBICKA KaxxeT 0omaabsl. OnapAblH Kalmbl CaHBIH S-KeCTe
OOMbIHIIIA AaHBIKTayFa 0O0JIa IbI.

AdKacTbl Cy TacKbIHBI OOJy Kayli TOHIeH >Karjaija ( KeH I'eOJIOTHSUIBIK >KaFJaibl
OOMbIHIIIA ) COpPFBUIAP CAHBIH asKaCThl KEJIN TYCETIH Cylaplbl aiiayabl ecKepe
Ke0eUTy Kepek.

S-kecte
CopFbUIBIK Kocwiuas! imminae
arperat KaJmbl AKYMBICTA KOCQJIKBI Kenneyre
CaHbI
4 2 1 1
5 3 1 1
7 4 2 1
8 5 2 1
9 6 2 1
11 7 3 1

Herisri oneouerrep: 1[6.156-159].2[6.114-118].

Kocbimma ageouer: 4[6.7-8,C166-177].

Bakbl1ay cypakrapbl:

Kemirrrig abcooTTi cykenTiri neren He?

KeHimTiy canbICThIpMaIbl CYKOITIri aereH He?

CyTeKIleHiH MYMKIiH cXeMalapblH aTaHbI3?

3amaHayd CYTOKI€ KOHIBIPFbIIAPhIHA KOWBLIATHIH TaJaNTapAbl aTaHBbI3.
COpFBUTBIK TYFBIP HE YIIiH apHAJFaH?

KeHimmrik cyTekmnene KaHmail COPFBUIBIK TYFBIP KOJIAHBLIA B ?
CyXAHAFBIINITAD HETE apHAIIFaH?

Cy)KHHAaFBIITHIH KeJleMi KaHmail 60y kepek?

A Gl
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9. Kayincizaik epeskenepiHin Taqa0bl TOYIKTIH Cy KUHAIBIMBIHBIH
yaKbITbIHA OailJIaHBICTHI KaHaai 0oass?
10.  CopfbUIbIK KOHIBIPFBUIAPIBI PE3ePBTEY TaaaObl KaHIal?

7-napic. OpTaJaHTEIIKII COPFBI KYMBICHIHBIH, EPEKIICIIKTEPI.

JIMHAMUKAaJIbIK, coprbliapra CYMBIK, Kipe Oepic (COpaThIH) >XOHE IIIbIFa
Oepic (aimadTBIH) KYOBIpJIAapMEH TYpPaKThl KAaTbIHACATBIH TYFBIPAAFbI
KYIITIK OCEpPAiH CajJlapblHAH KO3FaJaTblH COpFbUIAP Xaraabl. byr
COpFbLUIAp TYPAKThl OEpiTiCIieH (KOJIEMIIKTEPAETIAEH YIECTIK eMeC) XOHE
KAKITaKIIaJapbIHbIH XOKTBIFBIMEH CUIIATTAIAIBbI.

CyilbIKKa KYIITiK ©CepiHiH TypiHEe OaiIaHBICTBI, JWHAMUKAIBIK
COpFbLIAp,  Kypekiuemi  (JlomacTel) — YMKENIC  COpPFbUIApPBI  XXOHE
BJIEKTPOMArHUTTI Oosbill  OeniHedi. KeHITIK cyTekiie XylenepiHmae
OpTaIaH TENKIIl KYPEKIIeai COopFbulap KEH KOJJIAHbIC TanThl. EHal
OJIapIIblH  KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH, ~ €PEKIIEIKTEpiH KOHE  KYMBICHIH
KapacTbIpanbIK.

Omapasiy, TonTaiysl (1.7-cypeTTeri) cxemana KeJTipiireH.

OpTamaHTEeIKilll COPFBIHBIH, KYPBLIBIMbI

[TommmmHukTepre  cyfieHreH  OUIiKKEe  IIMIIOHKaJdap  apKbLIbI
XYMBICTBIK, JTOHTE€JIEKTep OEKIiTUIiN, OUIKIIEH Oipre COPFbIHBIH POTOPBIH
Kypaiabl. OKEJETiH KyObIpJaH CYWBIK apHallbl Kipe OepiC 3JeMEHT
aApKbUIbl XXYMBICTBIK, TOHTEJIEKKE Kipill, OHIAa OEJruIl 2HEPrus KOpbIHA He
O6omagpl  (apeiH). Kem caTbulbl CEKUMSIBI  COPFBIHBIH, ~ KYMBICTBIK,
JTOHTEJEriHEH CYMBIK, OarbITTAFbIII aIlllapaTKa TYCil, OHAA TWHAMMKAJIBIK
apblH XapThUIall CTaTUKAJIbIKKA TypJieHemi. OmaH opi CyHBIK KeJeci
JIOHTEJIEKKE TYCE/l € apblHbI KeTepiieli koHe T.c.C. COHFbl JOHIEIEKTECH
CYHUBIK CIIMPAJbAbI IIIbIFa OEpiC DIIEMEHTKE XXOHE alJaFrbllll KyOblp apKbLIbl
aApBIHIBIK KYOBIp OTKI3TIIIIKE TYCE.

Copfbl KOpaObIHAaH IIBIFATBIH XepJjepae OUNK THIFbI3AAFBIIITHI
KbICATBIH BTYJIKaJapMeH ThIFbI3aanganbl. Copfbl OUTIN  KO3FAJITKBIII
OiniriMeH Koca apKbLIbl XKaJFacaipbl.

Coprputapgafbl  THIFBI3IAFBIIITAD COPFbl OHIMAUIINIH TOMEHIETYIE
COKTBIPATBIH  CYWBIK  SKOFIBICTApPBIH  OOJAbIpMay  YIIIH  3KOHE
aTMoc(QepasblK, ayaHbIH OiJTiK OTeTiH XEpAEH -COPFbIHBIH COPAaThIH
XKaFbIHA €HYIHIH QJIIbIH a1y YIIiH KaXeT.

Copfbl OLTIr ILIBIFATBIH KEPJIEPAETi THIFBI3AAFBIIT KYpPbUIBIMAAD —
XaHacma YUKeNiCTeri MEXaHUKAaJbIK — ThIFBI3AAFBIINTAD  (CAIBHUKTED).
CopaTbIH XKaKTaFbl THIFBI3IAFBIIIT COPFBIHBIH, aya COpMayblH, ajl aiIalThIH
KAKITAKTarbl  TBHIFBI3NAFBINI,  KETIEyiH  KamMTaMachbl3  eremi.  byxa
TBIFBI3IAFBIIITAD KAOBICYFA KApPChl KYpPaMMEH OHJIEJITECH XYMCaK MaTepuall
XKibiHeH (MakTa-marTa, IIeHbKa, acOecT) cakKuMHa CeKuUIIi OpbIHJAIalbI.
butik ailHanmraH Ke3[Ie OHBIH THIFBI3AAFBINI MEH YHKEIICIHEH maiga
OOJIATBIH KBUTyAbl OKETYy VIIiH CaJbHUK CYWBIKTBIH, KeiOip OeJiriH
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OTKi3yre TUicTi. MexaHUKaJIbIK, THIFBI3AAFRIITApAAH OacKa copy KarbIHAa
CYMBIKTBIK, THIFBI3IAFbIII-CYHBIKTHIK, 3aTBOP Oap.
OpramaH TEIKilll cCopFhIIap

KoHcTpyKIusicbl  ApBIHBI burtiriHixg CYMBIKTBI OKEITy
OOMBIHILIA OOMBIHIIIBI OpHAJIACybI TOCLIl OOMBIHIIIA
OOWBIHINIA

1.bitey kopantel 1. TemeH 1.2Ka3bIK 1.bip XarblHaH
2.CeKIusUIbI appiHAbl  (100M-| 2.Tik OKEJIIHETIH
3.KengeHeH re JACiiH) 2.Exi XarpIHaH
JKa3bIKTBIKTA 2.0prama (100- COpaThIH
KOpaOBbl 300M)
AXBIPANTHIH 3.2ZKorapsl

apbiHABL (1000M

>KOHE XXOFaphl)

AMTAUTBIH CYUBIKTBIH TYPiHE OaiijIaHBICTHI

1.beviTapan cy yiIiH

2.Currini ¢y yuriH

3. KpIIKpUIIBL Cy YIIiH

4.KaTThl 3aTTap apajackaH Cy YIIiH

1.7-cyper. OpTagaH TENOKIilll COPFbLIAPABIH, TONTATYbI

CopfbIHBIH, CEKIUSUIBIK KOpaObl OpTaK KOHCTPYKIMSIFA TapTKBIII
KapHaKTapMeH XWHAaJIFaH.

ZKYMBICTBIK, JTOHIEJEeKTEpP KAOBIK KOHE alllbIK OOJIybI MYMKiH
KabbIK geHrelIeKTep apachlHAa KYPEKIIEJIEp OpaHaJacKaH €Ki JMCKi Oap
(anapIHFBI  XXOHE apTKpl). Jluckimep, Kypeklleaep XOHe OuTiKKe
KOHIBIPBIJIATBIH ~ BTyJKa  Oipre  Kylbutaabl.  AIIBIK,  KYMBICTBHIK
JTOHTeJIEKTepIe KYpeKIesi 0ip-aK IUCK BTYJIKAChIMEH OOJIajbl.

bepikTik mapTel OONBIHIA JOHTEJEK IUCKUIEpI BTYJIKara Kapan
XyaHaauabl. I1IaxXThUIBIK, COPFBUIAPABIH, XKYMBICTBIK, IOHICJIETiHIH TUaMeTpi
omerre 800MM-meH acmaiabl. 2KYMBICTBHIK, JTOHTEJIEKTIH, IIbIFa Oepic
TUAMETPIHAETI aliHAIbIC XKbUIIAMIBIFBL 35-40M/C-Ti Kypailbl.

KyMBICTBIK, JOHreJdeK Kypekiueaepi apTtka kKapair 145-150°-
oypeinieH wuineni. Onap 1meHOep MAOFaCBIMEH Hemece Jiorapu@pMaik
caoupajb OOMbIHINIA OeiiHeJIEHE Il KOHE KAJBIHABIFEI 3-8 MM OOJIBIN KeJIei.

Kypexkienep canbl kel 0OJfaH CaliblH JOHTEJIEKTETI Cy KO3FaJIbIChI
OypbICTalanbl, Oipak oJap TbhIM KeIl 00Jica CYMBIKTBIK KOFaJIbICTAp
MoJIasabl. ONeTTe OoHreaeKTe 6-9 Kypekiie 0oIambl.
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AIIIBIK, XYMBICTBIK, IOHTEJICKTEP/I1 JJACTAHFAH CYWMBIKTapAbl aiaraHIa
KOJITAHFAH YTHIM/IBL.

KBIIKBLICHI3 CYWBIKTAp YIIIH XXYMBICTBIK, TOHIEJICKTEP, IIOMbIHHAH
HeMece KOMIPTEKTI OosaTTaH KYWBUIBIN Xacajaalbl, KbIIIKbUIABI CYWBIKTAP
YIIiH-XpOM MEH HHMKEJIbMEH JI9HEKEpPJICHIeH OojaTrTapiaH, XpOMMEH
IIEMEHTTEJIHIC€H  IMOWMBIHHAH,  KBIIMIKBUIFA  TO3IMIOI  KOJa  MEH
IUIacTMacayiapJiaH XXacajaabl.

KYMBICTBIK, ~ JTOHIEJIEKTCH cy 50M/c-ke IEeWiH  KOFaphl
XbUITAMIBIKIICH IIBIFATBIHABIKTAH (a1 apblH XXOFAJIbICBIH TOMEHJIETY YIIiH
COpPFBl apHaJapbIHAAFbl XbUIIAMIBIK S M/C-T€H acmayfa THICTi),
CIMpaJIbAbl IIbIFAa O€piC KOHE KYpEeKIleai OaFbITTarbllll armnapaTrrap
KOJITAHBLIAIbI.

Coprputapga cakydHaJIbl MaiJlaHATBIH XOHE KoOJla Hemece 0aburri
BKJIQABIIITAPMEH CBHIpFbIMA IIOAIIAITHUKTEDP, IMAPUKTI HEMECe POJMKTI
carbl3 HEMece IulacTMaccaibl (oJapaa MaWIarbllll PETiHAE Cy KBI3ZMET
eTeli) NOAIIMITHUKTEDP KOJIaHbUIAIbI.

Opmaoanmenkiut coproiHblH copy Ouikmizi. Kaeumauusa KyobvLibicbl
JHCOHe oaapmeH Kypecy adicmepi

CyYMBIKTBIH COpFbIFA COPBUTY KaFgalbl OHBIH XYMBIC KE€CTECiHE
aTapJIbIKTal ocep eTe/l.

Copfbl KyIOBIKTaFrbl Cy JEHIE€UiHEH XXOFaphl, SFHU OH T'€OMETPUSIIBIK
copy OMIKTITi HEMecCE Cy AECHIeWiHEH TOMEH, SIFHU TEpiC COpy OMIKTITiHIe
OpHAJIAaCybl MYMKIH.

Copy OMIKTKI1 MbIHA TEHJECYMEH aHBIKTAIaIbl

2 2
HBczﬂT_&_‘i_(,ll@_@Jrz(p)‘ZL (1)
6c g

MYHJaFbl Pyx — cOpFbIHBIH IIbIFaOepiciHaeri KobickiM, Mlla;
91 — copy KYOBIPJIBIK OTKI3TilIHIETI CYABIH XBUIIAMIBIFBI, M/C;
A - Jlapcu ko3 puimenTi,
l,. — copy KyOBIPJIBIK OTKI3TilIiHIH Y3BIHIBIFBI, M;
d,. — copy KyOBIPIBIK OTKI3TiLIiHIH AHAMETPi, M;
D ¢ - XKeprimikTi Kexepri Ko3pGUIUEHTTEPiHIH KOCBIHIBICHI.
2 2
Pat  Pex vt _(A Z@C+2§)vr_. )
Pg Pg 2g dec 2g

Copy OMiKTiriHe KaBuTausl KyObUIBICHI ©CEp €Te/.

EHzi ocbl KyOBUIBICTBI KapaCcThIpaMbI3.

KaButanusi — Ti30ekTesle OTETIH XOHE 63 apa ocep €TEeTiH
KOIPIIIKTEPAIH Kypaeai Typi. KaBuranus aijgamaTblH CYHABIKTAFbl €pIreH
ra3mapablH —~ KeOikiieaep  0eiyi, CYHBIKTBIH,  KYMBICTBIK,  JTOHIEJIEK
KYPEKIIIEJIEpiH alHaJIbIIl OTy €pEKIIEIiKTepi XOHE COFfaH OalIaHBICTHI
Kypekiueneri  KbICBIMHBIH, ~ JOH  XKOHE  XaWmakK  OeJiKTepiHAErl
OIpKEJIKICI3AINIMEH CHUIAaTTaIaabl.

hec =
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Cy#bIKTaFrbl €H TOMEH KbICBIM t -KbI3YbIHIAFbl CYWBIK OYBIHBIH
cepinmenirine (Pt) TeH. Erep coprbira Kipe OepicTeri CYWBIK, KbICHIMBI Pt-
MOHIHE [eWiH TOMEHIEeCEe, OHJAa OJaH €pIireH Tras3mapAblH KeOikiieaepi
OostiHe OacTainbl- o “KaltHaWabl”.

by xe06ikienep, KypeKIilenaepaiH, A6H XKoHe XaWIlaK, XXaKTapbIHIaFbl
KbICBIMIIAPJIbIH ~ abIpMAIIbUIBIFBIHA  OalJIaHBICTBI  TYWip  aFbIMBIHBIH,
HUPKYJISIIUSUIBIK, KO3FAIBICBIHAH (I6H XKaKTaH) >KOFapbl KbICHIM aliMaFblHa
(kaiinak KakKkKa) aybICajpbl.

Korappl KpICBIM alMarbiHAA Tra3 KeOiKIueJepl KOHIEHCATTaIaIbl
(omap xapeutagbl). a3 KeOikillelepiHiH KOHIEHCATTAJYbIHBIH asKTaly
COTiHAE Maima OoJiFaH BaKyyM aiMarblHa CYUBIK TYHIPIIIKTEPi KOFaphl
XbUITAMIBIKIICH YMTBUIAIbl XXOHE KYpEKIle O€TiHe COKTBIFbICKAHIA OIl-
CoTTe Texeyenmi. byn perre CyWblK TYHIPIIIKTEPIHIH KWUHETUKAIBIK
SHEPTUSICHL cepimmeli aedopMans SHEprusicblHa Keleni. bym perre
CYUBIK JedopManusiCchl eaeyci3  OOJFaHIBIKTaH, CYWBIKTBIK COKKBI
KYObUIBICHI ITaiima Oojambl. 2KOFajqfaH XbUIMAMIBIKTBIH, ©pOip M/C-Ibl
KpIcbIMIbl ImamMmaMeH 1 MIla-ra xetepemi. KpIcbIM Ko0ewiMeH Kepi
TOJKBIH Maiiga OoJagbl, OHJA KBICBIM KYPT TOMEHIEHII XOHE CYMHBIK
KaiTaman “KafiHan”, oJaH KeHiH Tarblda KOHAECHCATTaIybl MYMKiH.

CypertenreH yplic-KaBUTALlMS €Il aTajaabl (JaTbIHIIA cavitas-60c¢
KYBIC).

Kasutanust 0ojiFaH XepJeri CYMBIKTHIK COKKbLIAp, MaTepHualgapIblH
SPO3USIIBIK, XKOHE KOPPO3USIIBIK OyliHyiHe okeinemi. KaBuranmsra teTen
Oepe amaThlH Marepuajggap o3ipre Oenrici3. bapiblk KoJgaHbUIFaH
MaTepuajagap XbUigaM HeMece 0asy iCTeH IIbIFa OacTaidkbl.

KaBuranusiiblk, OyJ1iHICTEpre IIOWBIH XOHE KOMIPTEKTI OojlaTTap Te3
yIubIpaiabl. MexaHUKAJIBIK, OCpIKTIKIIEH Karap, XUMMSJIBIK TO3IMILUTIKTI
MaTepuaagap JKOFapbl TO3IMAUIIK KOepceTedi, MbIcaJlbl KoOJIa XOHE
TOTTaHOAWTHIH OOJIaT.

KaButanusgHbIH maiiga OoJFaHbBIH Kejeci Oenriiep OoMbIHINIA Oinyre
0O0J1aIbI:

1. Coprplga 1IybLT X9HE TepOeric maiiga 0oagebl.

2. CopfbplHBIH TIalifajJlaHy cuOaTtraMaiapbl KypT e3repeii (Kell

caTbUIbl COpPFbUIApAA KaBUTAIMS T€K OipiHIII caThlga maima 6oyambl).

3. MarepuanmapablH, KaBUTALUSIJIBIK, OYJIiHYi.

Kasutamuysi KyObUIBICBIHBIH, ITaiia OOJYBIMEH KYPECYHAiH aca TUiM/Ii
1rapachbl COpy OWIKTIriH TOMEHJIETY OOJbIN TaObLIaAbl, SIFHW aJJblHA aja
AHBIKTAJIFAaH O0OJybl MYMKiIH COpYy OMIKTITiH TaFblJa KaBUTAILIMSIFa KApChI
KOp Jen atajnatblH Ahk MoHiIHE TOMeHIeTy KepeK. byl MoH mpod.

C.C. PynHeB opMyIachIME€H aHBIKTaIAIbl:

Ahk:é-Hk:lO(@)“”, 5
¢ M
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MYHAaFbl d—KaBUTaUsl Koa(puimeHTi, HK—COPFbIHBIH >KYMBICTBIK
JIOHTEJEri TyOblpaTblH apblH; h— >KYMBICTBIK, JOHIECJIEKTIH alfHaday >XULIIri,
MUH-1; Q — copfbl eHiMaUIri, m3/c (exi XXarFblHAaH COpPATBIH COPFbLIAP
yiiiH Q/2); C — cOpFbIHBIH, KABUTALVSJIBIK, YKCACTHIK, OaFaHbl, COPFbIHBIH
XYPAEKTIK KO3 PUIIMEHTIHE OailIaHBICTHI.

Ocpuiaiiina, COpFBIHBIH, COPY OMIKTIiTiHiH aKbIPFbI MOHI.

2 2
hoc=L2 L sy P IT pnk

Pg  pg dec 2g  2g _ (4)

OCBTIK KbICBIMIap XOHE OJIapMEH Kypecy Tociaaepi

CopfbIHBIH, XYMBICTBHIK, JIOHTEJIEri aiHaifaH, Ke3JlI¢ OHBIH €Ki
XarplHAAFbl A XOHe b TyFeIpiapblHIAarbl CYMbIKTa alHaaabl. bepuireH
panguyCTarbl CYWBIKTBIH, ©Op TYpPJil TYMUIPIIIKTEPIHIH alHAy >XbUIAAMIBIFBI
Oipaeri emec. JeHreaeKk IOUCKICIHIH XAHBIHIAFbl CYWBIK TYWAIPIIIKTEP]
JNOHTENEK XbUIMAMIBIFBIMEH ailHajica, KOPAITbIH KO3FAJIMAWTBIH O€TiHe
JKAaKbIH CYUBIK TYWIPIIIKTEPiH KO3FAJIBICCHI3 JEI caHayFa OoJagbl. A XoHE
b KybIcTapbIHAAFBI CYWBIKTBIH OpTallla allHaTy XbULIAMIBIFBIH K€3 KEJITeH
paguycra IOHTEJIEKTIH COWKEC XbUIIAMIBIFBIHBIH XApPTBICBIHA TEH eIl
Kaobumayra Oosanbl. OChl afThUIFAaHAApPFa OAMIaHBICTHI T PAAUYCHIHAAFBI
CYUBIKTBIH, TYAbIpATHIH TETEYPiHIH KeJeCl TEHICYMEH KOPCETYIe
Oonammbl.

2
7Z'D ) 7Z'D 12

D2
Foc=F:F2—F1=PzT— PIT+P2(D22—D12) =—1

— (P, - P)). (3.13)
4
Kemn neHrenexTi HacocTap yIlliH
Foc' =iFoc, (5)
P, xoHe P, — XYMBICTBIH JOHIEJEKKE Kipe OepicTeri XXoHe OJaH IIIbIFa
OepicTeri CYUbIK KbICBIMBI, I1a; 1 — XYMBICTBIH JTOHTEJICKTEP CAHBI.

OchTiKk TEreypiH bBbUIFMAA COPY KarblHa OarpiTTairaH. On Tmaiiga
OOJIFaHIa KYMBICTBIK JOHIEJIEK BIFBICAIbI KOHE YUKENICKe OaillslaHbICTHI
XOFaJIbICTAp KYPT oceli. COHIBIKTAH Ja OCTIK JKBUDKY TETreypiHiH KO0 MEH
TOMEHJIETY IapaJIapblH KOJIIAHY KEPEK.

Herisri eaebuer: 2 [c. 119 — 130 ]
Kocemima aiebuer: 4 [c. 48 — 54 ]

BakrbLiay cypakTapsr:

1. Kanpgaii copreuiap AMHaAMUKAJIBIK COPFBIFA JKaTabl?

2. OpTagaH Tenkil COpFbUIApAbIH TONTATYBIH aTaHbI3?

3. CopfFbIHBIH COPY OUIKTIT1 AereH He?

4. CopfFbIHBIH COPY OMIKTIT1 KaJlail aHBIKTAIAIbI?

3. KaBuranus KyObUIBICHI IETE€H HE?

6. KaBuranustipl  OONABIPMANTBIH ~ COpPYy  OMIKTITIHIH ~ KOpHI  KaJaif
aHBIKTAJIA bl ?

7. CoprbLnapaarbl OCHTIK JKBIIKY TYbIHIAYBIHBIH ce0e01 Hene?

8. OCBTIK XKBUDKY IIaMacChl KaJlail aHbIKTaIaAb1?
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8-1opic. Kemekui ;kyMbIcTapFa apHAJIFaH COPFBLIAP

Tay-keH iCIHJE KOJJAaHBUIATHIH MOPIIECHBA1 COPFbUIAPAbl MBIHHAAN Oenriuiepi
OolibIHIIIA TONTayFa 00JIa/Ibl.

Ketex Typi OoMbIHIIA :KPUBOIIUNITI-IIATYHIbl MEXaHU3MMEH, TIK dCEPIIi.

[TopuieHH1H Typi OOMBIHINA: TUCKII1 HOPIIEHB/1, TUTYHXKEPIII.

Ocep eTy Tocuii OOMbIHIIA: KapanalbiM acepal, Koc acepil, AuddepeHuanibl.

Hunuuapnepid opHanacybl OOMBIHIIA: TOPU3OHTANIBI, BEPTUKABI (TIK).

Hunuuapnepaid canbl OOMbIHIIA: O1p MIMHIPIIL, KOCApJIAHFaH XKOHE T131ITeH:

Jluckili opIlieHb/I1 COPFbUIAP CYBIK 9p1 Ta3za CylAa *KYMBIC ICTEYTe >Kapam/Jibl:
[lnyHxepsi MOpHIEHb CalbHUK 1MIIMEH JKYpEdl JKOHE THICIHIIE IUJIUHIP
KaObIpraylapbIMeH kaHacmaiiibl: COHBIKTaH IUTyHXKEP MOPIIEHbI COPFbl 00pa3uBTI
KaTThl OeilliekTep Oap JacTaHraH cyjapAa >KyMmbic ictei Oepeni. CanbHUK
KOHCTPYKIMSCHI COPFBIHBIH JKYMBIC YPAICIHIAE TapTyAbl (MOATSKKA) KYprizyre
MYMKIHJIIK Oepei.

)

"'___| —_—
A e jm

: i
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8.1-cypert.. KpuBomunTi-maryHibl MeXaHu31Mi Oap MOPILIEHb/I1 COPFBI

KYPJBICBIHBIH CYJI0ACHI.

8.1-cyperTe KpHUBOILIMMTI-IIATYHJBI MEXaHU3M1 Oap MOPILIEH]II COPFHIHBIH
cyibackl kenripuireH. [lopmenHin 6acTankbl KYHIHEH OPBIH ayBICTHIPYBl X-OpHIMEH
oenrinenred. [lopiieHHIH OpbIH aybICTBIPYBIH MbIHA TEHIAECYMEH KOpCETyre 00Iabl.,

X=r—rcosa

MYHJAFbl T-KPUBOILIUII PAJANYChl; o= @t -KPUBOILIUITIH OacTankbl KYWJEH
OypbUTy OYpBIIIbI;, @ -aWHATYIBIH OYPBIIITHIK KbULIAMIBIFGI; t- OacTankel KYWJIeH
Oactam KO3Fally YaKbIThI.

Coprbl Oepict Jer, yakbIT Oipirine aiay KyObIpJbIK ©TKI3TilIIHE OeplIeTiH
CYUBIKTBIH KOJIEM/IIK MOJIIIIEPIH aTalIbl.

Jluckiii mopuieHp1 61p acepiii TOPU30HTAIb/IbI TOPIIEHB/I1 COPFBIHBIH HAKTHI Q
OepJtici MbIHA TOYENUTIKIIEH aHbIKTAJIAIbI,

Q= A sn7 60

MYHJaFbl A-TIOPIIEHHIH KUMa ayJaHbl, M° ; S-TIOPIICHBHIH MaifIaisl Kypici, M
; N-KPUBOIIUNTI OUTIKTIH aifHay *Kuiiiri, I/MUH  ; n -coprbIHbIH Kenemaik [TOK-i.

Koc acepini coprbinbiy (8.2,a-cypet) Oepiici kenecien anbikranaasl. Cyinbana
KODIHINT TypFaHAal, TMOPIIeHh COJIFa JKBbUDKBIFAHAA IMWIMHAPAIH COJI  JKaK
KYBICBIHAAFbl CYUBIK BIFBICAJBI, SIFHHM, 1-COJI aK aiflay KakMakmiachl KeTepulin
CYMBIKTHI aiiiay KYOBIPJIBIK ©TKI3TIIIIHE OTKI3€/1, all 2-COJI KaK COpy KaKMaKIlachl 63
epuriride Tyceni. [lopiiens conra )KbUDKbIFaHIA aiiiay
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8.2-cypet. [lopiieHb/11 COPFBIHBIH CYJI0aChI

KYOBIPJIBIK OTKI3TIIIMEH OTETIH CYWBIK MeJepl TYbIHABICBIMEH aHBIKTAJIA]IbI.
[Topmienp oHFa KypreHae HWIMHAPAIH OH kakK OejiriHeH (A-fa) S CYHBIK BIFBICAJIBI
(a-mITOKTHIH KeJjeHeH Kumachl). [lopienHniy Oip kypiciHae (aaabIMEeH COJiFa, KeiH
OHFa ) COPFBI, alijlay KYOBIPIBIK OTKI3TIIIIHE OEPETIH CYIBIK MOJIIEP1 MbIHAFaH TEH;:
A H(A-a)s=(2A-a)s
Hemece cekyHabIK Oepaic ,
Qo=(2A-a)sn/60

KenmeMik >KoraibicTapAbl €CKEpIl COPFBIHBIH HAKThl OEpiiCiH MbIHA
dhopMynaMeH aHBIKTaN/IbI,

Q=Qon o=(2A-a)snn /60 (1)

Y1 oacepini coprbiabIH Oepiici (8.1,6-cyper),

Q=Asnn (/60 (2)

Tept acep:i cOprbIHBIH Oepiic ,

Q=(2A-a)snn (/30 (3)

Koc ocepni coprbiiap aijay KyOBIPIBIK OTKI3TIIIIHE CYWBIKTBI Oip KeJKi
Oepeni, ObIpaKk KOHCTPYKIUACHI OIp 9cCepiii COPFBIIAH KypHeli, eWTKEHI OHJa TepT
Kakmakiira oap.

[lopuieHbAl COPFBI UUIMHAPIHAECTT >KOHE KYOBIPJBIK OTKI3TIIIIHIETT CYUBIK
KO3FAJIBICHI TypakTaHOaraH, Oyji MHEpIMamj KYIITepJiH Maina OolyblHAa CENTIriH
Turizeal. byn kymrep, aifHamy >KUUIIN N KOHE KYOBIPIBIK OTKI3TIIITIH Y3bIHABIFBI
OCKEH CailblH KOOEHEeTIH op TYpIl TepiC KYObUIBICTApFa OKET COFaIbI.

CyWHBIKTBIH TypaKTaHOAFaH WHEPUUSIIbI KO3FaJIbICHIH TYpaKTaHFaHFa ©3TrepTy
YUIIH aya KaJanaKTapblH KOJITaHA IbI.

Aya KaJllMakTapblHbIH KOMETIMEH TOPIIEHbAl COPFBUIAPIBIH  KYMBICHIH
KaJIBITITAHJIBIPY Kenecinen xypeni. CoprbiFa akKblH COpPY KOHE aijay KYOBIPJIBIK
OTKI3TIITEpIHE JKETKUIIKTI YJIKEH CBhIMBIMABUIBIKTEI pe3eByapiiap KOWbLIAIbI.
blapicTaH COpFBIMEH COPBLIATHIH CYMBIK [-copy KanmarbiHa Kenel. KanmakTeig
AKOFApFpl OONITiHAE CYUBIK OIpKeNIKi KeJIMEreHJe TYbIHAAUThIH CUIKIHICTEP/l
aMopTH3alMsUIaTRIH aya Oomanel. Kanmak mnopiieHiniH Oip XypiciHae (copyza)
COpFbIFa KEJIETIH CYWBIK KeJeMi OHBIH TOJIBIK KOJIEMIHIH eJieyCi3 YJeciHe TEeH
OonateiHgal 0osy kepek. Con Ke3ie KallaKTarbl ayaHbIH KeJeMI MEH KbICHIMBIHBIH
e3repici eneyci3z 6oyabl.
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Ocbiran  ykcac ypaictep Il-ayaneik Kanmarel Oap aifmay KyOBIPIBIK
OTKI3TIIIIHAE KYpe/ll. Op TYPil KbICHIMJIaFbl €Ki aFbIM YHEPTUSICHIHBIH apaiacybl MEH
aJMacybl JKOHE apajiblK KhICBIMJIBI apajacKaH arbIM Mmaiia 00JaThIH KYPBhUIFbLIAP/IbI
agelHObIK annapammap Jen aTauabl. ANmapaT alJbIHAAFbl >KOFapbl KbICBIMFa W€
OpTaHbl — )KYMBICTBIK OpTa JEM, all >KYMBICTBIK OPTAHBIH aFbIMBIH HCYMbICIbIK A2bIM
JeIl aTau bl .

Cy arblHBl —KYMBICTBIK aFbIM, HacaJKa-CoIUIafaH YJIKEH KbUIJIaMIbIKICH
VIIBIN HIBIFAJIBI, dKYMBICTBIK aFbIM aFbIHBIHBIH aifHaIachlH/Ia TOMEH KbICHIMIbI aliMaK
naiila OonaThlH, KaObUIgay KamepacbiHa kenenl (8.2,a,0-cypeT), KYMBICTBIH
OacTankbl Ke3iHAe KaObLIgay Kamepachl OOJaThiH 1-KEHICTIK ayaMeH TOJTHIPbUIFaH,
Cy arblHbl OYJl ayaHbl 2-bIFBICTBIPY KaMEpachblHbIH MOMWBIHIBIFbIHA (TOPJIOBHHA)
Oypanpl. AyaHblH OYpy HWHTEHCHUBTUIIIT ©3 KE3€TiHJAE afblH JKbUIAaMIbIFbIMEH
IapTTAIATHIH aFbIH OCTIHIH KYWiHE OallIaHBICTHI.

L'::.l {': p
5) 5 n IL"/-’-?\1 —
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8.3-cypert. ['maposneBaTop >KYMBICHIHBIH CYJI0aChI

Erep >KYMBICTBIK aFbIMHBIH KbUIJAMJIBIFBl YIKEH Oojica, OHJA aFblH OETiHJEe
arblHMEH jKacajaThlH KYWbIHAAp mMaiiga Oonajbl, ofaH Koca Oy Ti30eKTelreH
KO3FAJIBIC CYWBIK AaFbIHBIHBIH O€TIHJE JUCIEePTUPJICHIeH aKbIPFhl MaccajlapiblH
altHanmybsiMeH Oipre xypeni. Ocbuiaiiina KyWbIHIAPMEH HMHTEHCHUBTI OKETIJIETIH aya
BIFBICY KaMEPAChIHA JKETE1.

Erep nacagkaman KeiiH >KYMBICTBIK aFbIM KbUIIAMJBIFBI YJIKEH OoJMaca jkoHe
arplH alHalachlHAA KYWBIHIBI Maccanap Oaiikaimaca, OHJAa aFblH O€Ti TOJIKBIHJIBI
HeMece Teric 00Iabl.

TonkpiHABI OET ayaHbIH MHTEHCUBTI YJKEIOIH KaMTamachl3 €Telll , OUTKEeHl
TOJIKBIH O€TTepl ayaHbIH KeWOIp MOPIUSACHIH TIBIKTHIPaAbl >KOHE TOJIKBIHAAD
MOMWBIHJIBIKTBIH 11IIK1 O€TIMEH JKaHaCKaH/1a MOPIICHB1 9CEp HOTHKECIH/IE YHKETICTICH
oKeTe/l.

CyWHBIKTBI CHIFBUIFAH ayaMEeH KOTepyre apHalFaH KOHJBIPFbUIap pJudTep Aen
atanazabl. EH anram ayansik keteprimrep (3paudrep) 1846-KblUibl «MaMMYyT-COPFBI»
aTaybIMEH KOJIIAaHBUIFaH. AYaJIbIKKOTEePTIIITEPAIH dCEP MPUHITUII HET131H€E, aJlJIbIH-
ana ChIFyJlaH KeUiH CYWBIKIIEH apajiacaTblH KYMBICTBHIK areHTTIH SHEPIrUsl IIbIFbIHBI
xatelp. KosranbicTarbl OeiIIEKTEpAIH KOK OOJybl ayajblK KeTeprimTepial
YHFbIMaJNApJIaFbl JIaCTaHFaH CYAbl  TaAMIIOHAXIbl EPTIHII, KYM KoHE OaJllIbIK
apaJlacKaH rupoTyHOanapabl copy YIIIH Naiiananyra MyMKIHAIK Oepel.

Kazipri ke3me ayanbIKKeTeprimTepAl MmaiganaHy aiMarbl keHeroge. Omap
XaJTbIK 1IapyambUIbIF BIHBIH op cajajapblHIa KOJIAaHAIbI. Tay-ken
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KOCIMOPBIHJAPBIHIA ayalblK KOTEPrilTepAl MaxTagaH CYIbl copyla (KeI CaTbLIbI
piu@TI KOHIBIPFBLIAP) )KOHE OKMaHbl 6TyAe (KypFaTyFa) KOJIIaHaIbl.

OchbiHgall KeH KOJJAHBICKA KOHE KOHCTPYKIUSCHIHBIH KapanaibIMIbUIbIFbIHA
KapamacTaH 3piaudTepiH *KYMBIC TEOPHUACHI KETKUIIKCI3 KacakTanraH. EcenTeynig
AHAJTUTUKAJIBIK JKOHE SMITUPUKANIBIK (OopMyJanaphl IMIbIHAUBIMEH COMKEC KeIMEeMi.
Opmudrepai ecenTey/liH Ka3ipri TEOPHUSCHI CYMBIK  TBIFBI3JIBIFBIHBIH
allbIpMalIbUIBIFbIHA XKOHE €K1 (Da3ajbl Kocmara (aya-cy) Heri3JIeNreH.

YHreiMaga SpaudTi KUHAKTAYy YIIiH, 8.4-CypeTTe KeNTIpUIreHIeH «IIITe»
HEMECE <(CKaHbIHJa» CYJIOAChIMEH KYOBIPIbIH €K1 CTaBBIH TYCipell, onapiblH Oipl
YJIKEeH AuaMeTpii—CykKeTeprim KyOblp 1, anm eKiHmIicl Killi AuameTpiii—aya Oeprimn
KyOblp 2. Cy kerepymii KyOblp aya Oeprimn KyObIpMEH XajdrackaH (Heri3 3)
neHreiaeH 3-5 M TepeHIETUIIN cyFa OaThIpbUIFaH. 4-KOMIIPECCOPMEH aya Oeprill
KYOBIp apKbUIbI CBIFBUIFAH aya aiianaibl xoHe Her13 (OPCYHKACHI apKbUIbI CY KOTEPY
KYOBIpbIHA KEJei.

Aya MEeH CyJIbIH apanacybl HOTHXKECIHJE Cy-ayallbIK apajacria naiaa 0onaisl.
OHBIH TBHIFBI3BIFBl CYJBIH THIFBI3JIBIFBIHAH a3 00JIa/ibl, COHIBIKTAH Cy KOTepy
KYOBIpBIHJAFBl apajiacmha JeHreil kKerepine Oacrtaiifpl. ChIFBUIFAH aya KbICHIMBI
JKOFapjiaraH cailblH Ccy-aya apajachacblHbIH KeTepiny Owuiktiri eceni. Herisre
alijanaThlH aya cy/a ycaK KeOlKTepre MmaliblIaabl 1a KEHEIOTe TaIlbIHbIN CYUBIKTHI
KOFaphl UTEpe/Il, naniansl xKymbic eHaipuieni. ChIFbUIFaH ayaHbl Y3/IKCI3 aljaraHia
KYOBbIpIaFrbl Cy-ayajblK apajiacia, CBhIFbUIFAH aya KbICBIMBIHBIH MOJIIepi MEH
eJIIIIEMIHE ayalbIKKOTEpPTi (OPCYHKACHIHBIH OaTBIPBLTY, Cy KOTEpPY JKOHE aya Oepy
KYOBIpJIapbIHBIH, JTUAMETP OJIIIEMIHEe, COHBIMEH KaTap apajlacliaHblH KO3FaJbIC
KbUITAMJIbIFBIHA ~ OalJaHbICTBl  OOJATBIH  eNeyJl  OWIKTIKKE  KOTepuIedl.
AyanbIKkeTepriiml  (pOpCyHKAaChIHBIH OaThIpbULy eJjIIemMi Oenruil skarblaainapaa
KOHABIPFBIHBIH KoFapFbl [IOK-1H KaMTamacei3 etesi. baTeipeuty TepeHalri cy

8.4-cypet . DpaudTiH ocep €Ty cyJI0aChl

KOTepy KYOBIPbIHJAFbl Cy-ayallblK apajlacliaHblH OaFaHajblK Kapchl KbICHIMBI
ayaJIbIKKeTEPTilITeH ThIC Cy OaraHaChlH KaMTaMachl3 €TETIHJIEH €CENIIeH XKYpri3uiel
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Herisri oneduer: 2 [6. 148 — 156],3[6. 119 —121]

BakbLiay cypakrapbi:

1.  TlopmeHbai COpFbUIapIbIH apPHATYHI.

2. [TopiieHba1 COpFbUTAPIBIH TONTATYBIH KEJITIPIHI3 .

3. Kapanaiteim ocepii, Koc ocepial xoHe auddepeHianabl NOopIIeHbI1

COPFBUIAP/IbIH KOHCTPYKTUBTIK ailbIpMAIIbLIBIKTAPHI .
[lopiieHba1 COPFBIHBIH OHIMAUTITT HEMEH aHbIKTaNIaabl?
Aya KaJnmakTapbl KaHJlaii MaKkcaTTap YIIiH KaXeT?
[M'uaposneBaTopAbIH KYMBIC TPUHIIUI KaH1ai?
I'maposneBaropiap KaHaal MakcaTTapaa KOJIAaHbLIAIbI?
OpnaudTepaiH KYMBIC MPUHITAII KaHaak?

OpnudTepaiH KOJIaHbUTY ailMaFbl KaHaan?

WX s

9-napic. bacTel xeserne xKeJaeTKILITEpi.

Tay-keH iCiHIH JaMyblHa OalIaHBICTHI KEHINITIK alaHaap KejieMi ecyle, Kazy
TEPEHJII1 MEH KEeH Ka30anapblHbIH Y3bIHBIFbI YiFatoaa. COHbIMEH KaTap ©HIIPICTIK
YpAicTEpAl MEXaHUKaJaHJbIPYy JACHIEeHIHIH ©CYIMEH IIaHHBIH Maiia Ooyybl, Ta3aap
0eJliHy1 MEH TeMIIepaTypaHbIH KOFapbuiaybl kuuien 1. Coran OalIaHbICThI KEIACTY
KOH/JIBIPFbUIapbIHA KOMBLUIATHIH TaJal KYIICIOE.

- XKennery KOHIBIPFBUIAPHI KaOBIK TEPMETUKANIBIK OKIAH KYBICBIHAA HEMece
IITOJIbHSI/IA OPHANIACYhI KEPEK JKOHE apHAMEH KaJFaHybl KEPEK.

- XKennery He cCOpMBII aiiayiibl, HE apanac 00JIabI.

- XKennery KOHABIPFbUIAPHI KOHCTPYKIUSACHIHBIH 0acThl MIHJETI CEHIMIUIIK
TMIEH LIYChI3 )KYMBICHIH KAMTAaMachI3 €TY.

- Aca ayblp OKeNJeTy >KaFJaliapblHAa, KEIACTY KOHIBIPFbUIAPBIHBIH
xo0ananran Kop eHiM1 20% keM 0oiMaybl KEpEK.

ApHanybl MEH KJIACCUPUKALUSCHI.

Kennery KOHABIpFBUIAPHI KEH OpPHBI MEH KEHIN 1lIH Y3AIKCI3 JKelJere
OTBIPBIN KAJIBIITHI aTMOC(EpabIK KaF/1ail TyFbI3yFa apHAJIFaH.

Omnap temenaeriieit OeniHen1:
- bBacTsl xxenaeTne xeaaeTKIll KOHABIPFbLIapPHI.
- Kemexii.
- XKeprinikri xenjerie

bacThl xennery *KenaeTKill KOHIbIPFbUIaphl, TYUBIK 3a00i1aH Oacka OapiibIK
ICTErl IIaxTa HEMece PYIHUKTEpAl JKEJJeTy YIIIH KojaaHaiel. Onap KaObIK
repMETHKAJIBIK OKMaH OeTiHAe OpHamacajabl. bacThl IKeIAeTy  IKeIISTKIII
KOHJIBIPFBUIAPbl COPBIN aii/Iaylibl kKOHE apaliac KeJJIEeTy cXxema OOMBIHIIA KYMBIC
ICTEH /1.

Kemexii sxenjerne KOHABIPFBUIAPABIH aTKapaThlH KbI3METI OKMNAHIap MEH
OKIIaH >KaHBIHJIAFbl KaMepanap, Oesiek OeniMmiienepae xenaeryre apHanrad. Onap He
xKep OeTiH/Ie HEMECe Kep acThIHAAa OpHaIacabl.

Keprinikri xenuerne KeNACTKII KOHABIPFbUIAPHI TYUBIK KEHXapAarbl KEH
Ka3bIHbLUIAPbIHAA )KOHE KaMmepaliapJia KOJJaHbLIa Ibl.
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KoncTpykiusicbl O0UbBIHINA KETACTKIIITEP OPTAAAHTEIKIII )KOHE OCTIK OOJIBIT
OemiHenl.

OnapapIH OpKANCHICHIHBIH 63 KeMIIUIIT MeH apTHIKIIBLILIFBI 0ap.

- Op JKENJETKII KOHABIPFhUIAPHI PE3EPBTIK KYPBUIFbUIAPHIMEH KAMTBLIYBI
KaXKeT.

- XKEJACTKII KOHABIPFBUIAPHI YJIKEH IIEKTep/ie OacKapyra KOJailibl >KOHE
SKOHOMUKAJIBIK TUIMI1 00TyBI KEpEK.

- IaXTaHBIH HETI3r1 KEJACTIIC >KEIACTKIMITEePIHIH HOMHHAIAL OHIMILIIT
630 M’/c meiiin, an cratukanbik KeickiMbr 7100 Tla geitin Gomager. (TOCT
11004-75).

- sxemerkimrep +50° — ten — 20° C Temmeparypaza )yMbIC icTeyi THiC.

Kenpgerkimm  KOpmycTaH, pOTOpJlaH,  OaFbITTaylIbl  JKOHE  TY3€TYyIi
anmapaTTap/JaH JKOHE OFaH >KaJiFaHFaH KOJUIEKTOP MEH Kipe Oepic KopaOblHaH
TypaTbIH arperar.

Kikmenyi. OCbTIK XeJIJIETKIIITEP KYMBICTHIK caThllap (>KYMBICTBIK JIOHIEIEK
CaHbl) caHbl OOMBIHINIA O1pCaTHUIBI )KOHE KOICATHLIBI OOJBIN KiKTeneal. bipiHimiinepin
KEPTUTKTI KENAETHeae, eKIHIIIepiH — ©O0ac KenjaeTneneple MaiijganiaHaibl.
Kemcatpuibl  xenaeTkimrep OlpcaTblibUIapMeH OipAeidl  OHIMAUIIKTE, >KOFaphl
KBICBIMIBI ~ KamMTaMachl3 eremi. Kaszipri ke3geri 0ac  JKenJIeTne  OChTIK
KEJCTKIIITEPIH]IC CaThlIap CaHbl €KIre TEH ETUIIN KaObLUIJaHa IbI.

HKendemxkimumep cxemanapsl. Kazipri MaxXThUIBIK OCBHTIK JKEIJIETKIIITED
xeprumkTi xengernenepae HA+PK xone HA+PK+CA xone Oac xengernenepie
PK+HA+PK+CA  xone PK+PK  cxemamapbl  OoifbIHIIA  >KMHAKTaJAJbI.
benrineynepneri: PK- >xymbicThiK neHrenexk, HA- OarbiTThirbimn amnmapat, CA-
Ty3eTkim anmnapaT. HA >KYMBICTBIK JOHIEJNEKKe KipeOepicTe aya arbIMblHA KaxXeT
OarbIT Oepyre apHajFaH, ajl KeICaThUIbl KEIACTKIIITIH €Kl KYMBICTBIK JOHTEIECKTED
apaceiinarsl HA-na conpaii-ak arbIMIbl Kepl aliHanaeipyFra apHanran; CA- arbIMIb
KYMBICTBIK JIOHT€JICKTEHILIbIFa0epicTe, OHBIH alHallyblHA KepiOarbiTKa Kepi
allHaJIbIpyFa apHanraH. JKyMbICTBIK JeHrenekrep apacbiHmarbel HA men CA
KYpEKIIeNepiHiH IbIFadepic OYpHIITAPBIH ©3TepTy apKbUIbI aFbiM  OaFbIThIH
OacTankbifa Kapama-Kapchl e3repTyre 00Jaibl.

Kapama-kapcol _aiinanamuln_ycendemkiuimep €Ki KYMbBICTHIK JOHIEIEKIEH
6onanel (PK+PK cxemachr) jxoHe oflap OarbITTaFbII KOHE TY3ETKII anmaparrapcehbi3
O1p OipiHe KapcChl aiiHaaIbl.

OJIETTET1 €KICAThUIBI JKEJJIETKIIITEPMEH O1p/iel mapaMeTpiiepae Kapama-KapcChl
alfHaNaThIH JKEJIJIETKIII a3 OChTIK OJIIIEMMEH KOHE MaccaMeH 00abl.

A2biMObl __MmepuduanaipbOvl _yoemenin SKEIJIETKITEP, OAETTErl OCBTIK
KEJACTKIIITEpre KaparaHJa KbICBIMHBIH JKOFapbl MOHIH allyFa MYMKIHAIK Oepel.
OCBTIK KEeNACTKIITEPAIH KbICBIMBI KYpeKIIeaepAiH 1uddy30pablFbIMEH HIEKTENEe 1],
OJ aFbIMHBIH KYPEKIIEIEPACH Y3UIylHE COKThIpYbl MYMKIiH. JIuddy30pabIKThI,
arbIMFa >KYMBICTBIK JIOHT'€JIIEKTEr1 KOHYCTBIK HEMece cepasblK BTylKanap eceliHje
MepuJuaHalblIbl yAey Oepe, azaiiTtyra Oonanpl. byn perre arbIMHBIH OCBTIK
KBUIIAaMJIBIFBl  ©cell. Enoyip MepuauaHanblbl YICYIl >KEIIETKIIITEPIE OCHTIK
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KBUITAMJIBIK KipeOepicTerire kaparanna 1,5-2,0 ece ynkeH O0iybl MYMKIH, Oy
mudPy30p anabIHAAFB] YIKEH TUHAMUKAIIBIK KbICBIMIApFa COKTHIPAIBI.

HKendemxkimumepoin_dnemenmmepi. Koinektop MeH oOTekarelb OIpiHII
AKYMBICTBIK JIOHT€JICK aJIJIbIHA OPHATHUIAIbI )KOHE OCHTIK >KbUIAAMIBIKTHIH OalbINIeH
YJAKEH JKOFAJIBIMIAPChI3 OCYIHE JKOHE OIpKaJbINThl JKbULAAMIBIKTAD aJaHbIH
KamMTaMachbl3 eryre apHanraH. OOTekatenb xapThliaih cdepa HeMece KapThl
amnmuniconsia  OeitHenmec  Oomampl.  OCBTIK  JKENJACTKIIITEPAIH — HCYMbICHIbIK
doHzenekmepi  ONETTErl JKOHE  allHaNABIpbUIFaH  OelHeNni  KypeKIIelIepMeH
XKaOIbIKTaIa bl

Kennmerkin »KyMbIChIHA KYpEKILIENep YIIBIMEH XKEIACTKIN KaObl apachIHIaFbl
KIK YIIKEH 9CEepiH TUTI3€/Il.

Cananbl »KacalFaH KEJIACTKIIITEp YIIIH caiabicThipMansl kik  0,8-1,0%
Kypaiael. CanbICThIpMalibl KIKTIH MoH1 1,5 % OonraHaa KbBICBIM HOJIIK KIKTEr1
€CeNTIK MOHMeEH camibicThipranga 15-20%-ra Ttemenneini. KpICBIMHBIH TOMEHAEY1
ayaHblH CaKUHAJIBI KIK apKbUIbl KOTEPIHKI KBICBIM allMarblHAH TOMEH KbICHIM
aliMarbIHa Kepi arybIMEH TYCIHIIpLIe].

bazeimmazoiw__Jicone _mysemywi _annapammap. KO3FalbICChl3 HeMece
OypbUIMaNbl KYpeKIIeIepAeH TYpaThIH TIXK icriertec Oonanbl. Heri3ri mapameTpiepi:
TOpP KOIOJIBIFBI  (KULIIr1), OpHATy OYpBINIBI JKOHE Kypekienep OeHeCciHiH
a’POJIMHAMUKAJIBIK ~CUMATTaMachl. AFBIMHBIH pagualdbIblK TEMe-TEHIIr YIIiH
anmnapaTrTapAarbl arbIMJIbl aWHAIABIPY >KbUIJAMJIBIKTAPBIHBIH O61HIC1 JKYMBICTBIK
JeHre’IeKTepaeriiell 00ayra THICTI.

Kuceikcb3blkThl  arbiMaa xymbic  ictey ymiH CA  wmen HA-HbIH
KYPEKIIIEeJIepIHiH MillliH1 aFbIM KUCHIKTBHIFBIHA COMKEC KUCAUTBUIYFa THUICTI. DHEPTHs
KOFAJILIMBIH OOJIJIBIpMAay YIIIH KYpEKIIelep, aFbIM OJIApJIbIH KipeOepic epHeyliepine
KaHaMa Hemece a3 OYPBIIINEeH OpHAThUIyFa TUICTI. BYHBI KeNaeTKIITEpA1H 9pTYpIl
KYMBIC Kectenepinae cakray yuriH, HA men CA kypekuienepiH OypbUIMalbl €TiM
OpBIH/AY KEPEK.

Hugdyzop men wwiza depic 60.1iK P, TMHAMUKAIIBIK KBICBIMHBIH O1p OO IITriH
P.; cTaTukasbIK KbICBIMFA TYpJAEHIpyTe apHanFaH. Ty3eryi annapat neH guddyzop
apachlH/a aFbIM KbUIJIAMBIJIK QJIaHBIH TEHECTIPY YIIIH a3 UUIUHJIPIIK Y4acTOK
KapacTbIpraH YThIMAbL. [{UIMHIPIIKTEH KOHYCTHIK y4acKere Kelry OalbInmeH 0oy
KEpeK.

Ocomik ycendemxiuimep mypiaepi MeH KOHCMPYKUUAIAPbl.

Typnepi men_apnanyst. Tay-kKeH oHIIPICIHIE OCBHTIK XKEIACTKIMITEP/IIH Keyecl
typaepi maimamananel: BOJIl, BOK, BOKJI, BOKP (B-xenmerkim, O-ocwTik, K-
KUCAUThUIFaH KypekienepmeH, J[-kemcaTbuibl, P-peBepcTi). OChTIK KENIETKIIITED
kenecineit Oenrineneni: 6ipcatbuibl BO xone kencaThuibl — BO/I.

Bypeinrel ogakrars! anrai ochTik xkenaetkimrep AT a3ipneren B cepusiib
KenaeTkimTepHerizinae (korapsl apbiHabl) 1938 -1939 xok. Lsrapeuiael. op Typol
KeMIIUTIKTepIHE OalIaHBICTBI OJ JKENJETKIITep oHAIpicTeH 1957 3 anbIHBIN
TacTaabl.oapael Kucateurrad kypekmeni BOK xone BOK]I TekTec xenneTkimrep
alMacThIPyIbl, OJlap O KETUIMIPreH  a’pOAMHAMUKAIBIK  CXEMAacChIMEH  JKOHE
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OHIMUIITIHIH OalbInThl perTenyimMeH, an BOK/[ Tekrec xennerkimrep aya arbIMbIH
KEJJCTKIIITIH 631IMEH PEBEPCTEY MYMKIH/ITIMEH €peKIIeIeHEI].

Kazipri xe3gme BOJl Tekrec (BOJ/I-11, BOJ/I-16,BO/]-21,BO/1-30,BO/I-40
xoHe BOJI[-50) »xenaeTkimrepi mbiFappuiaibl (Oenrieyneri canaap — Kypekienep
yiibl  OOMBIHINA JACHUMETPMEH OEpUIT€H KYMBICTBIK JIOHTEJIEK JuaMeTpi).
Kennerkimrepai ApTeMOBCK MaIlllHA Kacay 3aybIThI Kacaiibl.

BOJI TekTec OCBhTIK KENIASTKIIITEP TEPEH €Mece MIaXThlIap MEH KEeHIITEp/l,
KannbelmaxTeUiblK aenpeccusachl 4000 Ila-gaH acnmaWThIH >Kardgaliiapaa S>KeIaeTyre
apHaJIFaH.

BO/I-11 >xenaeTkimm coOHIAal-aK KOMEKII >KEJIICTKIIITEPIHAS OKMaHIap MEH
OKIaH anbapblHAAFbl Kaz0anmapAbl KYprizyae, Kalopudepiik KOHIbIpFbUIapia
KOJIJaHbLIA b,

BO/I texrtec xenmerkimrep, BOJI-11-nen 6ackanapsl, peBepCcTi OpbIHAATAIbI
KOHE peBepcTeyle KalabINThl OHIMIUTIKTIH 60%-1aH acTaMblH KaMTaMmachl3 €Tel;
apHalibl cypaHbic OOMBIHINIA OJIap PEBEPCCI3 OPBIHAANYBI MYMKIH. byl sxenaeTkimrep
COpY COpY KoHe aiay KeaeTnenepie /1e KoJJaHbUIaIbl.

BO/JI Tektec OChTIK XEIACTKIMITEP/IH OHIIPICTIK Maiiganany aliMaKTapbIHbIH
rpaduri 1 cyperre KenTipuireH.

Ocbvmik ycenoemkiuimepoin, KOHCMPYKYUACHL.

BOA-21, BOJ-30, BOI-40 xome BOJM-50  xenmeTKimTepiHiH
KOHCTpYKIUsIapbl yKcac. JKenaeTkim »KyMbICTBIK JAeHrenaekTi poropaan kone (LII
caTbUlapJlaH) KopanTaH (KaOblHAH), apaJiblK OaFbITTAFbIIl JKOHE  TY3ETKIII
anmapatrapaaH (Kypekiienepai Oypy MexaHU3MAEPIMEH), alAbIHFbl 00TEKaTelb/ICH,
O0ac 0eJIIKTEH, TPAHEMUCCUSIBIK OUIIKTEH, KOJUJIEKTOopAaH, auddy3op MeH
TEXKETITEH Typajbl. JKenaeTKil poTopsl NMEKTPKO3FAITKBIIIINECH TPAHCMUCCHUSIIBIK
OUTIK JKOHE KOCIIa KOMETIMEH JKaJIFraHabl.
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l-cypet. BOJI TekTec OChTIK KeNASTKIIITEPl OHAIPICTIK NaJallaHy
aliMaKTapbIHbIH rpaduri.

BO/JI TexTec »KemaeTKIII 3JEKTPOMArHUTTI JKETEKTl, KOJIOJKAIbl TEKETIIIeH
a0 bIKTanaabl, OJ1 POTOPBIH 2-2,5MUH. 1IIIHAE TOKTaybIH KaMTaMachl3 eTe/l.

Kennerkim KopaObl KOHE OHBIH 1lIiHAE OpHAJIACKAH TIPEK KOHCTPYKIUsIap,
KOJUIEKTOP, TU(PPy30pAbIH CHIPTKBI KOHE 11IKI KOHYCTapbl TabaH OonaTTapaaH *KoHe
tantamanapgan  micipuieni.  BOJ[-21, BO/J-30, BO/-40 xome BOJI-50
KEJICTKIIITEPIHIH KOpaObIHAAFbI apTKbI TipeK OJiorsl imiHae 11 OypeuimMans xoHe 3
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KO3FJIBICCHI3 CaJIMAK KAOBUTIAWTBIH  KYPEKIIedl TY3eTKIll amnmapaT OpHATBLIFaH.
AJNJBIHFBI JKOHE apTKbl TIpEK OJOKTAPBIHBIH apachlHa OpHAJIAaCKaH >KENJETKIII
KaOBIHBIH  1IiHAE, OypbhUIMalibl KYpPEKIIedl apaiblK OarbITTAaFbIll  anmapar
OpHATBUIFaH, OJIap apHailbl MEXaHW3MMEH CEPBOMOTOpP/IaH 180°-ka neitin OyphbLIa
anagsl (peBepeTereHne) JKoHe OAacTanKsl KalbIMbIHAH 36°-Ka feifiH GypbUIbII,
OHIMIUTIKT1 OaifpinmneH perreiai. Kypekienepai Oypbuly OyphIITapbl aKbIPFBI
OIIPTIIITEPMEH EKTENE/I].

BarbiTTarpilll  anmapaTThIH —KypeKilelepiH OipMmesruige Oypy MeXEeHU3Mi
KEJACTKIII KaOblH KapMmall OpHallackaH OyYpFbIII CaKMHAMEH »aOJbIKTajfaH, OJl
apKaHIllajlap KeMeriMeH Ourikmenaepal Oypajbl, ojlapra OarbITTaFrbllll anmnapaTThiH
KYpeKIienepi OeKiTiaeal.

BO/I TexTec xenaeTKimTepiiH OHIMAUIIN MEH KbICHIMBI JKYMBICTBHIK JOHIEIEK
KYpEKIIIeJIepIH TOKTAl TYpFaH >KeTeKTe KoJIMEeH Oypwin perrenenl; 5-10% merinae
HO3IK peTTey OarbITTAaFbIll ammapaTr Kypekiielepin Oypa aTkapbuiagsl. Kimni
KBICBIMMEH KYMBbIC icTey YIIiH Il caThl ®KYMBICTBIK JOHI€JIET1HIH KYPEKILeIep CaHbIH
aJThIFa JICHIH a3alTy Kepek.

BO/I- 21, BOJ/-30, BO/-40 xone BO/I-50 xengeTkimTepi XETEKTIK
ANEKTPKO3FAITKBIIITHIH aifHaly OarbIThIH ©3repTe, OipMe3riuie OarbITTaFrbIlll >KOHE
TY3€TKIII annapaTrTapAblH KypeKIleaepin Oypa peBepcTenel.

Kymuoic kecmenepin pemmey macinoepi.

bac ’xoHe KeMmekKIll KeNAeTHe >KENJIETKIII KOHIBIPFbUIAPHI, 9MIETTE MKEJire
allHpIMaJbl TapaMeTpiEpPMEH JKYMBIC ICTEHII-KEIEpPriMEeH JKOHE KaXeTTl aya
IIBIFBIHBIMEH. Bysl mapamerpriepliiH e3repyiH IIakKbIpaThlH HEri3ri cedenrtep: aya
TyThiHYbI 1,5-2,0 ece eocipeTiH, Tay-KE€H 3>KYMbBICTApbl MaWJaHbIHBIH JaMYhI;
MIAXTHIMIUIK JenpeccusHbl KaisimThigan 10-15 % e3repyiH makblpaThiH, aya
KbI3YBIHBIH MEp3IMIIK TepOelici; Tay-KeH eHEpKICciOlH MaiiianaHy ypliciHieri aya
BICBIPA0bl MEH aya COPYIbIH ©3repyi; KeHJEy KYHJIIEPIHJEr TYThIHbUIATHIH ayaHbIH
30-50%  TemeHAaeyl; TOYNIKTIK JKYMBIC  BIPFaFbIHBIH  ©3T€pyl, MacCalbIK
aTBUIBICTAPABIH KYPY1, OYJI KENACTYAl €0yip NOPMEHI KaKeT eTy/I1 Tajar eTe/Il.

KenpeTkim KOHABIPFBUIAP KEJICIHIH HapaMmeTpIiepiHiH e3repyl nanjaaiaHy
OapbIChIHIA OJIAPJIBIH KYMBIC KECTEJIEpIH pEeTTey KaKEeTTUIIrHE COKThIPAbl.
KenngeTkim KOHABIPFBUIAPBIH YTHIM/IBI PETTEY JUANO30HAAPHI OHIMILIIK OONBIHIIA
1:2 >xoHe KbicbIM OoWblHIIA 1:3. Oy peTTe MaccalblK aTbUIbICTapJaH KeWiH
KEJACTY/ll IOPMEH/IUIeY YIIIIH KOChIMIIA Iiapanap KaObUJaHyFa THICTI.

Kenngerkimrepai peTTeyniH Keyeci Tocuiaepi Oenruii: aijgay HeMece copy
KENICIHJET1 aya aFrbIMbIH Jpoccesliey; >KYMBICTBIK JOHTEIEKTIH alHally >KUUIITH
©3rePTY; KYMBICTHIK JOHI€JIEKKE KipeOepicTerl arbiM OAaFbIThIH ©3rEPTY; KYMBICTHIK
JOHTeJIeK KYpEKIIeIepiH HeMece KypeKIeIepIiH Keke 0eniKTepid Oypy.

A2bimObl Opoccenvdey >KENNETy 3KeNICIHE KOChIMIIa Keaepri (apoccelib)
EHJIPY apKbUIbl aTKApbLIAbl, OJ aiiiay *KeJIJeTIeciHaAe alJalThiH KYObIp/IaH COH, a
COpY KEJJIETHECIHE COPAThIH KYPBUIFbIHBIH aJIJIbIHA OPHATHIIAIBI.

Bipinmn xarmaliia perrey e3repicci3 KeNJASTKINT CHUIlaTTaMachlHAa >Kell
CUIIATTAMACBhIH ©3rePTYre OKEJIN COKThIpaabl, Oy peTTe Kejl cumarraMachl KypT
KyJIamasbl 00J1aIbl.
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Pomopowviy aninany xcuinizin e32epme pemmey peTTENETIH XETEK OOJFaHIa
MYMKIH TypOOMalllMHaNIap YKCACThIFbl TEOPHUACHIHAH, YKCAC >KbUIIAMJIBIKTAp VI
OyphIIIBIHA JOHIENEKTIH aiHaly JKAUICIHIH e3repyl IIBIFbIH  ©3TepicCiH,
CBI3BIKTBIKKA XYBIK 3aH OOMBIHINA MIAKBIPATHIHIBIFBL Oenruii. byn perre, apeiHaap
KBa/IPAaTTHIKKA KYBIK 3aH OOWBIHIIIA ©3repei.

JKYMBICTBIK JTOHTEIEKKE KIpeOEepiCTeri azeim 0aelmuvlH 032epme pemmey
AKYMBICTBIK JIOHTEJIEKKE KipeOepicTeri arbIMAbl Oypy KbUIJAMJIBIFBIH ©3TrepTyTe
HETI3/IeNie/Il KoHE apHailibl OaFbITTAFbIIl amapaTieH aTKapbulaabl. byn ammapar
KEJJETKII JeHreJaeriHe Kipebepic alablHIa OpHAThUIFaH, OYPHIIMAIIbl KYpEKIIeIep
KyHheci O0JbITT TaObIIaabl. ApHaiibl MEXaHU3MHIH KOMETIMEH OapiblK KypeKIeaep
Oip Mesrinme e37epiHiH paguaib OChbTepiHE KAThICTHI Oypblaa anmanbl. Kypekmienep
MIIHl — JKalMmak, >Kaumak-AeHKIII HeMmece mora Topizaec. Kypekmienep aya
arbIMBIHBIH, OAaFBITHIH ©3repTel, JeMek ofaH Cu; aifHaJIIbIPY KbULIAMIBIFBIH Oepe/l.
ConbiH HoTHXKECIHIE, JI.OWIEp TeHIeyiHe CoMKec, >KENJIETKIII KbIChIMbI ©3repei.
Erep OarpITTarbllll ammapaTra arbiM >KYMBICTBIK JIOHTEIEKTIH ailHany OaFbIThbIHA
Kapai aliHanabIpbUIbIN Oepince, onaa Cu; “muHyc” OenriciMeH 00iajbl, KbICBIMMEH
TYTBIHBUIATBIH KyaT TOMEHJIeH 1. AFbIMJIBI KapChl Kakka alHanabIpsin oepreune Cu,
JKBUITAMIBIFEI “IUIIOC” OenriciMeH 00J1abl )KOHE KBICHIM OCE].

Kypexkwienepoi oypovin pemmey OCbTIK KENICTKIIITEPJE OpbIH anaabl. by
TOCIT ocipece, HeTI3T1 peTTeleTIHIapaMeTp JKEJIETKIIITEH KeHIHT1 KbIChIM OOJIFaH/1a
epekie YThIMIbl. OChTIK KYMBICTBIK JOHIE€JIEKTIH KYPEKIIEIEPIiH OPHATYOYPHIIIbIH
©3repTKeHIe, alybul  OypbIIBI  ©3repeal,0y1  Kypekiie  alHalachblHJaFbl
HUPKYJSIUUSIHBIH, ~ e3repyiHe  CcoKThipaabl. [llaOybu1  OypbIIBIHBIH — ©3repyiMeH
AKYMBICTBIK JOHI€JIEK [IUPKYISIIUACH] AKOHE JKEIJETKIII KbICHIMbI ©CE/I.

Herisri oneomer:1[239-265], 2[64-111].

Kocbimma oneouer:8[10-22],12[31-88].

Bbaxbliay cypakrapsbl:

1. bac xxennerne )enaeTKIITepiHIH KYPbUIBIMBI MEH 9CEp MPUHIIMIII.
2. Kennerkiil KOHABIPFBUIAPIBI KIKTEY.

3. Kennerkim KOHABIPFbUIapFa KOWBUIATBHIH TaJIaNTap.

4. bac xenyerne ochTiK KENACTKIIITEPIH PETTEY TICUIAEPI.

5. Bac xennetie OChTIK KEJNACTKIITEPIHAE KaH/Iail 3JIeKTPKO3FAITKBIIITAPbI
KOJITaHBLIAIbI?
6. OCBTIK KeNJIETKIITEPAIH TYpPIAEPl MEH KOHCTPYKITUSCHI.

7. KenpmeTkim  KOHIBIPFBUIAPIBIH ~ KYMBICTBIK —IapaMmeTpiiepl  Kanai
AHBIKTAJIA/IbI?
8. KenpeTkimTep1iH 3JIeMEHTTEP1 aTaHBbI3.

10-mopic. KeprijdikTi xkesjgeTne sKeJAeTKIIITEPi.

Ken kaz0anapbin Ka3ranjaa (1axra OKIMaHbIH/A, TOPU3OHTANIBIbI, KOMEKIII T.0.
Kaz0anapaa, TYFbIpJIapJa), COHbIMEH KaTap TYFBIPJbI MaiijlalaHy MPOIECIHIE OJap
aya arbIHBIMEH XKEPTUTIKT1 )KEIAETIE KEIACTKIIITEp KOMETIMEH KeIACTIIe 1.

Keprinik xxenaerne Ke31H1e Keaecl epexenepl cakray KaxerT.
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- op Ka30aHBI COJ JKEpAC OPHATBUIFAH JKEPTUTIKTI KEIASTIC JKEIIACTKIII
KOMETIMEH KEJIJIETIM OThIPY KaXkeT.

- HUPKYJSIUUSHBIH KaTalianOay yYHIIH op S>KENJETKII Ta3a aya >KOJbIHBIH
OJIBIHJIA OpHAJACyhl KakeT. JKeNIeTKIII NeH TYWBIK KeH OPHBIHBIH apaKallbIKTaFbl
10M keM Gomaybl Kepek.

- KengeTkiml KOHCTPYKUMICHI OHBIH aya OTKI3TIIINEH >XbUIAaM KOCBUIyFa
OeliiM 0OoJTyBI THIC.

- AyaHbIH OTIN KeTneyl YIIiH KYOBbIpJIapMeH TYHICy ©Te€ TBIFbI3 OpPBIHIATY
KEpeK.

KeprimikTi xenaeTy KOeMEriMeH IaiFail >Kepiiepll XKeAeTy copy, aijuay
HEMece apaliac 9MicneH icke acaabl. OnapAblH  OpKANCHICHIHBIH ~ KEMILIUIITIMEH
apTHIKIIBUIBIFBL 0ap.

Kenneryain aigay o/ici K€HKap KEHICTITIHAEC ayaHBIH KU1 aIMACYbIH KOHE
KYOBIPJIBIKOTKI3TIIITEH KEJIETIH Ta3a ayaMeH apajachill OTHIPYbIH KaMTaMachl3 €Te/Il.
3aboiiaH IIBIKKAH aya aFbIMbl Ka30a OOMBIMEH K0J1 OOMBIHIAFbI 3USH/IBI Ta3ap/IblH
OopiH ©31MEH OHBIH ay3blHA aijall ajbIl Keaedl.

byn omictiH Olp apTHIKWIBUIBIFEI HUUINEK KYOBIPOTKI3TIIUTEPAl KOJAaHY
MYMKIHAIT1. Onap naiijananyfbl ©Te KEeHLI.

Kemmriniri — Oapnblk Ka30aHbIH ra3fajiblHYbl »KOHE OIpTIHAEH 3USHIbI
razJlapMeH CaHUTapJIbl MeJIIIepre JeHiH apanacThIpy OThIPY KaKETTIrl.

Copy aaici 3a00i1 KEHICTIIHEH aThUIBIC OHIMAEP] 0ap aya KEIAETKII KYObIp
apKbUIbl CBHIPTKA IIbIFaAbl. AJl Ka30a apKbUIbl OHBIH ay3blHAH KEHXKapra Taza aya
KeJIN OThIpaAbl. AJIFallIKbl MUHYTTap/ia KYOBIPJIbIH ©TE KOFapbl KOHIICHTPALUSIIBI
yIbl Ta3gapAbl COPYy cajjapblHAH >KENAETy KUl KYpell, COJaH COH YIeaMenl
KEJACTY TOMEHICHII.

OJICTIH 0acThl KEMIUUIIN HWUITI KYOBIPJBIK OTKI3TITED KOJAAHYBIHBIH
MYMKIH eMecCTIri. byJl KeMIIIUTIKTI 5KeJIIeTKIIITI Ta3a ayalbl Ka30ajla emec, KeHxKapra
aKbIH TYMBIK Ka30aJla OpHaIacThIpa KOFa 001aibl.

Apanac oAiC OHBIH THUIMJAUIIH apTTHIPAThIH COPY *KOHE aijay oAICTEpiHIH
AJIEMEHTTEPIHEH TYPAJbI.

[ITax mMeH rasfa KayinTi KeHIMTIK maxTtanapaa Kayincizmik epexenepi copy
KOHE apajac dictepre THbIM caybiHFaH. Coi ce0enTi KenaeTy Al aiaay 9/1ici KeH
KOJIJJaHBICKA U€ OOJIIbI.

Kepeinikmi_oicendemne sxcendemkiuimepi.

KeprimikTi KenAeTne KENIETKITEpl peTiHIe KoeOlHEe DIIEKTPIKETEKTI,
MHEBMOXXETeKTI BM TUITI OCBTIK XKeNAETKIIITepl, Kel ke3aepl opragan tenkim BI]
KEIIETKIIITEP1 1€ KOAaHbLIaIbI.

KeprinikTi xxenaerie KeaAeTKIIMITepiH Maiiganany Toxipuoeci KopceTKeHIeH,
KeH Kaz0anapbhlH JKENJETy KardailbiHAa  KYOBIPJIBIK OTKI3TIITIH Y3bIHIBIFBI
caibicThipMalbl a3 0onranaa (150 m), xenpetkim Oip AOHTeNeKTi O0JIybl KepeK, O/1aH
KEH1H OFaH eKIHIII JKeJJETKIII >KaJFaHybl THIC.

BM tuni xennerkim 0,7 aen 4,2-re kIla kbicbimaa Im/c — Ten 30Mm°/c-He
JehiH eHIMIUTIKTI KamTamachl3 eteai. Omnap perrenetin (BM-3M xone BM-4M)
xoHe perrenmeiiTin (BM-5M, BM-6M, BM-8M xone BM-12M).
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BM Ttunti kengeTkimTep KOHCTPYKUUSCHL Oipaeit Oomaasl. Omnap Tek
eJIIIIEM/IEP1 MEH JKEeKe OOJIIEKTEPIHIH KOHCTPYKIUACHIMEH ePEKIIEICHE/].

OnapablH epeKIIeniKTepl.

- KOHYCTBIK  BTYJIKA  KOMETIMEH  JKYMBICTBIK  JIOHTEJEK  aFbIHHBIH
MEpUMOHATBl YACYIH KaMTamachi3 eTell. byn ke3de >KYMBICTBIK JOHICICKKE
TYCETIH OYKLUI SHEPTHUs KbICBIMJIBIK KbUIAaM/IBIKKA aifHaJIaIbl;

- OaFpITTayIIbl anmapaT KOMETIMEH >KENJIETKIIITIH ©HIMILIIIT MEH KbICHIMBIH
YJIKEH IlIaMaJia PeTTer OThIpyFa O0abl.

- JKYMBICTBIK ~ JOHTENEKTIH  Kypekuienepi Imailelp  KydbuiraH  Oojar
apMmaTypaiiapjaH kacanaabl. Onap Kypekile MeH KOXyX MKaHacKaHJa VIIKbIH
HIBIFAPY/IaH CaKTaM JKOHE IIYJbIH a3 OO0JYbIH KaMTaMachl3 €TE/Il.

BM xenneTkimTepiHiH HEri3ri 0esmeKkTepl OoJbin: OaFbITTayllbl anmnapaTThl
KOPITYC, J>KYMBICTBIK JIOHTEJIEK, KipMenl OarbITTayllbl ammapaT >KOHE >KapbLIbIC
KayiIci3 aCHHXPOH 1B KO3FaITKBIIII.

Xenoemxiwmi Kyowvip.

KeprinikTi xxenyeryre kKeneci Kyobipiaap KOJAaHbLUIA b

- METaJbI )KYKa TeMip KanslHABIFb 1-3MM nuametpi 300, 400, 500, 600, 700
MM >K9HE 06JieK OybIH Y3BIHBIFBI 2-3M;

- AUJITEK MAaTaTapi3liec pe3eHKeleHreH MakTraaaH Tokeuiran mata 300, 400,
500, 600 MM xoHe Oesiek OybIH Y3bIHABIFH 3, 10 xone 20Mm.

- TEKTOHUTTI ( MOJUXJIOPBUHUII/I TUIACTMACCAMEH KaObUIFaH OpPE3eHT).

YrnkeH KuMalbl maxtanapia TepeH okKnauasl Kazyna auamerpi 1000 mm —te
Je1H KYOBbIp KOJIIaHbLIAIbI.

Heri3zri onedouerrep: (c 260-80).

bakbuiay cypakrapsbi:

KeprimikTi kenieTne eaaeTKIITEPIHIH KOIJaHbUTy aiMarbl.
KeprinikTi xenjieTnene yCTaHaTbIH 0aCThl TOPTINTEPAl aTaHbI3.
TyiibIKTanFad Ka30aiap/pl KeNIeTyae KaHaail 9AicTep KOJIIaHbLIAIbI.
[ITaxTa cTBOJMAAPBIH Ka3y/la KOJJAHbUIATBIH HET13r1 9JIIC.

KeprimikTi kenierne eaaeTKIIITEPIHIH TypJiepi.

2KeprinikTi kenieTe eaaeTKIITEPIHIH Her13T1 TYWIHAEPIH aTaHbI3.
Keprinikri xxenaernene Kanaai KyObIpiap KOJJaHbUIaAbI?

KeprumkTi xenaeTneae KeNAeTKII KOHABIPFbUIap KaHaal TamanTapabl
KaHaraTTaHAbIPYbI KaXKeT?

PN B =

11-popic. IToprmieHik KOMIIpeCCcOpIarkl OipCaThLIEI CHIFY.

Komrmpeccop — op Typisi razmapiblH KbICBIMBIH KOTEpPYTe apHaJIFaH
MalllMHA. 9cep MPUHIUITEPI OOMBIHIIIA OJapabl €Ki Typre Oeiyre Ooyapbl:
KoJIEMiK XoHEe TypOOKOMIIpeccopap.

KememMaik komripeccopiapia ra3 KbICBIMBIH KOTEPY, OJIap TypFaH
KCHICTIK KOJIEMIH KILIPEUTY apKpUIbl aTKapbuiaabl. KOHCTPYKIIUASUIBIK
OPBIHIAIYBI OOUMBIHIIIA MYHJA KOMIIPECCOPJIApP XKYMBIC MEXaHU3MI UIrepi-
KehiHai (MOPIIBIHABIK, KOMIIpECCOpJIap)  KO3FaJIbIC JKACAWTBIH KOHE
alfHaJIMaJIbI TTOPIIBIHABI (POTALMSUIBI XKOHE TLUIACTUHAJIBI) 00Jybl MYMKIiH.
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TypOokomiipeccopiapaa ra3 KbICBIMBIHBIH, KOTEPUIYl alHaJIbICTAFbI
XKYMBICTBIK, HOHTEICK KYPEKILIEJIEPiHIH, Ta3 arbIMbIMEH KYIITIK e©3apa
ocepyiepiHiH  caingapblHaH Oojanbl. KOHCTPYKIMSUIBIK,  OPBIHAATYBI
OoMBIHIIIA TYpOOKOMIIpECCOpap OpTadaH TEIKIilll KOHE OCBHTIK OOJbII
OeiHe/I.

Kazipri ke3me Tay-KeH OHMOIPICIHAE CBIFBUIFAH aya ajy YIUiH
MOPIUBIHIBIK, XOHE OpTaaH TEMKIilll TypOOKOMIIpeccopaap KEH KOJIAaHbIC
TaIITHL.

11.1 cyper Ilopienai kommpeccopiaap cxeMacsl a- OipKakThl acepi; 0- eki
’KaKTBl dcep; B- MWJIMHIAP; I' — IMOpIIEHb; 3,4~ cOpy JKoHE aiijay KakKIakiajiaphl;
5- 6inik; 6- xpuBommn , 7- maryn, 8- kpeinkond, 9- mrok.

Boc xypicti mopmenai kommpeccopaa (cyper 11.1 mopmens xiprenme 1 con
’KaKTaH OHFa Kapai IUIMHIPIE I' apKbLIbl KBICBUTY OacTaigaasl atMochepaibik 3
KakIaKia apKelIbl IMIJIMHAPIe copbuiaabl. Kepi skypicre mopiieHbHiH 3
KaKIaKIIackl ska0bLIabl, aya ©TKI3TII Kyhe Kocbuiaasl. Exi acepii kommpeccopae
Oy mportecTep Oip JKaKTaH €KIHIIIre aFajbl.

Korapbina alThUIFaH KOMIIpeccop OipcaThulbl Jien aTtanaabl. OHAarbl
CHIFBUIFAH aya MOPUIEHHIH Kepi XKypiciHae maiiaa 6onansl. Kem caThuibl
KOMIIpeccopiap/ia ayaHblH ChIFBUTYBI OacTankplian O0actanm Oenruii 0ip KbIChIMFa
JIeHiH OIpIHIII CaThl Jla OHIIpUIeal COJaH COH KeJeCl caThliap/ia COHFBI KbICHIMFa
IEUIH TOMEHIEN1

[TOpIIBIHABIK ~ KOMIIPECCOPIBIH, TECOPUSJIBIK  IIPOLIECIH  KeJecl
Kafﬂaﬁﬂapﬂbl CaKTaraHaa aTKkapyra 60.TIaI[I)II

1) uTepin HIbBIFApFaHHAH KEWiH KOMIIPECCOp IMJIMHAPIHAE CHIFbUIFAaH
aya KaJamaybl THIC;

2) ayaHBIH, KaJbIIIBI COPFaH Ke3[le ©3repMeili XXKoHEe KOMIIPECCOPIbI
KopluaraH aTMocepaHiKiHae OOJIbIIT Kadabl;

3) CBIFBUIFAH ayaHbIH KbICBIMBI ME€H KbI3ybl OHbI MTEPIll IIbIFapFaH
Ke37e ©3repMeili KoHE algalThIH KyObIpIarbl ayaHbIH KbICBIMBI MEH
KBI3YBIHIAM,

4) ayaHbl CBIFy IIPOIECTIH, TYPAKThl KOPCETKIIIIIH/IE aTKAPbLIAIbI;

S) KoMmIpeccop XYMBIC ICTEr€H Ke€3[A€ BSHEPTUsl XKOFaJIbIChl KOK
(IIBIFBIH, YUKEIICKE XOFAIBIC, T.0).

Ocpl  1mapTTapAabl KaHaFaTTaHABIPATBIH KOMIIPECCOP MiHCI3-JeIl
aTaJiaibl XOHE OHBIH XYMBIC IIPOIIECI IOPUIBIHABIK KOMIIPECCOPIBIH
TEOPHUSUIBIK, IIPOIIECT OOJIBIIT TAOBLIAIBI.
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bip camviabl nopwbindbl Komnpeccopoarsl meopusiblK. npouecc

bip carbulbl HOPLIBIHABI ~ KOMIIpECCOP  Kejeci  OefiKTepacH
TYPaIbl: WAIUHIPJICH, TOPIIBIHHAH, COpaThIH XKOHE UTEPETIH
KaKIaKIIaiapaaH.

MiHci3 6ip caTblIbl KOMIIPECCOPIABIH, KYMBICTBIK, IIMKJII TTOPIIBIHHBIH,
Oip KocapjaHfaH KaJaMblHIa HeMece KoMImpeccop OuririHiH  Oip
aiHanmbIMbIHIA Xypeai. KoMIipecCopablH KYMBICTBIK, IIMKJI KeJIeCiIepacH
Typaabl: TYpakTbl P, KbICBHIMBIHAA ayaHbl COpydaH, OHBI P, KbICBIMBIHA
JIEiH ChIFyIlaH XOHe OHbl P, TypaKTbl KpICBIMBIHIA  HWTEPiIl
mbIFapyaaH. (cyper 11-2a)
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11-2a cyper IlopiieHaik koMmpeccopaarbl Oip caTbUIbl CHIFYABIH TEOPUSIIBIK
auarpaMMmachbl;  a-OapiblK  Jkarjdaiiima, O- H30TEpPMUSUIBIK, aJualdaTThIK, KOHE
IMOJUTPOIITHIK ChITY ITPOLCCCHI.

KoMmpeccopablH TEOpUSIIBIK, HeMece MiHci3 mporeciH  P-V
KoopauHatajgapeiHga kenrtipiireH ABCJI amarpaMmacbIMeH KOpPCETyre
6omanpl (11—2acyper).

ITopimiblH aymaHbl TYpakThl MOHMEH OOJFAaHABIKTAH, KE€3 KEJITeH
COTT€ KOMIIPECCOP IWJIMHIAPBIHAAFBI aya KeJjieMi MOpIIbIH KaJaMblHA
MPOIOPIUMSIUIBI, SIFHM aOIMcC OCi OOMBIHIIA ITOPIIBIH KO3FAIBICHIHBIH
OpHbIHA WWIMHAPIETi aya KeJIeMiH KepceTyre Oonanbl. Komipeccop
OHIMJIUIIT, algalThIH KyObIpra yakpIT Oipiiri imriHae OepuireH aya
CaHBIMEH AaHBIKTAJIAAbl. OIETTE KOMIIpeccopyiap Ccopy KargaiblHa
KEJITIPUITEH KOJIEMIIK OHIMALUTIKIIEH CUIIATTaIabl.

MiHci3 KoMmpeccop YIINiH KOfajJbICTap OoJMaybl caJgapblHaH
OHIMJIUIIK COPBUIATBIH aya KOJIEMiHE TEH,

Vy,="Vn.n, M/MuH,
(11.1) MYHIArbl Vn — COpy KalaMbIHIAFbl KOMIIPECCOP
ITOPIIBIHEI XKacaFaH KOJIEM, M°; n — KOMIIPECCOP OiTiriHiH OYPBIIITHIK
KBIITAMIBIFBL, MUH .

MpIcasbl, KapamanblM 9Cepiil KOMIIPECCOP YILIH
2
D
V= ~—.S .n, M/MuH,
4

(11.2)
AJI, KOC ©cepiii KOMIIPECCOp YIIIiH
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V,=n/42D* -d*)-S-n, M’/mun, (11.3)

OyJ1 xxepiepaeri D — KOMIIPECCOp IWIMHAPIHIH IUAMETPl, M;

d — TOpIUIBIH KOHJABIPBUIFAH INTOK IMAMETPi, M; S — IOpPIIbIH
KaJTaMBbl, M.

OMOeban  HOPHIEHIIK KOMIIPECCOPABIH JKYMBICTBIH auarpammacel 12a
cypette Kepcerired. Mynaarsl L-copy munusicer, 1-2 ceiry nunuscel, 2-3 utepy
JUHUACHI. AyaHbl  CBIFy TMpOIECi KOMIPECCOPJAFbl KBUIYABIH KENil KEeTyiHe
OaitmansicTel 12 6-cyper.

M3orepMusiblk  chiFyna (KUCHIK 1-2 mporiecinme TyaThlH OapibIK
KBUTY aJbIHAAbl COJIAH CHIFBUIFAH aya TeMIEepaTypachl TYPAKThl OOJIBIN Kalaibl.

Annab6aranblk ChIFbLIyAa (KMCHIK — 1-2) HeMece KbUIy — ajaMacy
O0oMMaiIbl.

[TonuTponThl CHIFBUTYJA XKbLTY O9CEHJEN aJbIHBIN OThIPAJbl. (KUCHIK 1-
2 HeMece KbLUTY KeJIyIMEH.

Erepne komnpeccop MUIMHAPIHEH KbUTY JKOFAIBIN OTHIPCA UIUUHIPIE
YHKEJIreH MOPIIeHb 9CEPIHEH ChIFBLTY MPOoIlieci aanadaThIKKA KaKbIH.

[TonuTpon KepceTKillll MapaiblK KepceTkim Oomnbin Tadbuagsl. On
M30TeNIMa MEH aauoba apanbiFbiHAa xKypeni. K,T.e L<n > K (cynsl cysiTy
KYHECIMEH OpBbIHAQJIFaH TMOPIIEHBJIK KoMIpeccop). A3  KbULy MeJIIIepiH
YKOFAIITKAH/a, TTOPILICHHIH HUIUHIPTe aano0a KepPCEeTKIIIHEeH KOFapbhlUlaiiibl T.€. n
> K (poTtamuanasl KoMIpeccopiap).

ToONBIK TEOPUSIIBIK KYMBIC, KOMIIPECCOp MOPIIEHI >XYMCAWUThIH aya
MaccachlHa (CAIBICTHIPMAITbI )KYMBIC) H30TEPMUSIIBIK CHIFBLTYA.

Lss = 2,303 . 10%p,0, 12 22 = 2,303RT, |
AI[I/ 3 10°pyvy P 1

R-1
L106P191 L3 R =LR(T2—TI)09«:/K2;
LAg=1 P K-1

1

HOHI/ITpOHTI)I ChIFblIIyda

Lyon :%1061)1‘91 (ij -1 :LIR(Tz _Tl)OD’C/KZ’

MyHarbl P1, P2 ceIFbLyABIH OaChl MEH asFbIHAAFBI A0COTIOTT] KBICHIM.

V- aya maccacblHbIH OIpJIIK KOJIeMi.

R- ayanbIH ra3apik Typakrbichl, Jx/ kT %- S5a Teq . (aya yurin R= 287 JIx/kr).

T1, T2 — ceIFfbuly mpolieci Ke3iHaeri 0ackl MEH saFblHJaFbl a0COJIOTTI
TeMmrmeparypa.

L m3 copsliManbl ayaHblH TOJBIK KYMBICBIH OChl (popMysazaH anambi3 V=1
Jier KaObU1aar

11,r- cypeTTe KepceTUIreH MTpUbTAIFaH 06JIirh MK apKbUIbl ayaHbI aiiiayra,
CBIFYFa JKOHE COpYyFa KETETiH, KOMIIPECCOP MOPIIECHHIH KYMbICHI.

BipcaTblibl aanbaTHsIIbI CHIFYIaFbl aya TeMIIEpaTypachl
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k—1
e /.. 40,288

N A
n-nB) " =g
[TomuTpONTHI CHIFBLTY 1

n-1

el
1

TepmomeTp MEH MOHOMETpPI KOJIJaHa OThIpbIN mosutpon Il mMoHiHIH opTaria
KepceTkilliH (284) TenaeyiHeH Tabyra 0oaibl.

Herisri oneouerrep: 1[0 269-275], 2[6 170-178].

Kocemna aeduet:4[147-150].

baksuiay cypakrapsr:

I. Kommnpeccop He yIriH KoiaaaHbuiaabs ?

["aznapel chiFyFa KOMIPECCOP/IbIH KaHAal TUNITEP1 KOIAaHbLIa bl

[lopiieHba1 KOMIIPECCOPABIH JKYMBIC 1CTEY MPUHIIMUIIL

TypOokoMIipeccOpbIH KYMBIC ICT€Y MPUHIIUI

Kapamaiibim sxoH€e KOC 9cepiii KOMIIpeccop JIeTreH He?

[lopuieHbal KOMIIPECCOPABIH ~ TEOPHUSUIBIK  JKYMBIC —MPOIECTEPIHIH
mapTTapblH aTaHbI3

6. [lopuieHbal KOMIIPECCOPABIH KYMBIC ILHMKJIbI KaHJal OeJiKTepaeH
TYpaasl?

7. [TopmeHpa1 KOMIPECCOPABIH OHIMIUTITT HEMEH aHBIKTaTabI?

8. KomnpeccopMen ayaHbl ChIKKaHIbl KaHAal THUITIK MPOLECTEP XKYpyl
MYMKIiH?

9. Komrmpeccop nopiieHiMeH KyMcanaThlH )KYMbIC HEMEH aHbIKTaJa (b1 ?

10.CriryabpiH COHBIHAA ayaHbIH t-Chl KaJIall aHBIKTAIa]1bl ?

Aol el

12-nopic. IlopmeHpai KoMIIpeccOpAarsl KONCATHUIbI CBHIFY

CoHBIMEH TOPIIBIHABIK, KOMIIPECCOPJABIH, Oip CaTBICBIH/IA XEP aCThI
XKAOIBIKTAPBIHBIH, KAJBINTHI XYMBICHIH KaMTaMachbl3 €TETiH KBICBIM ally
MYMKIH €MECTITIHE KO3 XETKI3/iK.

byn KubIHABIKTaH Kajail Iubiryra Oosanbl?. Kem caTblabl ChIFYIIbI
KOJIZIJaHy AapKBUIBL XKOFapbl aKBIPFBI KBICBIM ajyra Oosanel. byn perre
OipiHIII caThla CHIFbUIFAH aya apajblK TOHA3BITKBIIITA CYbIThbUIAABI. CogaH
KEHiH 0J1 KeJieCci caThlFa OEpuTill, OHJIa XOFaphl ACHIeHre NeiiH ChIFbLIAbI,
OIaH KEWiH TaFbl TOHA3BITKBIIIKA Oepuiei T.C.

Tay-ken eHmipici ymriH (0,8-0,85 MIIa) exi caTbiia ChIFy XXETKLUIIKTi.

EKi caTbUIblK CBIFY MOpoleci TexHoJorusiblk P-V xone S-T
auarpaMMasiapbiHaa, 12.1, 12.2 - CypeTTepiHae KEJTIpiLIreH.

KenripiireH auarpaMmagapibl Tajgay KeJleciied TYXbIpbIMIAp
xXacayra MYMKIHAIK Oepei. ApajibIK CYbITY apKbLUIbl KOIT CaTbUIbI ChIFYIbIH
Oip CAaTBUIBIKIIEH CAIBICTBIPFAH/IA KEJIECIIEN apTHIKIIBUIBIKTaApPHI Oap:

1. ChIfbUTFaH ayaHbIH TOMEH aKbIPFbI KbI3YHI;
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2. ZKorapsl KejJeMIiK KO3(pPUIIUEHT;

Kyprarblpak, ChIFBUIFAH aya;

4. ZKymcanraH XyMBICTarbl YHEMJIUTIK.

TonbIK TIpoIecTi Kayaiiia IypbiC caTbliapra 6esyre 0oJaabr?

Ceiry catpuiapblHa ©OeJly — KeJleCi HeTi3ri KajblnTapia icKe
aChIPbUIAIBI.

1. CoIry 3aHgapbl OapibIK caTbLiapia Oipaeii.

2. ApaJIbIK TOHA3BITKBIITAPIA ayaHbl CYbITyIa, OapibIK caTbUIAPIbIH,
aJIABIHIAFBl ayaHbIH KbI3YbI Oipaeii OoIaThIHAAN €T €CEITeei.

3. KoMmpeccopablH TOJBIK, KYMBICHI TOMEH OOJIYbI THIC.

YTBIMABI  apajblK, KbICBIMIABI Px aHBIKTaWbIK (O  KBICBIMIA
KOMIIPECCOP/IbIH, TOJIBIK, )KYMBICHI €H TOMEHTI z[eHreI/me :

P,
A P|
P, ]
P
y pI Y =V T/
12.1-cyper. P-V nuarpammacsl 12.2-cypet. S-T nuarpamMmachl
n—1
P -
4, = v, (—x) n —1|, KIM/KT; (12.1)
]
n-l
Ay Vy (—) , KTM/KT. (12.2)
Py

I-um xoHe B HykTenepi T, = const nu3zorepMachbiHAA XATKAHIBIKTAH
P,V,=PyVx.
OHz1a KOMIIPECCOPIBIH, KOCBIHIIBI KYMBICHI

n—1

A= AI+AH— 1PlVl( )" ( )" —2 | ,KITM/KT. (12.3)
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TosblK XyMbIChl L. €H TomMeH OOJIaTBIH apajiblK TOHA3BITKBIIITAFBI

. dA . .
KBICBIMIbI Ta6y YHI1H dT -ThIH, 61p1HH_I1 TYBIHABICBIH HOJII'C TCHCCTIPY

X
KEpEK XOHE aJbIHFaH TeHJeyai Px OOUMBIHIIA IIENTy KepeK.
L n-1
dA n n—1 Px " n—-1 P, n
= PV . — . =0.
dPx n-1 n n-l n =l
B Px "
P, V= const 601FaHIBIKTaH,
Ll n-l
P.X' n P2 n
= HEMECE
-l =l
B on Px "
n-l n-l

Px " =(PP) " ,6yman Px* =P -P,;

P
Pe=P Py o2

P, Px’
Px B .
— =& — =&,
A Px
P
"2 —¢; g =+Je HeMece &, =&, =...=&.

1

Ocplnaiillia eKi caTbUIbl CHIFYJa apajblK, TOHA3BITKBIIITAFH YTHIMJIbI
KBICBIM — 0acTaIlKpl XOHE aKbIPFbl KbICHIMIAPJbIH, OpTallla TeOMEeTPUSIIBIK,
MOHi OOJIBIIT TaObLIAIHI.

Canpgapnapsl.

1. Aya kpi3ysl (T) op caTbUiapaa ChIFy COHBIHAA Oipaei

pe ! p, "t

T, :Tl(?ic) "5 T, :TB(é) * 3

T, =Ty - OOJFAaHIBIKTAH,

&:P—X XoHe T, =T.

Py R

2. CartpulapAplH, ©p KaWChUIapbIHIAFbl KOMIIPECCOPIBIH  TOJIBIK,
XXKYMBICTapbl OipIIei.

Al = AH
Onait 6oiica:
EKi caThUIbl CHIFYIAaFbl KOMIIPECCOPIBIH, TOIBIK, JKYMBICHI
-1
p, !
Ag1ke = P PV (G2 2 —1|, JIx/xr
n—1 P

Z — caTbulaphbl YIIiH
60



P, —
" PV,| (52 = —1|, Ix/KT
n—1 ]

IM® copbUIaTHIH aya YIIiH

n—1 T

n P, —
PV | (=) ™ —1|, Ix/xT.

n—1 ]

LK.KZ =Z

IM® copbUIaTHIH aya YIIiH
1

o —1 ’ I[X/M3a

P
L, =10000Z—— P (-2)
n

-1 P,

MyYHIarbl P, XoHe P, — aya MeH OepiireH.

3. CBIfy COHBIHJIaFbl ayaHbIH KbI3YbI

n—1
T, :Tl(%) m o oK.
1

usaH KeHiCMIKmMIiE KoMnpeccop copamoviH aya CAHbIHA dcepi

KoMmnpeccopna op KallaH IWIMHAP KAaKIarbl MEH IIOPIIBIHHBIH
apacblHAa OHBIH IIE€TKi KAJMNBbIHAA XK KapacThIpbUIybl THiCc. O
KYpacThIpyAaFbl KATEJIKTEePre, IMOMIIMITHAUKTEPIH KEJIiHyl MEH op TypJi
OOJIIIEKTEePAIH OJIIIEMIACPIHIH, KbI3YJIbIK 63repyl CaIapblHAH IMOPIIBIHHBIH
KaKIaKKa COFybIH OosabipMay yiIiH KaxeT. COHIbIKTaHAAa KOMIIpeccopaa
CHIFBUIFAH ayaHbIH 00pi IWJIMHAPACH WUTEPLUIII IIbFapblaMaiiabl. OHBIH Oip
OoJri “3MsgH KEHICTIiK~ — JeIl aTajJaTblH KEHICTiKTe€ KAaJBbIIl KOSIOBI, SIFHU
MOPIILIH MEH KAaKIaK apajbIFbIHAAFbl XKIKTE€ XOHE KaKIaKIlaJIapabl
OpHAJIAaCThIPYyFa apHaJIfaH apHaWbl “KajiaTrajzapaa’.

HMtepin mbirapy (a3achblHBIH COHBIHAA CHIFBLIFAH ayaHbIH Oip OeJriri
“3WSIH KEHICTIKTe” KAaJIbIIl KOSTBIHIABIKTAH, IIOPIIBIH Ke€pi XKbUDKbIFaH
KE€3[I¢ COpaThblH KAKIIaKIlla KaZaMHBIH OachIHIAa €MeC, TeK KAJFaH ayaHbIH,
KBICBIMBI P — MOHIHE JEeWiH TOMEHICICHAE FaHa allbUIaAbl, SFHU
KOMIIpeccop LMKJIIiHAe Tarbl Oip asa maiima Ooyiambl — 3USH KEHiCTIKTE
KaJIFaH ayaHbIH KeHyi, 4-1 — chI3bIFbl (29-cypeT). OCBIHBIH, cajlgapblHAH
ayaHbl COpY Kepi KagaMHBIH TeK Oip OejiriHae faHa atkapbuiagbl (1-2-

TYpi) >XOH€ UWIMHAPIe COpbUIATBIH aya caHbl Vs — MOHiHe [eliH
toMeHaelkmi. Ocpuiailiia  “3WSH  KEHICTIK®  KOMIIPECCOP OHIMJUIITH
TOMEHICTE/]. byn acep KOJIEMIIK A, -K03hPUIUEHTIMEH

ecKepuIei. 4, :%, MYHIArbl V' — Oip KagamMaarbl MOPIIBIH XKaCaUTBIH
KOJIEM, M.

Kenemuik K03 PUIIMEHTTIH MOHIH KaHaamn (pakTopiap
AHBIKTAUTBIHABIFBIH TYyCiHeWik. O yIIiH, ayaHblH KEHY IIPOIIECiH
TIOJIATPOIITHL — JIEII €CENTEIl, OHBbIH KOPCETKIIITEPIH KEHY HNPOIECIHIH
COHFbI HYKTEJIepiHIe OalTaHBICTBIPAThIH TCHACYAI Xa3albIK,
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P(mV +V =V{)" =Py (mV)".
(8.16) Vg =A,V - MOHIH KOSl OTBIPBIII XoHE V Fa
KbICKApTa KEJIECIHI aJaMbI3.

P(m+1-2)" = P,m’
1 1

m+1—A4 P -
HeMece — > = (=2)n =g .
T3]
v 12 LB
] 2
PV " = const
1 P, V™ = const
OHma m+1-1, =me™". / 1
4
P, F#
y v >V
1 a .
1 — -
bynan 1, =1-m(e" -1).

29-cypet. MHAMKATOPJIBIK, AUarpaMma

Ocputaiinma, KOMIPECCOPABIH, KOJeMIiK KO3(p(UIMEHTIHIH MOHi
3USH KEHICTIK MOHIHE, ayaHbl CBIFYy JOPEXECiHE XOHE KE€HY ChI3bIFBIHBIH
MOJIUTPON KO3(PUIIMEHTIHE OalIaHBICTBI — JIET€H TYXBIPBIM Kacayra
Ooamsbl.

usAH KeHICMIKMIH KOMNPeccop ¥ CYMbICbIHA dcepi

XKorapplma  aTBUTFaHAAPABI  €CKEPCEK, KOMIIPECCOPIABIH  Oip
IIUKJIIAFBl TOJIBIK XXYMBICBI COPY, CBIFY, BIFBICTBIPY KOHE ayaHbIH KEHY
>KYMBICTAPBbIHBIH, aJIreOpajblK KOCBIHABICHIHA T€H. Dbyl peTTe KeHY XOoHe
COPY XXYMBICTAphI OH, aJ CBIFY >KOHE€ BIFBICTBIPY >XYMBICTApbl TEPIC OOJIaIbI.

KommnpeccopabsiH TosblK, XyMbICBI-CBEF aymanel, ABCD XxoHe
AEFD aynannapbeIlHbIH aiibIpMalllbUIBIFbIHA T€H. byl peTTe ChIFy IIpolieci -

PV™ = const monuTponbl GOWBIHINA, al KeHy mporeci PV"> = const
MMOJIMTPOINEI OOMBIHIIIA OTEI].

OHma KOMIIPECCOPABIH TOJIBIK TEOPUSIIBIK, KYMBICHI Kejiecire TeH
OoJamel.

ABCD =1 1 [P, (mV + V)= P(mV +V)] KOHE  JrarpaMMaHbIH
I’ll -
AEFD aynaHbl
2
AEFD =" 1 [PmV — P(mV +V —Vy)).
ny, —

3USH K€HICTIKTI €CKEePreHAer! TOJBIK, KYMBbIC.
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L, = nm I{Pz(mV-sz)—Pl(mVnLV)—
-

n,

1szV—P(mV+V—VS)} KI.M

n,

Y11 MyMKIH Xarmaiiapasl KapacThIpanbIK;
1. AyaHBl CHIFy XOHe KeHeUTy 3aHmapel Oipmeil. Omnpga
KOMIIPECCOP/IBIH, TOJIBIK XXYMBICHI TYPJICHAIPYJIEPACH KEHiH KeJeCl TYpre

KolIeal. L :E(P2 V, = PVg), SFHA T€K NOJUTPONTHIH KOPCETKIII N-Te,

OacTankpl KpICBIM P, XoHE COHFbI KbICHIM P, —T€ COHIail-aK COpPBbUIATHIH
aya KesnemiHe (V) OaillaHBICTBI, SIFHM KOMIIPECCOPIBIH HAKTBUIbI
OHIMJIUTITIHE OAaMJIaHBICTBI TOJBIK KYMBICTBI alAbIK. DbynaH, ChIFy XoHE
KEHEeUTy vypaicrepi Oipmeit OosifaHma 3USH KEHICTIK  KOMIIPECCOp
>KYMBICBIHA 9CEp €THEeMAi, — IEeTeH TYXXBIPBIM Xacayfa 00Jajbl.

2.Keny TIOJIUTPOITBIHBIH, KOPCEeTKIilIl CBIFY TTOJIUTPOITBI
KOPCETKIIIIHEH YJIKEH, IFHU 1, <7 .

byn xarmaiina KeHyIiH akbIpFbl HYKTeCi 4" n, =n,, O0oIFaHma

aKpIpFbl HYKTE€ 4-TE€H COJIFfa Kapai opHaacanbl, Oyl UWIAHIPIeE
COpbUIATBIH ayaHBIH, KeJieMiH VS MoHiHe ecipeni, Oipak, 0ip me3riige
KOMIIPECCOP XYMBICHI a L MOHIHE ocei.

Erep chIfy XoHE KEHYAIH aKbIpFbl TEOPUSUIBIK, ITPOILIECTEPiH aJaThIH
OoJicak, aramn aWTKaHIa CBIFYIIBl M30TEPMaMEH, all KEHYIi aguabaTaMmeH,

OHIa 3 2
Al

4’4 |a” C
ATk'! "
AV

30-cypetr. KeHyaiH IOJIUTPOINTHL AUArpaMMachl

P
ABCD ,, =2,303P,(mV +V) 1g?2,

1
K
AEFD :H[szV —P(mV +V —V)}

OHpa KOMIIPECCOPABIH, TOJIBIK, )KYMBICHI 3USIH KEHICTITiMEH

P
L, =2,303P (mV + V)lg?z—3,5[P2mV—pl(mV1—V— vs)] . (8.17)
1
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3. n,;>n, OoxfaHma, SFHM CBIFy MPOLECI HaIlap CaJIKbIHAATYyIa
OTKCHJIC, CBIFy MOJMUTPOIIBIHBIH, KOPCETKIllI  KE€HY  IOJUTPOIIBI
KOPCETKIllliIHEH YIKeH Oomxybl MYMKiH. byn xommpeccop I1.9.K.-iH
HalllapyayblH IIAKbIPAIbI.

OIETTe KOMIIPECCOPIBIH iC XY3iUIIK XYMBIC XXKaFJallbIHAA CBIFY XKOHE
KEHYy IpOLIECTEPiHIH, KOPCETKIIITepi yKcac OoJfaHOBIKTaH, 3USH
KCHICTIKTIH KOMIIPECCOP XYMBICBIHA OCEpiHIH, ©Opi-0epi aybITKybl KoIl
€MEC, OCBhIFaH OaMJIAaHBICTBI OJ1 KOMIIPECCOPIBIH TOJBIK >KYMBICHIHBIH
MOHIHE ocep eTmeimi, — Jnaen caHayra Oojaael. Ecenreynep Oyn perre
XKYMBIC MOHIHIH TOMEHJIEYi, 3UsIH KEHICTIKCi3 KOMITPECCOPABIH, TEOPUSIIBIK
IIMKJIBIMEH CalbICTRIpFAaHAa IM® copbUIaTBIH ayara KapacTel 8,2% -
€KEH/IITIH KOpPCETE/I].

Herisri egeduerrep: 1[6 269-275], 2[6 179-182].
Kocemria aaeduer:4[150-159].

baksuiay cypakrapsr:

1. Kommpeccopian MIBIFBIHAQIATBIH JKYMBIC TI€H OHIMAUTIKKE 3HSHJIBI
KEHICTIK Kajlail ocep eTei?

2. Kommnpeccopapiy kenaemMaik ko3hGUImeHTi 1ereH He?

3. Copy ke3iHaeri HUIUHIPAET1 KbICBIMHBIH TOMEHJICY1 JKOHE UTEPreHIert
TOMEH/Iey1 KOMIIPECCOP KYMBIChIHA KaJlail acep eTei?

4. Copy ke3iHIErl MWIMHAPIAETI aya t-ChIHBIH KOTepulyl KOMIIPECCop
KYMBICBIHA Kaja acep eTei?

5. CopbuiFaH ayaHbIH bUIFAIIBUIBIFEI JKOHE THIFBI3 €MECTIIT KOMIIPECCOp
OHIMJIUTIT1HE Kanai acep eTeai?

6. Kommpeccopabsiy 6epy ko3¢ duiiuenTi aereH He?

7. Bip catbiarbel ayaHbIH CHIFBUTY AOPEKECIHACT1 IIET1H aTaHbI3

8. Kemcatblbl ChiFya 1opexenepre 0eiy KaHaa »karaaiaa sxypriziaesal?

13-mopic. Kommpeccop xereriniH Kyarbl. [lopmenaik koMmpeccopabiH
TypJepi. ZKeTtek KyaTbIMeH KOMIIPECCOPABIH ILIK.K.

Komnpeccop mopiiieHiMeH JaMUTBIH  HACAIIbl  YPIICTIH  IIapTTapblH
CaKTalTBhIH KyaTThl- TEOPUSIIBIK JeM aTaiiMbl3. ChIFBUTYIBIH aina0aTThIK YpIICiHACT1
KOMIIPECCOPIBIH TEOPHUSIIBIK KyaThl:

LYV
N, =_—a’ _ kBT
" 60010’
ChIFBUTYIbIH U30TEPMUKAIBIK YPIICIHE:
= LY 5 kBT
‘ 60-10

MYHJIAFbl V-KOMIIPECCOPABIH OHIMILIIT, M /MuH.
YpaicTiH HaKTH IMapTTapbIHAAFBl TOPHICHBMEH JAAMHUTBIH KyaTThI-
WHIUKATOPJBbl (KOpCeTKImTl) aen ataiimbiz. KoMnopeccopablH MHAUKATOPIbI
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KyaTblH CBhIHAaK Heri3iMeH aHblKTay MyMmKiH. Kapanalieim  ocepii

KOMIIpECCopra:
1“"#,!“5\')

2

i

j\t“! —

MYHJAFbl S — MOPIIEHHIH XKYPICi, M;
® — KoMIpeccop OUTIriHIH alHaIMalbl OYPBIMITHIK KbUIJAMJIBIFBI,
pao/cex.
pi— OpTallla HHANKATOPIIBI KBICBIMBL, Mu/M".
Oprailia UHAUKATOPIBI KBICBIM KOMIIPECCOP IUArpaMMAachIHBIH ayJaHbIMEH
aHBIKTaJa]Ibl.

0

['JI—_I_ =

i

MYH/IAFbI Q — MHAXKATOPIIB! AHATPAMMAHbIH ayIaHbl, MM ;
I — quarpaMma Y3bIHJIbIFbI, MM;
T — HHOUKATOPIIBI CePiMTeHiH MaciTadsl, My * a°/Mn.

Koc acepni kommnpeccopra:

Ny = 1981 (F1 + Fy) S0
aS kBT

MyHJaFbl [ skoHe F, OipiHIiIi koHE €KIHIII MIEeTTEr1 MOPIIeHb ayAaHbl.

Ken nunuHapiik HemMece €Ki CaThUIBIK KOMIIPECCOpFa 9p LUIIMHJPIe HEMECE op
caTblFa apHAJFaH WHAUKATOPJBI KyaThlH aHBIKTall, TaObUIFaH KyaTTapAbl KOCY
Ka¥XKeT.

Kommnpeccop Ouiirinaeri KyaThl:

A a
'\.‘ ' o 1 T T, mO

KomrmpeccopnapapiH MEXaHUKAIIBIK 11.9.K.

-
mex Nk

Kyatsr 100 kBT geiiinri kommpeccopiapfa KbiCKalla TYWBIKTAIFaH POTOPbI
0ap acCHUHXPOHABI KO3FAITKBIIITAD KOJJIAHBUIAILI, al YIKEH KyaTTa-CHHXPOH/IbI
nBurarenpaep. boc koMmmpeccopabl KOCKaH Ke3/1€ KO3FAJITKBIII KOMIIPECCOPABIH
KYMBIC 1CTEN TYpPFaH ar3ajapblHbIH KUMBUIAAY KbULIAMJBIFBIH APTTHIPBIN JKOHE
KEJIEPTriHiH CTaTUKAJIBIK MOMEHTIH KEHYI'€ KETKEH ailHaly MOMEHTIH KYpPYbl KaXeT.
[Topuienai koMIpeccopabl KOCY YPAICIHAE KO3FAITKBIIITAP JKEHY1 KaXeT: MOPIIeHAl
CaKMHajap MEH IITOK YHKEeNICylH, KOMIPECCOp MOJUIUIHUTIHIH YHUKEICl, peTTey
oficiHe OalIaHbICThI THIPABIUKAIBIK KeIeprijiep.

KoHABIpFBIHBIH MHEPLHSA KYIIIMEHEH KO3FajaThiH OOJIKTEpIHIH Keaepriiepi.
Kenepri mamackiHa KOCy Ke31HAET1 KYMBIC ICTEI >XKaTKaH OETKeil[l eHJiey camachl,
MOPIIEHPMEH UWIMHIPAIH KaObIpFalapblHBIH TEMIIEpaTypacbiHa OalIaHBICTHI
MaiJIbIH TYTKBIPJIBIFBI, KOMIIPECCOPJIAPbIH OCNIrHIH alHaIMalbl >KUUIITT acep
ereni. [L.K.K.-H mamaceiHaH a3 eKeHIIrH €CKe CaKTay Kepek.

[TopiieHbaiK cTalMOHAPIIBIK KOMIIPECCOPABIH JKETET1HEe KOOIHECE KyaTThUIbIFbI
200—650 xBr CAK wmen  JICK cepusuibl CHHXPOHIBI 3JIEKTPOJIBUTATEND
KOJIJaHbLIA b 1a, KYObIp KoMmpeccopiap kererine KyaTTeuibiFbl 1000—4000 kBT
CTH men CTM cepusisibl CHHXPOH/IBI AJIEKTpoABUTaTeNbaep. KoMipeccopibik OekeTiH
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apromarranapipy yurin BII-10/8, BII-20/8, BII-30/8, BII-50/8, 5T'-100/8 nopuenai
KOMIIPECCOpJapMEH >KaOJbIKTaIFaH XapbKOB JJIEKTPOMEXAHUKAIBIK 3aBOJIbIHAH
(XOM3) mibIkKaH aBTOMATThI OacKapy amnmapaTTapblHbIH KUBIHTHIFbIL.

[leH3eHik KOMIPECCOPBIK 3aBOABIMEH OIpre MOPIICHIK KOMIPECCOPIABbIH
4M10-100/8 xone 2M10-50/8 aBToOMaTTaHABIPY anmapaTypaiap KOMbUIFaH.

K-250, K-350 xone K-500 KkyOblp KOMIOpECcCOpbIMEH «DHEproMariy
3aBOJILIMEH KYOBIp KOMIpPECCOPIbl OEKETTE ammaparypa KUbIHTBIFbI. KoWblLiFaH
anmnaparypa KaMTH/IbL:

- Oackapy cepmiHiH OepyMeH OackapbUIaThIH KOMIIpeccopiap HeMece
omeparopiiap, Hemece Kocy (ToKraTy) OariapiiaMachlH aBTOMATThI TypAe opi
Kapaii )Kypri3eTiH MalllMHaJbIK 327, COHBIMEH KaTap, KOJIMEH KYPBUIFbIHBI O6JIIIeK
MeXaHu3MJIepiMeH Oackapy;

- OYKiI KoMIpeccop OEKETTepIHEH KOMIIPECCOPIIBIK OHIMAEP/I1 PETTEY;

TexHuKanbK maMa-mapTrapisl OakpLIay- CBIFBIM/JIAJIFaH aya
TeMIepaTypachl, CYBITYy XYHECIHIETl Cy KbICBIMBbI, Maiiay >XyHeciHaeri Maii
KBICBIMBI, ©HIMJILIIK JKQHE T.0.

- KOMIIpeccop OENIIriHIH OChTIK BIFBICY CTATOP OPAYBIHBIH XEPre TYTHUIYHI,
JBUTATEINIBAIH apTHIK KYKTEIYl MEH KbICKAIla TYThUIYbl. TEeXHOIOTHUSIIBIK
mamMa-mapTrapAblH OepuUIreH IaMajaH aybITKybIHJIa OJapJblH ©TylHE
OKeJIeTIH KYOBIp KOMIIpeccopiap/ibl KOpFay.

- Onepatop mydabTI MEH KOMIpEcCOpjJa amaTThl, ECKEPTYIIl KOHE
AKYMBICTBIH JYPBIC OTETIHI KalIbl CUTHAIU3AIUS OpHallaCKaH.

Kazipri kesme YKAC tunti  OlpblHFaillaHFaH  aBTOMATTaHILIPY
anmapatypachl ~ OHTaWJIaHFaH  OJI  THOPLIEHAl  JKOHE  OpTa  TapallyblH
KOMIIpECCOpPJApMEH >KAOABIKTANIFaH, IIaXTaldblK KOMIIPECCOPIBIK O€eKeTTepal
aBTOMATThl OackKapyra apHajfaH Tay-K€H OHJAIPICIHAEe KOMIIpPeCcCopIapblH
KONTEreH Typl )KyMbIcKa canbiHabl. Ka3zip ke3ae keneci KYpbUIBIMIBIK CyJl0eMeH
acaJablHFaH KOMIIPeccopiiap >KYMBICKA CaJIbIHBIN TYD:

-1 J)KOHE II CaThIIIbI IUITAHAPIACPIAIH Kyneci ’KaJaraHaThIH
TaHJEMKOMIIpeccop,

HWJIMHIPIAEP/IiH KaTapIaHbIl OpHATIACYHI;
HWJIMHIPIH OYPBIIITAIl OPHAIACYBI;
HWJIMHIPIH OCHHE1 OpHAJIaCyhl;
HUJINHIPIH OMIO3UTTI OpHAIAYHI.

Eki caTtpuibl mopiieHJI KOMMOPECCOPJAPABbIH UWIMHAPAEPIHIH TYypil
OpHaJlacybl CypeTTe KOPCETUITEH.

I i
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i T e |
{-—EIF) i
;::s t @\ [ Q?S

F [ _, \‘?f‘j"_..

¢ 5

1 @ retH

O g W

13-cypet. Exi caTbuibl HOpIIEH 11 HHJINHPIHIH OPHAJIACYHI.
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CoHFBI XKbUIAapbl, apHATYBI Oip aya KOMIpeccopiap OJapJblH KYPbUIBIMBIH
opl Kapail KeTUIAIPY VIIIH COMKEeCTeHipyl eTell e, COoFaH OalIaHBICTBI COJ
KoMIIpeccopiaap OHJIIPICTEH aJIbIHAJbI. Kaiita €HI13eTiH Tay-KEH
KOCIMOPBIHAAPBIHBIH ~ CTAallMOHAPJIBIK ~ MHEBMATUKANIBIK  KOHABIPFbLIAPBIMEH
KaHAPTBUIATBIH KOMIIpeccop OeKeTTep OMMO3UTTI cyJi0e OOoWbIHINA JKacallFaH
KaHa JKa3blK KOMIIpECCOpJIapMEH, COHBIMEH KaTap OYpBIIITHI XKoHE V- Typdl
KOMITPECCOPJIap IbIH TUIITEPMEH KAOIbIKTATa IbI.

a) OMNMO3UTTI
AMIO-HO0/s 1 2MI0- 50/g

MyH/1a 4- KaTap caHbl, M- kenkatapibl Heri3, 10- GipkaTapablH MOPLIECHIK
KymiHiH mamacekl, TC- KaiiTa opajlaTblH MacCaHBIH CEpPHIH KUMBUIBIHBIH KYIIII,
HWJIVMHJPJET1 TOPIIEHTe 9Cep €TETIH aya KbICBIMBIHBIH KYIITEPIHIH COJI Maccara
yHKenicy KYWTepiHiH canMmarblHa — nopmenaik kym 100/50/ - xommpeccop
OHIMILIII, M /MuH. 8- COHFBI MOJ KBICEIM, KI'C/""M .

AliHanmMaibl ocbTepIiH OybIH O€NIIriHIH 2 *aFbIHA OMIO3UTTI cyndeci OoibIHIIa
KOMIIpECCOp LWIMHJIpPI 2 KaTapra oOpHanacajbpl Ja, TEHCEeIMe-TOpPIIeHI TOIl e3apa
Kapama-Kapchl OarbITTa KuUMbULIaabl. Kapchl OarbITTarbl TOPIICH[I  KYIIIEH
Maccallap/iblH TYCY KHUMBUIBIHBIH CEpIH KYIITEPIHIH TEHAECTIr1 opOip IMIMHID
KYITapbiHAa OybIH OCNITIHIH alHATYbIHBIH XKUUIITH KOOEUTETIH KOMIpeccopaapbIH
OaiicaIbUIBIFBIHBIH JKOFAPFbI JopekeciH KaMTuAbl. byt 6ackana TeHeny maprrapblHia
KOMITIpeccoparperaTbl MEH IPreTachblHbIH CajJMarbl MEH MOJIIEepIH TOMEHIECTYTe
MYMKIHIK Oepei.

0) OYpBIIITHIFHI,

CranuoHapiblK MHEBMATHKAIBIK KOHIBIpFbUIap yiIiH OipHemie BII Tunti OypbIITHIK
kommpeccopiap: 302BI1-10/8, 202BI1-20/8, 305BI1-30/8 »xone BII-50/8.

myHna B-aya, II-tikOypeimrsl, 10... - eHIMIUTIK, M3/MI/IH, 8- COHFEBI KBICBEIM. OHIeIIreH
TOMEH KBICBIMJIBI LUJIUHAP — TIK OpPHAIACKAH, >KOFAPFBICHI — a3bIK. OPINTEPAIH
QIJBIHIAFBl CaHIAp YJIKEH KEHAEpJIH HOMMHAABI KYKTENyl, al HeJJIK aJablHia
TYPATBIH CaH - ©3repMeNepiH HOMIpI.

Herisri epebuerrep: 1[6 269-275], 2[6 170-178].

Kocemvma aneouer:4[147-150].

baksuiay cypakrapsbl:

IMopreHbai KOMIPECCOPABIH TEOPHUSJIBIK KyaThl Kajail aHbIKTaIa bl ?
ITopreHbai KOMIPECCOPMEH JaMUTHIH KyaT Kajai aHbIKTalabl?
Komrpeccop Gimirinaeri KyaTt Kajgai aHBIKTaIaIbl?

Kommpeccopasiy, Mmexanukanslk I11.9.K. nered ne?

Komrpeccop »kererine KaHaail KO3FaJITKBIII KOJJIaHBLIAIBI?
Ono3uTTi KOMIPECCOPAIH €peKIIeTIKTePl

Komrpeccop sy MOPIIEHbIIK KYIIi AereH He?

Komrmpeccop MapkaiaybiHa He Kipemi?

NSO

14-npopic. TypOoKoMIIpeccopap KoHe GYpaHIajbl KoMIpeccopJjap
KoMmmpeccop — keJjieMIiK MallldHaJIapAbIH, TYPJIEPIHIH Oipi OOJIBIII
Tabbutaabl. OJI COpaThlH XXOHE apbIHABIK KYyOBIpIIAJIbl KOpaIlTaH Typajbl.
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OHBIH ilIiHAE XETEeKIIl XOHE XXEeTEeKTeri OypaHIalbl poTopJap aiHaIaabl.
Omap 3 apa XaHacKaHAa, JKETeKTeri OypaHIAaHBIH  IIBIFBIHKBI
(meHKel)0eTTepi XKEeTeKIll OypaHIaHBbIH OMBIK (cail) OeTTepiHe Kipei.
Copy KkesiHAe aya COpPFBIII KyObIpIIagaH XXETEKTeri POTOPIBIH, OWBIK,
IAJIMHAP POJIiH aTKapaTblH OeTiHe Tam Oosiagbl. IIopIIbIH peliH XXeTeKTeri
pOTOPIBIH OOeHKeW Oerrtepi arkapanabl. Ojap OHMBIKTAp KyparaH apHAaHbI
OipiHiH apThIHAH Oipi TOJTBIpAa €HIIl ayaHbl OIPTIHAECH  ChIFAIBI.
OiBIKTapabIlH KMMAaChl BIKCHIPFBIII TECIKIIEH KAaTap KEJIreH COTTE, aKbIPFbI
KbICBIMFA JICWiH CBIFBUIFAH aya, BIKCBIPY XYMECIHE KeJim Tycemi. AyaHbI
CBIFYy IIPOLIECI KETEKTErl POTOPIBIH HAOHKEW OETTepil XETEKIi POTOPIbIH,
OMBIK, OeTTepiHe KipreHae ne aTtkapbuiaabl. OcbUraiima OypaHOoaIbl
MalllMHaJap KeJIEMIIK KOMIIpeccopiapablH Oip Typi OOJbII TaObLIAbI.
JlereHMEH MOPIIBIHABIK, KOMIIPECCOPJIAPMEH CAIBICTBIPFaHA OJapAblH Oip
KaTap e3relielikrepi oap:

— oJlapAa Kaklakuiajiap 0oJ1Manbl;

— ayaHbl ChITY XOHE€ CHIFBUIFAH ayaHbl BIKCHIPY Y3LI1CCI3 XYPei;

— adHaIyOblH YJKEH XWUITIHIH apKacbhlHIa CBIFY IIPOILEC]
COHILIAJIBIKTA XbUIIAM XYPETIHAIKTEH, aya XOFaJIbIChl KOII €MEC;

— OypaHIIbIK, apHAJarbl ChIFy COHBIHIAFBI aya KbICBIMBI apbIHIBIK
KYOBIpIIIaaarhbl KbICBIMFa OaiiIaHBICCHI3, TEeK pPOTOPJIAPIbIH
KOHCTPYKIIMSICBIMEH XOHE IIbIFa Oepic Tepe3eHiH OpHalacybIMEH
AHBIKTAJIAIbI.

bypaHmanbelK KOMIIpPECCOpABIH, CBIFY apHacbhlHa Mait Oepinemi. Oi
XKIKTEpJIl TOJTBHIPBII, CBHIFBUIATBIH ayaHbl CYBITY YIIIH KaxeT. byl CbiFy
TOJIATPOIIBIHBIH, KOPCETKIIIIIH TOMEHICTE/].

Maiigel ayagaH Oeiyly aya >KMFBIIITA aTKapbUIadbl, OJ OipMe3riiae
MaWIbl JKUHAUTBIH BIABIC OOJIBII TaObLIAJBI.

bypanganbl KOMIIPECCOPIBbIH, OHIMIUTIT]

V =K glzn(F, + F,), M°/MuH, (1)

MmyHaarel K; — 6epitic koadduuumenti (0,85-0,95); ¢ — Oypanmaibl
ApHAHBIH, Y3bIHIBIFbI, M; 7 — apHAJIApIbIH CaHbI; # — XKETEKII POTOPIBIH,
aiHaJly XWUITi, ailH/MuH; F, XoHe F, — XETeKllli XOHE XETCKTETi
poTopyiapabiH ~ OypaHAadbl apHaJapblHBIH  KOJJIECHEH KUMaJapbIHbIH
aymaHgapel, M2,

bypaHgaibel KoMmIpeccop XYMBICBIHBIH, IUarpaMMachl ITOPIIBIHIbI
KoOMIIpeccopaarblmaii.  bipak  KakKmakiunajapablH ~ XXOKTBIFBI  Ke¥Oip
e3repicrep eHrideni. Erep apblHABIK KyObIpIIagarbl KbICBIM €CEITETiICH
XKOFapbl 0oJica, OHIA ayaHbl UTEPIN IIbBIFAPY aAJIbIHAA OHBI aiaay
OesliMiHIE M30XOPJIBIK, KOCBHIMIIA CBIFY OpBIH ajlambl, cebebi Keleci
OypaHIaJibl apHAJarbl CHIFbUIFAH aya Oepijelli HeMece CBhIFbLUIFAaH aya Kepi
mblFagpl. OcblFaH OalyIaHBICTBI  OipJieil CBIFY J9PEXECiHAE KYMBIC
MOPIIBIHABIK, KOMIIPECCOPAAFBIIAH KOIT OO0JIaIbl.

Erep apbIHOBIK KyOBIpIIagarbl KbICHIM €CEIITEH TOMEH 0oJica, OHIa
WUTEPill IIbIFapy aJAblHAA aiigay OejliMiHAE ayaHbIH H30XOPJBIK KeHYi
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opelH ananbl. CoHAapIKTaHma Oyl KaFgailga >KyMBIC — ITOPIIBIHABIK,
KOMIIPECCOPMCH CaJIbICTBIpTaHda ecel.

bypangansl koMIpeccopiapaarbl ayaHbl CbIFy IIPOLIECIHIH ITOJIUTPOIL
KOpCeTKillli IamMaMeH aguadaTa KepcCeTKillliHe colikec Kenedi. OapablH
xanmbl [TOK-i afiTapabiKTail KofapHl.

bypannmanel KoMmpecopablH Oip CaTbBICBIHAAFBI CBHIFY nopexeci 4,5-
HaH aclaiijbl, COHABIKTaHJA OJaH XOFaphl CBIFYy Iopexkeci KaxeT Oosica
€Kl CaThbUIbI KOMIIpECCOpIap KOoJaaHalIbl.

Typookommnpeccop.ap

Tay-keH eHIIpICIHAE CBHIFBUIFAH ayaHbl ajy YIIIH KeOiHe OpTaJaHTENKIMI
TypOOKOMIIpeccopiap KOMJaHbLIAbI.

Typ6oxomipeccopasiH Gip caTBICHIHAA KBICBIMHBIH ocy mopexeci 1,5 —2,0-
re TeH, conasikTan coHrsl 0,8 Mma (0,8 Mu/M?) apThIK KBICBIMABI aly YIIiH Gip-
OipiMeH Ti30€KTell KalFaHFaH KeIl caThUIbl TypOOKOMIpeccopiaap KOJIaHbUIAbI.
Kywmpicibl neHrenex, qud@y3op xoHe Kepl OarbITTaylllbl anmnapaT OIpIrill apayiblk
CaTbIHBI KYpaubl.

TypOokoMmpeccopiap/ia ayaHbl CBIFy MEH OHBI KO3FQITy MalllMHa
KOPITYyChIHIAFbl Ta3 OOJIIeKTepiHe JKYMBICIIBI JTOHIEIEK KYpEKIIeaepiHiH KymTik
d9cep €Ty apKbuIbl OpbIHIANabl. JIOHTeNneKTIH aillHamyblH/la, ayaHbIH OPTaJIbIKTaH
JIOHTeJIeK IIETIHE BIFBICYBIHAA CBHIFBUTY MPOIECl, SFHU KYUAIH TEPMOJMHAMUKAIBIK
napaMerpiepiniy p u T y3mikci3 e3repici OpBIH aajbl.

TypOokommpeccopiap aya CBIFY MallliHAJIAPbI OOJFaH/IBIKTaH
TypOOMaIIMHAIAPIBIH KaIbl 3aHbUIBIKTAPhIHA OAFbIHA/IBI.

Aya opTanbIKTaH KOMIIPECCOp JOHTEIeKTEPIHIH IIeTiHe KO3FalFaHda ayaHbIH
Ky MapaMeTpiiepi JKYMBICTHIK JeHrejnekrepine kipepaerimen (p,,V,,T,) omnau
mBIFapareFa aeiin (p, V,,T,) e3repeni.

CoHapIKTaH TYpOOKOMIIpECCOpAa 3aHJIbl KYMBIC IUKIIIH KYpPaUThIH alKbIH
aHFapbUIaThIH Ipoliecc 0oaMaiiabl. CoHbIMEH Oipre MOpIIeHbAl KOMIPECCOPEri
CUSIKTBI allIaFbIll KYOBIPIBIKOTKI3TIIIKE CHIFbUIFAH ayaHbl COPY KOHE BIFBICTBIPY
crienu(pUKAIBIK MPOLEC] )KOHE KYMBICIIBI KaMepajia ayaHblH KEHEI Mpoleci
OOJIMaIbI.

ChIFpUTY Y3/IKCI3 KO3FAJbICTaFbl aya aFbIHBIHAA KYPE/l, COHIBIKTAH ChIFyFa
KETETIH KYMBIC, MOTCHIHANJIbl )KOHE KUHETHUKAJBIK SHETUSHBI OCIpY YIIIH XKOHE
TUAPABIUKAIBIK KEICPTUIepJeH OTY YIIiH IIBIFBIHIATA/IbI.

JKyMBICIIIBI TOHTENIEK TYIBIPFAaH TOJBIK KBICHIM KYMBIC OPTACHIHBIH
epeKIIeTIKTepiHe TOyeNIl eMeC KoHe MbIHA TCHACYMEH aHBIKTaldabl.

gHr= (U%- U,Qrctgf,/nD,b,)Ru,

Mynnarbel U, — 5KyMBICIIIBI JOHT€JIEKTEH HIBIKKAH aifHaiIMa *bUIIaMIbIK, M/C;
Qr — KOMIIPeCCOPJbIH OHIMILIITI M3/C, D,- KyMBICIIBI JOHTEJIEKTIH CBHIPTKBI
adameTpl, M; b, — JKYMBICIIBI JIOHTEJIEKTIH €Hl, M; [, — alHaiMma XoHe
CAJIBICTHIPMAJTBI JKBUIIAMJIBIKTAp apachIHIAFbl OYPHIIT (KYMBICIIBI JTIOHTCIICKTCH
MIBIKKaHAaFb!); R — mupkymsmus ko3dpuieHTi.

[IprHaiBl TypOOMaNTUHAHBIH KYMBICIIBI JTOHTEIIET1 TyIbIPATHIH MPaKTUKAIBIK
(TIM/I1) KBICBIMHBIH TEOPUSUIBIKTAaH aWbIpMachl, aFbIH KO3FAJIBICHI KeAepriiepiHe
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KETETIH JKOFAIBIMAApbIHAA (YHKEIIC, KbUIAaMIBIK MOHIHIH HEMeCe OaFbITHIHBIH asK
acThl ©3repyiHe OalIaHbICTHhI).
H»s = Hr — Htp

TypOokoMIipecCOpAbIH KYMBICIIBI JIOHTEJNET1 TYABIPATHIH THIM1 KBbICHIM,
CTAaTUKAJIBIK >KOHE JUHAMUKAIIBIK KypaylibliapaaH Typajbl. TypOokoMIIpeccopablH
CaThUIAPBIHBIH KYMBICBIH KapacThIpFAaHJA AaFbIMHBIH KHWHETHKAJIBIK SHEPTUSHBIH
OCYIH 9JIETTE KOIl eCKepMel. OUTKEHI 01 CTaTUKAJbIK apbIHMEH CaJIbICThIpFaHaa
mamanbl. OChl )KOpaMaliMEeH THIMJI1 apbIH CTATHKAJIBIKKA TEH.

AnnabaTThIK MPOLIECTE aAyaHbl ChIFY KYMBICHI

L=K/K-1 * PV, *[(Po/P))“ 1],

(dbopmyllacMeH aHBIKTAJIA]IbI.

Mynpaarel K — nonutpon kepcetkimi (1,4- aya yurin), P; — kipebepic KbIChIM,
P, — mibirabepic KbIChIM.

TypOokonpeccopasIH ©HIMIUIIT MbIHA TCHACYMEH aHBIKTaTadbl

V= At,KV,by/D;. V2/U,. Dy’ n,

Mynpaaret A=n/60 — aybICTBIpYIIBI KOIPDUIIEHT, To- TAPBUITY KOIDDUIIEHTI, 01
KYMBICTIIIBI IOHTEJIEK MIBIFA0epiC ayJaHbIHBIH KYPEKIIEIep TYTKbUIbI aJlaThlH ayAaH
ecebinne kimiperin eckepeni; KV, = P/Py - ayanblH CHIFBUIATBIHABIFBIHA TY3ETY;
V- a0COMIOTTIK KBUITAMABIKTHIH paAHaIIbIK Kypayuisicel, m/c; U, — aliHaIMabl
KBUITAMJIBIK, M/C; N — >KYMBICIIbl JIOHTENEKTIH ailHaTy >KHLIIT, mua'. Pk —
KYMBICIIIBI JIOHTEJIEKTeH MIBIKKAaH aya KbIcbIMbl, MIla; PH — >KyMbICIIBI JOHTENIEKKE
KipreH aya KpIcbiMbl, MIIa.

TypOokoMIipecCOpAbIH ~ XYMBICBI ~ MBIHAJIail  HETI3T1  MapaMeTpiepMeH
cunarranagsl: p, V, N xoene 1. P= fi(pV), N = £, (V), n = 5(V) Toyenainikrepi
TypOOKOMIpeccop cunaTTamaiapsl faemn aranaasl. Kebinece onapablH rpaduKaibiK
OcliHeNIeHYy1H KOJITaHabI.

TypOokoMIipeccOpAbIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI: KaKMaKIIadapIblH *KOKTBIFbI, Oyl
OJIApJIbIH )KYMBIC CEHIMJIUTITIH apTThIPabl, XKbIIJAMKYPIIIITIT1, CBIPTKBI OJIIIIEM MEH
CaJIMaFbIHBIH a3/IbIFbI, KYMBIC KEHICTITIHAE Maillay >XYMBICTAPBIHBIH OKTBIFHI,
OynaH mail OyJapbIHBIH KapblUly Kayiml >KOFaiaJibl, OCBIHBIH CajJapblHAH CHIFBUIFaH
ayaHbl TYTBIHY ©3repreHjie TypOOKOMIIPECCOpPJbl  KOHABIPFbUIAPJA  KBICHIM
MOPILIECHB1 MallIMHATIAPFa KaparaH/ia 9JeKai1a KaJabInThl 00Iabl.

TypOokoMIipeccOpAbIH KEMIITIKTEPl: CHUIMATTAMACBhIH/Ia KaJbINChI3 >KYMBIC
ICTEyAIH OpBbIH allybl >KOHE aBTOTEepOenic (MoMma)) MYMKIHAITIHIH >KOFapbUIBIFHI,
MOPILIEHB1 KOMIIPECCOPTe KaparaHia Kyp/esi Mailiiay xyiheci, KbICBIMHBIH, YKOFapFBbI
JDPEKECIHIE a3 OHIM/II TYpOOKOMITpecCOopap bl )Kacay MYMKIH/IIT1HIH KOKTBIFbI.

9cep NPUHIMIITEPI OOMBIHINIA TypOOKOMIIpeccopap XEIACTKIIITED
MEH COPFbUIAP CEKUIAl. AyaHbl ChIFy, aiHAJIBICTAFbl XYMBICTBIK JTOHIEIIECK
IIEH aya arbIMBIHBIH AapachbIHIAFbl ©3apa ocepleH Iaiaa OoJIaThIH
a’pOAMHAMUKAIBIK KYIITEPMEH aTKAPbUIAIbL.

TypbokoMIipeccopiapaa ayaHbl CbIFy XYMBICTBIK, JIOHTIEJICKTEPIiH
KOFapbhl  aiHaJly KUUIMHIH  XKOHE  IIEHOEPJIK  KbUIAAMIbIFbIHBIH
apkKachIHAa aTKapbuiagbl, oj XbuigaMmablK, 250-300 —men 450-500 m/c-ke
neiH xerenl. MyHmail mieHOepiiK XbUINAMIBIKTA XKYMBICTBIK, TOHIEIIEK
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Kypekienepi 1,4— Ke TeH CBIFy O9pexeciH Kamramachid eremi. 0,7-0,8
MIIa axpIpFbl XKYMBICTBIK, KBICBIMIBI KAMTAMAcChl3 €Ty YVIIiH KOIl CATbLIbI
CBIFYIbI TanaagaHaibl. TypOoxkoMIipeccopiapaarbl SKYMBICTBIK,
JeHrejaekTep (carbuiap) caHbl S-TeH 20-fa AeiliH GoJambl.

[TopiieHapUIaApMEH  CaAJIBICTBIPFAHIAFbl  TYpPOOKOMIIPECCOPJIAPIbIH
HETI3T1 apTHIKIIbUIBIKTAPbl KEJIECIACH:

— BIKIIAMJIbUIBIFBI, CAJIMAFbIHBIH a3IbIFbl, a3 OJIIEeMICPl, CKITHIIK
TEereypiHAEpAiH KOKTBIFBI XXOHE COHBIH cajlJapblHaH (YHIAMEHTTIH a3
CaJIMarhl;

— Oip arperaTThIH, >KOFfaphbl ©HIM/ILIIr;

— KOHCTPYKIUMSCBHIHBIH, CaJbICTBIPMAJIbl KapanaibIMIbUIBIFBl KOHE
KYTYIIH ap3aHIbIFbI;

— MaJaFbpllll MaiMeH JacTaHOaFraH CHIFbUIFAaH ayaHbl OipKaJIBIIITHI
oepy; )

— MAaJJIaFbIIITAPIBIH a3 IIBIFbIHbI;

— KOHIBIPFBIHBIH, BIKIIAMABUIBIFBIH KAMTaMAaChl3 €TETIH KbLUIIaM
SKYPTILITITI.

TypOoKkoMIIpecCOpIapAbIH, KEMIIUIIKTEPIHE KEJIECUIEpAl KAaTKbI3y
KEepeK:

— a3 OHIMAUTIKTI TypOOKOMITIpeCcCOpJIapabl XXKacayablH, KUBIHIBIFBI, aJl
KeWe MYMKIH €MECTITI;

— YJIKE€H aKbIPFbl KbICHIM aJIyIbIH KYPICJILUIIr;

— KOMIIPECCOPJBIK arperarThbiH, OipiramMa TomeH [TOK-i.

Herisri ogebuerrep: 1[6 196-204], 2[6 208-210].

Kocemia aeduer:4[172-190].

BakpLiay cypakTapsr:

TypOokoMIipecCOpAbIH KYMbIC MPUHIIUIMI.

Typ6oxommpeccop auddy30psl He YIIiH KbI3MET eTeji?
TypOokoMipeccopAbIH apTHIKIIBIIBIKTAPbl MEH KEMIIUTIKTEPIH aTaHbI3
TypGoKoMITpeCCOp CHUIIATTAMACHIHBIH €PEKIIETIKTEPIH aTaHbI3?
[Tommaxk KyOBUIBICHI JIETeH He?

bypannansl KOMIpecCOpAbIH KYMBIC MPUHIIUIL

Bbypannansl KOMIpecCOpAbIH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIILTIKTEPi
Bypanmaisl KOMIIPECCOPABLIH CAIKBIHAATY Kalail xypemi?

NN R W=

15-mapic. KomnpeccopiblK CTAHIMSIHBIH KOMEKII KOHABIPFbLIAPBI.

1. Copvinamuin ayanvl mazanay.

Komnpeccopra kipetiH aTtmocdepanblk aya KypaMblHAa IIaH-TO3aHIaphl,
KYMAApAbIH TYHIpHIKTp1 Oonansl. Onap IUIMHIAPIIH 1Kl OeT aiHacblHA TYCIII,
yHKeNneTiH OeNIIeKTep/l Mepi3IMHEH OYpbIH ICTEH HIbIFapajbl, ajl MaliMEH apaiachlIl
pic Ty3edl. blc amatka Hemece OHIMIUIIKTIH a3iOblHA OKEeM COFajbl. OWTKEHI,
KaKMaKIIaHbIH HBIK JKaObLTYbl TOMEH/ICT, MOPIIeHh CaKWHATAPBIHBIH 63 YsJIapbIH/a
TYTaHy KaFJaiJiapbl TybIHIAN/IbI.
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CopbUiaThlH ayaHbl Ta3ajlay YIIIH apHAWbl KYPBUIFBI - CY3TUIep KOJITaHBLIAbI.
CopbuiaTelH aya cy3ri 0ap OOnFaHHBIH ©31HJI€, MYMKIHJIITIHIIE Ta3a, KYPFaK >KOHE
CaJbICTBIPMAJIbl TOMEH TeMIEpaTypajbl 00y KEpeK, ajl Cy3ri - TeKCEepyTe, )KOHIEYTE,
Tazajayfra bIHFaillbl 00Ny Kepek. TazananraH aya CY3TiJIeH KOMIPECCOPJBIH COpY
KYOBIpIIachlHa KaObUIay apHAChl apKbUIbl Tyceni. byl xepae ayaHblH CY3TiJIeH 6Ty
Kbpgamabirsl 1,0 M/c acnalTeiHIal eTyre ThIpbIcy KepeK. Cy3TiHiH Kajbl ayAdaHbl
MOPILEHBAI KOMpeccop YIIiH, 1 caraTTa COpbUIATHIH ayaHbIH 1000 0,3 - 10Mm>
oomysl kepek. Cysri keneprici 20-25mMm cy OaraHachiHaH acnay kepek. Cy3riHiH
JacTaHybl OHbIH KeJIEpriciH keOenuTel.

Copyliibl Cy3riiepAiH KOHCTPYKIHSICHI

KenimTik xoMmIpeccop KOHIBIPFBUIAPBIHJA KEH TaparaH Cy3riuiep: Mailibl
TeMip Cy3riiep — YSIIbIKTap (sueikanap) >KoHe o3IrHEH Tazalayllbl Cy3Tiiep.

¥sambikTel cy3ruiep (l-cyper) kanmbl OonaT KamnTamara OpHallaCKaH »KeKe-
KeKe MeTayul cekiusuiapaan Typaasl. Cy3ri yambrsl efmeMi 500x500MM 601aThiH,
TOpBI 0ap €Ki pamara OpHajJacKaH KOpIycTaH Typanbl. Pamanap apachlHAarbl 1IIKI
KeHICTIK amamMeTrpli 15MM  skoHe Y3BIHABIFEI 20MM  OoOJaThIH  KYOBIpJIap
KUBIHJIBUIAPBIMEH HEMECE 1pi METaJll KOHKAJIAPbIMEH TOJTHIPBUIBIN, BUCHIMHIBI Mail
Kyiibutagel (60% uwmmuuap Mainad, 40% conssp MaiiblHaH TYpaThIH KOCHa).
Buciunasl mait opHbIHA COHBIMEH Oipre, ayblp TypOMHAIBIK HEMECE MHAYCTPHUSIIBIK
(MamrHa Maibl) Mail KOJIJTaHbLIIA IbI.

YSAIWBIKTBI CY3riep

&

I
1- xamo3aep, 2- Oypanna, 3- Kyosip, 4- ySIIbIK
1- cyper
[Nalimanany Ke3iHJAE CY3rl VSIMIBIKTAphl OBUIFAHBIN, OHBIH KEAEPriciH
apTThipagbsl. COHABIKTAH OHBI €K1 aiijia Oip PETTEH KEM eMeC ChIFbLIFaH ayaMeH ypJien
xore 70°C ~ 80°C ka meifin Kp;sran 5%-Ti coma epiTiHmicine 0aThIpy apKbUIbI
tazanaiapl. OChbl epITIHAIAE >KAKChUIANl JKyFaHHAH KEHIH BICTBIK CyFa IHANBIN
kenTipeai. OmxaH Keuix 60°C Ka JICHIH BICBHITBUIFAH Ta3a BUCIIMH MailbiHA OaThIpabl,
OJlaH aJbIN LIBIFBII, apTHIK Makbl ary YIIiH kesoey Kyiinae Kosasl. Cy3riHi O€H3uH,
KEPOCHUH T.0. AHFBIIII 3aTTAPMEH Ta3ajlayFa ThIbIM CaJIbIHAIbI.
O31iriHeH Ta3allaHaThlH CY3T1 TOMEHI1 >KaFblHAa Mall BaHHAachl O0ap pamajaH
Typaabl. Exi kenjieHeH OUTIKTe TOPT KYJAbI3Ia opHanackaH. OnapiblH apachklHa €Kl
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IIEKC13 MIBIHKBIP TapThUIFad. LIIBIHXBIp &KyABIpHIKIIATApbiHA OipHEIIE KabaT MeTasI
TOpAaH KypanraH miepaenep OekiTuireH. Cy3riHIH JKOFapFbl OUTIT1 COJUIMOMATHI
HEMECE MOTOPJIbI XKeTeKTeH aiHanaabl. O NIBIHXKBIPABIH OpTallla KbUIIaMIbIFH 1,5-
3,5MM/MHH KaMTaMackI3 eTe/l.

Exi xaTapnsl nepjeneH eTKeH aya IIaHHAaH Ta3zapajbl. ©3 Ke3eTiHiae nepenep
Mail BaHHACbIHAH OTIN, ©31HE TYThUIFAH IIaHHAH Ta3zalaHaabl. Kpic Mep3iMminie
©3[IrHEH  Ta3ajaHaTblH  CY3rulepll  3KCIUTyaTauusay  ToXipuOeci  TeMeH
TeMIepaTypaibl COPBUIATHIH ayaja, dcipece Kap KeIl jKayFaHaa CY3T1HIH Te3 TO3bIII,
KAThIN KaJaTbIHBIH KepceTTi. KaTynblH anjblH amy yUIiH Mail BaHHAChIHIA MaiiJblH
TEMIIEPATYPACHI 5-10°C TemeH 6GoIMaHTBHIHIAlM KbI3AbIpasibl. byl Ke31€ BaHHAHBIH
TOMEHT1 KaFbIH/1a )KMHAJIFaH CYJbl YaKbITBIMEH aFrbI3y bl KaJlaraliay Kepek.

2. Komnpeccopnapowl matinay sxcyiieci

[lopumienpai KoMmpeccopabl Mailjay >KyleciHe KO3Falblc MeXaHu3MAepi
Kyillecl MEH IWIMHApPJIEP MEH CalbHUKTEpJl Mainay »kyiheci kipemi. Opra xoHE
KOFApFhl OHIMJII TOPHIEHB/II KOMIIPECCOPJBIH KO3FalbIC MEXaHU3MJIEPIH Mainay
JKyHeci TICTeTepilITi COpFhIAaH, al/IbIH aja Ta3aJlaHaThIH CY3T1JeH, TOHA3BITKBIIITAH,
Maii )KUHAFBIIITAaH XKoHE KYObIP OTKI3TIIITEH TYPabl.

T

SRS

1 - cyper
4M10-100/8 koMIpeccopIbIH KO3FaIbIC MEXaHU3MIEPIH HUPKYIISIHSIIbI
Maiiniay KoHe MUIUHIPIIEP MEH CalbHUKTEP/I1 TyOpUKATOPIIbI MaiiIay cy0achl.

1- >Kamkpilll BEHTUJIb; 2 - TEPMOMETp; 3 - KyKa Tazanay cysrici; 4 - mait
TOHA3BITKBIIL, 5 - alJbIH aja Tazanay cys3rici; 6 - maHomeTrp; 7 - KailTa xiOepyuii
BEHTWJIb; 8 - TICTETEPIIITI Mail COPFBICH; 9 - HUIUHAPA1 MalIaThIH Kep1 KaKMaKIIabl
Oakpu1aylibl KpaH; 10 — caJbHUKTI MAMJIAUTBIH Kepl KaKMaKiaabl OaKbUIAYIbl KpaH;
11 - xpetinkond caycakmacel; 12 - maTyHasl TOAMIUINK; 13 - HET13r1 MOAMIUITHUK;
14- nyOpukatop.

CepusiiibIK mIbIFapblIaThiH KyaTbl 250 KBT apThIK MOPIIEHBAT KOMIIpeccopaap
KEKE JIEKTP KO3FAITKBIIIBI 0ap TICTETepIllITI COPFhIMEH KaOapIKTanraH. An ecki (B-
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300-2K, 2BI', 55B) xommpeccopiiap/ia COPFbI KETerl KOMIPECCOPABIH HIHA1 OLIIr1
MeH icke acajpl. 1-cyperte mbican petinae 4MI0-100/8 kommpeccopsl HUAUHAPT MEH
KO3FaJIbIC MEXaHU3MJIEPIH Maiiyiay cyJi0achl KOPCETUITEH.

4AMIO-100/8 koMmIpeccOpbIHBIH KO3FallbiIC MEXaHU3MIH Mainay xyheci
allHaIMalbI-TICTErepilliTi Mail COPFBICBIMEH DJIEKTP KO3FaJBITKBIIIBIMEH JKY3€re
acanel. [unuaapai Maiinay xyiiect MoxOypJiey apKbUlbl KOMIPECCOp/ia OpHAIACKaH
KOIl TUIyHXepii (JIyOpuKaTop) COpFbl KOMETIMEH ICKe achlpaabl. Mail anabiH ana
’KOHE aKbIPFbI Ta3ajiay CY3riCIMEH Ta3allaHa]ibl.

Kommnpeccopasiy Ko3ransic Mexanuamaepin maitnay yurin K-19, MECT 1861-
73 xone KC-19, MECT 9243-75, an onmo3uTTi KOMIIpeccopiap/ibl Maiiay YIIiH
4AMIO-100/8 »xone 2MI0-5018-unaycrpusuiasl U-50AC (Mammnanasik AXK) MECT
20799-75 mainapsl KOJIJaHbLIAIbI.

Erep toteirysl 1,5% ken 6osica ( KOH OolibiHia), MexaHUKaIBIK KOCBUIBIC 2%
kemn Oonca, cy 2,5% xen Oonca xoHe OexituireH MECT OoiibiHIlIa TYTKBIPJIBIFBI
ajFamkpiad 25% Kol albIpMalibUIbIFbl 00J1Ca MalIbl aybICTHIPAIHI.

Hunuuapnep MEH CalbHUKTEP/l Maiay JyOpuKaTapjiapMeH Kem ILTyHXKepJi
KEKE COPFbI dJIeMeTTepl 0ap, opKalcChIChl MailnayJblH TeK Olp HYKTECiHE FaHa Maii
OepeTiH COPFBIMEH KY3€re aChbIPbLIaIbI.

4AMIO0-100/8 xone 2MIO0-50/8  kommpeccopbinga C-76-HM nyOGpukaTop
KOJIJIJAaHBUTFAH OJIap/IbIH COPFBI AJIEMEHTTEpl O1p KaTapra OpHAJNACKaH MKOHE KaJIIbl
KOJIJICHEH >KY/ABIPBIKIIA OUTIKIEH KO3FajbIicKa Keyemi. BUTKTIH jkeTeri (aHerTi
KO3FAJITKBIIITECH OPbIHAANAAbl )KOHE KOJIMEH OacKapyra O00Jabl.

Op COPFbI 3JIEMEHTIMEH OepUIeTIH Mail TIperilll BAHTIIEH PETTENAl.

Typboxomnpeccopovl matinay sxicyieci

TypOokoMmiipeccopapl MaiiMEH KaMTamachl3 €Ty »Kyheci MOJUIMIHUKTEP],
TICTI KaJIFarblll My(Tanaplbl, PEeIyKTOPAbIH TICTI KYOBIH, OPTTEH CakKTay
KOHJIBIPFBUIAPBIH JKOHE TypOOKOMIIPECCOPIbIH OHIMLTIT1H perTerii
KOHJIBIPFbUIAp/Ibl Mailnay yiuiH kepek. 2-cyperre K250-61-2 typOokomIipeccopbiH
MaiiMEH KaMTaMachl3 €Ty CyJI0achl KEJNTIPUJIreH.

TypOokommpeccop 1 KyMbIc icTereHjae Maidl pPeAyKTOpPAbIH OLUIIriHEH
KO3FaJIbICKA KEJIETIH TICTETepillTi COPFhIChIMEH 2 Oepineai. Mait coprbIchl 2 Malbl
OakTaH 4 coOpbIN, MaWCAJIKBIHAATKBIII 5 apKbUIbI OHbI MallMEH KaMTaMachl3 €Ty
KyieciHe Mailnayra xkidepel: TypookomMnpeccopablH 1 yiikeneTiH OeiKTepiHe, TICTi
KaIFarblll My(QTaHbIH 6 dKOFApbUIATKBIII PEIyKTOPhIHA 3 3JEKTP KO3FaJITKBIIIKA 7,
TYpakThl TOK TEHEpaTOpblHA &8 JKOHE OpPTTeH CaKTay KYpbUIFbLIapbIMEH
TypOOKOMIIPECCOPIbIH OHIMILIITTH PeTTeyTe Oepiiei.

Kockpimn Ticti Mait coprbickl 9, kepneyi 220 /380B, 31eKTp KO3FaITKBIII
apKbUIbl KO3FAJIBICKAa KENTIPUIEAl JKOHE TYypOOKOMIPECCOPAbI KOCY KOHE aXbIpaTy
Ke3iHJe Maiabl Oepy KbI3MeTiH arkapaibl. Oman 0acka MOJIIMIIHUKTI Maniay
xyhecinae Mait KbicbiMbl 0,035 MIla TemeHnaerenie aBToOMaTThl KOCBUIATBIH PE3EPBTI
oonein  kenealr  (K-250-61-2  kommpeccopsinna 0,42 Mlla  neiiin).
TpyOokommnpeccopasl axbipaTy Maid KbickiMbl 0,025 MIla Oonranga OpbIHIATYBI
KEpeK.
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K-500-61-1, K-250-62-2 xone [IK-135/8 TypOokommpeccopiapbiHia anaTThIK
Mail CcOpFbUIapbl allJIbIH-ala KapacThIpbUIMaraH, KEpHEyAl TYcCIpy KargalbIHAa
POTOPIBIH aifHaly Ke31HJAe arperar 0eJiiriH Mainay, peayKiuuoHasl 10 Kaknakianap
CaHbUIAYbl aPKbUIbI )KY3€Te aChIPbLIA/IbI.

Penykumonner 10 xoHe KanTta Kocymbl |1 cakTaHabIpyIIbl Kaklakoiauap
apKbUIbl JKYyMele OpTTIH alablH aly KYPBUIFBICBIH KOPEKTEHIIPY VIIIH KOHE
OHIMIUTIKTI peTTey yuiiH Kaxerti 0,45 +0,6 Mlla kpicbim ycTanbin Typagsl. An K-
250-61-2  TypOOKOMIIpecCOpbIHAA  TIPErilI-yCTaFbllll  MOJAIIMIHUKTI  >KOHE
TUAPABIMKAIBIK POTOPABIH  OCTIK KBUDKYBIH Maiiay VIIIH KOJIIaHbUIAJbI.
[MogmmnuukTepai, TicTi MydTanapAbl KOHE PEAYKTOPIbIH THICTI KYObIH Maiiay
yurin 0,09+0,12 MIla mait KbICBIMBI YCTaTaIbI.

MaiinayaplH >KeKe HYKTelepiHe OepiieTiH Mail Meiiiepi KenTipyinl Maid
KOJNJAphIHAA OpHAJacKaH Apoccenbal Imaiba apkpuibl perrenemi. K-250-61-2
TypOOKOMIIpECCOpPhIHAA JApPOCCeNbl Inaiba-OypaHaa poTop Tpeyll-YCTarblIIl
NOAIIMIHUTIHIH Tery Tecirine opHamackadn. On kentipuietin 0,45+0,5MIla
KbICBIMBIHA 1K1 BKAaaeie 0,3MIa imKi KeICEIMIBI KaMTaMackl3 eteal. Jpoccenbai
maiOaHbIH JUAMETIPIHIH TECITIH TaHAaFaH/1a HET13r1 KpUTEPU OOJIBIT TaObLIaIbI.

TIOAUINITHAKTEH WIBIKKAH Kesjgeri Mail Temmeparypackl, +50°C+60°C wmait
CaJIKBIHJIATKBIIITAH IIBIKKAHIAFbl Mall TEMIIpaTypacsl +3 5%C+45°C 0O0JTYBI KEpPEK.

MaliinbiH KenyiH u3zyanovl 0aKpLiay Tery KYObIp ©TKI3ruiepiHAe OpHalacKaH
Kapay KyObIpIiaiapbl apKblibl xKy3ere acaabl. Kepi kaliTKaH Mail ©3 aFbICBIMEH TOP
CY3I'1 apKbUIbl Ta3ajaHbIn Mai Oarina Kyitbuianel. [IK -135/8 TypOokoMIipeccopbIHbIH
MaliMEH KamMTaMmachl3 €Ty JKYMECIHJEe Maiasl KocmajapaaH »>KeHUI Tazaiay
METAJJIOKEPAMUKAJIBIK JJIEMEHTTEH >KUHAJFaH, apblHIAbl Mail KyObIpbl MEH Mai
COPFBICHI APAChIH/IA KOHE Mail/Ibl CAJIKbIHIATKBIII CY3T1/1€ KOJIOAHbLISAH.

Maiiapl CalKbIHAATY YIIIH KyHeae €Kl Mall CaJdKbIHIATKBII (TOHA3BITKBII)
opHatbuiansl: K-500-61-1,K-250-61-1 xone K-500-61-2

nuameTpi 8-14mm JI-68 naTyHbIHAH >KacajifaH TYTIK OyJachblHAH TYpaJibl.
TyTiKiIeMeH CalKbIHAATATBIH CY JKYPEAl, a1 OHbIH CHIPThl MAMEH KYbIJIAIbI.

K-135/8 TypOOKOMIIPECCOPBIHBIH KOIAEHEH Mail CaJKbIHAATKBIIIBI [THTHHIP
KOpIycTaH, KyOblp OyaackiHaH, OachuiMaiibl ¢uaHeuti auadparmanaH (OyJaHbIH
KEHEIOIH KaMTaMmachl3 €Ty YIIIH) KOHE CYJbl KeNTIpy-oKeTy KyOsIpiiaiapbl Oap
KakMnakTaH Typaabl. JXKylene T130eKTeNreH ekl Maid CalKbIHIaTKBIII KapacThIPbUIFaH.

K-500-61-1, K-250-61-1; 2 xone 1IK-135/8 mapkansl TypOokoMIpeccopiapaa
NOAIIMIHUKTEPl , TICTI MydTanmapasl , OepumicTi Maimay yuiiH Tip-maiisl
KojaaHbeuianel . KepceTuiren Maiinan 0acka Maiiabl naijiananyra pykcaT eTuIMeinal.
TypOuHaNbIK MaliIbIH KaJbIIThI XKYMBIC icTey yakbIThl 15000-20000 carar.

DKcIutyaTaraius Ke3iHae TypOrnHa MabIHBIH KbIIIKBUIALIK canbl 0,5mMr KOH/r
JIaH acnay Kepek, nuiaM, cy 00aMaybl KepeK >KoHe MeJIIip 001y KepeK; TapThUIFaH Cy
peaknuschl OelTaparl, TYTKBIPJIBIFBl aJlFalllKel KyHiHeH 25%-7aH FaHa e3remie 0oy
kepek. TyTraHy TemrepaTypachl Mail OarbiHbIH CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH 100C-TeH acnaysl
Kepek. Maitnay jkyleciHaeri Mail IIBIFBIHBIHBIH MeJiepi 12 aiiza Mail OarbIHBIH
ChIMBIMABIIBIFBIHBIH,  10%-HaH acnaysl kepek. KyiiblmaTelH Mail Meniiepi 0ak
CHIMBIMIBLIBIFbIHA Colikec Oony kepek. K-500-61-1 TypOGokomipeccopiapsl YIIiH
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2000-240011, K-250-61-1 ymia 1800-2000x1 >xone IIK-135/8 ymiin -10001 kypaybl
KEpeK.

3. Komnpeccopnapabl CalKbIHIATY

CanKpIHAATYIIBI CYy KeHaenepi MIHAETTEpl: NOPUIESHb/I MaliayIbIH KaJbIIThI
KarJallblH KaMTaMmachl3 €Ty, LWIHHAP KaObIpFalapblHbIH TEMIIepaTypachiH
TOMEHJIETY, TOpIIEHb CAaKUHAJIAPbIH KYIOJAEH CcaKTaHAapy; IUIaCTUHA MEH
cepinmnenepae bic naia 00IybIH aAbIH ally YIIIH KanakiiagapAblH TeMIIEpaTypachiH
TOMEHJIETY; COpPY KE3IHJErl ayaHblH KbI3yblH TOMEHJIETY, OYJ KOMIPECCEPIbIH
OHIMJIUIITIH apTThIpajbl; IWIMHAPAETI Mailllay MalblHBIH 1py MEH TOTBIFYbIH
Oastynary.

CankpIHAATKBINI Cy JKeHjenepi OFaH COPFbl  KBICBIMBIMEH O€puIeTiH
CaJIKbIHAATBUIFAH Cy allHANIAaThIH, HUIUHIPIIH 11IK1 )KOHE CBHIPTKbI KaObIpFaJapbhbIHbIH
KYBICHI OOJIBIT TaOBLTAIBI.

ApanbIK TOHa3bITKBIIITAP

Kommnpeccopapiy OipiHIlll CaThICBIHAH IIBIFATHIH CHIFBUIFAH ayaHbIH aKbIPFbI
TEeMIIepaTypachblH TOMEHJIETY YIIIH apajblK TOHA3BITKBIIITAP OpHalacThipaabl. Onap
KOJIZICHEH JKOHE T1K OOJIBIN Kacalaabl.

TOHA3BITKBIII ~ KOPIYBICBIH/IA CYBIK CY OTETIH KYOBIpIap CEKIHUSCHI
opHaTbuTFaH. CBHIFBUIFAH BICTBHIK aya TOHA3BITKBIIITHIH OChI KYOBIpJIaphl apachIiHIAFbl
KEHICTIKIIEH OTIiN CaJlKbIHAAThUIaAbl. AyaHbl CaJKbIHAATy YPAICI Kapchl aFbIC
NPUHIHUIIIMEH XY3€re acajbl, SFHU, €H CYBIK aya €H CYBIK CYMEH Ke3Jecell >KoHe
KEPICHIIIE, TOHA3BITKBIIIKA TYCKEH €H BICTBIK aya €H bUIbl CYMEH Ke3/1eCe/Il.

TOHA3BITKBIIITHIH THAPOBIHUKAIBIK KEAEPrici a3, )KUHAKBI )KOHE Ta3allaHybl MEH
JaWbIHIATYbl OHA 00JTy KEepeK.

Konnenmar, cy Oybl XoHE Mail KMHAyFa KaXXeT €TETIH TOHA3BITKBIIITHIH
TOMEHT1 KaFbIH/1a KOHACHIAT TOT€TIH KOHJBIPFbI OOJIYbI KEPEK.

ToHa3bITKBIII TYTIKIIENEpiH 3-4 ail caliblH, aya KyBICBIH JKbUIbIHA Olp per
Tazanay Kepek.

4.3. CankpiHaaTy xyheci

CrauyoHapiibl  KOMIIpECCOpJIep/ie  CalKbIHIATy  JKyMecl  IUKYJSLHSIIbI
TYWBIKTaJIMaFaH (mopieHbal KOMITpeccopap) HEMeECe TYWBIKTAJIFaH
(TypbokomIiepeccopiiap) cysiba OOMbIHIIIA OPbIHAATAIbI.

CankplHAATy OKYWeciHIH  TyWblKTanMmaraH cyibaceiHna  (l-cypetr) cy
KOMIIEpECCOpPJIaH KEMiH ©3 arbIChHIMEH pe3epByapFa HEMECE JKbUIbl CYIbl TOryre
Oapanbl. Kommepeccopra Kipepjae CalKblHIATHUIATBIH CYAbIH apblHbl 25-30 M.B.CT.
00ny KepeK. AIIBIK CYJIOaHbIH KEMIIUIIT: XKbUIbl CYJbl CaJKbIHIATKBII KYPbUIFbIFa
alijay YIIIH €KIHII1 COPFbI OPHATY KaXKETTLIIT.

TyitbikTanran cyyibana - apeiabl 20-50 M.B. CT Cy KOMIIPECCOPABIH CAIKBIHAATY
KylleciIMeH oTil, KYObIpMEH cOJ OacTankel apblHMEH TpaJupHUSFAa HEMece
IalIbIPATKBIII Oacceiinre
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calnkbiHay yuiiH Oepuieni. ComaH KeWiH TpaJupHUSIIAH CAIKBIHAATBUIFAH CYy
COPFBIMEH  aJbIHBIN, KOMIIPECCOPABl CAJKBIHAATY YIIIH €KIHIIl pPEeT TaFbl
MangaJsaHbUIagbl.

Komnpeccopabsl CTaHUUAHBIH TONTHIK CAJIKbIHIATYBIHBIH TYWBIKTAJIIMaFaH
cyJ10achI.

I-cyper
l. 7-CybIK KOHE XKbUIbI Cy KYABIKTApbI, 2 - TpaaupHs; 3- opocumenv, 4-
KETJETKIII;, 5 - COPFBI; 6- KOMITpeccop.
5.AyaHbl TapaTy XoHE CaJKbIHIATy >KYWEeCIMEH TaHBICKAH/IA CTYJEHT OChI
KYyHeNnep/IiH SCKU31H OPbIHAI, OJIAp/IbIH CUIIATTATybIH KENTIPEi.

Herisri egeduerrep: 1[6 196-204], 2[6 208-210].

Kocemina aaeduet:4[172-190].

baksuiay cypakrapsr:

1. Komrmpeccopablk cTanuus AereH He?
Cy3ri He YIIiH KOJITaHbLIadbI
Kommpeccopa cy3ridiH KaHaau Typiiepi KOJIaaHbLIa b ?
CyXHHAaFBIIITap HE YIIIH KOJITaHBLIAIbI ?
CyXUHaFBIIITHIH KQXKET KOJIeMI Kaail aHbIKTala bl?
Komrmpeccopapr Maitiay Kanai Ky3ere acaabl?
Komrmpeccopabl cankpiHAATy Kajlail )Ky3€ere acaipl?
Kommpeccop CTaHUMSCBHIHBIH TYWBIKTAIFaH JKOHE TYMBIKTAIMaraH

CaJIKbIHJATY JKYHeci 1ereH He?

PN B WD

2.3. 3epTxHaJaBIK cadaKTap ’KOCHaphbl.

Nel. 3eprxananbik skymbic. OpTajaH TENKII COPFHIHBIH KOHCTPYKIUSCHIH
3epreney.

KymbicTbiH MakcaTbl: OpTaiad TENKIII COPFBIHBIH 9Cep MPUHIIUIIT MEH HEr13ri
OeJIIEKTepIMEH, KYMBICTBIK JIOHTEIECKTEPAIH KOHCTPYKIUSACHIMEH, OCBTIK JKOHE
paauan TereypiHAepiH TEHECTIpYy OMICTEpIMEH TaHbICY; >KYMBICTHIK JAOHIEIEKTIH
HETI3r1 MapaMeTpiiepiH >KOHE COJ apKbUIbl COPFBIHBIH HETI3T1 MHapameTpliepiH
aHBIKTAY.
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1. Opragan TemKill COPFBUIAPIBI 3ephesieyre KaxeT xadawikTap. OpranaH
TETKIII COPFBIHBIH HIBIHAWBI YITICi, COPFBUIAPJBIH KYMBICTBIK IOHIENeKTepl Oap
CTEHJI, op TYPJIl TUNTEr1 IOHTEIEKTEp, Oy KYPabl.

2. 3epTXaHaNbIK KYMBICTBI OPBIH/IAY TOPTIO1.

Heri3ri TeopusiblK KarjaillapMeH TaHBICKAHHAH KEWIH CTYJEHT OpTajaH
TETMKIII COPFBbUIAPABIH IIBIHAWBI €MeC  YJITUIEPIHIH KOHCTPYKIMSICHI MEH HETi3ri
AJIEMEHTTEPIH 3EepACieH, >XYMBICTBIK IOHTCICKTIH ONIIeMIepl KOPCETUITEH KEKe
ACKU3IH OPBIHAANIBI JKOHE OJIAPJBIH TYCIHIIpMENEepl MEH OHIMILUIIK, apblH >KOHE
KyaTThl ecentey kentipuieai. XKbuigaM >KYprilmTik KO3(QUIUEHTIH ecenTell OThIPHIMN
COPFBIHBIH KJIACChI aHBIKTAAbI.

3. 3epTXaHaIbIK KYMBIC JKaWJIbl €cen Oepy.

5. Ecen Gepyae kenecuiep KenTipuieni:

5.1. Cofbl KYpbUIBICHIHBIH TYH1HIEMECI.

5.2. JKYMBICTBIK JOHTEIEKTIH ICKHU31.

5.3. XKyMBICTBIK JOHT€NIEKT1 OJIIeY HOTHUKEEPI.

5.4. CoprbIHBIH €CENTIK MapaMeTpiiepi.

5.5. ManmanaplK KO3(UIUEHT1 MEH COPFBIHBIH KOHCTPYKIUSIIBIK KJIACCHI.

5.6. OchTIK KBUDKYABI KaTapy (KOMIIEHCAIUS) dICI.

5.7. XKymbIc OOMBIHIIIA KOPBITHIHIHI.

Heri3ri oneduer 1[c 165-177], 2[c 134-145]

Koceimmma oneduet 3[c 92-114].

Bbakbliay cypakrapsl.

1. Kanakuianel (JIonacTHbIE) COPFBUIAP/IBIH 9CEp MPUHIUITIH TYCIHAIPIHI3.

2. OnbIH HeT13r1 TYWiHAEp1H (y371bl) aTaHbI3.

3. Coprbla SHEPTUSIHBI TYPICHAIPY Yp/icl KaHAai KYIITep/li aHbIKTalab1?

4. Coprblaarbl OCBTIK KYIITEPAl TEHECTIPY SJICTEPIH aTaHbI3.

5. Kanakma coprbiiapAa paguainb KYIWITEpIiH naiga Oony cebenTepl MeH
oJIapJibl TEHECTIPY SJICTEP] KaHgal?

6. Kanakmanbel coprbliap/ bl KaHaai Oenrijaepi OOMbIHIIA KIaCCTaUIbI.

7. CniupalibAbl COPFBUIAPABIH, CEKIUSIIApIaH albIPMaIIbUIbIFbI KaH1al ?

8. Copfbl OHIMIUIINHE KaHal mapaMeTpiiep acep erei?

9. Coprbl apblHbIHA KaHAal apaMeTpiep acep eTeai?

10. Hlanmanablk KO3(UIIMEHT1 JEreH HE KOHE OChl KOPCETKIill OOWbIHIIA
KaJal KiaccTanabl?

Ne2. 3eprxaHaJbIK KyMbIc. OpTajaH TeNKill COPFBIHBI CHIHAY.

JKyMBICTBIH MaKCaThI:

A) Kexke (MHIUBHYaTbHBIN) CUMIATTaMAaNIaP bl aTy.

H=/1(Q), n=/2(Q), Ng= £3(Q).

b) CopfbIHBIH TEXHUKAJIBIK XKaFAailblH Oaranay KoHe CalbICThIPY.

B) CopfbIHBIH COPFBUIBIK arperarTblH, OaKbLIal-eJIerim IprudopiaapabiH
YKOHE KOHJIBIPFBIHBIH KOMEKIII a0 IbIFbIHBIH TEXHUKAJIBIK JKaFJallblH Oaranay.

1. OpTazan TEeNKIl COPFhIHBI ChIHAYFa apHAIFaH ka0 /IbIK.

CopfrblHbI ChlHAY apHaiibl cTeHATe Kyprizuieni. CTena xka0aAblFbl MEH OJIIey
puOOpIaphl, COPFRIHBIH )KYMBIC KE31HJI€ Kelecl mapaMeTpiiep/ii eJeyre MyMKIHIIK
Oepeni: cupey (pa3pekeHHe) — BAKYMMETPMEH; apThIK KbICBIM — MaHOMETPMEH;
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OHIMIUTIK — nuadparMa MeH audmoHOMETpi Oap Kamepadarbl KbICHIM ©3TepiCiH
OJIIEYMEH HeMece oJIerim OakmeH; OIJEeKTp TOpaObIHAAFbl KEpHEYy —
BOJIbTMETPMEH; DJIEKTPKO3ZFANTKBIII TYBIHATHIH TOK — aMIIEPMETPMEH.

2. KymbicThl opeiHAay TopTiOi. Herisri TeopusibiK KyilliepMeH TaHbICKAaHHAH
KEillH, CTyJeHTTep Opurajachl op TYpJl KYMBIC PEeXUMIAEPIHAEC MNpUOOpIapMeH
COPFBIHBIH cHUMNAaTTaMajlapblH allyFa Kipicedl. OJIIEHreH cumnarTamaiap apHailbl
ketere KiprizieAl. Cunarramanapibl rpaduk TypiHae Typrbizy yuriH 10-12 emmey
xyprizineni. Onapabl eHIMIUIK, apbiH, KyaT »oHe I[IOK-Ti ecenteil OThIphIN
eHaeiai. Ecentik HoTmxkenep OoifbiHIIA I.a. KYMBICTBIH MaKCaTbIMEH TpaduKabIK
TOYEIAUTIKTEP TYPFhI3bLIA/IbI.

3. 3epTxaHalbIK >KYMbIC OOMBIHINIA ecen Oepy.

Ecen Gepyne kenecinep kipei;

1. JKyMBICTBIH MaKCaThl.

2. CplHay CTEHAIHIH TYCIHIIPMEC] ICKU3I.

3. CelHaynap MpOTOKOJIBI.

4. CpiHaynap/bIH €CENTIK HOTUXKENEPI.

5. COpFBIHBIH JKEKE CUIAaTTaMalapblHbIH FpadUKTEPI.

6. XKymbic OolibIHIIA (BBIBOMT) KOPHITHIHIBI.

Heri3ri oneduet 2[c 163-164]

Koceimmma oneduet 3[c 136-138]

Baxbliay cypakrapsbi:

1. CopFbUIbIK KOHIBIPFBLUIAP/bI ChIHAY MAaKCATHI.

2. CpiHayAbl KYprizy TOpTiOiH TYCIHAIPY.

3. llIpIHaiibI apBIHABIK CUIIATTAMaHAH TCOPUSIBIKTAH alblpMAaIlbIbIFbI.

4. H-Q, N;-Q, N-Q KHUCBHIK CBI3BIKTHI TPaUKTEPIIH 3aHIbUIBIKTAPbIH
TYCIHIIPY.

5. Henik eHIMAUTIKTET1 KOHABIPFBIHBIH KYMBIC PEKUMIH TYCIHAIPY.

6. Coprbl [TOK-He ¢usukanbik aHbikTaMa Oepy.

Ne3. 3eprxaHajabIK xKyMbIC. BacThl KeJIeTyAIH 0CbTIK BEHTUJISITOPbIHBIH
KOHCTPYKIUSCHI 3ep/eJiey.

JKYMBICTBIH ~ MaKcCarhl: Bacter  xennmeTyniH OCBTIK  JKEJIJIETKIIIIH
naijiaJanyarbl HET13r1 TajlalnTapbIMEH, KYPbUIBICHIMEH OHE JKYMbIC MPUHIIUIIMEH
TaHBICY.

1. OcbhTIK KeNAETKII KOHCTPYKUMSICHIH 3epiesieyre Kaxker xa0ablK. Exi
caTbUIbl KenaeTkim wmoxaemi, BOJl TumiHAeri >KeIIeTKIITIH aKCOHOMETPHSIaFbl
KEeCKiH1 0ap IJiakar, KeJIIETKIIITEP A1 Chi30anapsbl.

2. XKymbicTbl opbiHAAy TOpTiOil. OChTIK KEMAETKIMITIH KYMbBIC TEOPHUSICHIMEH
TaHbICKAHHAH KeWiH, ctyaeHT, BOJI21 xone BOJ/I30 mapxkanibl >XKEIIETKIIITED
KOHCTPYKIMSICBIH TJIaKaTTap MEH cbi30aliap apKpuibl 3epaeneii. KoHCTpyKUUsHBI
3epJACIeTeHHEeH KeMiH, >KUHAJIFaH JKEJJICTKIII ChI30achl MEH HETI3r1 eJmemaepi
KOPCETUITEH >KeKe TYWIHAEp 3CKU31H (OKBITYIIBIHBIH HYCKAaybIMEH) OpPBIHAAIAJIbI,
COHbIMEH OIpre KENAETKIIITIH HEr3ri TYWIHJIEPIHIH KYMBIC pEXKHUMI MEH
KOHCTPYKIUSIAPBbIHBIH TYCIHJIIPMEC] KEATIpLIEAL.

3. 3epTXaHalbIK KYMBIC KaWIIbl ecen Oepy.
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Ecen Gepyne kenecinep KenTipeal:

1. JKyMBICTBIH MaKCaThl.

2. Kenpetkim MapKachlHbIH MU(PHIH alry (paciu@poBKa).

3. OHBIH KYPBUIBICHIH TYCIHIPY.

4. )KunanraH >KeJJIeTKIII ChI30acChl.

5. KenaeTkimTiy eameMiepi KOPCETUIreH AIEMEHTTEPIHIH 3CKHU3I.

6. XKyMbIc OOMBIHIIIA KOPBITHIHIBI.

Heri3ri onebuet 2[c 242-250],2[c83-90]

Koceimima oneduet 3[c 39-48]

Baxbliay cypakrapsl

1. bactbl >kenuaeTyAiH OChTIK JKEIJIETKINIIHIH apHalybl MEH KOJAaHBLIY
aliMarbl.

2. bacTbl )KenIeTy1H OChTIK KEJNICTKIIIIHIH 9Cep NPUHIUIIH TYCIHAIPIHI3.

3. XKengeTkiml *XYMBICBIH KaHJall HETI3r1 mapameTpiiep CHUIMATTalIbl JKOHE
oJIapIbIH (PU3UKAIBIK MaFbIHACKHI KaH/1ail?

4. bacTel )XeNACTYyI1H, OChTIK KEIASTKIMIHIH MapKiJieyre He Kipei?

5. BO/J] cepuainsl x)enAaeTKiTep KaHaail cyjidanapMeH TYPFbI3bLIAIbI.

6. OCBTIK KENIETKIMITIH )KYMbIC PEXUMIH PETTEY Kayail icke acaabl?

7. BarpITTaylIbl )KQHE TY3€YIIIl annapaTTpAbIH ApHAITYbI KaHIani?

8. Auddy3opabiH apHaTybl MEH 9CEP MPUHIIMIII.

9. barpiTTaymel (Ty3eyull) ammapar Kypekuenaepin Oip wMesruige Oypy
MEeXaHU3MI1 Kasiail icTenai?

Ne4. 3eprxanauablK :Kymbic.bacTbl KejgeTyAaiH oOpTagaH TeNmKill
JKeJIAeTKIIITIH KOHCTPYKUMUSICBIH 3epaeJiey.

KyMbICTBIH MakcaThl:bacThl KenaeTyaiH opTadaH TEMKIII >KEIACTKIIIIHIH,
’KYMBIC TPUHLHUIIIMEH, KYPbUIBICBIMEH JKOHE TMaijlajaHy Ke3iHAeri Herisri
TaJalTapMEH TaHbICY.

1. Opraman TenkKiml >KENAETKITIH KOHCTPYKIUSICHIH 3epJiefieyre KaxeT
*Ka0aplk. OpTamaH TeNKIMl JKEIACTKINTIH ImblHAWbl yarici, BIJJ| Tuminmgeri
KEJJCTKIIITEPAIH aKCOHOMETpUsIarbl KecKiHi Oap muiakarrap. OpTajaH Tenmkim
KEJACTKIIITEPA1H ChI30amapshl )KOHE )KYMBICTBIK JIOHTEIEKTEPI.

2. JKyMbICTBI OpbIHJAY TOPTIOL:

OpTamaH TenKI JKEJIAETKIMTIH KYMBIC TEOPHUSACHIMEH TaHBICKAHHAH KEWIiH
CTyJeHT chi30anap, makatrap xkoHe BILI, BIIJI mapkicingeri xemaaeTKImTepaiH
IIBIHAKWBI yATICI OoMbIHINA 3epiaeneil. KOHCTpYKUMSHBI 3epAciereHHEeH KeuiH,
YKUHAJIFaH JKEJJIETKIII ChI30achl MEH HETI3T1 eJIeMIepl KOPCeTUIreH KeKe TYHIHIep
ACKU3IH (OKBITYIIBIHBIH HYCKAaybIMEH) OpPbIHJAabl, COHBIMEH OIpre »eaAeTKIIITIH
KOHCTPYKIMSICBI MEH €Ke TYHIHJEPIHIH MKYMBIC PEXUMJIEPIHIH TYCIHIKTEMEC]
KeNTIpuIeal.

3. 3epTXaHalbIK >KYMBIC KaWIIbl ecen 0epy.

Ecen Gepyne keneciiep KenTIpiaeal:

1. JKyMBICTBIH MaKCaThl.

2. KenpeTkim MapKachIHbIH IU(PBIH alry.

3. XKennmeTkim KypbUIbICBIHBIH TYCIHIKTEMECI.
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4. )KunanraH >KeJJIETKIIITIH ChI30achI.

5. KenaeTkimTiy oJeMi KopCeTUITeH KeKe SJIEMEHTTEPIHIH 3CKHU3I.

6. XKyMbICc OOMBIHIIIA KOPBHITHIHIBI.

Heri3ri oneduer 1[c 242-250], 2[c 76-82]

Kocwimima oneduet 3[c 49-55]

Baxbliay cypakrapsl

1. bactsl xenneTyAiH opTajaH TENKIill >KEJNJIETKIIIHIH apHalTybl, KOJJIAHY
aliMarsbl.

2. OpTamaH TenKill XKeNACTKIMIHIH ocep NPUHIUITIH TYCIHAIPIHI3Z?

3. XKengeTkim *XYMBICBIH KaHJal HETI3r1 mapameTpiiep CHUIMATTalIbl JKOHE
oJIapIbIH (PU3UKAIBIK MaFbIHACKHI KaH 1Al ?

4. bacTbl xKeNAeTYIH OpTajaH TENKIII KeJIJSTKIIIH MapKuIeyre He Kepek?

5. Opraman Tenkilml >KENJIETKIIIHIH JKYMBIC PEKHUMIH pEeTTey Kanail icke
acaapl?

6. barbITTaylIbl alapaTThIH apHATybl KaHAAN?

7. Cniupanbasl 11 dy30pAbIH KOHCTPYKIHUSICHI MEH KYMBIC PUHIIHII.

8. HA xanakmianapeid 61p Me3rijae Oypy MexaHu3Mi Kajlail >KyMbIC 1CTei 11 ?

9. OpTazaH TENKIlI >KeJICTKIIITIH POTOPHI KaHaai 00maabl?

10. JKyMBICTBIK JOHIENIeKTIH aifHalmy OaFbIThl SKEJJETKIIINEeH KaJlai
aHBIKTAJIA LI ?

NeS. 3eprxanaJbik :kymbic. [lopmenai koMnpeccopablH KOHCTPYKIIUACHIH
3epaeJiey.

Kymbicteiy ~ makcatel:Ilopmiennai  koMmmpeccopaapablH — (QYHKIMOHATIIABI
AJIEMEHTTEPIHIH KOHCTPYKIUSIIAPBI MEH dCcep MPUHLIUITIH 3epeey.

1. Tlopmen1 KOMIPECCOPAbIH KOHCTPYKIMSICHIH 3€pAeeyre KaXeT KablK.

[Topmenai  kommpeccopasl  3epaeney  305BII-10/8  kommpeccOpbIHBIH
KYMBICTBIH IIBIHAWBI YJTIC1, MOpIIEH I KoMmpeccop Oemmektepi Mmen 4M10-100/8
xoHe 2M10-50/8 xommpeccopiiapbIHbIH ChI30anapbl KOMETIMEH KYPriziaei.

2. KyMBICTBI OpBIHJAY TOPTIOL:

CryneHT mOpHIEHAl KOMIPECCOPJbIH JKYMBIC ICT€Y TEOpHUACHl MEH
TaHBICKAHHAH KEWiH OHBbI ChI30anap, IiakaTTap MEH KOMIIPECCOP KOHE OHBIH HET13r'1
ANEMEHTTEpPl KOHCTPYKIMICHIHBIH IIbIHAWBI yriepi OoWbiHIIa 3epaeneiial. JKeke
AIEMEHTTEP OSCKU3IH OpbIHAANl KOHCTPYKLMSIHBI 3epliefieyMEeHKaTap (OKBITYIIBI
HYCKAYBIMEH) KOMIIPECCOPABIH JKE€Ke TYWIHAEPiHIH (y37bl) KYMBIC PEXKHUMI MEH
KOHCTPYKIMSIHBIH TYCIHAIPMEC] KENTIpUIe .

3. 3epTXaHalbIK )KYMBIC JKaWJIbl ecen oepy.

Ecen Gepyne keneciaep KenTipiiaea:

1. JKyMbICTBIH MaKCaThl.

2. bepuiren Mmapkaiabl KOMIPECCOPAbIH TYCIHIPMEC.

3. KommpeccopablH xajlnbl KOPiHICI ChI30achl (eieMaep).

4. KoMIiipeccopAblH KYMBIC IIUKJIBIHBIH HET13T1 3JIEMEHTTEPIH aTaHbI3?

5. KomMmnpeccop pamacblHbIH apHAITYbl MEH KYPBUIBICHI?

6. Kommpeccop nopuieHiHiH KYPbUIbICHI?

7. KpuBOIIMNTI — IMIATYH]IBI MEXAHU3M KYPBUIBICHI?
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8. IloprieH 11 KoMIpeccopiiap/ia KaHaail MOAITUITHUKTEP KOJTaHbLIadbI?

Ne6. 3eprxanaJbIK kyMbic. TypOokoMIIpeccop KOHCTPYKIMACHIH
3epaeJey.

KyMbIcThIH MakcaTbl: TypOOKOMIIPECCOPIbIH acep NPUHIIUIT
MEHKOHCTPYKIIUSCHIH 3EpeIiey.

1. TypOokoMmipeccop KOHCTPYKIUSICBIH 3€pAelieyre KaxeT >KaOJbIK.
TypOokoMmiipeccop ~ KOHCTPYKIUSCHIH 3epleney  Cchi30a  JKOHE  OCBTIK
TYypOOKOMIIPECCOP/IbIH MIBIHAMBI YATICI MEH KYPTi31Ie/Ii.

2. JKyMBICTBI OpBIHJAY TOPTIOL:

CryneHT TypOOKOMIpeccopiaapAblH >KYMBICHI Kalabl KbICKAIla TEOPHUSIBIK
MOJIIMET aJlFaHHAH KEHlH cbI30a XKoHE TYpOOKOMIIPECCOPAbIH IIbIHAWBI YITICIHIH
KOMETIMEH OHBIH KOHCTPYKIHUSACHIH 3€pAeieii.

OKBITYIIBIHBIH HYCKaybIMEH CTYIEHT, TypOOoKoMmpeccopiap TYpiHiH OipiH
CBI3bIN, OHBIH TYCIHIIpMECIH >ka3aiabl. TypOokoMmipeccop TYHiHAEpIHIH OIpiHIH
ACKU31H OPBIHIANIBI.

4.3epTxaHalbIK *KYMBIC JKallJibl ecemn 0epy.

Ecen Gepyne keneciiep KenTipiiaeal:

1. JKyMBICTBIH MaKCaThl.

2. TypOokoMIpeccopAbIH KYMbIC TPUHIUIIT MEH OHBIH KOHCTPYKIIUSICHIHBIH
TYCIHJIpMEC.

3. TypOoxkompeccop ChI30acHhl.

4. bepuiren Tyiid 3cku3l. JKymbIc OOMBIHIIIA KOPBITHIH/IBI.

Her13ri oneduettep 1[c 292-300], 2[c 196-204]

Koceimmia apeduer 3[175-190]

Bakbliay cypakrapsl

1. TypOokommpeccop/IbIH AKYMBIC IPUHIUII dKOHE OHBIH MOPILIECH/ I
KOMIIPECCOPJaH albIpMAaIIbLIbIFbI.

2. Typbokommpeccop TYFbI3aThIH KbICHIM HEMEH aHbIKTaa (bl ?
TypOokomIiipeccopa ayaHbl ChIFY )KYMBICHI HET€ OQIHBICTHI?
TypOokommpeccop eHIMALIIT HEMEH aHBIKTaa bl ?

TypOokomIipeccop cunarraMmachl IereH He?
TypOokoMIipeccopAbIH HET13r1 TYHIHAEPI.

TypOokoMIipeccop pOTOPBIHBIH KYPBUIBICHI.
TypOokomIipeccopiapia Kanjaai peayKTopiiap KoaaaHbLIa bl ?

PN B W

Ne7 3eprxananbIK :xkymbic. Kommpeccop cTaHUMSJIaPBIHBIH KOMEKIIi
Ka0ABIKTAPBIH 3ep/aeJiey

KymbicTbiH MakaThl:KoMIpeccopablK KOHABIPFBIIAPABIH COPBUIATHIH ayaHbl
Ta3ajlaiThiH, KOMIIPECCOPJbl CAJKbIHAATAThIH, MaWJIaWThIH >KOHE CBHIFBUIFAH aya
KbICBIMBIH TETICTEHTIH KOMEKIII 5Ka0/IBIKTAPbIMEH TAHBICY.

1. KoMmmpeccopiblK KOHABIPFBUIAJIBIH KOMEKII KYPBUIFBUIAPBIH 3€piAelieyre
KaXXeT ka0 bIK.

2. Kywmpbictel opbiHAay ToOpTiOl. CTYyAEHT KOMEKIIl KaOAbIKTap Kailibl
TEOPUSJIBIK MOJIMET  alifaHHAH KEHIH OKBITYUIBIHBIH TalChIPMAChIMEH KOMEKIIIl
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XKaOJBIK AJIEMEHTTEPIH ChI30a >KOHE IIbIHAMBI YATUIepl OOMBIHIIA 3epaesien, SCKU31H
JKacarl JKOHE OJapAblH KOHCTPYKIIUSICHI MEH KYMBIC TPUHIIUITIH CYPETTEU/II.

3.3epTxaHabIK )KYMBIC JKalJIbl ecer 0epy.

Ecen Gepyne keneciiep KenTipiiaeai:

1. JKyMBICTBIH MaKCaThl.

2. Kemekiri ka0 pIKTap 3CKHU3I.

3. KemMexkini »aObIKThIH KE€KEe JIEMEHTTEPIHIH KYMBICHIH cypeTTey. KyMbic
OOMBIHIIIA KOPBITHIH/IBL.

Heri3ri oneduer 1[c 300-304], 2[c 213-218]

Koceimmma oneduer 3[c 192-200]

2.4 Toxpuodesik cadaKTapabIH KOCIAPbI

Nel Toxipuoesik cadbak

KeHimTik cyTekne COpFhIChIH €CENTEY KOHE TaHIay

1. CabaKTbIH MaKCaThl — KEHIIITIK CYTOKIIE YILIIH COPFbI TAHJIAy S[ICTEMECIH

urepy.

2. CabaxThl OTKI3y dicTemMeci.

OkymiblIap ecenTeyiepre apHajaraH ajJfalikel OepUIreHaep i anaabl: CaFaTThIK
CY KbUIBIMBI Q. , I1axTa TepeHairi Hy, , COpFBUIBIK TYFBIP TYP1 (TEPEHAETUITeH
HeMece OH copy OmikTiriMeH). bacTankel 6epiireHaep Heri3iHae, KOMblIaThIH
TaJanTapbl €CKepe COPFbI )KOHE OHBIH TEXHOJOTHUSUIIBIK CUIIATTaMaJIapbIH TaHdaNIbl.

3. Toxipubenik cabak Typayibl €CerKe Kelecuiep Kipeai:

- cabaKTBIH MaKCaThl,

- CYTOKIIe KOHABIPFbUIAPBIHBIH KbICKAIIA CYpPETTEP1 MEH CXeMaJIapbIHbIH

- COpFbIFa KaKET OHIMIUTIK TIEH apbIHHBIH €CenTeMect

- TaHJAQJIFAH COPFBIHBIH CUIIATTaMAaChI

OJ1e0ueT:

BbakbLiay cypakrapbi:

1. KeHilTik CyTOKIEHIH KaH1ail cxemayapbl 6ap?

2. KeHIWTIK cCyTeKIene KaHaail COPFbUIBIK TKYFbIpJIap Typiepi
nangaiadbuIagsl?
CoprbIra KaKEeTTl OHIMAUTIK KaJlail aHbIKTaIaabl?
CoprbIra KaKETTI1 apbIH Kajiail aHbIKTaIa bl ?
Kannaii kepcerkimepi OOHBIHIIIA COPFBI TaH1AJIBIHAIBI?

kW

Ne2 Taxipudesik :KyMbIc

ChbIpPTKBI KeJli CMIIAaTTAMAJIAPBIH ecenTey KoHe TYPFbI3Y

1. CabaKTbIH MaKCaThI — COPFBUIBIK KOHIBIPFHI CHIPTKBI KEICIHIH

KOPCETKIIITEPIH aHBIKTAY SJIICIH MEHTE€PY

2. Cabak oTki3y micTemeci

Okyubutap Oactankel OepUIreHaep peTiHAe KeaeciepAl anaibl: reo1e3UsIIbIK
OMIKTIK MOHIH, KEPrUIIKTI KeJlepruiep, TuaMeTpiiep MEH Y3bIH/bIFbIH,
KO3(pPULIHEHTTEP COMACHIH. OKYIIbI €CENTEYIEPMEH KYOBIPIBIK OTKI3IIIT
TYPaKTBICHIH aHBIKTAWU bl ’KOHE CHIPTKBI JKeJIl CUMaTTaMachiH IpaduKaibIK
TYPFbI3a/IbI.
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Toxipubenik cabak Typajbl €CenKe KeJaecuiep Kipei:

- cabaKTBIH MaKCaThl,

- CYTOKIIE CXEMacChl;

- KYOBIPJIBIK ©TKI3TIII TYPAKTHICHI MEH CBHIPTKBI Ke1 KOPCETKIMITEPIHIH
ecernremenepi

- CYTOKII€ KOHIBIPFBICHI CHIPTKBI KENICIHIH rpaduri

O1e0HET:

BaxbLiay cypakrapsbi:

1. CyTekne KOHIBIPFBICHIHBIH CHIPTKBI XKEJIC1 IeTeH He?

2. KyOBIpabIK ©TKI3TIII TYPAKTHICH J€reH He?

3. ChIPTKBI JKeJl KOPCETKIIITEPl Kaylail ecenrene?

4. CpIpTKbI kel rpaduKanbik Kanail xkataabl?

Ne3 Taxkipubenik cadbak

Kannbl maxrajablK KeJjgeTie KaxKeTTi aya CaHbIH ecenTey

1. CabakTbIH MaKcaTbl — KE€H Ka30ajgapblH KaJIlbl IIAXTaJbIK KEIACTYTe
apHaJIFaH Ta3a aya CaHbIH €CENTeY KOHE TaHJay 9HICIH MEHIepy.

2. CabakTbl ©TKI3y 9JlicTeMeci — OepUITeH KENJETI CXeMachl YIIIH Xep acTbl
KYMBICIIBITIAPBl ~ CaHbL,  E€p  acThl  O3[AINHEH  KYPETIH  MalluHaizap
KO3FAJITKBIIITAPBIHBIH, KyaTTapbl Oip Me3riine skapbuiaTblH A7 caHbl OOHBIHINIA
OKYyIIbLIAp 9p PakTHOp OOMBIHIIA KaXKETT1 aya CAaHbIH €CENTEeY/1 KOHE KENAETY YIIiH
€H KOIl aya CaHbIH TaHJaNIbl.

3. ToxipuOenik cabak Typayibl €CENKe Keyueciiep xKaTabl:

- cabaKTBIH MaKCaThl,

- JKEJIJIETy CXeMaJlapbIHbIH CypEeTTEMECT;

- TepT akTop OOMBIHIIA KAXKETTI Ta3a aya CaHbIH €CEITeylep

Oneduer

BbaxbLiay cypakrapsbl:

1. Kannaii skanmsl maxTalbIK KeIAeTy cxemanapbl 6ap?

2. Kannsel maxTanblK KeJJIeTHe YIIIH aya CaHbl Kanaal (akropiap OoibiHIIA
ecenTese?

3. Aya x10epeTiH Ka30a keyieMi Kajaid aHbIKTaJIaabl?

4. 1 ep acThl )KYMBICIIIBIChIHA Ta3a aya HOPMATUB1 KaHai?

Ned Toxkipuodesnik cadbak

Bac kengerne keajeTkilliHe KakeT KbICHIM/bI ecenTey

1. CabakTbhlH MaKcaTbl — KE€H Ka3OaJlapblHBIH KeAepriiepiMeH >KoHE 0ac
KEJJETIIC JKEACTKINITHE KaXKETT1 KbICHIMJIbI aHBIKTAY 9/IICTEMECIH UTepy.

2. CabakTbl OTKI3y 9MiCTEMECI — KEHIITI KENJAETyAiH OepuIreH CXeMacChl,
Ka30a Y3bIHIBIFBI MEH KUMAachl YIIIH JKEJJETIE >KYHECIHIH KeIepruiepiH ecenTey
aTKAPbUIA/Ibl AKOHE KEIACTKIIIKE KaKET KbICHIM aHBIKTAJIBIHABI.

Toxipubenik cadak Typambl €CENKe KeJaecuiep Kipeui:

- cabaKTBIH MaKCaThl,

- KEHIIITIH EeJJETy CXeMachl;

- K€H Ka30aJnapblHbIH KEAEPTUIEpPIH €CENTeY;
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- JKEJIJIETKIIIKE KaXKETT1 KbICHIM/IbI €CENTEY.

oneouer

BakbLiay cypakrapsbi:

1. KeHimTi xkenaeTynid Kanaai cxemanapsl 6ap?

2. AdpoauHaMHKaIBIK KeAepri K03 dUIIMEHTI JereH He?

3. Kaz0anbiH a3poiuHaMHUKaJIbIK KeAePricl Kanail aHbIKTaaa bl ?
4. YXenneTKimKe KakeT KbICHIM Kajlail aHBIKTaJIa bl ?

NeS Taxkipuobenik cadbak

KommnpeccopJibik 0ekeT 6HIMIIJIITIH ecenTey

1. CadaKTbIH MaKCaTbl — KE€H )KYMBICTAPBIH CHIFBUIFAH ayaMEH KaMTaMachl3
€Ty YIIIH KaXeT KOMIIPECCOPJIBIK OEKET OHIMIUIITH HET13/ey 9/1ICIMEH Urepy.

2. CabakThl OTKI3y 9/1iCTEMEC] — KEH KYMBICTApbIH CHIFbLIFaH ayaMeH
KaMTaMachl3 €TY/IIH CXEMAaChl dKOHE ChIFbUIFaH aya TYTBIHYIIbUIAP Ti31M1 YIIIH
cypaHbIC KO3PHUITMEHTTEPIH eCenTel 11, KOMIPECCOPIBIK OEKET OHIMILTITTH
aHBIKTaNabl )KOHE TaHAAIBIHAABI. ToxipuOenik cadak Typasibl €CENKe Keneciaep
Kipei:

- cabaKTBIH MaKCaThl,

- CYpaHbIC KOA(PPUIIUEHTTEPIH ECENTEY;

- KOMITPECCOPJIBIK OEKETKE KaXKETT1 OHIMALUTIKTI €CenTey;

- KOMITPECCOP/IaH IIblFa OEPICTEr1 KbICKIMIbI €CENTEY;

- KOMITpEECOP bl TaHJIay KOHE OHBIH CUIATTaMaChl

Oneduer

Bbakbliay cypakrapbi:

1. Cypanbic k03P dUIIMEHTI KaJlail aHbIKTaTa (b1 ?

2. buikTik K03 HUIMEHTI HEH1 eckepel?

3. ChIFbUIFaH ayaHbIH MYMKIH OFaJTyJaphl Kajal ecenrene/?

4. KommpeccopaH Iiblfa OepicTeri ChIFbUIFaH aya KbICBIMBI KaJlai
aHBIKTAJIA bl ?

5. IlopuieHbAIK x9HE TYPOOKOMITPECCOPIIAPIbIH KOJAaHy ailMarbl KaHam ?

Ne6 Toxkipuodenik cadbak

Komnpeccopabl cybITyablI ecentey

1. CabaKThIH MaKcaThl — KOMIIPECCOP/IbI CYBITY )KYHECIH ecenTey 9/ICiH
MEHIepYy.

2. CabakThl 6TKI3Y 9/1icTeMECI — OepiIreH KOMIIpeccop YIIIiH KOMIIPeCcCopIaH
Cy JKelJieCiHE OKETUIETIH KbLTy CaHbl apaJIbIK KOHE aKbIPFbl TOHA3BITKBIIITAPFA
KbLTYy caHJapbl ecenteneil. O YIiH KaKET CYBITKBIII CY CAHbI €CENTeNe/Il KoHE
OFaH Ka)eTT1 COPFbI TaHAanaabl. ToxkipuOenik cabak OOMBIHIIIA €CenKe Keaecuiep
Kipei:

- cabaKTBIH MaKCaThl,

- OKETUIT€H >KbLTy CAaHBbIH €CEITEY;

- CYBITaThIH Cy CaHbIH €CENTEY;

- TAaHJAAJIFAH COPFBI ’KOHE OHBIH CUNIATTAMACHI:

Oneduer
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Baksbliay cypakrapsi:

1. Komnpeccopasl CybITy Kanal aTKapbuiaibl?

2. Cy xyileciHe oKEeTIJIETIH KbITy CaHbl Kajail caHanaabl?

3. ApaJbIK K9HE aKbIPFbl TOHA3BITKBIILITAPAAFbl OKETUIETIH KbUTY CaHbI Kasaii

ecerreneal’?

4. CybITBUIATBIH CY CaHbl Kajald aHbIKTAJIA IbI?

Ne7 Taxkipubenik cadbak
Komnpeccop 3/1eKTPOKO3FAITKBIIIBIH €CeNTey KIHe TAHIAY.

1. CabaKThIH MaKcaThl — KOMIPECCOP KO3FATKBIIIbI YIITIH

AIEKTPOKO3FANTKBIII TaHJ1ay 9J€CTEMECIH UTepy

2. CabakThl 6TKI3y 9/1icTeMec] — OeplIreH KOMIIpeccop YIiH 1 M ayaHbl

CBHIFYFa JKYMCAJIaThIH KYMBIC TEOPUSUIBIK UHIUKATOPIIBIK KyaTTap OUTIKTEr1 KyaT
OHE KO3FAITKBII KyaThl €CENTENIM, oJlap OOMbIHIIIA KOMIIPECCOP KETET1HIH
KO3FaJITKBIIIBI TaHAanaAbel. ToxipuOenik cabak OOMBIHIIIA eCenKe Kelecuiep Kipemi:

- cabaKTBIH MaKCaThl,
- )KYMCaJaThIH KYMBIC JKOHE AJIEKTPOKO3FAIITKBIII KYaThIH €CEINTeyJIep;
- DJICKTPOKO3FAITKBIIITH TAHAAY JKOHE OHBIH CHIIATTaMachl;

O1edueT
BakbLiay cypakrapbl:

3 .
1. 1 Mm™ ayaHsl ChIFyFa )KYMCAJIAThIH )KYMBIC KAJIAl aHBIKTaIabl?

2. IHauKaToOpAbIK KyaT AEreH He?
3. Komnpeccopibik unaukatopiblk [TOK-1 geren ne?
4. KoMmnpeccop KO3FAJITKBIIIBIHBIH KyaThl Kajdail aHbIKTaJIaIbI?

5. KoMmpeccopapIH KeTerl YIIiH KaHaal KO3FaJITKBIIITAp KOJIIaHbLIa bl ?

2.5 CtyaeHTTEepAiH OKBITYIIBI KeTeriMeH KYPeTiH 03IHAIK KYMbICHI
aymMarbIHAaFbl cabdakrap :kocnapbl (COOXK)

Ne | Tanceipma, TakbIpblll | OTKI3Y ogjicTeMelliK HycKayJap ¥cbIHATBI
p/6 TYpi H daeduert
1 | XKeprimikri Tpenunr |CTyaeHT, Kajakmia coprbuiapabl cumar- 2[6. 119-

COpFBLIAPBIH TalThIH HET13r'1 napametpiaep| 121] 5[6.
JKYMBICBIH CUIIATTaNTBIH onebuerTep  KeMmeriMeH  aHblkTamal 60-65]
HET13T'1 mapameTpiep Oepeni
bactsl xenaery xenaer- |Tpenunr | CtyneHt, oxebuertep  Kemerimed | 2[6. 71-
2 | KIITiH KYMBICBIH OCBTIK  JKOHE  OpTaAaH  TEMKill 76]
CUNAT-TAWThIH  HETI3ri KeNAeTKITepai cunarTateie | 5[ 6.156-
napameTpIep napameTpre aHelKTama Oepei 159]
TypGomarHaHbIH Tpenunr | CtyaeHr Oepinrexn napametp | 2[06. 71-
3 | )KYMBICTBIK  JI@HT€JEK OOMBIHIIA JKYMBICTBIK  JIOHI€JICKKE 76]
JKBUIIAM IbIFBIHBIH Kipyneri JKOHE mIBIFyaarel | 5[0. 29-
JKOCIapJIapblH TYPFBI3Y KBbUIIaMIBIKTap JKOCIIapbIH 30]
TYPFBI3aJIbl
ChIpTKBI topantely |Tpenunr | CryneHT Oepinrexn Oactanksl | 2[0.51-
4 | cunaTTaMachblH TYPFBI3Y MONIMETTEp MEH CBIPTKbI  TOpar 56]
cumaTrTaMachblH  ecenTeuai  JkoHe | 5[0. 44-
rpaduKaNbIK KECKIHAEPIH TYPFbI3a bl 47]
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Bipkenki icreiiTin (Tpenunr | CTyaeHT COPFBIHBIH Oepinren | 2[06. 60-
S | cOpFBUIApABIH curnarramMacbl OOMBIHIIA Mapasensb 65]
cunarramaiapbliH HeMece Ti30eKTen KOCBLIFaH
TYPFBI3Y COpFBLIAPBIH OipikKeH
CHUIIaTTaMAaChIH TYPFbI3a/IbI
TypOOKOHIBIPFBIHBIH Tpenunr | bepinren Oactankpl  Mamimertep| 2[0. 57-59]
6 | KYMBICTBIK  HYKTECIH OOMBIHIIA CTYICHT TOpam COPFBIHBIH
aHBIKTAy (GKEJIICTKIITIHIH) CHUIIaTTaMAacChIH
TYPFBI3BIIL, KYMBICTBIK HYKTECIH
AHBIKTa b
[TaxTa cynapbiHblH |Tpenunr | CryaeHt 1axra cybIHbIH| 2[0. 112-
7 | cunarramacsl cunarramMasapblH cyperren,oHsl| 116]
PKAKCapTy QMIICTEPiH YChIHAIbBI
8 | Opranan tenkim coprbl- |Tpenunr | ¥ceiHbuIFaH cysiba OoiipiHmna crygeHt| 5[0. 69-
HBIH COpYy  OWIKTIriH COPY CODFBICBIH  pyKcaT OMIKTIriH 70]
aHBIKTAY ecerrei i
9 | Opmudt napamerpaepin |[Tpenunr | ¥cbiHbulFaH Oacramkbsl — Mamimertep| 2[6. 155-
ecenrey OOHMBIHIIA  CTYIEHT HpaudT mapa- 157]
METpJIEPIH ecenTey i )Kyprizeai 5[6. 102-
105]
10 | XKennmery optacbiH |Tpenunr | ¥cwhIHBUIFaH cyyi0ara cTyaeHT xennery| 2[6. 102-
peBepcupiiey AFbIHBIH PEBECTEY 91ICIH TaHIal bl 105]
5[6. 193-
195]
11 | Keprumikri xenperyre |Tpenunr | bepinren Oactamkbl MaTiMeTTEp 2[6. 93-
KaXkeT JKa0IBIKTEI OOMBIHIIIA CTYACHT KEPTLTIKTI 97]
€cenTey *KoHe TaHIay KENJETY JKeNACTKIIIi
MeH KYOBIPIIBIK ©TKI3-TiIITI TAHIANIbI
12 | Hununnpnep  emmeMi | Tpenunr | bepinren Oactankbl MagiMeTTep 2[6. 188-
OoMbIHIIIA MOPIICHTI OOMBIHINIA CTYACHT MOPIIEH/I1 190]
KOM-IIPECCOP/IbIH KOMITIPECCOP OHIMII-JIIriH ecenTei i 5[6. 274-
OHIM/IIIITH aHBIKTAY 280]
13 | Iopmennai Tpenunr | bepitren 6actankel MagiMeTTEP 2[6. 170-
KoMIIpeccopaa €H OOMBIHINIA CTYJACHT KOMITPECCOPAAFbI 188]
naiiansl ChIFy MpoIle- €H Maiaajbl CHIFY JOpEeKeci MeH 5[6. 266-
CiH aHBIKTAy asIKKbl TeMIepaTypaHbl ecenTen/Ii 270]
14 | Kommpeccop  cy3sricid [TpeHunr [bepiareH KoMrpeccop YIIiH CTyIAeHT 2[6. 214-
ecen-Tey *KoHe TaHJay CY3TIHIH Ka)KET ayJaHbIHAH aHBIKTANIbI 216]
PKOHE CTaHIApTTHI CY3TiHI TaHJal IbI 5[6. 326-
338]
15 | Aya KUHAFBIITH! | TpeHUHr [¥ ChIHBUIFAH KOMIIPECCOp YILiH 2[6. 214-
€cenTey KIHE TaHIay CTYJEHT aya >KMHAFbIIII 216]
CHIMBIMIBUIBIFBIH €CEIITCH II )KOHE 5[0. 326-
CTaHJAPTThI aya >KMHAFBIILITHI 333]

TaHgai bl
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2.6 CTyaeHTTiH 63IHIK KYMBICHI AayMarbIHAAFbl CA0aKTaP KOCHAPBI

(COK)
Ne ogjicTeMeliK YChIHYJIap ¥ CBIHBLIATBIH
p/6 | Tamceipma JnebuerTep

1 | OchTik cOpfbl 3CKU3IH | 3aybIT KaTajorsl chi30anapbl OoOMbIHIIA

KYpacTbIpy CTYIAEHT OCBTIK COpFBIHBIH 2 | 3ayeim kamanozvi
NPOEKUUAAAFBl  3CKHU3IH  KYpacTBIPHII,
KOHCTPYKLUSCBIHA TYCiHIIpMe Oepeni

2 | Opaudr KYMBICBIH | Ozebuerteri cyinba OOHBIHIIA CTYICHT
CypeTTen kKoHe CKU3iH | DpmudT SCKu3iH  KypacTeipwin, oHbH | 2/0. 155-157]
xacay KYMBICBIHA TYCIHIIpME Oepe/i 5[6. 104-106]

3 | l'uoposneBatop scku3i | Onebuereri cynba OoibiHma cTyneHt | 2[6. 154-155]
MEH JKYMBICBIHBIH | TUIPOAJIEBATOP JCKU3iH kacam, OHBIH | 3[0. 121-122]
TYCIHAIPMECIH  »acay | )KyYMBICBIHA TYCIHIIpMe Oepeni
(KypacTeIpy)

4 CopFBUTBIK KOH-ABIPFBI | Bepinren coprbUTbIK KOHABIPFBIFa CTYACHT | 2[0. 163-164]
KYMBICBIH OaKbUIAYIIBI | IPUOOpIAPIBI TaHaamn, onapneiy | 5[0. 143-142]
npubopIapaAbIH OpHaJacy cyJIoachblH KYpacThIpaibl
opHamacy  cyi0achiH
KYpacTbIpy

5 | Kamaymsl (3anopssiii) | CTyaeHT COPFBUIBIK KOHJBIPFBIHGI | 4[6. 1]
apMaTypaHbIH  9CKM31 | OepulreH  Kamaylibl — apMaTypachIHbIH
MEH TYCIHAIPMECIH | 3CKU3iH, CHeUU(UKACHIH JKOHE KOH-
xKacay CTPYKUUSICBIHBIH TYCIHAIMECIH jKacail/ipl

6 | Kepi Kaknakmana | CTyneHT Kepl KakKnakimanelH OepitreH | 4[6. 1]
ACKU3IH KOHE | TYPIHIH 3CKHU3i3iH, CHENU(HUKACHIH KoHE
KYMBICBIHBIH OHBIH JKYMBICBIHBIH TYCIHIIpMECiH
TYCIHIIPMECIH Kacay acai bl

7 | bactsl xkennetyniq | bactel xkenaerynin Oepinren xemnnerkimri | 2[6. 106-110]
KEIAETKIIITI KOH- | KOHIBIPFBICHI YLIiH cTyaeHt | 5[6. 196-204]
JIBIPFBICHIHBIH npubopap sl TaHaayaa KOHE
KYMBICBHIH Oackapy | oJapJpIOpHANIACTHIPY CyJIOaapbIH JKy3ere
npubopIapbIH acbIpaibl
OpHaNacThIpy  CcXeMa-

CBIH KYpacThIpy

8 | Kanmopudepnain sckusin | bacte KENICTYIIH x)enaerkimTi | 5[0. 224-227]
KOHE JKYMBICBIHBIH | KOHABIPFBICBIHBIH ~ OepiireH  Typueri
TYCIHIIpMECiH Kiaopudep  yWIH  CTYASHT  3CKH3,

KYpacTbIpy cneuupuka KOHE KOHCTPYKLIUS
TYCIHJIIpMECIH JKacan bl

9 | Xengery arpIMbIH | CTyneHT  kengery  arbIMbIiH - (cTpys) | 5[0. 193-196]
(cTpysl)  peBepcHpiey | peBepcupiiey CYJIOachIHBIH THIMIUIIrIHE
KYMBICBIHBIH ~ Cyi10a- | )KoHE  KOJJAHbULy  ailMaFblHa  JKOHE

JapblHA TaJjay xKacay

KENJETKIMTIH KYMBICTBIK JOHTEIETiHIH
aifHay ~ OaFbITBIH ~ ©3repTyre  Tanaay
’Kacauapl
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10 | Konmunmonep kymbl- | CTymeHT  maxtara OepinreH  ayassl | 2[06. 232-237]

ChbIHA TYCIHZIpME Oepy | CAJIKbIHAATAThIH KOHIMIIMOHEPAIH >XKyMmbIc |  5[0.204-218]
NPUHLUIIH XKOHE TYCIHAIPMECIH KYprizei

11 | Komnpeccopmen OKBITYIIBIHBIH TanchlpMachIMeH cTyneHT | 2[6.214-216]
COPBLIATHIH ayaHbl | YSIIBIKTHI Hemece e3airinen | 5[6. 326-334]
TazaJaiThIH CY3ri | Ta3aJaHBIIATBIH  CY3TUIEPAIH  ACKH3IH,
ACKH3IH JKacay crienn(UKaIbIK )KOHE KOHCTPYKIMSICHIHBIH

TYCIHJIIPMECIH OPBIHAMIbI

12 | Komnpeccop  xymbl- | Kommpeccopabiy 6epiireH mapkacel yinid | 2[6. 213-216]
ChIH Oackapy mnpuoOop- | CTyAeHT npubopnapasl TaHaayra xoHe | 5[0. 349-360]
JapelH  OpHAJACTBHIPY | OJAp/Abl OPHAIACTHIPY CYJIOACBIH JKy3ere
cyi10achlH KYpacThlpy | achbIpajbl

13 | Komnpeccopabt bepinren kompmeccop yuriH crygeHt | 2[0.217-218]
Mainay cy0acklH | Maiiiay cy0achlH KOHE OHBIH KYMBICHIHA
KYpacTbIpy Tycinaipme Gepeni

14 | Apanbik koHe adkKbl | CTyI€HT TOHA3BITKBILTHIH 3CKU3IH koHe | 2[06.216-217]
TOHA3BITKBIIITHIH OHBIH AKYMBIC TyciHgipmecin | 5[6. 326-333]
ACKHM3IH JKOHE JXYMBIC | KYPaCThIPabl
TYCIHAIpMECiH
KYpacTbIpy

15 | Cy men maiiger Oenrim | bepinren cynbara cTyAaeHT cy MeH uaiael | 2[6. 214-216]
ACKU3IH JKOHE JKYMBIC | OONIEKTEerilmTi TaHgam, OHBIH JOCKu3iH | 5[0.326-328]
TYCIHAIpMECiH Kypanpl JKOHE KOHCTPYK-IIUSICBIH
KYpacThIpy TYCiHIiIpMenel i (onucanue)

Pedeparrap TemaTukachl.
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—t e el e e el e e \O
NN DN B~ W= O

90

. TepeH maxranap/an cyTekmnere (Cy Toryre) apHajifal COprbLiap.
. CopFbUIap/IbIH CaJTbHUKTI THIFbI3IayIaphl.

. CopFbpUIapbIH OCHTIK KBUDKYBI KO0 (JIUKBUL).

. CopFpu1ap/ibl THAPABIUKAIBIK COKKbLIAPIaH KOPFay.

. [lopmienai copFpUIapIbIH ayaliblK KaalaKTaphl.

. CyTekne KOHJIBIPFbUIaPbIHBIH COPFBUIBIK KaMepaiaphbl.
. lllaxTanbIK CyKUFBIIITAP]IbI Ta3aJay.

. bacTel xkenyery KenaeTKiiiHIH OarbITTayIIbl alllapaTTaphl.
. KenaeTkim KOHABIPFBUIAPABIH TU(dy30pIapshl.
. bacThel )xenaeTyaiH KeaAeTKII KOHIBIPFbIIAPBIH ChIHAY XKOHE TY3€Y.
. ITaxTanbIK KeIIeTKIIITEPAIH XKaHa Typiepi.

. KenaeTkin KOHABIPFbIIAPIAFbI IITyAbl a3aMTYy.
. Ilopirenai koMmpeccopiaapapl KOMIIOHOBKAIAYAbIH THUIITIK CyJi0amapsl.
. Aya eTKi3yIIll TOpanTapblH KYPbUIbICHI.

. TypOGokommpeccopaapabl IOMIAXKIAH KOPFay.

. COpFBUIBIK KOHABIPFBUIAPBIH JIEKTP Ka0IBIKTapHI.

. bacTel xxenaery KenIeTKIIiHIH SJEeKTP Ka0bIKTaphI.

2.6. Kypc 00iibIHIIA Ka30a11a )KYMbICTAp TEeMaTHKACHI (TAKbIPBINTAPbI)




18. KomnpeccopabIKKOHABIPFBIIAPABIH SJIEKTP Ka0bIKTAPHI.

Pedeparrapabl opsinaay agicrepi

CryneHT xofapblia KenTipuired pedepartap TakbIpbIOBIHBIH OipiH TaHAANIbI.
Pedepar kaxxeT miutrocTpanusiaapsl 0ap KOJIMEH HeMece MammuHaMeH Tepinred 10-12
OETTEH TYPY KepeK.

Pedepar TexHUKaNBIK KypHaAJIJIap, MNaTE€HT KOPbI JKOHE  HWHTEpPHET
MaTepuangapbiHaH KypacThIPbLIA/IbI.

Pedepartet  pocimaey  (opopmuenue) DCT39114145  —y-e-008-2006
(bupManbIK CTaHAAPT TaJanTapblHa COMKEC OPbIHAANA/IBI.

Onebuer, pedepar TaKbIpbIObIHA HAKTHI COMKEC KENETIH/IeH, OKBITYIIIBIMEH
YCBHIHBLIAIBI.

KypcTbIK k002

Ochbl OKy MoH1 OOMBIHINIA CTYAECHTTEP TOMEH/IE KeNTIPUITeH TaKbIPhIITAp IbIH O1p1
KYPCTBIK 3K00a OpbIHIaNIbI:

— bactbl cy TOKINEH1H COPFBUIBIK KOHABIPFBICHIH jK00aa.

— bactbl xenaeTy1iH KeIAETKIIITI KOHIBIPFBICHIH jko0ara.

— KomMmpeccopibik CTaHIIUSHBI )K00anay.
HakTtbl ucxoaubie (0actankbl) OepiireHepAl CTyICHT apHaiibl OJJaHKTaH aiajibl.

Kobanma KaxeT HEeri3/1eITeH CTaHAapTThI a0 IbIK €CENTENIN KoHe TaH aIbIN, OHBIH
palMOHAIBI )KYMBIC PEXKUMI1 aHBIKTATY KEpEK.

KypcThIk x00aHbIH ecenTeynepi, Ma3MyHbI JKoHE paciMienyl (oopMieHus) apHailbl
oxicteMenik Hyckaymnap xxoHe ®CI'39114145-y-e-008-2006 colikec Kypriziiaemi.

2.7. O3iH Tekcepyre apHaJFaH TeCT TANChIPMAJIAPbI.

1. Minci3 aKnajabl Kejieci KACHEeTTePMEH CHUIIATTAJIAbI:

a) AOCOJIOTTI TeMIepaTypaMeH KOHE TYTKbIPJIBIKIICH.

b)  AFBIH XBULTAMIBIFBIMEH JKOHE IIEKTI )KBDKY KEPHEY1 MEH.
Cc) AOCOJIOTTI CHIFBUIMAM/IBI dKOHE TYTKBIP EMeEC.

d) AOCOJIOTTI CBIFBIIMAIBI, OipaK OenTial TYTKBIPJIBIKKA HE.
e) JKbUDKyIbIH KOFapbl KEPHEY KoHE a0COJIIOTTI TYTKBIP eMec.

2. KyYMBICTBIK JA6HreJeKTeri aKKbIMHbIH 0a¥bITHI 0OMbIHIIA
TypOoManiuHaaap:

a) KeneMik »KoHE KaJlaKIIabl.

b) TlopmeHai )KoHe KalaKiabl.

c) OpTagaH TENKIII )KOHE OCBTIK.

d) Tlopumienai >koHe opTaaH TEMKIII.

e) KemneMuaik )KoHE pOTaIMOH/IHI.

0O0JIBIIT OOJTIHE].

3. TypOpPKOHABIPFBIHBIH iMIKi TOPa0bI 00J1bIN HE TA0OBLIAAbI:
a) Kaknakmanel copy KyObIpIBIK ©TKI3T1III.
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b) Colikec apmaTypalibl aiijiay KYOBIPIBIK ©TKI3TIIIII.
c) TypOoauHaMHKaHbBIH ©31.

d) TypOomairHa MeH COpy KYOBIPJIBIK OTKI3TIIIII.
e) TypOomamivHa MeH aljay KyObIPJIBbIK ©TKI3TIIII.

4. TypOoMalIMHAHBIH CHIPTKbBI TOPAOBI 00JIBIN He TA0BLIAAbI?
a) Copy xoHe aiijay KyObIPJIBIK ©TKI3TIIITEPI.

b) TypbomaiinHa x9He COpY KYOBIPJIBIK ©TKI3TIIIII.

c) TypOomamivHa xkoHe ailay KYObIPJIbIK ©TKI31II1.

d) TypOomaivHaHbIH ©31.

e) Ailigay KyObIpIbIK ©TKI3T1IIII.

5. AtanranaapablH KAUCbICHI TYPOOMAIIMHAHBIH Heri3ri mapamMerpJiepi 00J1bII
Ta0bLIAABI?
a’) Q b n 9 P 2 H 9 N 5 n

b) Q,o,P
c) H,Nn.
d) P,H/N
e) n,P,H.

6. TypOéomamuHa yuin Jiljiep TeHaeyi:

a) H- U,C, cosa, —U,C, cosa, .
g
b) H- U,C,cosa, —U,C, cosa, .
g
c) H= U,Cu, —=U,Cu, .
g
d H- UCu -U,C,u
g

e) H=(U_C, cosa-U,C,cosa)g.

7. OpragaH Tenkii TypOOMAIINHAHBIH TEOPUSAJIbIK OHIMIIJIITT Kail
(popmyramen aHbIKTATAABI?

a)  O=al;0C,r.

b) 0=179C,r.

c) 0=(4,-0)C,r.
d) 0=/1,0C,r.

e) O=%A9C,r.

8. OchbTi TYypOOMAIIMHAHBIH TEOPUSJIBIK OHIMALTLII Kail popmyiameH
AHBIKTAJAAbI?

a) Q:aﬂzz(pCzr.
b) Q:ﬂzz(/)czr'
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¢) 0= (zi-al)c,.
d) 0=/1,0C,r.
e) O=%A59C,r.
9. KeHIilITIiK COPFBLIAPABIH KYMBICTBIK JOHI€JIEKTEPIiHIH KypeKIIeaepi
MaibICKAH:
a) Aura.
b) ApTtka.
c) Pamguane.
d) Aura xoHe apTKa.
e) Aura, apTKa, paauaib.
10. Tiz0ekTe il OpHAJIACKAH KYMBICTBIK JOHI€JIEKTEP:
a) TyabIpaThIH apbIHIBI YIKEUTE/I.
b) TypOomammHaHbIH OHIMIUIITTH ©CIPE/I.
c) OcbTik TereypiHial KOs Ibl.
d) TypOoMalirHAHBIH KYMBICHIH PETTEYre MYMKIH/IIK Oepei.
e) Emkannmait napametpai e3reprmeiiai.
11. TypOomMalmIMHAHBIH €H YJIKEH MYMKIHAIK apbIHbI?
a) H_ - U,C, cosa, .
2g
b) H, - U,C, cosa, .
g
¢) H._ - U,C,cosa, +U,C, cosa, .
g
d) H_ - U,C, cosa, .
g
&) H._ - U,C, cosa, .
2g
12. TypOomaminHa TyAbIPAThIH TOJBIK apbIH 0YJI:
a) CraTUKalbIK apbIH.
b) JluHAMUKAIBIK apbIH.
c) CraTukanbIK )KOHE TUHAMUKAIBIK apbIHJAP KOCHIH/IBICHI.
d) CraTukanblk >KoHE TMHAMUKAJBIK apblH IAMaJIApbIHBIH allbIpMAaIIbUIBIFbI.
e) JluHaMHKaJbIK XOHE CTAaTUKAJIBIK apbIH IIaMalapblHbIH albIPMAIIbLUIBIFHIL.
13. Audpy3opaap KbizMet ereai?
a) JluHaMHKaIbIK apbIHHBIH O1p O6JIIriH CTaTUKAJIBIKKA Oepy YIIiH.
b) CraTukanblK apbIHHBIH O1p 06JIIrH JUHAMUKAIIBIKKA Oepy YIIIiH.
c) ToubIK apbIHIBI ©CIpYyTE.
d) TonbIK apbIHIBI KEMITYTE.

e)

AKKBIMTBIH KbUIAAM/IBIFBIH O1pKENKIICYTe
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14. ¥Kcac TypOoMamiMHaIapAbIH OHIM/ILJIITT alHALY JKULTITIHENPOMOP UAJIbI:
a) bipinmi nopexecinie.
b) Kganmparra.
c) Kyo6ra.
d) bBecinmi nopexecinme.
e) baitnansic KoK,

15. ¥Kcac TypéoMamuHaiap apbIHbI ;KYMbICTBIH JIOHI€JIEK JUaAMeTpiHe
NOPMOPIHAIBI:

a) bipinmi nopexecinie.

b) Kgamparra.

c) Kyo6ra.

d) bBecinm nopexecinme.

e) baitnansic xKoK.

16. TypOomMamMHAHBIH NACHOPTTHIK  CHIATTAMACHI  CBIPTKBI  TOpaI
CUNIATTAMAChIMEH KHbLIBICKaHAa Oepei:

a) JKYMBICTBIK HYKTEHI.

b) JKyMBICTBIK ONITUMaJIbl TApaMETPIEPIH.

c) KyMBICTBIH HOMUHAJABI TAPAMETPIIECPIH.

d) JKyMBICTBIH €H YJIKEH apaMeTpiepiH.

e) by cunarramanap KUbLUIbICTIANTBI.

17. TypOomanHaapaAbIH NAPAJIE]b KYMBICHI « « « .« o .. YIIiH KOJIAAHBLIAABI.
a) ApbIHABI 6CIPY.

b) OHIMILIIKTI ecipy.

c) TyTbIHATBIH KyaTThl TOMEHETY.

d) Kounneiprsl [IOK ecipy.

e) JKyleHiH TYpaKTbUIBIFBIH 6CIPY.

18. TypOomamiMHaNAPABIH Ti30€KTEJIreH KYMBICHI « . . . .. .. YLLUiH
KOJIIAHbLIA/IbI.

a) ApbIHABI 6CIPY.

b) OHIMALIIKTI ecipy.

c) TyTbIHAaTBIH KyaTThl TOMEHJICTY.

d) Kounneiprsl [1OK ecipy.

e) JKyleHiH TYpaKTbUIBIFbIH 6CIPY.

19. OpragaH Tenkim ceKuMsiyIapAa KypekmeJjepi....... HiJITeH JOHTIeJIeKTep
KOJIIAHbLIA/IbI:

a) AJnjspira.

b) Aprtka.

c) Panmane.

d) AnabiFa xoHE paauab.

€) AJuabiFa xKoHe apTKa.
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20. OpragaH Tenkill COPFbI )KYMbICHI HEMEH TYCiHAipiaeni?

a)
b)
c)
d)
e)

JKyMBICTBIK KaMepa KeJeMiHIH 3repyiMeH.

JKYMBICTBIK TOHT€JIEK KYPEKIIeNepiHiH aKKbIMIIEH KYIITIK ©3apa 9CepiMEH.
Kenymii cyibIKTBIH KbICHIM, allbIPMAIIbUIBIK €CEOIMEH.

JKYMBICTBIK aFbIM (CTPYsl) SHEPTHUACH ece0IMEH.

TeMmmeparypaliblK peKUM ©3repiCiMEH.

21. Copy OmikTiri geres He?

a)
b)

Cy KarbllITaFbl Cy IGHIeHIHIH COPFBIFA Kipe Oepic jkepre JeiHr1 KallbIKThIK.
Cy »xarpllITarbl Cy JIEHrell a3 JIEHreliHEH >KOFapFbl OETTeri Tery OpHbIHA

EWIHT1 KAIIBIKTHIK.

c)
d)

e)

Alinay OUIKTIT1.
2Koraprbl OeTTeri TeryieH COprbiFa Kipe 0epic skepre JeHiHr1 KallbIKThIK.
Copy OMIKTIr1 axTa TepeHairiHe TeH.

22. KyObIpJIbIK OTKi3rim guamMeTpi Kail gopmy/iaMeH aHbIKTAJIAAbI?

a)
b)

c)
d)

e)

d 40, .
VA%
d= 2.
VA%
;2
VA%
__ 40
36007v
2
J= 40°n
36007v

23. Coprblaarbl OCTIK KYLI OaFbITTAJIFAH:

a)
b)
c)
d)
e)

CyMBIK aFbIHBIHBIH OaFBITBIMEH.
Copy karbIHa.
Carart OarbITBIMEH.

Carat OarbIThIHA KAPCHI.
JKok.

24. KyObIp KaOBIpFachbIHbIH KAJBIHIAbIFbI 0AlJIAHBICTDI:

a)
b)
c)
d)
e)

KyOBIpIbIK OTKI3TIII JUaMETPIHE.

KyOBIpIIbIK ©TKI3TIII Y3bIH/BIFBIHA.

KyOBIpaBIK OTKI3TIIITET CY KO3FAIBICHIHBIH KbUIIaM IbIFbIH.
KyOBIpIIbIK OTKI3TIIITET1 CY KbICHIMBIHA.

KyObIpIbIK ©TKI3T1II Y3bIHIBIFBI OOMBIMEH KOMIIEKCUTOPABIH O0JTYybIHA.

25. HHC 300-800 cop¥uicbinaarbl 800 canbl kepcereai?

a)

JKYMBICTBIK OHT€JIeK JUAMETPIH.
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b) Copy KYOBIpBIHBIH JUAMETPIH.
c) EH ynkeH apbiHabl.

d) HomumHanabl 6HIMIUTIKTI.

e) Kopiryc Y3bIHIBIFBIH.

26. Kaxet apbiH 780Mm cy 0a¥. 0osica Kail COPFBIHBI TAHAAFAH QYPbIC?
a) IHC 180-500.
b) IIHC 180-600.
c) HHC 180-700.
d) IHC 180-800.
e) IHC 180-900.

27. lllaxTara TIyJIKTe arbill KeTETiH Cy KAaHIIA YAaKbITTA COPbLTY Kepek?
a) ITHC 180-500.

b) ITHC 180-600.

c¢) ITHC 180-700.

d) LITHC 180-800.

e) LIHC 180-900.

28. Keagery Ke3injae maxrajaarbl 0ip agamra OepijieTiH Ta3a aya HoMachbl?
a) 2 M’/MHH.

b) 3 M /MuH.

c) 4m/muH.

d) 5™ /muH.

e) 6 M /MuH.

29. 7KepriaiKTi KeaaeTyaiH HKeJIeTKII KOHABIPFBICHI . « o« ... JKeJAeTy YIUIH
ApHAJIFaH.

a) KaObIk (rmyxux) 3a0oilnapbl.

b) YHrbIManapsl.

c) Oxkmnan anbapsl.

d) KymbicTarsl OapiabiK Kaz0agapabl.

e) bapabik maxrtaHsbl.

30. bacTbl KeJAeTYAIH KeJACTKII KOHABIPFBICHI « oo vveunn JKeJiaeryre
apHAJIFaH.

a) Tipenren Ka3z6anapaan 0acka OapJIbIFbIH.

b) Tipenren keHxapiaapisbl.

c) YHFfbIManap/bl.

d) IllaxtanbiH OapiabIK Kaz0adapbliH.

e) Oxman anbapsl
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Jypbic kayan KijaTrepi

1 C 16 A
2 C 17 B
3 C 18 A
4 A 19 B
5 A 20 B
6 A 21 A
7 A 2 A
8 C 23 B
9 B 24 D
10 A 25 D
11 D 26 D
12 C 27 C
13 A 28 E
14 A 29 A

2.9 OriireH Kypc 00OMBIHIIA €eMTUXAH CYPAKTAPbIHBIH Ti3iMi.
1. CrauvoHapibl KOHABIPFBUIAPABI HETI3T1 JAMBITY OarbITTaphl.
2. TypOOKOHIBIPFBIHBIH HET13T'1 AJIEMEHTTEp1: TypOOMaIllMHA OHE CHIPTKBI TOpAI;
KYMBICTBIK TypOOMalllMHANapAblH dCep TMPUHIMIIT JKOHE OJIapAblH  HETI3rl
TYpJiepi.
3. TypOoMaminHaHbIH CBHIPTKBI TOPAObI, OHBIH CHIATTaMachl.
4. TypbomMaiirHa >KYMBICBIHBIH HETI13T1 TEHJEYI.
5. TypbomanmHaHbIH TEOPHUSUIBIK OHIMILTITI.
6. TypOoMalIMHAHBIH TEOPHUSIIBIK >KEKE -©31H/IK CUIMATTaMaCHh .
7. TypOoMallliHaHbIH MIbIHAINKI (AEHCTBUTENbHAS) CUIIATTAMAChI, IIBIHAMBI YPIICTET1
xoranbicTapsl 8. TypOomamnnanblH [IOK-1 jkoHE TYTHIHATBIH KyaThl.
9. TypObomamnHaHbIH KEKE -631HJIK CHUTaTTaMachl, OFaH KIPETIH TOYEIIUIIKTED
JKOHE OJaplbl aHBIKTAy OJICTEPI.
10. ©nmemMci3 (TUNTIK) cUIaTTaMalnaphl.
11. TypOomanimHaHbIH MPONOPIUOHAIIBIK 3aHIbUIBIKTAPHI.
12. TypOoMamuHanapAely  IIanmadablK (OBICTPXOAHOCTH) KOIPDUIIMEHTI KOHE
oJIapbl MIAMIIAHABIK KOG PuimenTi OolbIHINIA KIaccupukanusiay .
13. Topanrtarsl TypOOMalllMHA  >KYMBICHI, JKYMBIC  PEXUMI, TYPAKThl  JKOHE
TYpPaKChI3 >KYMBICHI.
14. TopanTa TypOoMalinHaIapablH OIPKKEH >KYMBICHI .
15. TypOomalIMHaHbIH )KYMBIC PEXHUMIH PETTEY.
16. XKannel apHanmygarbl oOpTajaH TENKIII COPFbUIAP, OJIAPJBIH TYpJiepl MEH
KYPBUIBICHI.
17. CopfbIHBIH COpPY OMIKTITI .
18 . KaBuTanusi >x9HE OHBI YOI dPEKETTEPi
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19. OchTik TereypiH XoHE OHBI TEHECTIPY OJICTEpI.

20. CoprpuiapIarbl )KOFaJIbICTap.

21. CopFbUIbIK KOHABIPFBUIAPALIH OaKbLIAM -©JIIIETIII anapaTTapsl .
22.TypbomamnrHanap/IbIH KOHCTPYKTUBTIK 3JIEMEHTTEPIH €CENTey .

23. HlaxranelK cyTekie KoHabIpreuiapra [1b Tamanrapsl.

24 CyTekneHIH MYMKIH cyJi0anapbl, COPFBUIBIK Kamepanap, oJapblH KYPBUIBICHI,
CY>KUFBIIITapIbl Tazanay.

25. llopmienai coprbuiap. Knaccudukanuuscel, KypbUIbIChl, KOJJAHbUTY aiMarkbl.

26. Ilopiieral COpPFBIHBIH OHIMILIIIT .

27. llopmienai copFbuiapabiH Oepiiic rpaduKTepi.

28. AyanblK KalmakTap oHE OJapAbl ECEITey.

29. CoprbuiapablH — KETErl, JKETEeK KyaTblH  aHBIKTay, AaBTOMATTaHABIPY
MPUHIUIITEPI.

30. KenimTik cyTekne KOHABIPFBUIAPHIH jK00amay .

31. Opnudrrep, onapAbiH KYPBUIBICHI, €CENTEY, KOJJAHBIIY ailMarhbl.

32. I'mpposneBaTopiiap, OJIApIbIH KYPBUIBICBI ~ MEH KOJIIAHBUTY aWMAaFBbl.
33.Kennetkimrep, oJapibIH KJIacCU(pUKAIUACHl MEH KOJJAHbULYy  ailMarbl,
JKENJETKIIITEePIIH TUIITEYI.

34. Keprumikti  XKeNACTYIIH KEIAEPTKIII KOHABIPFbLIAPHI.

35. Arpiaabl (cTpysi) peBepcupiey, [1b tananrapsr.

36. XKennperkimTiH OarpITTaylIbl anmaparrapel MeH Aud@y3opiapbl, onapIbiH
KOH/JIBIPFBI ’KYMBICBIHA dCEPi.

37. bacThl KenAeTyiH KeIAETKII KOHIbIPFbLIAPHI .

38. Kennetkiil KOHABIPFBUIAPJBIH,  KYMBIC PEXUMIH PETTEY , PETTEy TEPEHJIrL.
39 KenneTkim KOHABIPFBUIAPIBIH KETEKTEP1, ABTOMATTAY MPUHIIUITEPI .

40. XKenmetkill KOHABIPFBUIAPABI  KOOaay.

41. KomnpeccopiiblK KOHABIPFbLIAPABIH apHAIYbl MEH POJII.

42. llopumieHAl  KOMIPECCOPIBIH KYMBIC MNPUHIUIIT MEH HEri3ri KOHCTPYKTUBTI
AJIEMEHTTEDI .

43. Ilopmienal  KOMIOPECCOp OHIMILIITI.

44. TlopueHni KOMIIPECCOP JKYMBICBIHBIH LUK  3jemeHTTepl . [luki
JMarpaMMachl.

45. Op Typil TEpMOJMHAMHUKAIBIK IMpoleccTepjeri Oip LUKIAAa >KyMCaJlaTblH
KYMBIC, OJIapAbl CaJBICTBIPY .

46. KoMmripeccop KYMBICBI MEH OHIMJIUIINHE 3USIHABL  KEHICTIKTIKTIH dcepi, copy
KOHE aiilayga TeMIlepaTypa MEH KBICBIMHBIH e3repyl, Oepiiic K03((UIIMEHTI.
47. Tlopmenai KoMIpeccopAblH Oilp CaThICHIHAAFbl CHIFY JOPEKECIHIH IIEri.

48. Eki carbuibl cwiry. Catbira Oeny (pa30OuBka). Eki  caTblblbl  CHIFYJbIH
JuarpaMMachl.

49. Kommpeccopibl ’oHE CHIFbUIFaH ayaHbl CAJIKBIHAATY apHANTYbl, KYPBUIBICHI.

50. KomnpeccopblK KOHABIPFBUIAPABIH KOMEKIII XKaO0AbIKTaphl (aya KUFBILITAPHI,
Cy3ruiepi, Kaknakiianapbl, mainay sxkyiect ).

51. Typbokommpeccopnap, OJapAblH KYMBICBIHBIH €PEKIIETIKTEPI.

52. KomnpeccopaapabiH KEeTeKTePI.

53. KommnpeccopaapablH )KYMBIC PEXHUMIH PETTEY.
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54. BO/I-18 xenaeTkim mapkiciaaeri 18 canbsl HeHI kepceTei?

55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

BO/JI — sxenaeTkimi OyJI.

Aya arbpIMBIH (CTpYS1) peBepcupiiey Oyi:

[opiien11 KOMIIPECCOPABIH dcep MPUHIIUII HEHI KepceTe1i?
Komrmpeccopa ken caThlIbl CIFY/bI HE YIIIIH KOJAaHAbI ?

CeIry caTbICHI AereH He?

ChIFbUIFaH ayaHbl CaJKbIHAATY Kajlail xKypriziieni?

4M10 100/8 xommpeccopsl OyI:

BUHTTIK KOMIIpeccop/a ChIFbUIFAaH ayaHbl CAJKbIHAATYABI . . . . . . . . ..

Kyprizeal.
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I'noccapuid

Apmamypa—uerizri kKaOJbIK KypamblHA KIPMEWUTIH, O1paK OHBIH KAaJIBIIIThI
AKYMBICBIHA Ka»E€T KOMEKII1 CTaHJIapPTThl KYPbUIFbLIAP.

/Kenoemxkim — ayanblHM ~ WM300TOYHBIA  KBICBIMBIH ~ TYJBIPBII, OHBI Tay-
KeH Ka30aJlapbIMEH >XbUDLKBITAThIH KYPBUIFHI .

KenneTkim KOHIBIPFBI -oKenylIl apHa, auddy3op mbira 6epic 06k KoHe
KEJCTUIETIH aFbIHJIbl KUSTBIH OHE PEBEPCHUPICUTIH KOMEKIN KaOABIKIEH KIpy
KOHE WIBIFY D3JIEMETTEPIMEH KalIFacKaH EJJIETKIIIL.

TypOOKOHIBIPFBIHBIH CHIPTKBI TOPAObI -COPFBUIBIK HEMECE KOMIPECCOPIBIK
KOH/JIBIPFBIHBIH aiifayiibl KYOBIPJIBIK ©TKI3TIII, Tay —K€H Ka30aJapbhlHbIH TOPaOBbI.

Cysrcuebtuy  —xep O€TIHE  COPBUIATHIH IIAXTAJIbIK  CYJIbl OCBETJICHUS,
AKKyMYJISIIUsiIayFa KOHE JKMHAYFa apHaIFaH Tay-KeH Ka30achl.

Aya oxwrbil —[lopmenal kommpeccop O€peTiH CHIFBUIFAH — ayaHbl >KUHAT,
KBICHIMBIH OlaKeJIKIJIeyTe apHaJIFaH bIJbIC.
Copy OMIKTIT1 —COPFBI IIEHTPIHIH CYHBIK O€TIHIH JEeHreiiHeH OMIKTITI.

I'paoupnu —xoMmIpeccOpAbIH CAIKBIHAATY JKYMECIHEH KEJIETIH JKBIJIbI  CYJIbI
CaJIKbIHJATyFa apHaJFaH KYPBUIFbI.

Kvicoim —TypOomaivHa (GKENJETKIII) apKbUIbl ©TKEHJIET1 aKKBIIITHIH 1K1
SHEPTUSICHIHBIH OCYI.

Jughgpyzop -Ta3  Hemece CYWBIK arbIHBIHBIH KINIIPEIOl KOHE  Kypayllbl
CTAaTUKAJIBIK  KBICBIMHBIH ©CYyl (KOMIPECCOPJIbIH) JKYPETiH apHaHBIH KEHEWEeTIH
Oediri.

Kasumayua —CyWbIKTHIH 1IIKI TYPAKTBUIBIFBIHBIH (CTOMMOCTH) OY3bLIYHI, T'a3,
Oy Hemece Kocma (CMech) TOJFaH KybICTap/IbIH Taii/ia 00IyHI.

Komnpeccop -taznpl Hemece ayanbl 0,2 MIla keme emec HM3OBITOYHBIN
KbICBIMFa JICHIH CBhIFyFa apHaJfaH MallllHA.

Apbln —COpPFBIIAFbl  DHEPTUSHBIH  YJIECTI MOTEHUUSJIAbl  SHEPTUACHIHBIH

ecyl.
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barpiTTaymsl anmnapaT —akKbIIIThl OamnmneH (TUIaBHBIN) OKeayre apHalFaH
COPFBIHBIH HEMECE JKENJETKIIITIH JKYMBICTHIK KAaMCACBIHBIH aJlJIbiHa HeMece
KOUBLIATHIH JKbUIKBIMAJIbl HEMECE KbUIKBIMAUTBIH KypEKIIeIep KOMILIEKCI.

Cop2el —CHIPpTKBI  dHEprHs ocepl (cooOmieHue) cangapblHaH  OOJIaTBIH
CYMBIKTBIK apbIHMEH (HAIMOpP) >KbUDKBIYBIH TYFHI3aThIH MAalllMHA.

Ilomnastc —TypOOKOMIIPECCOPABIH TYPAKCHI3 JKYMBIC PEKUMI.

CakTaHJbIpFbIl (KOPFarbllll) KaKMakilia —TYWBIKTAIFaH bIJBICTAaFbl HEMECce
AKyHeneri KbIChIMJbl PETTEUTIH aBTOMATThI KaKMakKIia .

Onimoinik —yaxkpIT Oipiirinjae TypOoMaiinHa O€peTiH aKKbII MeJIIepi.

KenneHnerin arblHIBI (BEHTWISILMOHHAS  CTPYysl) peBepcHUpiiey —Tay —KeH
Ka30ajapblH/IaFbl aya KO3FaJIbICHIHBIH OAaFbITBIH KACaH]IbI ©3rePTY.

Tyzemywi annapam —KXeNIETKIIITIH >KYMBICTHIK KaMCachblHAH IIBIFATHIH aya
arbIMbIH Kepi () alHanapIpyra (pacKypuuMBaHHE) apHAJFaH >XbUDKbIMAJIBI HEMEce
KBUDKBIMAUTBIH KYPEKIIEIep KOMILIEKCI.

Cy32i —xoMIlpeccopFa COpbUIATBIH ayaJarbl KaTThl OeJIeKTep/al Ta3ajayra

apHaJfaH KYPbUIFbI
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