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AJIT'BI CO3

«Mapkmenaepiik ic» MapKIIeHIepIiK MaMaHAbIKTa OKUTBIH CTYJICHTTEp YIIiH
Heri3ri moH Oousbin ecenrteneni. [[oHHIH MakcaThl CTYJIEHTTEPJll MapKIIeHaepiik
AKYMBICTapIbl, OPTYPJl Tay-KeH OHAIPICTEPIHIH TEXHOJOTHUSIIBIK EpEeKIIETIKTepiH
€CKepil, OpbIHAAYIbIH OMICTEPIH, TOCUIAEPIH JKOHE TEXHHUKACBhIH YHpeETy,
MapKIeaepaik AKYMBICTAP]IbI J)ocmapiay, HOpMaJay, YUBIMIACTHIPY
MacelenepiMeH KOHE MaMAHJBIKTBIH TapUXbl, JaMybl, OoJallarbl Typabl
MOJIIMETTEpPMEH TaHBICTBIPY. OHbI KYHI13T1 OKUTBIH cTyaeHTTep II — IV kypcrapna
okuabl. [IoH keneci camanapra OesiHel:

- KEH OPBIHJAPBIH K€p acThl TACUIIMEH HUTepyJeri MapKUIIEeHIepiiK >KYMbICTap,
HEMece, MapKILEeUIepIIiK ICTIH JKaJIbl KYpCHI;

- K€H OPBIHJIapbIH alllbIK TOCLUIMEH UTepYyAeri MapKIIEHIEPIIIK KYMBICTAD;

- IlIaXTa KYPbUIbICTAPbIHAAFbl MAPKIIEHACPIIIK KYMBICTAD;

- MapKIIEeHIEpIIiK TYCIpICTEPAIH AJIAINH capanTay;

- KEH OPBIHJAPBIH KE€p acThl TOCUIIMEH HUrepy Ke3I1HJET1 Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
KBUDKYBI )KOHE OJIApAbIH 9CEPIHEH COJI allMaKTarbl KYPhUIBIMIAPAbl KOPFay;

- KEH OpPBIHJAPBIH alllbIK TOCUIMEH HWrepy Ke3IHJEeTl KapbepJiH KeMepJepiHiH
TYPaKThUIBIKTAPhIH KAMTAMAChI3 €TYAET1 MapKIIeHIePIiK KYMbICTap.

IT kypcTa TEOpUSIIBIK OKY, K€H OpPBIHAAPBIH KEP aCThl TICLIIMEH UTEPETIH Tay-
KEH OHIIpICTEepIHJEe OTKI3UIETIH, MAapKIIeHIepaiK TMpaKTUKaMEH aKTalajbl.
CoHIBIKTaH, CTYJEHTTEpPre, KEH OPbIHAAPBIH KE€pP acThbl TOCUIIMEH UTepy Ke3iHAerl
HETI3r1 MapKIIEeHIepIiK >KYMbICTAPMEH TaHBICHIN, OHAIPICTET1 MpaKTUKara AallbiH
00JyBl YIIIH, MapKIIEHAEpiK ICTIH Herizl «MapKienaepiiK ICTiH KaJIbl KypChI»
MOH1 OKBITBUIAABL. Byl KypcThl OKyFa, Wrepyre, ajijfblHIAa OTKEH Te0Je3Usl >KoHE
re0JIe3UsIIBIK OKY MPAKTUKACHI, TONOTPA(USIIBIK ChI3Y, Kbl T€OJIOTHS XKIHE KEHO1p
KaJIbl FEUIBIMU JKOHE TEXHHUKAJIBIK MIOHJIEP HET13 00Jabl.

«KeH opbpIHAApPBIH KE€p acThl TACUIIMEH WIrepyleri MapKIIeHIepiIiK >KYMbICTap»
OKYy KYpaJjbl CTyACHTTEP/Al, KEH OPBIHJIAPBIH KEP acThl TICUIIMEH UTE€pPETIH Tay-KeH
OHIIpICTepIHAC,  MAapKIIEHIepaiK  KbI3METTIH  Kasipri  3amaHja  IICHIeTIH
MoceeIepiMeH, MapKIIEeHIepiK ICTIH JAaMy JKaFJIalbIMEH TaHBICThIpaabl. Kitamra
MapKIIeHAepaiK JKYMbICTapAa NalJajaHbUIaTBIH JKep O€TIHIErl KoHE XKep
acThIHAAFbl KOOpAMHATANAp KYHecl, IIaHJIbIK KoHEe OUIKTIK TIpeK, TYCIpy Kyhenepi
Typajibl MANIMETTEp KedTipuiredn. KaxkeTTi keliemjie Xe€p acThIHJAFbl IUIAHIBIK,
OMIKTIK TIpEK >KOHE TYCIpy >KyHelepiH Kypy MocenesiepiH IIeNIyiH 9aicTepi,
TocUIiepl, KyxaTTapbl KapainraH. KeH OpbIHIapbhlH JKe€p acThl TOCUIIMEH UTepy
KE31HJIeT1, KEHIIITEr1 >Kep AacThIHAAFbl Tay-KeH >KYMBICTAPBIH MapKIIeHAepIIiK
KaMTaMachI3 €Ty MocelIeNIepiHiH HIenyaepl KeATIpUIreH.

OKy KypalblH JailbIHAAy Ke31HJe, aBTOPJbIH alJblHA KOWFaH HETI13r1 MaKCaThl,
MaMaHJIBIKTBIH OKYy OarjapiaMachlHAarbl IMOHTE OOJIIHI€H yaKbITTarbl cabakrap
KE3IHJIeT1 JopICTepAe, IOHHIH TEOPUSUIBIK JKOHE WHXKEHEPIIK Heri3i OoJaThiH
MOJIIMETTEP/Il TYCIHAIPYAl MYMKIHAITIHIIE KaMmTamachkld eTy. COHIBIKTaH OKYy
KYpaJblHAAa KYpJEJl MbICallap MEH €ecemnTeyliep TeK oTe KaKeT OoJifaHjIa FaHa
OepiireH.



Kenripiiren opTypiii MaTeMaTUKaJbIK €CENTeyJIepAe >KOHE KOPBITHIHIBLIAP/A,
aBTOP MaceeNep/ll el yAiH KapanaibiM, >KeHUT )KOJIAapblH KapacThIpFaH.

Kitanra wmapkmeiaepaik KyMbIcTapia KOJJIAHBIIATBIH OYTIHT1 3aMaHHBIH
TajantapblHa cail acnamrtap, Kypal-caMaHaap JKOHE oJicTeMeliep, Tacuiiep
KEJITIPLITeH.

OKy KypaJIbIHBIH Ma3MyHbl «MapKiieiaepiik iCTiH ajilbl KypCh» IMOHIHIH
OarnmapnaMacbiHa >koHe KaszakcTan pecnmyOJMKAachIHBIH JKaHA JKalMbl OUIIM Oepy
crangaptbeiHa coiikec, aBtopabiH K. WM. CornaeB ateiHmarel Kazak yITTBIK
TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETIHAET] KON JKbUIABIK OKBITYIIBUIBIK €HOEri ecKepulil,
JTabIHIAIFaH.

OKy Kypaibl KeMIIUTIKCI3 emec. AUTBIIFaH TUIEKTEpHAi, ChIHAAPABl aBTOP
BIKBIJTACTIEH KAaOBIN alajbl.



KIPICIIE

1. MapkuieiiepJiik icTiH KdHe MapKIIeiaepaiK KbI3MeTTiH Ma3MYHbI KOHE
MaKCaThbl

«Mapxkmeiaepinik ic» die Marksheidenkunst geren nemic ce3inen Kypaniran: die
Marke - mekapa, mexe, 6enri, sheiden - Genruiey, aitbipy, kepcery xoHe die Kunst -
OHEp.

Kasipri ke3ge mamanubiH "Mapkieiinep" nerex atel I'epmanusiga, Peceiine xone
Keioip mieTen MeMiieKeTTepinae cakrainraH. backa enaepne onap kebiHece Tay-KeH
reoAe3UCTEePl LI aTanaibl.

Mapkiieiepiiik KYMbICTAp/IbIH SICTEMENEpl MEH HOTHUXKENEpl, TeK KaHa Tay-
KeH >KYMBICTapblHAA FaHa eMec: Naljgalbl KEH OpbIHIAphIH Oapiay; Tay-KeH
OHJIIPICTEPIH >Ko0anay, kKaHauay >XKOHE KallblHA KENTIPY; METPOMOJUTEHAECP MEH
TYHHENBJEPAIH, TEMIp >KOHE Tac >KOJJApIblH, TUIPOTEXHUKAIBIK >KOHE Oacka
KYPBUIBIMJIAPbIH KYPBUIbICTAPbIH/Ia KEHIHECH MaiiganaHblIa bl

Kaszipri ke3ae MapKIehHaepiiik ic Tay-KeH FhUIBIMbBI )KOHE TEXHHMKA canachl OOJIBII
caHaymaapl. MapKienepiaik KbI3MET, Nalaaabl Ka3blHABLIAD KEH OpBIHAAPHIH
urepyaiH OapiblK Ke3eHaepiHne: Oapiay, xobanay, KypbUIbIC cay, MaijianaHy, Tay-
KeH eHJIpicTepiH kaly (TapaTy, >KOK) KoHE Tay-KeH >KYMBICTapbIHBIH 9CEpIHEH
OY3bUIFaH XKepJiep/ll KalIMblHA KEATIPYTe JeiH KaThICAbI.

Ken opeinmapein Oapnay ke3iHIe MapkKiieijaep, Oapiayra apHajdfaH Y4YacKEHIH
TONnOrpausIbIK TYCIPICTEPIHIH XKOHE OEKITUINEH TeOJIOTUSIIBIK KYMbBICTAP/IbIH
#00aChIHBIH HET131H/1e, Oapiay Kaz0anapeiH (YHFbIMA, ypd, apbIK (KbIpa), IITOJIbHS
xoHe T. 0.) xo00anaH xep OCTIHJIET1 OpbIHbIHA KOIpir, 0ein, OpbIHBIH OenriIeil,
KEHIH Tycipyjiep OpbIHJAI, OJIapAblH OpHaNAcy IUIaHBIH AadbiHAaWAbl. ['eomornen
Oipre, maWganbl Kas3bIHABLUIAPJBIH JKEp KOWHAYBIHJIA OpHaNacy KarganaapbiH
CUMNATTAUTBIH, TpapUKaNIBIK KYXKaTTap bl (MUIaHAap, KuManap, npoduibaep, CypeTTep
XKoHe T. 0.) malbiHAaiael. Mapkieiaep reoyiorneH Oipre, AallbIHAANFaH TIaHIAPAbI
YKOHE KuMasapAbl Maiganansli, 0apiay ydyacKeciHeri nai1anbl Ka3blHABIHBIH KOPbIH
ecenTeiai.

Tay-keH eHAIPICIHIH KYpPBUIBICH KE31HJE MapKIICHAepIepaiH IIemeTiH Herisri
Macenenepi: xo0anarbl Tay-KeH Ka30alapblHbIH KoHE 0acka Jla KYpbUIbIMJIAPJIbIH
TEOMETPUSIIBIK OCBTEPIH Kep OCTIHET )KOHE JKep aCThIHAAFbl OPbIHJAAPbIHA KOIIIpYy,
Oeny; *ep acThIHAAFbl KazOalapblH KoHE KYPbUIBIMAAPJbIH KYPBUIBICH KE31HJE
OJIapJIbIH T€OMETPUSIIBIK OChTEPIHIH K00ara COUKECTIrH OakbUiay; *ep aCThIHIAFbI
KYPri3uireH KazOanapipl *KOHE *KaHaJaH CallbIHFaH KYPbUIBIMAAPBI TYCIpY, HAKThI
OpHaJlacy IUIaHAapblH, KUMaJlapbIH TaibIHIAY.

KeHn opbIHBIH Urepy KesiHAe MapKIIeWJep >Kep acThIHJarbl Kaz0anapaa, HeMece
Kapbep KepTHEeUllHJe, Tay-KeH >KYMBICTAPbIHBIH IUIaHAApblH JaibIHIayFa,
TOJNBIKTBIPYFa, TMaianbl Ka30aHbIH OpHAJACY EPEeKIIETIKTEPIHIH 3JIEMEHTTEPIH
KECKIHJIEYTe KAXKET TYCIPICTEp OPbIHIAMNIBI.

[lalimanel KeH OPBIHBIH >KE€p acThl TOCUTIMEH Urepy Ke31HJIe TeK >Kep acThIHAAFbl
Kaz0amappl TYCipin, IJIAHBIH JalbIHAAY JKETKUTIKTI OonaMaiiabl. JKep acThIHIAFBI
Ka30anap MeH xep OeTiHiH e3apa OaillaHBICBIH J1a aHBIKTAy KaxkeT. Mapkiieiiaepre,



Op YakbITTa, MYMKIHIIUIITIHIIG, KOJAAH KENeTIH JOJAIKIEeH, JKep acTbIHIa
KYPri3UIreH Ka30aHbIH YCTIHJIE, Kep OETIHe He OpHATaCKAHBIH OLTy1 KepeK.

Kep acteingarel Ka30anap/pl YaKbIThIH/IA TOJBIK TYCIPIM, OJIapJbl skep OeTiHaeri
KaObUIJaHFaH KOOpAWHATanap Kyhecinae Oarmapiay, MapKiielaepiaepaiy MIeHIeTiH,
Tay-KE€H KYMBICTAPBIHBIH KAYIIICI3AINIH KaMTaMachl3 €TETIH, HEri3ri jkKayamnThbl
MacelenepiHiH 0ipeyi.

[ITaxTama, HeMece Kapbeple OpBIHAAIFaH TYCIPICTEPAIH >KOHE JadbIHIAFaH
IJIAHJAPABIH HOTHIKECIH/IE MapKIlelaep, Tay-KeH >XYMBICTApbIH KYpPri3y Ke3iHje
naiila OoJaThiH  OPTYPJl TEOMETPUSUIBIK  MOCENeNepal  Iemesl, Tay-KeH
’KYMBICTApBIHBIH JKO0aFa CoMKec Kypri3ulyiH OakblIaipl, Mmaiijaibl KeH KOPBIHBIH
TOJBIK, Camajbl UTepuUlylH KaJaranailibl, Tay >KbIHBICTAPBIHBIH >KOHE Kep O€TIHIH
KBUDKYBIH 3€pTTE€YMEH UIVFBUIAHBIN, COJ alMaKTarbl KYPBUIBIMIAPJbBI Kep
acThIHAAFbI Ka30amapablH 9CEPIHEH KOPFaybl KAMTaMachI3 €Te/Il.

Tay-keH eHIIpiCIHIH MapKIIen1epi maianbl KEH OPbIHBIHBIH KOPBIHBIH ©3TepYiH,
SFHU OHIIPUITEH KOHE JKEp KOMHAybIHJIa Kajlblll KOWFaH Maii/laibl Ka3bIHABIHBIH
KOJIEMIH €CEeNTeial KoHE IIaXTaHblH, HEMECE KapbepJiH Tay-KE€H >XYMBICTAPhIH
KocmapJiayra KaTbICaibl.

Tay-keH eHjipicTepiH a0y (Taparty, K010) Ke31HJe MapKIeiiaep OapiabIK Tay-KeH
Kaz0anapblHa  TycCipicTep  OpBIHAAN, OJIAPJALIH  IUIAHAApblH,  KUMaJlapblH
TOJNBIKTBIPBIT, OapibIK TYyCIpiC, €cenTey KypHAJIJapblH KaXXETT1 KarjailbiHa
kenrtipeni. JKaObutraH, TapaTbUIFaH HIAXTaHBIH, KapbepAiH OapiblK MapKIIeHaepiiK
KY>KaTTapbl MEP31MCI3 CaKTalabl.

Tay-keH >KyMbICTapbl asKTalblll, OHAIPIC KAObUIFAHHAH KeWiH, OyJiHreH
Kepyiep/il KalmblHA KEATIPY (PEeKyJbTHUBALUSIIAY) KYMBICTapbl KE31H/E€ MapKIIenaep
OJI KepJiepJie TOMO-T€OJIC3USIIbIK KYMBICTAp, SIFHU JKep OETIH KalllblHA KEeNTipy
KYMBICTapbIHBIH >KOOACBIHBIH T€OMETPUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIH Kep OCTiHJIeT1 OPbIHBIHA
Kellipy, O0esy KYMBICTapblH OpBIHAAN, ICTEITeH XYMBICTAPAbIH AYPBICTHIFbIH
Kajaranaipl. OpbIHAQIFAH >KYMBICTApAbl TYCIPIN, TOMOTPaQUSIBbIK IUIaHIapbIH
TaUBIHIANIbL.

Op 1Iaxrajaa, KEHITe, KapbepJe, KeH OpbIHbIHAA, JKeKe OeJIIMHEH TYpaThiH,
nepbec MapKuieHaepiik Kbi3MeT 0osiajibl. MyH1ail apHaiibl KbI3METTIH OOJybI, Tay-
KEH ICIHIH MaHBI3[Ibl, KYpPJAEIl >KOHE KayanThl MoceJieJiepiH OUIIKTI IIelyMeH
OallIaHBICTHI.

Mapxkieniepiik KbI3METTIH 0acTbl MIHAETI OHAIPICTIH Tay-KE€H »XYMBICTapbIH
TUIMJI1, Y31I1CCI3 KOHE MEPCIEKTUBTI OPhIHAAYbIHA KAXKET Ky>KaTTapMEH KaMTaMachi3
eTy.

Mapkieiaepaik sKyMbICTApJbIH SIICTEPl, TICUIAEP] KOHE HOTHIKENIepl TeK KaHa
KEH OpbIHBIH Oapiay, OHbl UTE€pPY KOHE OHAIPICTI kaly, TapaTy Ke3iHAe FaHa eMec,
OHIpICTI  koOanay, PEKOHCTPYKLUMsUIAY KE31HAE KOHE TYHHENbJEp MEH
METPOMNOJIUTEHAEP/IIH, TaC KOJIJAAp MEH TEMIP KOIAAP/IbIH, TUIPOTEXHUKAIBIK JKOHE
0acka KypbUIBIMAAP/IbIH KYPBUIBICTAPBIHAA 1a Tal anaHbLUIa bl

KaxeTTi Mocenenepli WIeHIyre apHalfaH MapKIIEHIEpIiK KYMBICTap]IbIH
TypJiepl, HET3IHAE KEH OpBbIHBIH ally, WUrepy TOoCcUIlHEe OalaHbICThI, Olpak
MapKIIEeHIepIIiK KbI3METTIH KaJIIbl MIEMIEeTIH Her13r1 Maceenepi 0opiHe opTax.

Omnap:



- KEH OpBIHBIHBIH TEOJOTUSIChIH, K€p KOWHAaybIHJIa OpHalacy TeOMETPHUSICHIH,
nanianbl Ka3bIHABIHBIH KOPCETKIMITEPIHIH KEH OpBbIHBIHAA TapaldyblH AaHBIKTAy,
3epTTeYy;

- IUIaHAaplla, KUMalapja *oHe Oacka MapKIIeHaepiik chi3d0anapaa KecKiHIey
YIIIH Tay-KeH Ka30anapblH/Ia YaKbIThIH/Ia KAXETTI TYCIPICTEPIl OPbIH/IAY;

- Tay-KEH XKYMBICTAPbIHBIH AYPBIC OPBIHAANYbIH, IFHU Ka30anapblH OaFbIThIHBIH,
KOJIICHEH KHUMACBhIHBIH  MOJIIIEPJEpiHiH, KaOBbIpFalapblHBIH  OEKITHENEePIHIH,
npoUIIbIHIH IYPBICTHIFBIH (3k00ara COUKECTIriH) OakbLIay;

- Tay-KE€H OHJIIPICIHIH KYPBUIBICHI KOHE MallajlaHy Ke31H/I€ MICIIY/ 1 KaXKeT €TeTiH
opTYpi MacenenepAl (;koOanaHFaH KYPbUIbIC AJIEMEHTTEPIH Kep OCTIHJIET1 KOHE Kep
acCThIHAAFbl OpPBIHIAPBIHA Kellipy, 0eiy; Tay-KeH >KYMBICTapbIH KbUIJaM/IaTy YILIiH
Kaz0anapabl Kapchbl KEHKapJIapMEH JKYPTri3y KoHE T.T.) LICILY;

- Op yakbITTa THaijanbl Ka3bIHABIHBIH TOJBIK OHIIPUIYyIH Oakpliay >KOHE Kep
KOWHaybIH KOPFay;

- maijanbl KEHHIH OHJIPY Ke31HJIe€ KOPBIHBIH MOJIIEPiHIH ©3repyiH, >KOFalyblH
KOHE KYHApPChI3IaHYbIH (JIaCTaHYBIH) €CeNTey, capanTay;

- Tay-KEH KYMBICTAPBIHBIH KE3EKT1 *KOHE KEJICIIEKTE NaMYbIH JKOCTapiay Ke3iHe
KaXXETT1 ecenTeyiep/il )koHe rpaduKaIblK KY>KaTTap/ibl JalbIHIAY;

- Tay KbIHBICTAPBIHBIH JKE€p AacThIHAAFbl Ka30alapJblH OCEPIHEH KbUDKYbIH
3epTTey, KEH OPBIHBIHBIH YCTIHJE OpHAIACKaH TaOUFu 00BEKTUIEP/l, KYPbUIBIMIAP bl
KOHE FUMapaTTapbl Tay-KEeH KYMbICTAPbIHBIH 9CEPIHEH KOpFay.

Mapkieitnepiik KbI3METTIH MIHIETTEpl aTalifaH »XYMBICTAPMEH IIEKTEIMEH/II.
Onap naiijansl KeH OPBIHBIH JKE€p acThl, HEMECE alllbIK TACIIMEH HUrepy Ke3iHAeri
KYMBICTapJIbIH HET13ruiepl.

Mapkieiaepiik 1CTIH KONTEreH MaceNeepiH MIelyre MaTeMaThKa >KaH-)KaKThl
OHE KEHIHEH TMaijaliaHbliajgbl. AHATUTHKAIBIK JKOHE CbhbI30a T'€OMETPUSICHIH,
nuddepeHManaplK ecenTeynepal, MaTeMaTHKaIblK CTAaTUCTHUKAHBI, KaTEIIKTep
TEOPUSACHIH JKOHE  MaTeMaTHKaHbIH KaxeTTi Oacka OemimaepiH  Ouimei
MapKIIEeHAEepIiK ICTIH MOHICIH TOJIBIK, TEPEH TYCIHY >KOHE IICHIETIH MICEJIeNIepiH 1C
KY31HJIE 1Ielly MYMKIH eMec.

OpbiHaanaTeiH eiIeyJiepai Oaranay yuIiH MapKIIeWIep KaTelalKTep >KOHE €H a3
IapIibl TOCUT TEOPUSICHIH KeH KOJIIaHAIbl.

Mapkieiinepnik ic, OYypblH OHBIH KypambiHAa OoisiraH, '"JXKep KoOWHAybIHBIH
reoMeTpusIChl" ToHIMEH ThIFBI3 OainmaHbicThl. Kaszipri ke3zge " XKep KolHaybIHBIH
TEOMETPUSICHI" KEKE FHIIIBIMU MIOH PETIHJIE KAIBITACKAH.

Mapkiueiinepre reosIorusiHbl (cipece «manganbl Ka3bIHIBIHBI 13/1ey KoHE Oapiay»
OeJNIMJIEpIHEH) KOHE Tay-KeH iciH (Kaz0amaplbl *KYprizy, K€H KOpBIH Ka3blll aly
Tociaepl (Kyienepi) xoHe KEH1 OHAIPY KYMBICTAPBIH) O6T€ KAKChI OLTy1 KaXKeT.

2. MapkueiaepJik iCTiH 1aMy TaApUXbIHAH KbICKALIA MJJIiMeTTep

Mapkieiaepik ic — aaaM3aTThlH aTaM3aMaHHAH MIYFBUTAHBII KeJle )KaTKaH Tay-
KEeH OHJIIPICIHIH O1p caliachl.

I'pex ranbiMbl ['epoHHBIH €HOEKTEPIHAE KENTIPUIreH MAJIIMETTEP OOUBIHINLA, KEp
acThIHAAFbl KazOanmapiarbl KapamaiibiM Tycipictep (l-cyper), miamameH, jxaHa
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IoyiplieH Oip Facklp OYpBIH OpbIHIAIFAHBI MAPKIICHAEPIIK ICTIH JaMy TapUXbIHAH
Oenru.

l-cypet. 'epoHHBIH €HOCKTEPIHAE KENTIPIITEH, )Kep aCThIHIAFbl Ka30aHbl,
TYCIpYIiH KapamaibiM Tocinaepi (A xoHe B — TiKTeyilTep)

1556 xbinbl, ['epMaHusAaFrel Tay-KEH IC1 KOHE METAJLTyprusl cajajapblHAarbl
KYMBICTap/Ibl JKWHAKTaraH, HEMICTEPJIH YJbl FalbiMbl ['eopruit ArpuKoIaHBIH
eHoOeri kapblK KepAal. «Tay-KeH ici *oHE MEeTaJulyprus» Jen arainraH €HOEKTIH 5
TapayblH/Ia, KEH OPBIHBIH HUrepy Ke3IHJerl KeuOip TeoMEeTpUsIIbIK Macelenepal
KapacThIPBIN, JKE€p acThIHJAFbl Ka30amapibl TycCipyJle KOMIACThl NaijganaHy
KEJITIPUITEH.

I'epmanusina, XVI racbipablH €KiHIII KapPTHICBIHA, Tay-KE€H OHIIPICIHAE 1CTEUTIH
KCHIIUIEP/IIH apachlHaH, >K€p acThIHAAFbl Kaz0alapJpl TYCIpYMEH apHailbl
IIYVFBUITAHATRIH afamaap OesmiHin mibiFa OactaraH. Olap, CON yakKbITTarbl Tay-KeH
ICIHIH MaHbI3/Ibl MOceJeepiHiH Oipeyi, op >KEKEMEHIIIKKE KapalTbhiH KepaepliH
meKapanapelH Jkep OeTiHEeH JKep acTblHAa Kelipy, ©0elly KYMbICTapbIMEH
myrbuianFad. Tay-keH KazOallapblH TYCIpYMEH >KOHE JKEp IIeKapalapblH Kep
OETIHEH JKep acThlHA KellipyMeH, OeJdyMeH IIYFbUIAAHATBIH  KEHIILIepl
MapKIleiiep, an ojiap MICHMIETIH Tay-KeH ICIHIH MacelleNiepiH — MapKIIeHIepiK oHep
JieN aTaraH.

Poccusina mapkieitnepnep Typaibl anramksl mamimertep lletp I yakbIThiHIa
naiina 6onasl. B. H. Tatuies naitbiHgaran Tay-KeH iC1 MEH 3aBOJI KapFbIChIH/A, Tay-
KeH OHJIPICIHIH MapKIIeHAepiHiH MIHAETTepl, IIEHMIETIH MIceuelepl alKbiH
AHBIKTAJIFaH.

Mapkieitnepiik ic Typansl OipiHmii xymbic petinae M. B. JlomonocoBThiH 1763
KBLIbI )KapbIK KepreH, «MeTtamtyprusi, HeMece KeH 1CiH1H O1piHIl Heri3Aepi» JereH
oenruni eHOeriHiH «KeHimrepal esnmiey» JereH apHaiibl TapayblHAa, Tay-KeH
OHJIPICIHIH  HET3T1 TEeOMETPHUSIIBIK  MOCENeNepiHiH  Iienryjiepi  OepuireH.
JlomoHOCOBTBIH eHOeriHiIH apkachiHaa XIX rackIpiblH OachlHIa MapKIIEHAEPIIK IC
Poccusina xoraprbel jaeHreiire kerepuimi. OHBI, OChl yakbITKa JEHIH CakKTajfaH,
Opanpmarel  bepe3oB anThblH KEHIINTEPIHIH JKOHE KeNTereH Oacka Tay-KeH
OH/IIPICTEPIHIH MapKIIEHAEePIIK TIAHAAPI JOIE A1,

1805 xpuibl IleTepOyprThlH Tay-KeH Y4YWIMILECIHIH OKbITymbichl A. W.
MakcumoBuutiH, M. B. JIOMOHOCOBTBIH uAEANApbIH (OWUJIAPBIH) JAMBITHII,
«Mapkmeiaepiik  ICTIH» TOJNBIK JKYHEJIEHreH Kypchl KenrtipuireH, <«Kep
KOWHAYBIHBIH T€OMETPUSCHI» JIETEH €HOET1 dKaphIK KOP/Ii.
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Mapkieitnepaik iCTiH TapuUXbIHAAFB €JCYJl JKarJaunapAblH Olpeyl, Tay-KeH
Ka3z0anapblHIaFrbl  TYCIpiCTepJie  UIIHETIH OyCCONBbIIH  OpbIHBIHA  TEOJOJUTTI
nailananybl YChIHFAH JKOHE XKep aCThIHJAFbl Kaz0anapaarbl TEOJOJIUTTIK TYCIPICTIH
omictepl KenTipuireH, 1847 >Kpulbl IIBIKKAH, Tay-KEH MHCTUTYTBHIHBIH TYJEKTEpIHE
apHanrad, [1. A. OnblmeBTiH 0Ky Kypalbl «MapKienepiaik eHep».

XIX racwipapig agrbiHga XX FachIpblH OAChIH/Ia MAPKILIEUIEPIIK ICTIH JaMyblHA
eTe YJKEH yJieCc KOCKaH FanbiM npodeccopnap: B. . bayman (1867 — 1923 x.), IL
M. JleontoBckuii (1871 — 1921 x.) xone I1. K. Cobonenckuii (1868 — 1949 x.).

B. Y. bayMaHHBIH FBUIBIMH KYMBICTapbl KON KbIPJbl KOHE ©T€¢ MaHbI3Abl. OHBIH
eHOEKTepiHiH 1miHAe, O013/1H eiMi3[e MapKIIeHep MaMaHIapblH AaiibiHAayFa HErl3
OoJiFaH, IIaxTajllap MEH KEHIIITepJe MapKIICHAEpNIiK ICTIH JACHIeHiH KeTepyre
CEeNTIrH TUrisreH, «Mapkiieiaepaik eHep Kypchl» JETeH YII TOMJBIK KiTaOiHIH
opbinbl Oeisiek. Ilpodeccop B. WM. baymaHHBIH OacHIbUIBIFBIMEH, MapKIIEHaepIik
TyCIpicTep MEH IJIaHJapAbl O1p KOOpAUHATANIap *KyHeciHe AailbIHAayIbl KaMTaMachl3
eTeTiH, OI3AIH eIMI3IH MaHBI3ABl OHepKocim paioHbl - JloHOacc OaccelHiHIH
TPUAHTYJISIUSACH] KYPBUIJIBI.

ExatepunocnaBTsiH ([lHEMPONETPOBCKIHIH) Tay-KEH UHCTUTYTBIHBIH Mpodeccopbl
I1. M. JleoHTOBCKUI. Kep acThIHAAFbI Ka30anapAblH 9CEPIHEH, Tay KbIHBICTAPBIHBIH,
KBUDKYBIH 3€pTTEYMEH IIYFbUIaHFaH OipiHIIi fanbiM. OHBIH MOHOTrpaduschHAA
OCBhl MOceJeNiep/ll ILIEUIyre apHalFaH OarjapiiaMachl >KOHE Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
KBUDKYBIH OaKbuiay MHCTpYKUUACHl kenaTipuireH. IIpodeccop I1. M. JleonToBckuit
FBUIBIMU KYMBICTAPbIMEH FaHA €MEC, OHEPTANKBIIITHIFbIMEH J€ Oenruil OomFaH.
OHBIH OHEPTANKBIIITHIK >KYMBICTAPBIHBIH Oipeyl — JIyHUEXKY3iHAe OipiHIIl peT
MapKIIeHAepiiK TyCipiCTepAl aBTOMATTAHABIPYAbl KaMTaMachl3 €TETIH acmar,
HUBEJIMP-aBTOMAT.

ITpodeccop II. K. CobGomeckuit 1904 xpuibl TOMCKIHIH TEXHOJOTHSIIBIK
MHCTUTYTHIHAA, Poccusiaa OipiHil peT, MapKIIeHIepIiK MaMaHIbIKThI alThl. OHBIH
OacuibUibiFbIMEH OpaiblH KONTEreH KeH OPBIHIAPbIHBIH T€OMETPUSIIBIK MOJEIAEP1
navbiHAanbl. JKep KOWHAYBIHBIH T'€OMETPHUSICHIHBIH HETi3/EepiHIH TYCIHIKTEMEepl
KeJnTipuireH «Mapkiieiaepiiik eHep Tay-KeH ICIHIH HEeri3ri MacelieNiepiH MICHIeTiH
oZlicTeMe» aTThl €HOeT1 KapbIK KOP/Il.

Mapkieitnepnik 1ICTiH JaMyblHa, >KOFapblJa aTajlfaH FalbIMJIapMeH Oipre,
OHJIIpICTE ICTEHTIH MaMaHIapJbIH /1a eHOekTepl ae ceden Oonabl. Mapkiieiaepiik
KbI3METTIH JCHICHIHIH KOTepulylHEe MapKIIenaepiaepaid KoH(pEepeHIUsIIapbIHbIH,
CBhE3JEPIHIH JI€ 9cepl KOIl.

1909 xputbl XapbkoBTe OHTYCTIK PoccusinbiH Mapkuieiaepinepinid [ cwesi, an
1913 xbuibl Poccusinbiy Mapkieiaepiaepiniy I cvesl 6onasl. Cheznepae Jonbaccra
Oip KOOpJIMHATANIAp >KYWECIH KIprizy, MapKIIEHIEPIiK KbI3METTIH JEHIEeHi1H KoTepy,
MapKIIeHaAepalK  MaMaHJIapJbl  JallblHAAYy, Tay O KbIHBICTAPBIHBIH  KBUIKY
MpoleccTepiH OakblIay, >Kep KOWHAYBIHBIH T€OMETPUSUIBIK MOJENIH JaibIHay,
MapKIIEHAEpIIK  KYMBICTapAbl  YUbBIMIACThIpy, 1888  KbuUibl  JalbIHOAIFaH
WHCTPYKIMSIHBI )KaHAPTY XKOHE T. 0. Macelenep Kapaiibl.

Mapkieiaepnik icTiH OKTSI0pb PEeBONMIOUUSIChIHAH KEHIHT1 IaMybl, HET131H/IE Tay-
KEH OHJIIPICIHIH JaMYbIMEH ThIFbI3 OaiJIaHBICTHI.



A3aMart COFBICHI JKOHE IIETeNT OACKBIHIIBUIAPBIHBIH HHTEPBEHIUSACH! asiKTallFaHHAH
keilin xac CoBeT pecnyOJMKachlHA, KAparaH IIaxTajllap MEH KEHIIITep.l KallbiHa
KEJITIPY MOCEJIeNIepiH ey YIIiH, MapKIIeHAepIiK KbI3METTI YUBIMAACTHIPY KaXeT
oonael. bynm wmocenenepni memryre, mpodeccopnap B. U. bayman men II. M.
JleoHTOBCKMITTIH OacTaMacbIMEH IAKBIPBLIFaH, MapKIeaepaepai
Kannsipoccusnbik 11 che3iniH poii altapabikTail 6onnbl. Che3ne B. M. baymanHbiH
VCHIHBICTAPBIHBIH HeT31HAe maibiHAanraH, 1922 xbeuibl CoBeT OKIMETI OEKITKEH,
MapKIIeHAepIiK KbI3METTIH *KaHa KYPbUIbIMbI KAOBLTIAH IbI.

1932 xbubl JleHunrpaara eTtkeH Mapkuienaepiaepain OmpakTeik | cbe3minge,
OacTaiblll  KaTKaH  OHJIPICTI  PEKOHCTPYKIMSTIAY  JKYMBICTAphl  Ke31HJET1,
MapKIIEeHIePIIiK KbI3METTIH MISHIeTIH MAceenepl TaTKblIaH/Ibl.

Coe3nin miemeiMaepiH opbiHAay YiniH, Jlenunrpanra, mpodeccop M. M.
baxypunHiH OaclIbUIBIFBIMEH, Tay-KE€H OHJIpiCli JaMblfaH Kell —Kajajlapjia
dbummanmapsel 6ap ([dombaccra, Opanma xoHe T. 0. Kamamapjaa), Mapkiieiaepiik
OpTaJbIK FHUIBIMU-3E€PTTEY OIOPOCHI KYpbULAbL. by Or0poHbIH Heri3iHae, 1945 Kblabl
OnakThlK MapKIeHepaiK FeulbIMU-3epTTey HHCTUTYTHl (BHUMMN) amsiast. Kazipri
yakbITTa HWHCTUTYTTBIH, MAapKIICHAEPIK ICTIH OapiblK MoceNelepiH IIenryre
apHaJIFaH, KONTETeH FhUIBIMU-3EPTTEY JIabopaTopusiiapbl 0ap.

1932 xpuibl 1. M. Baxypunnin «Mapkieiaepiik iCTIH KypchD» JIE€reH eHOeri
IIBIKTHI, a1 1946 KbUIbl OHBIH, Tay-KEH ICIHIH aca MaHbI3/Ibl, KYpAEal Maceneci — Tay
KBIHBICTAPBIHBIH Tay-Ke€H Ka30alapbhlHbIH OCEPIHEH JKbUDKYbIHA apHalFaH, Y3aK
3epTTeyIEPIHIH HOTHXKECIH TomiublIiaraH «Tay-KeH >KYMBICTapbIHBIH OCEPIHEH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KbUIXKYBD» IETE€H €HOET1 IIBIKTHI.

1950 kbl OAAaKTBIK MApKIICHACPIIK FBUIBIMU-3€PTTEY HHCTUTYTBIHBIH
(BHMUMHN) xei3metkepnepi B. H. JlaBposnen b. U. HuxkudopoB Opakra OipiHiii
MapKIIeHAepaiK TUPOKOMIACTHl JaWbIHIAAbl. HCTUTYTTBIH YXKBIMBI OpPTYpIl
MapKIIEHAEPIIK KYMBICTAPJbIH HWHCTPYKUMSUIAPBIH — JaWbIHAAAbl JKOHE jKaHa
MapKIIeHaepiK acnantap MEH Kypal-caiMaHAap/ibl oiian mblFapasl (THpoKoMIIac,
TUPOTEOAO0JIUT, ONTUKANIBIK TEOIO0TUT KOHE T.T.).

Coset OnarbiHa MapKILIEHIepIIK MaMaHIapAbl JalbIHAayFa KOl KOHUI OeJIIHTeH.
1921 xpuUtbl MapKIeHaepaiKk MaMaHIbIK JICHUHTpaATHIH Tay-K€H HHCTUTYTBIHJA,
1925 xbubl  JlHenponeTtpoBekine, 1929 xbiibl CBepmiioBckine, 1933  kbUibl
HoBouepkacckine, 1934 xbutel Anmatbiga, 1953 sxeuibl Kaparanapina amblijb.
Kaszipri ke3ne Mapkuieiaepiiepai eximi3aig OipHelle KalachblHIarbl YHUBEPCUTETTED,
MHCTUTYTTAp KOHE KOJUICKAEP NalbIHIANIBI.

Opakrarpl MapKIIEHJEpIiK MaMaHAaplbl JalbIHIAy JIEHTeWIHIH ©T€ MKOFaphl
OonysiHa Ken eHOek ciHipren mnpodeccopnap: WM. M. baxypun, H. I'. Kemib
(Jlenunrpanreiy Ttay-keH wuHCTUTYThI), II. K. CoGonesckuii, @®. . IlaBnos
(CBepmnoBThiH  Tay-keH uHcTUTyTHl), W. II.  byxunumk, A. E. TIyrr
(InenponeTpoBckHIH Tay-keH HUHCTUTYThI), ®@. B. Tamaxos, A. W. IlpuObiTkOB
(ToMckiniH uWHAYCTpHANIBIK HHCTUTYTHI), A. . bepnoBuu (HoBouepkacckiHiH
nonuTexXHukanblk UHCTUTYTHI), A. XK. MamanoB (K. 1. CornaeB ateinmarsl Kazak
VITTBIK TeXHUKanblK yHuBepcuteti), M. W. IlonoB (KaparaHablHBIH MEMIIEKETTIK
TEXHUKAJIbIK YHUBEPCUTET1).
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Kazipri ke3ne Mapkuieiaepiik 1ICTIH JaMyblHa, YaKbITTBUIBI XaJbIKapaIbIK
KOHIPECC OTKI3IM TYpaThlH, MapKIIeWIepiaik 1c OoHbIHIIA YHBIMAACTHIPBUIFAH
XaJIbIKapaJibIK BIHTBIMAKTACTHIKTHIH (MCM) pomni 30p. ¥ KbIMHBIH KOHrpeccTepi 1969
xbuibl [Iparaga (UYCCP), 1972 xbuibl bynanemre (BXP), 1976 xbinbl Jleobenae
(ABctpus), 1979 xbuibt Axenae (I'®OP),1982 xbimbl Bapuaga (BXP), 1985 xbiibl
Xapporurte (¥l bputanus), 1988 xxbuisl Jlenunrpaara (Coser Onmarbl) ©TKI3 U1

3. MapkueiiaepJik TycipicTep TypaJbl KaJIbl MAJIIMETTEP

Tay-KeH >KYMBICTApbIHBIH TJIAHJAPBIH XKOHE 0acKa MapKIIeHIepiik rpaduKaibIk
KYKaTTap/pl JallbIHIayFa KoHE OPTYpJl T€OMETPHUSIIBIK, TEXHUKAIBIK Macelenepal
AHAJIUTUKAJIBIK IIEIIyre KaXeT TEOMETPHUSUIBIK 6JIIeyJiep MEH ecenTeylaepiH
KUBIHTBIFBIH MapKIIEHAEPIIK TYCIpICTEDP 1€ aTalIbl.

[Nalimanel Ka3blHABUIAPBIH KEH OPBIHAAPBIH UT€PY €Ki TOCUIMEH OPBIHAANAIbl —
alIbIK JKOHE JKep acThl. SIFHU, maijanbl Ka3bIHIbUIAPIBIH KEH OPBIHIAPBHIH AallIbIK
AKOHE JKEp acThl TOCUIAEPIMEH HWrepyal KaMTamachl3 €TETIH MapKIIeHaepiiK
TYCIpiCTEepAIH Taciuaepi ae apTypii. Kep acThiHAaFbl MapKIIEHIEPIIK TYCIpICTEPAIH
o0BeKTIIEpl: Tay-KeH Ka30anapbl; Tay-KeH Ka30alapbIMEH allbUIFaH, Mal1ambl
Ka3bIHBIHBIH K€p KOWHAybIHJA OpHAJACYbIH KECKIHJEWUTIH, KEHHIH aCTBIHFBI JKOHE
YCTIHT1 O€eTTepl, Te0JOTUSIIBIK OY3bUTbIcTap (JIBIKChIMaap, OacTeipmMaiap >KoHE T.T.);
KEH OpbIHbIHA JKOHE Tay-KEH Ka30allapblHA TOH €PEKILIENIKTEPIH CUMATTANThIH KEKe
HYKTeNlep (ChlHamanap ajblHFaH OpbIHAAp, Ka30anapaan OypfbUiaHraH Oapiay
YHFBIMaJIAPBIHBIH CaFachl, T.T.).

Korappia aTanran oObEKTUIEP/IH OIPIHIIICI, SIFHU Tay-KeH Ka30anapbl, >KYMbIC
ICTEN TypFaH IIaxTanapja, TYpPakKThl e3repyjepMmeH cunarraiagsl. Omnap ke
Kepleplie Tay-KeH >KYMBICTAPBIHBIH JcepiHeH Oy3bLIajbl, Keil »Kepiepiae KailTa
xyprizineai. CoHObIKTaH Oyl OOBEKTUIEp IIAaXTaHbIH >KYMBIC MEp3IMiHJIE, Tay-KEH
KYMBICTapblH pAllMOHANABl JKOHE Kayllci3 KYpri3y VIIIH, Y3IIKCI3 Kyieni
MapKIIeHaepiK TycipiCTep il Tajlam eTel.

Exinmii oObekT, sSiFHM TNaljanbl Kas3blHIBIHBIH JK€p KOWHAYbIHJAa OpHalIacyblH
KECKIHJICUTIH, KEHHIH aCTBIHFbl OHE YCTIHI1 OEeTTepl, T'€OJOTHUsUIBIK OY3BUIBICTAP
(JIbIKChIMalap, OacTeipMalnap >KOHE T.T.), K€p aCThIHJAFbl KazOanapibl KYpri3reHjae
ambiaael. Mapkuieiiaep TycipicTep OpbIHAAMN, OJaplbl Tay-KeH >KYMBICTAPbIHBIH
KOHE T€OJOTUSUIBIK IJIaHapAa KeCKiHAen 1. by TycipicTep/iiH HOTUXKEIEP1 Tay-KeH
AKYMBICTapblH K00ajnayra, KEeH KOPBbIH €CEeNTeyre, KEH OPBIHBIHBIH T'€OJOTHUSUIBIK
KYPBUIBIMBIH 3€pTTEyre, Haijanbl Ka3blHABIHBIH >KOFAIYbIH JKOHE T.T. AHBIKTayfa
naiananbuiaaibl. MbicaliFa, Ke3€CKeH albIpblTy OY3bUIBICTAPBIHBIH KOPCETKIIITEPI
(aMIIMTYyAaChl, CO3BUIBIMBI, OY3bUIBICTBIH CHIPFY a3bIKTHIFBIHBIH KOJIOCYIIri), OHBIH
JKaKplH JKaTKaH YydyacKeJepre TapallyblH OoOJDKayFa »OHE ChIpFbIFaH OeJiriH
palMoHaJIbI alllyFa, UTepyre MyMKIHAIK Oepel.

YuriHoi oOBEKT, SIFHM KEH OpBhIHbIHA JKOHE Tay-KeH Ka30anapblHa ToOH
EPEeKIIETIKTepIH CUNATTAUTBhIH KEKEe HYKTeJIep (CbhlHamanap alblHFaH OpbIHIAp,
Ka30anapaad OyprbUlaHFaH O0apiay YHFbIMaJapblHbIH CaFrachl, T.T.) TYCIHIKTEMENIEPAl,
CUIaTTaMajiapJbl  KakeT eTmeial. OWTKeH1 JKep acThIHAarbl  Ka30anmapja
MapKIIeHaepaiKk  IUlaHAapAa  KeCKIHJENeTIH  opTypii  Hykrtenep  (Oapriay
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VHFBIMaJIapbIMEH Maiaabl Ka3bIHIABIHBIH KE3JeCKEH Kepl, ra3 OeJHETIH HYKTEep,
Mai1aabl Ka3bIHIBIHBIH ChIHAMaJIaphIH aJIFAH HYKTEJIEP XKOHE T.T.) OT€ KOTl.

Kep  acTeiHmarbl  Tay-KE€H  KYMBICTapbl  Kep  O€TiHIe  OpHalacKaH
KYPBUIBIMJIAPMEH TEXHOJOTUSIIBIK OalnaHblcThl. COHBIMEH OIpre KeH OpbIHIApbIH
KEp AacThl TOCUIIMEH Wurepy >kep O€TIHIH >KoHEe Kep OeTiHJAe OpHalacKaH
oObekTinepaiy aedopManusianysiHa ceben  Oomaabl. OcbkiraH — OailylaHBICTHI
MapKIeiaep kep OCTiHIH IJIaHBIH YaKbITBIHIA TOJIBIKTBIPBIN, >KaHAPTHIN OTHIPYbI
TUIC, AFHU MAapKIIeHaep YyakbIThIHJA IIaxTa YCTIHAErl FUMaparTapibl, KOTEPTill
KOHJIBIPFBIHBIH KOIEpiH (MYHapachiH), KOTEPTilll KOHABIPFHIHBIH MAIIMHACHIHBIH
FUMapaThiH, KoWManaplbl, KENIN-KEeTeTIH >KOJAApIbl >KOHE OHJIpiC ajaHbIHAA
OopHanmackaH Oacka OOBEKTUIEpAl TYCIpill OTBIPYbl KepeK. OWTKeHl, VIIKEH
MacmTaOTarbl, OV OOBEKTUIEp, KONTEeTeH OHMIPICTIK MOCceNeNepal IIemIy/e
nailaJaHbUIaThIH, ©3apa KaTaH TeOMETPUSIIBIK OaliIaHbICThI TaJIall €TEeIl.

ToNnBIKTBIpYIIBI  TyCIpICTEp Tay-KE€H OHJIpiCiHe O6eJIIHIeH JKepJe TOJBIK
OpbIHJANYbI KepeK. Tycipic 0OBeKTIIepl: FUMapaTTap, KYpbulbIMIIap, Cy KolMaaphl,
OapJiay YHFbIMaJapbhIHBbIH caFajapbl, Tay-KeH Ka30alapbIHBIH Carachl, )Kep OenepiHiH
AJIEMEHTTEP1 KoHe T.T. MapKieiiiep KeH OpbIHBIH UTepy KayilCI3AIriHe acep eTeTiH
KarJailiapra *oHE Tay-KE€H >XYMBICTAPBIHBIH OCEPIHEH KOpFaJlaThlH OOBEKTUIEpre
epeKIle Ha3ap ay/lapybl KEpEK.

4. /Kep acTbIHAAaFBI MApPKIIECHAEPJIIK TyCipicTepAiH TypJiepi

MakcaTbl MeH eJllliey Toculaepl OOWbIHINA KEp AacCThIHAAFbl MapKIIeHAepIiK
TycipicTep Oec Heri3ri Typre 0esiHe/Il: TOPU30HTAIb KOHE BEPTUKAb OailIaHBICTHIPY
TYyCipicTepl, JKe€p acThIHAAFbl Ka30ajapJarbl TEOJOJIUTTIK KOHE BEpPTHUKAJb
TycipicTep, MAaillblHAAy KOHE OHAIPY KazOalmapbelHAAFbl TycCIpicTep, Tay-KeH
KYMBICTapbIHBIH MOJIIIEPIH AaHBIKTAYFa apHAJIFaH OJIIeYIEp.

1. I'opuzoumanvoicone sepmukans oatianvicmolpy (bazoapaay-oauianblcmvipy)
mycipicmepiniy HOTUXKECIHJIC KEP aCThIHJAFbl XOHE Kep OeTIHJEer! TycipicTepaiH
TCOMETPUSUIBIK OalllaHBIChl aHBIKTANaAbl, SFHU >KE€p aCTBIHIAFbl MYHKTTEPHIH,
OOBEKTIIEPAIH TIUIAHABIK KOOpJAMHATalapbl JKOHE OWIKTIKTEpl Kep OeTiHze
KaObUIIaHFaH TUIAHABIK KOOpJAWHATaJIap >KOHE OMIKTIKTEp >KYWECIHIIE aHBIKTalaibl.
On Kep acThIHAAFBI KOHE Kep OeTiHAerl NYHKTTEePJIH KOOpIAUHATaJapbIHBIH
OIpTYTaCTBIFBIH KAMTaMaChI3 €Till, Tay-KEeH *KYMBICTApbIHbIH IJIAHJAPBIH Kep OCTIHIH
IJIaHJapbIMEH O€TTecTipyre, SIFHU OHJIPICTE OPTYPJl TEXHUKAJBIK Macelenepal
rpauKaiblK HEMECe aHAIMTHKAJIBIK TOCUIIEPMEH IIenyre MyMKiHAIK Oepexal. XKep
aCTBIHJIaFbl OapJbIK Ka30alap/blH IJIAHIBIK OPBIHAAPHI, TOPU3OHTANIL TYCIPICTEPAIH
TUPEKIMOHIBIK OYPBIIITaphl )KOHE JKEp aCThIHAAFBI Ka30allap/ia OpHAThUIFaH apHalbl
NyHKTTEPIHIH X, y OKOHE £ KOOpAMHATajnaphl, Oardapliay-OaillaHbICTBIPY
TYCIpICTEPIHIH HOTHKEJIEPIHIH HET131HAE aHBIKTAIabI.

2. XKep acmvinoagvt meodoaummix mycipic €N HOTWKECIHIE JKe€p aCThIHAAFbI
Kaz0anapia OpHATbUIFaH apHailel  Oenriiep  (MyHKTTEp) IKYHMECIHIH X, J
KOOpAWHATalapblH aHBIKTAyFa KaKET OYPBIIITHIK MOHE CBHI3BIKTBHIK OJIIICYIepIiH
KUBIHTBIFBIH aTaNIbI.
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TycipicTiH HOTHXeJepl Tay-KeH JKYMBICTAPBIHBIH IUIAHAAPBIH JalbIHIAYFa,
TOJNBIKTBIpYFa >KoHE Oacka na rpadukalblK KYKaTTaplbl AailbiHAayFa, SPTYypdi
TEXHUKAJIBIK Macenenepi (Kapcol 3a00iIapMeH Kypri3uired Kazoanapasl TYHICTIpy,
Kep KOMHAYBIHBIH T€OMETPUACHIH KYPY 'KOHE T.T.) MICIIyTre naianaHblUiajbl.

3. XKep acmvuinoagel 6epmuxais mycipicmepoin HOTHXKECIHIE Ka30alapIbIH KoHe
OH/Ia OpHATBUIFAH MYHKTTEPAIH Z KOOpAWHATaldapbl aHBIKTAIA/lbl, SFHU Tay-KeH
Ka30ajmapblHbIH KEHICTIKTET1 ©3apa OpHallacy >KarJaiiapbl aHbIKTaldajsl. BepTukanb
TycipicTep: Z KOOpJIUHATHIH Kep OETIHEH Kep acThIHAAFbl Kazbayiapra Tycipy, Kep
acThIHAAFbl TOPU3OHTANIL  KazOamapjarbl TEOMETPUSIIBIK  HUBEIHPILY, KEP
acThIHAAFbI KoJ0ey Kaz0anapaarbl TPUTOHOMETPUSIIBIK HUBEIIUPIIEY.

4. Ilatioanvl Ka3vlHObIHLL 0AUBLIHOAY HCIHE OHOIPY KA30anapvblHOagbl mycipicmep
HETI31HAE OTe KbICAH KEPHE, >KOFApFbl JOJAIKTI KaKET €THEreHIIKTeH KapamailbimMm
OYphIII  OJIIETIIINEH OpbiHAanaAbl. HoTuxkenepi Tay-KeH KYMBICTAPBIHBIH
TJTAHIAPBIH TOIBIKTHIPYFa Al JaaHblIa bl

5. Tay-xen scymvicmapvinbly Kazbanapwvinoaewbl oauieyiep Ke3lHIe KapanaibiM
OJIIICYJICP/IIH HOTUKECIHJIE KAXETTI MEep3IMJIe€ OpbIHJAFaH Tay-KEH >KYMBICTAPhIHBIH
KOJIEMIH aHBIKTal bl Onileyaep Heri3iHae pyieTkaMeH opbiHaanaasl. Kaxer 6omnca
apHabl acanTap KoJAaHbIIaIbI.

5. MapkiuueiigepJiik TycipicTepai OpbIHAAYABIH HEri3ri NpUHUMITEPI

Tuimai Tycipic oici 00BEKTIHIH CUIIAaTTaMachbIMEH, MaKCAaThIMEH KoHE TYCIPICTIH
KaXETT1 JMONIIriMEeH aHbIKTanaabl. JKep acThIHAAFbl MapKIIEHIEpiK TycipicTepe
KEJIeCl HeT13T1 MPUHITUIITEP €CKepLIe/i.

1. Tycipic, enmeynepAiH IIapachl3 KaTEIIKTepiH a3alThIN, AQJIIIKTEPIH
YKOFapJaTy YIIIH, )KaJIblJIaH )KeKere Kapail OpbIHIaTybl KEpeK.

byn nmpunmun sxep OeTiHAEr TOMOTCOAC3USIBIK >KYMBICTapAaH Oenrim, SFHU
aNAbIMEH TPUAHTYJSALMS >KyHeci KypbliaJbl, OHBIH HETI3IHAE MOJIUTOHOMETPHUS
(aHaMUTUKANBIK JKYiHe) JaMbITBIIANBI, COJAH KEWiH FaHa »>Kep Oenepl JKoHE
TOJBIKTBIPY TycCIpyJiepi opbiHAanaabl. Ocbl NPUHIMIKE COMKeC, Kep acThIH/A,
OKITAaHHAH KEH OpPBIHBIHBIH IIETIHE Kapal, Herisri kKasbamapja Tipek KyiHecl
OpHATBLIAAbI 1a, OHBIH HET131HJE, Y3bIHIBIKTAPhl IIaMalbl, JalbIHAAY KOHE OHIIPY
Kaz0anapbiHia, 1 xoHe 2 pa3psaAThl TYCIpY XKylelepl JaMbIThLUIA IbI.

2. OpbIHAANAThIH TYCIPICTIH OAPIBIK ©JIIeyIepl Tay-KeH ICIHE KAXKET IQJIIIKTEp/Al
KamMTaMachl3 €Tyl kepek. by xarmaiiga exi KaTedaik O0Jlybl MYMKIH: eJIIeyJIepAiH
OpBIHJATY JQJIJIIT KETKUTIKCI3, HEMeCE apThIK. BIpiHIl KaTeliKKe K01 OeplIMeNTIHI
alJlaH aHbIK, OMTKEH1 JAJIIKTIH >KETKUTIKCI3IIrl Tay-KeH Ka30allapblHBIH CamachlH
TOMEHJIETIMN, JKYPri3ylH KUbIHAATaAbl, OyiiHyiHe ceOem OOMbIN, OPTYpil KayidTi
anaTrapra COKTBIPYbl MYMKIH. APTBIK 6JIIeyJep MapKIIehaep/iH eHOeri MeH
yakbIThIH 3as erenl. COHIOBIKTaH MapkKIleiaep eoJmey oAiCTepiH, OOBEKTIHIH
CUIATTAMACBIH KOHE KaXKETTI TYCIpIC OQIIIKTEPIH €CKepil, AypbIc TaHAaill Ouryi
Kepek. Mapkmieiiaepre Oyl MoceneHl Henlyie, ap TYCIPICTIH JOJAIrT JKOHE eJIley
TOCUIIEp] aHbIKTaNFaH, «MapKIenIepiaik KYMbICTapaAbl OPBIHAAY/IbIH TEXHUKAIBIK
HYCKayJlapbl» oXKenTeyip KeMek Turizeni. «Hyckaynap» >KUBIHTBIFBIHIA 3aH Kyl
0ap, COHIBIKTaH oJapibl O13/11H eNeri MapKIleaep KaTaH OpblHIayFa MIHJETTI.
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3. XKep acTteiHmarbl MapKHIEHAEPIIK TycCIpicTep, MIHACTTI TYpAE, OJaplblH
IYPBICTBIFBIH TEKCEPYMEH KOHE JQJIIKTEPIH capanTayMeH OpbIHJATyhl KEpek.
Texkcepy Typi TYCIPICTIH JKalmbl CXEMAachbIMEH JKOHE OJIIey ToCcUIIepIMEH
0allIaHBICTHI.

KiGepinreHn KaTemiKTep/ll YaKbIThIH/Ia aHBIKTAIl, KOChIMIIIA OJIIIECYJIEPMEH TY3ETy
YIIIH, TYCIPICTIH JXK€Ke 3JEeMEHTTEpiHIH (Y3bIHABIKTAp, OYphIIITap, OUiKaWBIPBIMAAD)
OJIICYJIEPIHIH AYPHICTHIFbIH OaKblIay, op YaKbITTa OJIIIEY KYPri3UIil KaTKaH Ke3/e
OpbIHJANYbl KepeK. SFHM ekl HYKTEHIH apaKalllbIKTBIFbl €Ki pPeT 6JIIeHEe 1],
TOPU3OHTANIb OYPBIITAP/LI OJIIey Ke3iHAe, OaKbuiay ecenTepi ajablHaAbl XKOHE T.T.
MyHnpait 6akpliaynap TypJiepi JajdaiabiK OOJBII ecenTene/l.

Jananblk Oakpliaynap Ke3lHIe KeWOip KaTeliKTep eCcKepuIMenai (MbIicalibl
acmamnThl KoHE OenruiepAl NyHKTTepre ueHTpiey). COHIObIKTaH OJ JAJIIKTIH
KETKUTIKTI KpUTepul OonMalapl 1a, eJIley HOTIXKEIEePIH KaMepalJblK. ©HJEY
Ke3iHje, Oenrull reoMETPUsUIBIK >KarJainapasl (epexkenepiAl) nmaijganaHbil, COHFbBI
OakbLIay JKOHE JAAIIKTEPiH capanTtay (Oaranay) )kyprizuieni. Mbicanbl, TYHBIKTaIFaH
MOJINTOHJIA  OJILCYIEPIH  IYPBICTHIFBIH  OaKbuiay, JONAIKTEpIH  caparray,
MOJIMTOHHBIH  OYPBIIMITHIK JKOHE CBI3bIKTHIK KUBUIBICTIAYIIBUIBIFBIH  AHBIKTAYMEH
opbiHganaasl. COHABIKTAH KOITEreH KEp acThIHAAFbl TYCIPICTEP €Kl PEeT, HeMece
Typa ’K9HE Kepl OarbITTa OPBIHAAIA/IBIL.

6. Mapkuueiigep ik nIaHIapAarbl KOOPAUHATAJIAP KyHeci

TonorpadusibIK-reoAe3usUIbIK,  KapTorpadusuiblK  KOHE  MapKIIeHAepIiK
YKYMBICTAP/Ibl OPBIHAAY KE31H/E TeoAe3usUIbIK KoHe 1942 xpinrbl ["aycc-Kprorepain
a3bIK TIK OYPBIIITH KOOpJIMHATANAP KYHECIH MaiiianiaHaibl.

Kimiripim aygangapMeH TaHBUIATBIH MapKIIECHAEPIIK >KOHE TOHorpadusiibIK
IJIaHJapaa KOHE TycCIpicTepAe KoOopAuHATalap >KyheciHe Kesecl HErisri TajgamnTap
KOUBLIA b :

1. Koopaunatanapabl ecenTeyre, MocelielepAl IIEHIyTe bIHFAMIBL KOHE
KapanailbiM 00Jybl KEPEK.

2. bapinbik KabaTTapIblH Tay-KEH >KYMBICTapbIHbIH IUIAHAAPBIH ©3apa jkoHe 0acka
mIaHgapMeH (TonorpadusiiblK, TE€OJOTHUIIBIK) OETTECTIPY/l KAMTaMacChl3 €Tyl KepeK.

3. Koopnunaranap ocrepi KaObUiganraH OarbITKa OarJapiiaHFaH, KOOpAUHATaIap
TOpBl TpauUKTEp/ll KypyFa >KOHE OpTYpJii T€OMETPUSUIBIK MOCENeNiep/l IICIIyre
BIHFANJIBI 00Ty KEPEK.

4. Tlpoekusi MacmiTabbl K€3 KEJIreH HYKTeAe, OapibIK OarbITTa, TYPAKThl KOHE
OapibIK HYKTesepre O0ipaeit 00ybl KEpEK.

5. DnnauncouaTra JKOHE MPOEKIUSIAp JKa3blFbIHAA OYPBIITAPILIH TEHAIr1
CaKTaJIybl KepeK.

Kenripinren tanantapasl ['aycc-Kprorepaiy xa3bIK TiK OYPBIIITH KOOpAUHATATIAP
Kyiecl KaHaraTTaHAbIPAIbI.

bipkatap aymanpapna MapKIIEHIEpIiK >KYMBICTapJbl OPBIHJAI, [UIaHIAPbIH
HanblHAAQY KEe31HJE MKEpruliKkTi (WIapTThl) KOOpAMHATanap >Kyhecl KOJJAaHbLIAJIbI.
Koopaunatanap »xylieciHiH ©Oachl pETIHAE, KEH OpPBIHBIHBIH TEPPUTOPUSICHIHIA
OpHaJlaCKaH, TeOJIe3UsUIbIK KYHeHIH Olp NyHKTIH mnaipananansl. Koopaunartamap
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OCTEpiHIH OarbpITTapbl MEMJIEKETTIKKE colKkec. byl KoopauHaTamapibl MAPTTHI
KYHeeH JKallbl MEMJIEKETTIKKE KOIIIPY/ll, SFHU KailTa ecenteyi keHiaeTeal. Kei
Karjailmapaa — JKeprulkTi  KOOpAWHATalap  JKYMECIHIH  OCTEPIHIH  KaJIlbl
MEMJICKETTIKTEH Oyphuly OypeimTapsl Oonanbl. byn xargaiinapna  onapJibiH
KOOpAMHATaJIapblH KalTa ecenTey KypAedl aHAIUTUKAIBIK TOyeJNIAUNIKTEpAl
KOJIJTAaHYMEH KY3€Tre achlpbLIaJIbl.

BbakbLiay cypakrapbi:

Mapxkineniepiik 1ICTiH MaKcaThl MEH Ma3MYHBI.

backa nmoHnepmeH OailyIaHBICHI.

Mapkieiaepiik TycipicTep Typaibl Kallbl MOTIMETTED.

Kep acTbiHgarel MapKIIEHAEPIIIK TYCIpICTEPAIH TYpIepi.
Mapkieitnepiik TycipicTep/il OpbIHAAY/IbIH HET13T1 MPUHIIUITEPI.
Mapkieinepiik miaHaaparkl KOOpIUHATTAP KyHect.

IS e

15



I. ’KEP ACTBIHIATI'BI TOPU3OHTAJIb TYCIPICTEP

7. Kep acTbIHAAFbI TOPU3OHTAJBb TYCipicTep
TYPAJIbI KAJNbI MIJIIMETTEP

Tay-keH Kka3z0anapbIHBIH IUIAHAAPBIH KoHE Oacka rpadUKaIblK Ky>KaTTap.bl
NaubIHAayFa, OpPTYpPAl TEOMETPHUSUIBIK KOHE Tay-TEeXHHUKAJbIK  Macelenepal
AQHAJUTUKANIBIK IIEIIYyre KaXeT TeOoJe3UsUIbIK (F€OMETPUSIIBIK) —OJIIeYIEpaiH,
€CeNnTeyIep/AiH >KUbIHTHIFBIH MapKIIEHIEPIIK TYCIpiC 1T aTaiibl.

Coizvixkmapowl 6aeoapnay. CeI3bIKTapaAbl (kep OETIHIErT HeMece JKep aCThIHIaFbl
TEOJOJIUTTIK TYCIPICTIH KaObIprayiapbl) Oarmapiiay Jer, OHbIH OafbIThIH, OacTamKbl
OarpIT peTiHAe KaObUIgaHFaH, OackKa ChI3bIKKA OalIaHBICTBI AHBIKTAYJbl aWTaJIbI.
bactankpl OarbIT peTiHAE MArHUTTIK, aKUKAT (reorpadusiibik), xoHe OCTIK (X)
MepuauaH 0oiybl MyMKiH. TycCIpiCTiH Ke3 KelIreH KaObIprachlH Oarjapiay, OHBIH
MAarHuTTIK (Ayy), KoHE aKuKat (A,) a3UMyTTapblH KOHE NUPEKIUOHABIK OYPBIIIBIH
(o) aHbIKTay. A3UMyTTap MEH JUpEeKIHOHABIK Oypsimtap 0° - Tan 360° - ka aeilin
e3repin, MepUIAMAHIAAPAbIH COJTYCTIK OaFbIThIHAH, caFaT TUIIHIH OaFbIThIMEH,
aHBIKTAJAThIH OaFbITKA JACHIH €CenTeNeIl.

Kep acTeiHAarbl Karnaiila akukaT *KoOHEe MAarHUTTIK MEpUANaHAapMEH, OacTanKbl
OarbIT peTiHAe, cupek nakganaHanael. Herisri Oactankel OarbIT peTiHIe X oOCl
MangajsaHbuIagbI.

Mapkieiinepiik Tycipictep, Keleci Macenenepl menyre apHaiFrad, OYphIIITHIK
KOHE CBHI3BIKTBIK OJIIICYIEP/I1H KUBIHTHIFBI:

a) Tay-KeH Ka30alapblH/Ja OpHATHUIFAH MMYHKTTEP/I1H KOOpIMHATAJIAPbIH aHBIKTAY;

0) xep OeTiMEH YWIECTIpUIr€H Tay-KeH Ka3z0alapbhlHbIH KINIIPEUTIITeH YKcac
KECKIHJIEpIH Kara3ia OeiiHeney;

B) maiifjanbl Ka3bIHABUIAPIBIH >KE€p KOWHAyBIHJA >KaTy >KarJaliapbiH, OJapiAblH
KACUETTEPIH KOHE T. 0. CHUMATTANTHIH Tay-KEH T€OMETPHUSIIBIK T'paQUKTEPIH KOHE
O0acka MapKIIeiaepiik cbi30anapisl navbiHaay. Illaxtamarel reone3usIbIK-
MapKIIeHaepiK xKyhenepaiH KiacCu(pUKaIUsiCh.

8. Kep acTbiHAaFbl MAPKIICHIEPJIIK TipeK xKyilesiepi

Mapkieitnepnik Tipek kyhenepi Tay-KeH Ka30amapblH Tycipyre >KoHE Tay-KeH
TEOMETPUSUIBIK McelieNiepl IIeHIyre, sSFHU Maianbl Ka3bIHABIHBIH KEH OPBIHBIH
JYPBIC KOHE Kayilci3 Urepy/ll KaMTamachl3 €TEeTIH €H 0acThbl T€OMETPUSIIBIK HEri3
oonanel. XKep acThIHAAFBl TIPEK KYHelepiH KYpyFa >KOHE JaMbITyFa »ep OeTiHmaeri
MEMJICKETTIK TeOAC3USUIBbIK >KYHENepAlH >KOHE MKEPruliKTi KyHenepliH MyHKTTepl
nagaaHbUIagbL.

Kep acteiHgarel Tipek xyilenepi Herisri kazOamapaa (WITpeKkTep, KBepliarrap,
OpTTap) KYpbUIAThIH MOJUTOHOMETPHUSIIBIK TYCIPICTEP/ICH Kypaia ibl.

[lonuroHOMEeTpUsIIBIK ~ TYCIpiCTEp, THUPOCKOMMEH OarbITTapbl  AHBIKTAJIFaH
KaObIpraJlapMeH, CeKlusapra OeiHesl.

Kep actbiHIarel Tycipy >KyHenepli — Tay-KeH Ka3OallapblH TYCIpyre apHallFaH
Heri3. Onap mailblHIay XKOHE OHJIIPY KazOallapblHAAa KYPbUIFaH, TEOJOJUTTIK JKOHE
OYpBIIII OJIIIETill acHanleH OpbIHIaFaH, TYCIPICTEPACH Kypaia ibl.
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Tycipic oObekTaepi:

- Tay-KeH KazOamaphl, opTypJii MaceleNep/l IIellyre apHajJlfaH YHFbIMaap,
Kamepanap, KeJiK K0JIJaphbl;

- JadblHAay Ka30anapblHBIH KAacblHJA KaJlJbIpbUIFAH KAayINCI3MiK KEHTpErl,
Mai1anbl Ka3bIHIBICHI AJIBIHFAH KEP aCThIHAAFbI KybICTapAbl TOJITHIPY ILIEKapachl, Cy
KUHAWTBIH, IIaXTaJaH Xep OeTiHEe IIbIFapaThiH JKOHE JKep acThIHAAFhl KazOamap bl
KEJNACTY KOHABIPFBLIAPHI;

- Tay-KEH >KbIHBICTAPBIHBIH YCTIHEH TYCKEH KbICBLIMHAH OY3BUIFaH JKepiiepi, KoMip
’KOHE ra3/IblH Ke3JIeUCOK OOJIIHTEH KePi, CYy TACKbIHBI OOJFaH Kep JKOHE T.T.

AnaMIapablH KYpylHE KaTaH ThIMBIM CallblHATBIH KazOanmapiarbl Tycipic,
AKYMBICTap/IblH KAYINCI3MINH KaMTaMachl3 €TETIH AaclanTapMeH, 9JICTEpMEH
OpbIHJATA/IbI.

Kep Oerinmeri xoHe Xe€p acThIHAAFbl MApPKIICHAEPIIK TYCIPIC >KYMBICTAPbIH
OpbIHJAY K€31HJIE HET13T1 YII IPUHIUIITI €CTEe YCTAMIbI:

a) JKaJMblJaH Kekere. byl skarnalina KaTemkTep a3 xKioepiiaeai.

0) GapJbIK emuieyliep eHAIpiC TalaNTapblH KaHAFaTTaHABIPATHIH AANIIKTEpre cai
OpBIHJANYbl KepeK. APTBIK OJIIeyJIepiH ISIAIKTEepl *KOFapbl, OlpaKk Kem eHOEKT1
KaXXeT eTe/ll, all a3 eJIeyJiep — Tay-KEH dKYMbICTapbIHIaFbl KaTeIKTEPAIH KO31.

B) OapJIbIK MapKIIEHIEPIIK )KYMBICTAp MIHJIETTI TYp/e OAKbUIAHBIN OTHIPYHI THIC.

Tay-keH eHAIpICIHIETT TYCIPICTEPAIH HET13T1 TypJiepi:

- )Kep OeTiHjeri Tycipicrep;

- Oarnapnay — OallIaHBICTBIPY TYCIPICTEPI, JKE€P ACTBIHIAFBI TYCIPICTEPMEH Kep
OeTiHAer1 TycipicTep/il OalIaHbICThIPAIbL;

- Tay-KeH Ka30aJIapbIHIaFbl T€OOIUTTI-MIOJIUT OHJIBI TYCIpICTED;

- )K€p acThIHAAFbl BEPTHUKAJb TYCIpICTED;

- maiaabl Ka3bIHABIHbBI JalbIHIaY, OHIPYTe apHaIFaH Kaz0anapaarsl TycipicTep.

Tay-keH kazOanmapbpiHAa OpHATBUIFAH MNYHKTTEPIIH KOOPJAWHATTAPHIH AHBIKTAY
TEOJOJIUTTI-MIOJUTOHIBI TYCIpICTEPAl OpPBIHIAY apPKbUIbI Ky3ere achipbuiaibl. Kep
aCTBIHJIaFbI Ka30amapasl KYprizy OapbIChIH/Ia, oap TYHICIT KOCBUIAbI, IFHU OHIAFbI
TEOJOJIUTTIK TYCIpICTEp KOCBUIbIN, TYWBIKTAIFaH MOJIUTOHIAp Kypblaanel. Keke
MOJIMTOHJIAP TYPAKTHI KaObIpFara (JUPEKIMOHIBIK OYPBIIIbI OENriil) HEMECEe TYPAKThI
MyHKTTEpre cyheHe/ 1, ajl Kajnranaapsl TyWbIKTaiMaraH (0oc) 0ombin Kajna oepei.

Mapkieiiiepain AKYMBIC  YaKbITBIHBIH  okenrteyip  Oeniri, Tay-KeH
KYMBICTApbIHbIH, TUIAHAAPbIH, KEH OpPBIHBIHBIH KHUMAJIAPbIH, THUIICOMETPUSIIBIK
rpaguKTepl KoHEe Oacka TrpauKalblK KyXKaTTapAbl JalblHAAyFa KaXKeT, Tay-KeH
Ka30ajapblH TYCIpYTE JKOHE OJIIIeyTe KeTe/l.

Mapkieiepiik KbI3MET Tay-KeH OHAIPICIHJIEC dPTYPIIl dKYMBICTAPAbl OPBIHAANIBI,
COHBIMEH Oipre TYCIpy KYMBICTAPBIH KOHE 9P TYPJIl )KYMBICTApFa KaxeT Chi30anapsl
naupiHaanael. Tycipy HOTHIXKECIHJIE MyHKTTEPAIH KOOpJAWHATajaphl, IUIaHAAp MEH
KapTajap >KUHarbl, Tay-KeH OHJIPICIHIH KYpPbUIBICBIMEH OailJlaHbICThI ChI30anap
KUHAFbl, KEH OpBIHHBIH TEOJOTHSUIBIK JKaFjaiiapbl, Maiganbl Kaz0alapbiH
KacuerTepli T.0. KOPCETETIH Tay-KE€H TEOMETPUSIIBIK TpadUKTEPAIH KUHAFBI
IaubIHTaTadbl.
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9. MapkumeiaepJiik ;KyMbICTap/Aa NaIaJAHbLIATHIH TEOA0JIUTTEP
sKOHE 0JIAPABIH epeKIlediKTepi

Tay-ken eHpipiciHe apHanraH Teomoiuttep cepusimen CCCP-ge 1985 xbuira
nevin meirapeutrad TI-1, TI-5, T10, T15, OTI, 2T20M, 2T30MD xoHE Tarsbl
Oackanap. Ka3zipri yakeITTa ©HAIpic Ke€p acThIHJAFbI TYCIpiCTepre apHajafaH apHailbl
TEOJOJIUTTEp IIbIFApMaiifibl, TEK TeoAe3usiia MailaNaHbUIaThlH, ONTHKAJIBIK
TEOJOJIUTTEP MEH TaxeoMeTpiepal OeHiM e 1.

Tay-keH >KyMbICTapblHA apHaJfaH TEOJOJIUTTEp, NaWJaJaHbUIATBIH KEPiHE,
KargalplHa OalIaHBICTBI, JKep OeTiHAe MaigadaHbUIaTBIH — TEOd0JIUTTEpICH
KOHCTPYKIMSUIBIK €PEKILETIKTEP1 Oap:

- IITAaTUBTIH OACBIHBIH, SIFHU aclall OPHATHUIATHIH AJIaHBIHBIH, OHbI TOPU30HTATh
a3bIKTBIKTA OCKITETIH OypaHianapbl 00Iybl KEPEK;

- TEOJIOJIUTTIH HET13T1 O6JIKTEep1 Kep aCThIHJAFBI CyJapAblH XUMUSIIBIK SCEPIHEH
TOTBIKIIAY KEPEK;

- acmanTapblH radaputrepi (Meiepiaepi) maMalbl, calMaKTapbl EHLUI >KOHE
€CeIl aJaThIH TETIKTEPIHIH KapBhIKTAUTHIH Kypaiaapbl 00JIybl KEpEK;

- acmanTap/AblH TETIKTEP1 Cy, IaHHAH KOpFajJaThiH €Til JalbIHIATyhl KaKeT;

- acmanTapjibl koHe Oenruiepii (CUrHaIAap.ibl) IITATUBTEP MEH KOHCOJbIAEPre
OpHATKaHJa aBTOMATTHI TYpAE LIEHTPre KeNTIpyAl KaMTaMmachl3 €TEeTIH KypaJJaphbl
00JTyBI KEPEK;

- acmanTbhlH MYHKTTIH YCTIHE OpHATYAbl KamMTaMachl3 €TETIH OINTUKAIBIK
TIKTEYIII1 OOJTYBI KEPEK;

- acmanTblH OypOiCiHAE, OHbI MYHKTTIH aCThIHA XKIMNTI TIKTEYIIINEH IEHTPJICYre
Ka)XET, dKOFapFbl LICHTP/A1H Oenrici 001ysl KepekK;

- acmanrmeH KeJyidey *oHe TIKTeY Kaz0anap/iarbl TOPU3OHTANb OYPBILITAP/IbI OJIICY
KE31H/1€ KaXETT1 JOJIIKTI KAMTaMachl3 €TETIH JKarcblpMalibl ICHI€ill 00Tybl KEPEK;

- acmanTblH aypOiciHiH (OKYCHI, OHBI KAIIBIKTBIFBI 1-2 M OpHallacKaH 3aTTapra
Ke3eyre MyMKIHJIK Oepyl KepekK;

- acmanTelH Kenbeynirt 90° geliHri BepTUKadb OYpHINTApIbl ©JIIeyre
MYMKIHJIIT1, HEMeCe EHTPACH ThIC OPHATHUIATHIH KOChIMIIA AYpOicl OOyBI KEpEK.

Kazipri yaxpITTa reoje3vsi MEH MapKIIeHAepiiK icte, JTUMO XKoHE NIKalaJaH
alblHFAH ecenTepl AYpOICIHIH KacblHA OpHATBHUIFAH MHMKPOCKOINTA KOPCETETIH
ONTHUKAJBIK Kyheci Oap TEOJOJIUTTEP IKOHE DJIEKTPOHIBIK TaXeoMETpJep
KoJJaHbuiabl. ONTHUKAIBIK TEOAOJUTTEP/IH €CeM alaThlH KYpajbl: €Kl JKaKThl
onTukanblk Mukpometp (T2), 6ip xkakrbl mkanansl mukpockon (T5, Theo 010/020)
Hemece Oaranayiibl Mukpockorn (T30, Theo 080).

Mapkieiepaik KbI3METTE KeJleCl ONTUKAJIBIK JKOHE AJIEKTPOHBIK aclanTap/IbIH
TUITEP1 NaianaHbUIagbL:

1. [{on meooorummep xknaccolna dcamamuoli acnanmap:

- TOPU30HTAJIb OYPBINTH OJIIEreHAerl opra KBaApaTThIK Karemirt 12, +5”
acnantap: T2, 2T2, 2T53, 3T2KII, 3T2KA, T5, 2TS5 u T5K, 2T5K, 2T5KII, 3TSKII
(Poccust) u LDTS50, DT500/500A, DT600 (Anonus);

- TOPU30HTAIb JKOHE BEpPTUKAIb OYpPBIMITHl OIIIETeHIEeT] OpTa KBaAPATTHIK
kateniri 2", +9" jxoHe KalbIKTBIKTapbl ©JIIIeY AJIIIr 2+42:10°%D TaH 2+2:10%D
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MM 35eKTpoHabIK Taxeomerpiep: 3TASP, 4TAS (Poccus, YOM3); Carl Zeiss-
Trimble: 3602/DR, 3603/DR, T3605/DR, 3305/DR, 3303/DR, 5603/DR, 5603,
5605; Sokkia: SET3010/3220, SET4010/4220, SET2120, SET3120, SET4120,
SET411 OR/31 TOR, SET310/510/510L, SET610; Nikon: DTM-330, DTM-350,
DTM-521, DTM-531, DTM-821,NPL-350, NPL-821; TOPCON: GTS-223, GTS-
225, GTS-226, GTS-229;

2. Texnuxanvlx 0210iKmMepoi KAMMAaMAcvl3 ememin meoooaummep KidCCblHA
JAHCAMamulH ACNanmap:

- TOPU3OHTAJIb OYPHIIITHl OJIIETeHIeTI OpTa KBaApaTThIK Kareniri 30" acnanTap:
T30, 2T30, T30M, T30MD, 2T30M, 4T301I1, 4T15I1.

JlalibIH1aITybIHA JKOHE TEXHUKAJILIK  JECHIE€HIHE OallJITaHBICTHI Peceit
TEOJOJIUTTEPIHIH MapKUIEPIHIH KOPCETKIIITEPIHIe KOChIMINIA Iudpiap MeH opinTep
O0ap. Mpeicanbl, Oipinmn uudp oHbl kaHapty petTi, K — BepTHUKanb NeHreNeriHjie
KoMIeHcaTopsl 6ap, M — mapkieiiaepiik, I — 00beKTiHI Typa KepceTeTiH acmar, J -
OJIIICY HOTUKEJEP1 IIEKTPOHIBI TYPJI€ CaKTalabl.

Alita kety kepek. JXKorapblgarbl KEITIPUIT€H acHanTapblH Ke01C1 xKep acThIHAAFbl
KYMBICTapFa naiananyra kapamaiinpl. Olap bUIFalIIJaH KOpFajaMaraH, OT YIIKbIHbI
OHE JKapbUIbIC KayiNC3AIrT KamTamachl3 eTiamereH. COHABIKTaH 0Jiap, HET131HJIE,
XKep OeTIHIeT1 MapKIIeHASPIiK )KoHEe Te0Ae3UsIIbIK JKYMbICTapAa Mai1amaHbuIaabl.

10. Tay-keH eHaipiciHe apHAJIFaH TEOA0JUTTEPAL
TEKCepy KIHe perTey

Iminge Tay-keH eHAIpICIHE apHAJIFaH TEOAOIUTTEp Oap, OapibIK I'e0Ie3USIIbIK
acmamnTtapJpl JIYpPKIH-IYPKIH TeKcepy KepeK. AJJIbIMEH, TEOJOJHUTTIH KypambIHA
KIpETiH, HET13T1 KYPhUIBIMJIAPBIHBIH TEXHUKAJBIK XKaFAaliaapbl TEKCEPLLY1 KEPEK.

1. Teomoamurri Tekcepy. CoipThiHaH Kapay. [laitmananyra, METPOJIOTHSIIBIK
cUIaTTaMajiapblHa HEMECE CaKTalyblHa 9CEp €TETIH MEXaHUKAJbIK 3aKbIMIAPIbIH
KOKTBIFbIHA KO3 METKI3y KepeK. THICTI ONTHUKAJBIK XKyHenepliH OKyJspiapbiHa
Kapam, Ke3aey IypOiCIHIH, ecel aJlaTblH MHKPOCKONTHIH, OYpBIII OIIEeUTIH
TOHTEICKTEPAIH KYMBIC OCTKEHIEPIHIH Ta3aIbIKTaphl, €CEeN ajJaThlH JIOHTeJICKTepIeT1
HITPUXTAPBIH KoHE AYPOIJEri K1l TOPBIHBIH Canachl TEKCEpUIe .

AcnanTelH KYpPBUIBIMAAPBIHBIH JKYMBICBIH Tekcepy. Kesaey aypOiciHiH,
TOPU30HTAJIb JIOHTENICKTIH ajuaJachblHbIH, ajuaJaHblH JUMOTIH JOHTEIEeTIMEH
Oipre, ke3/ey OypaHAalapbIHbIH, KpeMalbepaHblH, KO3y AYPOICIHIH OKYISPHIHBIH
JTUONTPUSUIIBIK AOHTEIEKTePIiHIH, adugadaHblH, TOPU3OHTANb JOHICJIEKTIH, aCHaNThIH
TYFBIPBIHBIH ~ Ca3/lbl allHanmybl Oallkajiaibl, AacmanTblH ONTHKAJBbIK JKYHeCiH
KAPBIKTATAThIH alHAHBIH KE€3 KEJITeH OPHAThUIFaH JKaFJablH/Ia TYPYhl TEKCEPLIE/II.

JIuMOTIH IITPUXTApBIHBIH, MHUKPOCKOITHIH €CEN aJaThlH IIKaJlaJIapJblH aHbIK
KOPIHY1 KoHE 0JIApJIbIH achanTbiH 01p (POKYCHIH/IA TYTeJl aHbIK KOPiHY1 TeKCEepLIE/II.

AcnanTelH KOMIIEHCATOPBIHBIH MAaATHUTIHIH IAMIIAHJBIFBl KOHE THIHBIIITATY
KbUTAAMIBIFBl Tekcepieni. Ox yiniH, O1p yaKbITTa, acHalThlH KOJOHKACHIH €MTell
THIKBUIJIATBIN, HEMECE ajuJafachblH YJKEH OYpBINIKA aWHAIJBIPbIN, BEPTUKAJb
JOHTENIeKTIH IITPpUXbIH Oakbuiaiapl. balikay Ke3iHIE acnanThlH IITPUXBIHBIH
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KECKIHIHIH TEHCeNyl TOKTaMay Kepek. Acmamka ocep €Ty TOKTaJIFaHHAH KeliH 2
CEKYH/I apachIH/a JUMOTEH €Cell ally KaMTaMachI3 €TUTyl KepeK.

Ke3ney nypOiciniH 00bekTiHI (POKYCKa KENTIPETIH TETIT1HIH )KYMBICHI TEKCEPLTYy1
kepek. On ymiH aypOiHiH (OKyCKa KENTIpEeTiH KpeMallbepachlH OyparaHaa, spTypJi
KAllIBIKTBIKKA OpHaJacKaH OOBEKTIJIEP aHBIK KOPIHYI THIC.

AcnanTeiy QyTisipel Tekcepiieni. OyTaspAblH KYJIbIITAPbl AYPHIC, KaKIarblH
HET131MEH CEeHIM/I1 KOCaIbI.

[ITaTB TEeH acmanTbhlH TYFBIPBIHBIH OPHBIKTBUIBIFBI Tekcepinenl. On yuiH
TEOJOJIUT IITATUBKE OPHATBHUIBIM, KYMBICKA JalbIHIATBIN (ACHANThIH TIK aifHATY OC1
BEpTUKAJIbI€ KENTIpUIEeAl), UIHIN KOWbUIFaH TIKTEYIIITIH ki0iHe ke3neini. Coman
KEH1H MITaTUBTIH aclan OpHATBUIFaH a’laHbIH (0ackIH) eAoyip KYII *KyMcar, T1ypOiHiH
1T TOPBIHBIH OMCCEKTOPHI TIKTEYIIITEH TalraHia Oypy kepek. [lItaTuBTi OocaThim,
OHBIH OpbIHbIHA KellylH Oaramay kepek. IlITaTuBTIH acmam OpHATBUIFAH ajdaHbIH
Kapchl XKarblHA OYPBIIN, 3€pTTEY/I1 KalTanay KaxeT.

Erep mraTuB KOWBLIATHIH TalanTapibl KaHaraTTaHAbIPMAaca, OHBIH OapibiK
OypaHJianapblH KaTalTy KEpek.

TeomoauTTIH TYFBIPHl KOWBLIATHIH TallalTap/bl KaHaraTTaHIbIpMaca,  SIFHU
IITATUBTIH acrian OpHATHUIATHIH aJlaHbIH/A HBIK TYpMaca, OHbIH asKTapblH IITATUBKE
OEKITETIH MIACTUHA-TIPYKUHACBIHBIH 3 OYpaHIAChIH KaTaUTy KepeK.

Ketepy OypananapblHbIH ca3/bl aifHATYbl TEKCEPLIEi.

2. Teogoautri perrey. TeoqONUTTI PETTEY KYMBICTApbl, OHBIH T€OMETPUSIIBIK
OCTEpIHIH KATbIHACHIHA JKOHE OMNTUKAIBIK >KAOJBIKTAPBIHBIH KOHCTPYKIUSICHIHBIH
epeKIIeNiKTepiHe OallIaHbICTHI.

AcnanTelH TEeOMETPHUSIIBIK JKardailiapbl: TEOMETPUSUIBIK OCBhTEPIHIH ©3apa
nepneHaukynapasissl (HH L VV, ZZ | HH, ZZ | U,U,, ZZ 1 U,U,), napanneiabairi
(HH/ U,U;, U,U; /7 UU,) XoHE BEepTHKAIb JOHIEIEKTE OPHATBUIFAH JECHICHIIH
OCiHIH ropu3oHTanpAIrl. Ocbl Kargalnapabl KaMTamachl3 €Ty YIIIH TEOHOJHUTTI
peTrTey OeNrial peTHeH OpbIHIATabI.

I-pemmey. TeonoJuTTIiH  TOPHM30HTAJNbL JAOHreJEeriHiH  aJuaaJacbiHA
OPHATBUIFAH UMJUHAP TIPi3ai JeHreiaiH oci acmanTbhlH BePTHKAJIb allHATY
ochbine mepnenaukyasap (LL L VV) 06oaysl kepek (2-cyper). Acnantbl OypbII,
TOPU3OHTANIb JIOHTEJEKTIH adujajachblHa OpPHATHUIFAH ACHICHIIH OCIH aclamnThiH
TYFBIPBIHBIH €K1 KoTepy OYpaH/lachlHaH OTETIH ChI3bIKKA MapaJlielib KEATIPIM, KeTepy
OypaHaanapelH KapaMma-Kapchl (©31HI3Te Kapail, Hemece CBhIpTKa Kapail) Oypar,
JICHTeUIH KOMIpIIIriH opTachlHa IIbiFapansl. Anugaganbl 180° Oypein, neHren
KOIIPIIITiHIH OpTajaH aybITKYbIH Oaramaiifpl. Erep aybITKyIbIH Medepl AeHrei
IIKaJachIHbIH O1p OeJIiriHeH apThIK 00Jca, OHJA JEHI€I1H aybITKYbIHBIH KapThICHIH
acrmarThliH TYFBIPBIHBIH KOTepy OypaHAachIHBIH OlpeyiMeH, KapThIChIH — JICHTeUJIIH
Ty3eTy OypanpamapbiMeH Ty3eTeal. Perreyni kaltamaiapl. AcCHanThl >KYMBbIC
KarJaiiblHa KenTipy yiiH acnantbl 90° Oypbin, TYFBIPABIH YIIIHINT OypaHaackiMeH
JICHT€H1H KOMIPIIIriH OPTachiHA IIBIFAPAIbI.

2-pemmey. TeodOJUTTIH TOPU30HTAIDb OYpPbILI OJILIEHTIH KyHeciHAeri JuMO
JKOHE AJIMAA/A JA6HIeJIeKTepiHiH BepTHKaJb ailHAIY ochbTepi Tyiiicy (0errecy)
Kepek, HeMece TMapaJulejib 00Jybl KepeK. AcCHanTbhlH TYFBIPBIHBIH KOTEpPYy
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OypaHaajdapbIMEH, OHBIH TOPHU3OHTAIb JOHICNICTIHIH KaKIaFblHIa OpHATBIIFaH
IWIAHAP TOpI3JA1l JSHIeWIiH KOIIpIIriH, OpTachblHAa IIBIFAPBIN, alHJAadaHbIH
JIOHTEJIETIHIH allHaly OCIH BepTUKalbfa KeNTipell (acrmanThlH BEepTUKaIb alHaly
oci).

Z

2-cypeT.TeoA0MUTTIH KYPBUIBICHI )KOHE OCTEPIHIH CXEMaChl
[-TYFBIPABIH KOTEPY OYypaHanapsl, 2-ropu3oHTalb AOHIEIEKTIH aTuaaaachkl, 3-
TOPU3OHTAJIb IOHTEJIEKTIH JIUMO1, 4- Ko3/1ey NypOiciHiH OaFaHIaphl, 5-BepTUKATb
JOHTeJIeK, 6-BePTUKAJb JOHTEIEKTIH JUMO1, 7-BepTUKAIIb IOHTEIEKTEr1 IMJIUHAPIIK
neHrel, 8-xke3ney aypoici, 9-ropu3oHTa b TOHTEIEKTEr 1 UIUHIPIIK qeHren, [0-
TEOJOJUTTIH TYFBIPHI,

Pertey — ropu3oHTanb AOHIENEKTIH alUAaJachblHbIH alHally OCIHIH >KarlailblH
BEPTHKAJIb ChI3BIKKA KenTipeai. ['opu3oHTans AOHTENEKTIH adujanackl MEH JUMOIH
OekiteTiH OypaHaackiMeH OipikTipeni (Kocaasl). JlumOTIH OypaHmackiH OOCaThIMN,
acrmarnTblH TOPU3OHTANIb JOHTEJIETIHE OpHAThUIFAH JACHICHIIH >KarJalblH Oakbuiarf,
TEOJOJIUTTI TUMOTIH OCIHJIE aKbIPhIH alHAIABIpaAbl. AWHANIBIPY KE31HE ACHIeHaiH
KOIIPIIIrT OpTachlHAa Kajca, acman KOWBUIFAH TallalThl KaHAFaTTaHABIPAIbl, SFHU
anuaaza MeH JUMOTIH ocTepl TyHiceAal Hemece mnapawienb. Erep kemipiik
OpTachblHaH KETII Kajca, acrar »arJaibl Oy3bLIFaH.

AcmanTsl )KYMBIC KaFAaiiblHa KEATIPY apHaiibl lie0epxaHanap/ia OpbIHAAIA b

3-pemmey. TeogonuTTIiH aJuIaaJIaPbl MEH JUMOTEPiHiH (TOPU30HTAJIb KIHE
BEPTHKAJIb [6HIeJeKTep) alHaJy LeHTpJepi TyHicyi Kepek. Anuaana MeEH
auMOTIH ~ allHally OCTepiHIH UEHTpJAEpiHIH TyHicmeyi, op achamnka ToH,
TaubIHAATYbIHAA KIOEpUIT€H — JKCIEHTPHUCET KaTeNiri. DKCIEHTPUCET acHamnThIH
TOPU30HTAJIb JIOHTEJEeriHIH anuaagacbl MEH JUMOIHIH ailHaay  OCTEpiHIH
napasuielibJIiriH >KOKKa IIbIFapMaiibl.

OnTukanblK TEOAOTUTTEpAEC JUMOTEH e€cell TeK aluJaJaHblH Oip *KarblHAH FaHa
albIHAIbl. ODKCLUEHTPUCETT] AaHBIKTAYy YIIIH, KYPBUIFaH, >XYMbICKA JalbIHAQJIFaH
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TEOJOJIUTTIH alfHAJaChIHAQ, apaiapblHAarkl OypeimTapel 45° - 60° acmaiiteid, 6 — 8
Kajajiap opHatajbl. ACnarnrmeH, BepTUKaib AOHreneKTiH exi xaraaitbinaa (OXK, CX)
op Kajara Ke3Jel, TOPU30HTaIb JOHTEJICKTIH JUMOIHEH ecen anaapl. Erep acmanTbhix
BEPTHKAJIb JOHTEJIETIHIH €Ki KaFTalbIHIaFbl, Op KajJlaFra Ke3/el, aJlbiIHFaH eCenTep/IiH
aripipMamaneirel - 180°  Oosica, Hemece TypakThl Mejiiepae 0ojca, acmanrta
AKCIIEHTpPUCET >KOK. Erep anpiHFan ecentepiiH adbipmaiibuUibirbl 180° Oonmai,
opTypJ1i 00Jica, OHJIa OJT acTanTa KCIEHTPUCET 0ap eKEeHIH KOPCeTEeIi.

DKCIIEHTPHUCET apHaiibl ImedepxaHanap/a FaHa Ty3eTuUIe .

OKCUEHTpUCETI 0ap TEOJONUTTEPMEH JKYMBIC IcTeyre Oonaabl. Omeynep
acIanThlH BEPTHKAJIb JOHTENETIHIH €Kl J>KaFJaiiblHAa OpBIHAANAABl Ja, OpTaiia
HOTUIKEC1 aHBIKTANabl, SIFHU KCIEHTPUCETTIH 9CeP1 )KOUBIIAIBI.

4-pemmey. TeopouTTiH K63aey AYPOICIHIH :Kim TOPbIH perTey. ACHANTHIH
OypOICIHIH KIMl TOPBIHBIH TOPU3OHTANIb >Ki01 acmanThblH BEPTHKalb aillHaNIy OCiHE
MEPHEHIUKYJIAp 0O0JIYbl, BEPTUKAIIb K101 BEPTUKAJb Ka3bIKTHIKTA JKAaTYbl KEPEK.

Bbyn perteyai kil TOPBIHBIH aHBIK KOPIHYIH KaMTaMachl3 eTyJeH Oactaiiasl. On
yuriH aypOiHi KapblK kepre (Tepe3ere, FUMapaTThiH allblK aKIIbUI KaObIPFachblHA)
Ke3jen, IypOiHIH OKYJApBIHBIH JAeHrejerin Oypam, >Kil TOPhIH aHBIK >KaKChI
KOPIHETIH eTel.

1-macin. JKinm TOpPBIHBIH BEPTUKAJBAITIH, OHBI acranTtad 5 — 10 M KaIIbIKTBIKTa
UTiN KOMFaH TIKTEYITIH »ki01HE Ke31ey apKbUIbl perTeiai. Erep im TOPBIHBIH
OMCCEKTOp MEH TIKTEYIITYH »101HIH apachlHIarbl caHjay OapiblK KepiHae Oipaeit
OoJsica, acmam KOWBUIFAH TajanTapJbl KaHaraTTaHIAbIpanabl. Amn Oyn Kargai
OpbIHJANIMAaca, achanTbhlH AYPOICIHIH OKYJSPBIHBIH KaKMarblH allblll, KII TOPBI
oexituireH 4 OypaHaaHbl 00OCAThIN, OHbI OMCCEKTOP TIKTEYIIITIH K101HE mapajieb
KaFJalFa KeireHie alHamablpanbl fa, 4 OypaHjgaMeH KaWta OekiTesl, KaKMarblH
xKabasbl.

2-macin. AcnanTbelH AYPOICIHIH KIll TOPBIHBIH TOPU3OHTANb KIOIHIH Olp WIETIH
aJbICTa OpHAJACKaH KapaybUIFa Ke3/eM, aclalThl TOPU30HTAIb Ka3bIKTHIKTA AKbIPBIH
Oypanpl. Erep kapaybun aypOiHIH TOpU30OHTANIb JKIOIHEH KeTImece, XKIIM TOpbl
rOpU3OHTANIb, SFHU aclal KOWBUIFAH TajanTapJbl KaHaraTTaHIbIpaabl. AJ Oy
JKaFJail OpbIHJAlIMaca, achamnTbiH TYypOICIHIH OKYJSAPBIHBIH KaKMaFblH alllbITl, I
TOpbl OekiTuireH 4 OypaHjaHbl OOCaThIll, OHBIH TOPU30HTANb K101 TOPU3OHTAJb
JKaFJlaiffa KeJreHIle aHaiablpaabl Ja, 4 OypaHjgaMeH KalTta OekiTesl, KaKMarblH
*KabaJbl.

2T, 3T (2T2, 2TS5, 2T5K xone Oackanap) TEOJOJUTTEPIHAE XKIIl TOPHI LIEHTPre
KEJITIPUIII, PETTENII, TYPaKThl OCKITUITEH, ©3repTy MYMKIH €MecC.

5-pemmey. TeonoaurTiH K63aey aYpOiCiHIH aliHAy o0Ci, TEOXOJMTTIH
BePTHUKAJIb AallHAJY OCiHe MepHeHIUuKYJsp 00ybl KepeK. TeoqoNMuTTI MITaTUBKE
OpHATBII, KYMBICKA JalbIH/AIl, OFaH KaKbIH (5-6 M) BepTHKaIb OPHATHUIFAH SKPAH/IA
(FUMapaTThIH KaObIpFachlH Jla maiigananyra Oonaasl) Ouiktey A (3-Cyper) HYKTECiH
OeJriyien, OHbIMEH acHanThlH AYPOICIHIH Ke3[ey OCIH TYHicTipin, AYpOiHI TeMeH
Kapaii Tycipin, A’ HYKTECIH Oenruiedal. AcmanTblH JOypOICIH 3€HUTIHEH
allHanABIphIN, acnanThl A HYKTECiHEe Ke3Jemn, AYpOICIH TeMEH Kapail Tycipim, A
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HYKTeCiH Oenrimeiini. A’ xoHe A” HykTenepl TyHicce, peTTey OpbIHIAIABI ACI
ecenTelsel.

A

Af _){3:0 ‘AL',
3-cypeT. S-peTTeyaiH cXeMachl

Erep A' xonme A”  HykTenepl TyHicmece, acmanThlH JaypOi OpHAThUIFaH
TIpEeKTEepiHIH OYyHipiHJeri KaKMarblH allbil, AYpOiHIH ailHany eciH, Ouccektop A
HYKTECIHEH OHFa Kapal KbUDKbICA >KOFapbl KeTepy, COJIFa Kapall >KbUIKbICA
TOMEHJIETY KEePEK).

Eckepmy: byn petTey Heri3iHJe 3aBOATa OPbIHIATabI.

6-pemmey. TeonoautrtiH AypOiciHiH Ke31ey oci (ZZ) OHBbIH ailHaJy OCiHe
NeprueHAUKyJasIp O00aybl Kepek. byn kargailAblH OpbIHJAIMAaybl aCHanThiH
KOJUIMMALUOHJBIK ~ KaTeNITriHIH naija  OonyblHBIH  ce0eOi. Herizinae
KOJUTMMALIMOH/IBIK KaTeNlK ¢ €MecC, €Kl €CEeJIEHIeH KOJJTMMAIIMOH/IBIK KaTeNiKTl 2¢
anbikTanabel. Erep 2¢ 30" acein kerce onbl Ty3eTedl (T30 teomonuti ymrin 1°).

AcmanTel ITATUBKE OPHATHIM, dKYMBICKA JallbIHJIAIl, SIFHU OHBIH TIK alfHaIy OCiH
BEpPTUKAJIbI'€ KENTIPII, ajJbIiCTa OpPHAJACKAH, KaKChl KOPIHETIH, HbICAaHaFa Ko3ACH/Il.
Keszney ocinin kenbeymiri 0° kakbplH, SFHM HBbICAHAHBIH OHWIKTIr acmammeH Oip
JeHreiae Ooybl KepeK. AcCHamnThlH BEpPTUKAIb JOHTENETiHIH €Kl KargalbliHa
rOpU3OHTANIb JeHrenekTeH exi ecen (KJI,, K1) anpliHaAbpl. Acnanka
AKCIIEHTPUCETTIH SCEPIH JKOK VIIIH, TE€OJOIUTTI TYFBIPHIMEH KOCAThIH OypaHIaHbI
oocatein, oHel 180° Oypanpl. ComaH KeHiH acmamnThl HbICAaHaFa KalTa Ke3ell,
ecenrrepail Kawtanaiael (KJI,, KII;). Exi eceleHreH KOJUIMMAMOHABIK KaTeJiKTi
Kesieci popMyliaMeH ecenTen/Ii:

_ (KJI, - KII, £180°) + (KJI, — KIT, £180°)
- . _

T30 TeomonuTiHAe acmanThblH TYFBIPHI Oacka OeJIIKTEpiMEH TYpaKThl KOCBUIFaH,
conmpikran KJI,, KII, ecentepin any yurin aumoOTi 180° Gypampi.

AHBIKTaJIFaH €Kl €CeJICHI'€H KOJUTMMAIIMOHIBIK KaTeMKTIH 2¢ MOHIHIH MOJIIEpiH
Oarasnarn, OHBI TY3€Ty KEpeK Ie, KepeK eMec Iie, IICIINeH Typbll, acmanThl Oacka
HbICAHara Ke3JeM, ejleyaepal KalTtaian, €Kl €CEJIEHINeH KOJUIMMAIUuOHIBIK
KaTeNIKTI 2¢ €KIHII peT aHbIKTay Kepek. Eki peT aHbIKTanFaH 2¢ MOHAEPIHIH
albIpMAaIIbUIBIFBl (©3rey MeJIIepi) OJIIEHIeH OYPBIIITHIH YII €CEJICHIeH MOHIHIH
JONIITIHEH acraybl KepeK. AHBIKTaIFaH 2¢ MOHI OChbl TallalThl KaHaraTTaHJbIpca
FaHa OJI IYPhIC aHBIKTAJIFaH JICTl €CeNTeNEeIl.

KomnmumarnoHpIK — KaTediKTI KO  YIIIH, JHMOTE aluJaJaHblH Ke3Jey
OypaHJlacbIMeH, TOMEeHAeT1 (popMyranapibiH OlpeyiMEH aHbIKTaIFaH, €CeNTl KOS IbI:

KJI=KJ/I,—c mwemece KII=KIl +c.

JIumOTe xorapbiaarsl (popMynanap/blH OipeyiMeH aHbIKTaJIFaH €CenTl KOWFaH/a,
acmanTbliH AYPOICIHIH >KII TOPBIHBIH KINTEPl KUBUIBICKAH >K€pl HBbICAHAJAH KETiM
Kasianbl. OHBI peTKe KENTIPY YIIiH, MYpOiHIH OKYJAPBIHBIH KaKMarblH AalllbIIl, Il
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TOPBIHBIH 4 OeKiTy OYpaHIIachIHBIH (4-CypeT) *KOFAPFBICHIH 5 JKOHE TOMEHTICIH 9 Y4
allHanpiMFa Oocatbin, OyiMipiHaeri 3 xoHe 7 OypaHAaJIapbIMEH KIill TOPBIH
KBUDKBITBIN, OPTACBIH HBICAHAMEH TYMICTIpenal e, OapiblK OypaHaagapblH OEKITEl.
Ty3ery ke3iH/e, acmanka 3aKbIM KeJITIpMeY YIIIH, K1 TOPHIHBIH OypaHaatapblHa Kol

KYII canyra Oonmaiael. Ty3eTuiren acnanTa peTTey KYMbICTAPhIH KaTallay Kepek.
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4-cyper. XKin TOpeIHBIH K037y AYpOIciHIe OEKITUTY cXeMachl

7-pemmey. TeogoJMTTIH TOPU3OHTAIb KIHE BEPTHKAJIb [I6HICJEKTEepPIHIH
JUMOTEpi MeH aJuIaJaJapbIHbIH O6JIKTEepPiHIH WTPUXTEePi AYPBHIC O6JIHreH
0oaybl kepek. Illkanmanplk MHKPOCKONTHIH 3€pTTE€Yyl JUMOTIH 9p JKEpIHJE
opbiHaanaabl. [llkanaHblH HONBIIK IITPUXbI JUMOTIH HOJBIIK IITPUXBIMEH MYKHUSAT
TYHICTIpUIEl e, MIKAJIaHbIH Kejecl meTiHeH ecen ananabl. ComaH KeiliH, aMaMeH
15° - 30° memiepinne, TUMOTIH 9p JKEPIHJIE, IIKATAHBIH HOJIBAIK IITPUXBIH JTUMOTIH
KeJieCl ITPUXTApMEH TYMICTIpiN, MIKaJTaHbIH €KIHII JKaFbIHAH €Cel ajiaJibl. Op ecen
aJfaH Ke3Jle IIKAJIAHBIH COHFBI IITPUXbl JIUMOTIH TPAaAyCTHIK IITPUXBIMEH TYHICYl
Kepek. byn xarmail opeiHAaliMaca, acmam iCKe »KapaMchI3 el TaObUIbIN, 3aBOJTA
aybICTBIPBLIAIBI.

8-pemmey. TeonoaurTiH AYPOICIHIH YCTiHE OPHATBLIFAH KOJJIMMATOPJIBIK
KO3JerimTi perrey. AcnanThlH AypOICiH KOJUIMMATOPJBIK KO3JCYIINEeH MapKara,
HEMece HbICaHaHbIH O1p HYKTECiHe Ke3/en, AYpOieH MapKaHbIH, HEMeCe HbICaHAHbIH
HYKTECIHIH Il TOPBIHBIH OpPTachblHAH aybITKybIH Oaranaiinbl. Erep mapka, Hemece
HbICAaHAHBIH HYKTeCl, IypOIHIH Kepy ajaHbIHBIH OpTachblHaH IIETIHE JAEHiHT1
KAIIBIKTBIKTBIH, 4 JIEMiH aybITKbICA KOJUTMMATOPIBIK KO3/EYIIITI Ty3eTy Kepek. On
yiiiH aypOiHl Mapkara, HEMECE HBbICAaHAHBIH HYKTECIHE KO3JeH, KOJIMMATOPJIBIK
Ke3AeyimTi aypOiHiH TrOpH30HTalb oOcCiHe  OekiteTiH 4 OypaHgaHbl OOCATHII,
KO3/CYIIITiH BEPTUKAJb K101 MapKaMeH, HeMece HYKTEMEH KbIMbUIbICKAHIIA OYPHIT,
OypanmamapelH  OekiTeql. bypanganmapbiH  OekiTim  KaTKaHAa  KO3JCYIIITIH
TOPU3OHTAJIb K101H 16 MapKaMeH, HEMeCe HbICAHAHBIH HYKTECIMEH KUBLIBICTHIPAbI.

9-pemmey. TeonoJUTTIH ecenl AJATHIH MUKPOCKONTHIH MAPAJIAKCHIH KOHE
peHiH xkor0. [lapamiakcTbl OO0 YVIIIH acHanTblH TOP30HTaldb >KOHE BEPTUKAIb
JOHTEJIEKTEPIHIH €cell ajaThlH KaOJbIKTAPhIHBIH OOBEKTUBTEPIHIH JIMH3AJIAPHI
OEKITUINeH KPOHIUTEWHHIH 4 KaknarbiH (5-cyper) amajbl. ['Opu30oHTanb JOHI€IEeKTIH
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€cell aJlaThlH >KaOJbIFbIHJAFbl TapajakCc KaTeiriH KO0 VIIIH, KPOHIITEHHTe
TOPU3OHTANIb JIOHTEJIEKTEH €Cell alaThlH KaOJbIK OCKITUIreH OypaHaaHbl 2 enTen
OocaThIn, OYparbIThl OypaHIaHBIH TUTITIHE CaJIbIN, OHBI €CeN allaThlH YKaObIKIEH
O0ipre, MHUKPOCKONKA Kapam TYpbIll, TOPU30HTAIb JIUMOTIH IITPUXTEPl aHBIK
KOpIHIEHIIIe, KPOHIITEHHIErl TUIIKTIH OOWBIMEH >KBUDKBITY Kepek. BepTukaib
JOHTEJIEKTIH Tapajakchl Ja TOPU3OHTAIbL JOHreNeKTIKiHAeH Ty3eruieni. On ymiiH
KPOHIITEHHHIH TOMEH >KaFbIHJIaFbl BEPTUKAIb JOHTECICKTEH €CEIl alaThlH KaOabIK
OexiTuireH OypaHAaHbl enrten 0OocaThbIil, OYpPaFbIIThl OypaHAaHBIH TUIITIHE CaIbIl,
OHBI €CeN aJlaThlH XaOABIKIEH Oipre, MUKPOCKONKA Kapam TYpPHIN, BEPTUKAIb
TUMOTIH IITPUXTEpPl aHBIK KOPIHIEHINEe, KPOHIITEHHJEr1 TUIIKTIH OONbIMEH
KBUDKBITY KEpEK.
[Napanakc >xoWbUTFAaHHAH KEW1H TEKCEpiM, KaXKeT 0oJica peH i JIe KO0 KEpeK.
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5-cypeT. BepTukaib 1eHreNeKTiH KaKIarbl alllbUIFaH TEOI0TUT
1,2-TOpU30HTAJIb TIOHT€JIEKTECH €CeIl aJlaThIlH OObEKTUBTIH JIMH3AJIAPBIH OCKITETIH
OypaHjanap, 3-KpOHIITEHH 11 OeKITeTiH OypaHaa, 4-KpOHIITEHH

['opuzoHTaNb KOHE BEPTHKANIb TOHTEIEKTEPAIH pPEeHAEpPl, KaXEeTTI OObEKTUBTIH
JIMH3AJIAPbIH KBUDKBITY apKbUIbl Ty3eTuienl. Erep o0beKTUBTEr1 KECKIHAl KIIIIPEUTy
Kepek OoJica JMH3anmapAbl Oip-OIipiHEH aNbICTaTy KEpeK, YIKEUTy kepek Oorca-
XKaKBbIHJIATy KepeK. by peTTeyal opblHay Ke31HAe TUMOTIH IITPUXTAPBIHBIH KECKIH1
MEH MUKPOCKONTHIH IIKaTAJIapbIHBIH apachIH/IaFbl MAPaNaKCThIH KOKTHIFbIHA KOHLIT
0oy Kepek.

10-pemmey. TeoponuTTIH BepPTHKAJb JA6HIeJIeriHAeri HOJbAIH OpPbIHbI.
AcnanTelH ~ AYpOICIHIH Ke3/ley OCIHIH TOPU30HTalb >KAaFJalbIHIAFbl BEPTHUKAJb
JIOHTEJIEKTEH aJblHFaH €CeN HOJIbJIIH OpBIHBI Jien aranajabl. OHbl aHBIKTAy YIIiH,
acrarThbl XaKChl KOPIHETIH HbICAHAFa (FUMApPATThIH KaOBIpFachIHAAFbl HYKTE) KO3/eTl,
BEpTUKab JIOHreleKkTeH ecen ananbl (KJI), mypOiH1 3€HUTIHEH alHAJIABIPBIN, COJI
HbICAHara Ke3Jel, BepTHKalb JeHrenekteH ecen amanbl (KI1I1). HonbaiH opbIHBL
Keneci GopMysiaMeH ecenTenei:

_ KJI +KIT
==

MO
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AcnanTelH BepTHKalb JOHTEJCTIHIAEr] HOJBIAIH OpbIHBI Oenrun  Oorca,
KeJIOeyIiKTI Kenecl (hopMyialapMeH ecenteyre 00maibl:

6= §=KI-MO;  6=MO—KII;

Pemmey.  FumapaTThiH KaObIpFachlH/Ia acHanTblH AYPOICIHIH TOPU30OHTANIH
xarmaiiel OenrineHenl. JypOiHiH MUKPOMETPIIK Ke3ley OypaH/IachIMEH BEpPTUKAJb
NOHTeNeKTIH JUMO1 MEH ainuAaJachblHBIH HOJBAEPl TyHicTipuieni. byn kymbic
OpbIHJAIFaH Ke3le TypOiHIH Ke3[ey Oocl KaObIpFaJarbl HYKTEIEH CBIPFBIN KETEl.
JlypOiHiH OKYJSIpbIHBIH KAaKIaFbIH allbIl, >Kill TOPbIH OekiTeTiH 4 OypaHIaHbI enTel
0ocaTblll, KAXETTICIH Oypar, il TOPHIHBIH KO3/Iey OCIH KaObIprajarbl HYKTEMEH
TyHicripeni. HoTuxecinae Kim TOPBIHBIH KO3/Iey OCl TOPU30HTAJb KaFJaiFa KeJl,
an BepTUKaIb JeHreiaekTeH ansiHFaH ecenm 00°00'00” TeH Oo0nabl, SFHU HOJBIIH
OpbIHbI 0-T€ TEH.

11-pemmey. TeonoJuTTiH AYpOiCiHe OPHATBHLIFAH [JEHIreHIiH OCI acmanTbIH
Ke3/ley AYpOiciHiH ociHe mapasienb 001ybl Kepek. BepTukanb eHreinekre
HOJIB/IIH OPBIHBIH KOMBIN, acHanThlH KO3/ley OCIH TOPU30HTalb XarjailFa KelaTipim,
JEHTeH1H KOMIpIIIriH, Ty3eTy OypaH1alapbIMEH OpTachiHa IIbIFAPAIbI.

12-pemmey. TeomonuTTiH Ke3aey AYPOiCIHIH BepTHKAJb aWHAJNY OCiHIeri
YCTiHIi UeHTpAi perrey. TeonoauTTiH Ke3/ley AYpOICIHIH TOpU30HTAIb
JKardaiibIHIA YCTIHI1 LIEHTP aclanTblH BEpTUKAIh aifHany ociHae 001ybl kepek. OHbl
TEKCepy YIIIH achanTbhl HYKTEre UIIHFeH TIKTEYIITIH acThlHA OPHATHIN, KO3.ey
nypOiciH, mypOine OpHAThUIFAH ACHIEHIIH KOMETrIMEH, Ol OK 0ojica BEepTHUKAJb
JIOHT€JIEKTEr1 HOJIb/IIH OPHBIMEH, TOPU30HTAJb JKAaFalifa KeNTipiM, acCHanThl IIEHTPre
KEJITIpiN, XYMbICKA naWbiHAaiael. LleHTpre KenTipuireH TEOJOJIUTTI BEPTUKAIb
alflHally OCIHJAE aWHaIAbIpajbl. AMHATy Ke3iHAe TIKTEYIIITIH YIIbl  achanThiH
KOFapFbl IIEHTPIHAE 00Nybl KepeK. TIKTeYIIITIH )KOFapFbl UEHTPAEH aybITKyhl 1-1,5
MM acnaybl kepek. Kanran »xargaiia soraprbl LICHTP KaiiTa OenriieHenl.

13-pemmey. TeonoaurTiH OyccoJiH perrey. TeomoauTTi MarHUTTIK
MepHuJAMaHHAaH OarjapiaraHiarbl OyCCOJIIH  KaTeiriH  JalalblK  JKarjaaia
aHbIKTal b1, OHBI aHBIKTAY KE31HE T€OJOIUTTIH alHaIaChIHAA, PaINYChl 6 M XKepe,
YJIKEH MarHUTTIK Maccanap 00oJMaybl KEpEK.

KarenikTi aHblKTay VIIIH MAarHUTTIK a3UMyThl O€Nrial OarbITThl PETTENIETIH
Oyccoib OpHATBUIFaH TEOJOJIUTIIEH 12 per efiiey Kepek Te, opTa apu(pMeTHKaIbIK
HOTHKECIH €CeNTey KepeK. ACHanTblH KaTeniri OarbITThIH O€Nrull a3uMyThl MEH
aHBIKTAJIFaH a3UMYTBIHBIH albIPMaIIbUIbIFbIHA TEH 00JIa/IbI.

AcnanTblH OpTa KBaJAPATTHIK KATEJIr1:

2
2
n—1

V; — JKEeKe OJNIICYyJepAiH MOHIEPIHIH OJapAblH OpTa apu(METUKaANbIK MOHIHEH
aybITKYbI; 11 - OJIIEYJIEP/IIH CaHBbI.

Erep anbikTanmraH oKyHenl KaTeNiK, OpbIHAANATBIH JKYMBICTBIH JOJAITIH
KaHaraTTaHablpMaca, Oycconb Ty3eTuieni. On yIIiH TEOJOJTUTTIH Ke31ey OCiH,
MarHUTTIK a3uMyThl OeNrii OarpITTHl TIAMJANAHBIN, MATHUTTIK MEpHUIUAHFA
KenTipeai. bycconbiH KpOHIITEHHIHIH acThIHAAFBI OCKITY OypaHaaiapblH OocaThill,

26



Oycconp/iiH KOpaObIH OypbIll, HYCKAphIH OYCCOJBJIH HMHACKCTEPIMEH TYUICTIPY
kepek. Kponmreiinuig OypananapblH OeKiTim, TeKcepyal Kaitanay kepek. Hotrxkect
KOWBUIFaH TaJlaniTap/ibl KaHaraTTaHAbIpMaca, OyCCOJbAIH HYCKAPbIH, HEMECE HYCKap
alfHanaThIH MHECIH e0epxaHaja aybICThIPY KepeK.

14-pemmey. TeogoMMTTIH ONTHKAJBIK TIKTEYIlIiHIiH UEHTPiH perTey.
AcnanThlH ONTHUKAJIBIK EHTP1 OHBIH BEPTUKANIb ailHAIY OCIMEH TyHicyi kepeK. OHbl
TEeKCepy YIIIH achanTbl IITATUBKE OPHATHIN, XYMBICKA JaWbIHIAAWIbI, SIFHU OHBIH
BEpTUKAIh aiHaly OCIH, TOPU3OHTANb JOHICJIEKKE OpHAThUIFAaH JCHIeHaiH
KOMETIMEH, TIK ChI3bIKKa kenTipeal. lllTaTuBTiH acThiHA TOPU3OHTANbL aK Kara3
OpHATaabl Ja, OHJAA, >KaKChl YIITAIFAaH KAPBIHIAIINEH, ONTHUKAJBIK TIKTEYIIITIH
LEHTPIHIH KeCKiHIH Oenruteli. ONTHKAIbIK TIKTEYIIITEPl aCHanTbhlH TOPU30HTAIIb
NOHTeNeriHiH  anuaaga Oemiriaae opHanackaH teoxonutrepain (T15, T9)
TIKTEYIIITEPIHIH >KaFJalblH TEKCEPY YVIIiH, OJapAblH TOPU3OHTANb JIOHIEIETTHIH
anuaanacelH eki per 120°-ka Oypbl, op OypbUIbICTaH KEHiH, Kara3Ja ONTUKAJIBIK
TIKTEYIIIHIH [EHTPIHIH KeCKiHiH Oenrinelmi. Erep kara3zmarbl yin HykTe O1p sKepje
TyHicce, acmanTblH ONTUKANBIK TIKTEYIIIIHIH JKaFJalbl AYPBIC, PETTEY KEPEeK eMec.
An omap TyHicmece, OHJA YII HYKTEHIH OpTachlHAa XaHa HYKTe Oenruien,
ONTHUKAJBIK TIKTEYIIITIH OKYJIAPBIHBIH TY3€Ty OypaHAalapbIMEH, OHBIH ILIEHTPIH
AKBUDKBITHIM, )KaHa HYKTEMEH TYUICTIpin, Ty3ereal. Pertey KaliTanaHassl.

15-pemmey. TeogouTTIH apa KAIIBIKTHIFbIH OJIIEHTIH Kill TOPBIHBIH
k03 PpuuueHTiH aHbIKTAY. JKin TOpBIHBIH KOA()PUITMEHTI, KAIIBIKTHIKTHI aHBIKTAayFa
apHaJIFaH op peiikana (TaxeoMEeTPUSIIBbIK), KeJecl peTIeH aHbIKTanasl (6-Cyper):

1. TopuzoHTanb xa3bIK xepae, y3bIHAbIFb 130 — 150 M 6azuc Genrinen, oHbI 6 — §
apayiblKKa (MHTepBaJiFa) Oee/.

2. Op apanbiktel Karteniri 1:1500 >xorapbl MONJIKOEH ©JIIEH, MOHAEPIH
TOPU30HTKA KENTIPEi.

3. BazucTiy Oip 1mIeTiHE TEOIOAUTTI OPHATHIM, [IEHTPre KEATIpeai.

4. KambIKTHIK OJIIIEUTIH pelKkaHbl 0a3ucTe OCNTUICHTeH dp apaliblK HYKTeJepre
OpHATBII, OapJIbIK HYKTeJlepre JeHiHr1 KallbIKThIKTapAsl 4 — 6 peTr edmuer,
apu(METHKAJBIK OpTa MOHIH aHBIKTaiabl. KallbIKTBIKTapIbIH MOHJIEPl Typa >KOHE
Kepl OarbpITTa €K1 PET aHBIKTAIaIbI.

5. Keneci ¢dopMmynamen enmiey KaTeNIKTEPIHIH albIpMAIIBUIBIKTAphl  A;
ecenTelel:

A =8"+S, -L,

A, =8+°8.-1L,,

A, =8%+"S , L,
S’; - emIIeHTeH apa KAIIBIKTHIKTHIH, KaOBUIIAHFAH TOPH30HTAIb IYPHIC, LIBIH MOHI;
8Sa — KeCTeJeH aJIbIHATBhIH, HeMece 5Sa = Lsin‘a dbopmynacbIMEH aHBIKTaJFaH,
OJIIIEHIeH KAIIBIKTHIKTBIH KOJOEeYIiri YIIiH KIPri3uleTiH Ty3eTy; L — il TOPBIHBIH
apa KalllbIKTBIFbIH OJIIEHTIH IITPUXTAPBIHBIH apachbiHAarbl PEUKaHbIH CAHTUMETPIIIK
OOJIIKTEPIHIH CaHbl; a - OJIIICHIeH KAIIbIKTHIKTHIH KOJIOSYTiri.
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6-cypet. XKir TOpbIHBIH KO3(PPUIIUEHTIH aHBIKTAY

Ecenrenren karenmikrep allbipMaliaibIKTapblHbIH ~A; MoHIEpiH «K» rpadurinie
keckinmeiini (7-cyper). OHbIH abummcca ocimge S (M)  KAUIBIKTHIKTAPBIH, Al
opauHarta ocinae - A; (cM) keckinaeneai. Hykrenepai Ty3y ChI3BIKTapMEH KOCHITI,
KECKIHJICJITEH KHCBIK CBI3BIKTBIH OPTACBIH IaMalian Ty3y ChI3BIK >Kyprizeni. On
CBI3BIKTBIH JKarJaiibl, TeMmeHaeri «K» rpadurinne, KHUCBIK CBHI3BIKTaApAbIH TY3Y
CBI3BIKIIEH KUBUIBICHIMEH KYPBUIFAH MOJUTOHJAP/BIH IITPUXTAIFAH aydaHIapbIHbIH
CaJBICTHIPBUIFAH TEHIITIMEH aHBIKTAIAbI.

A, M
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A.cm
7-cypet. «K» rpaduri

Ty3y CBI3BIKTBIH OpJIMHATa OCIMEH KUBUIBICKAH JKE€P1 KAIIBIKTHIK OJIIETIIITIH OChI
pelika YIIiH TYPaKThl KOA()(PUIIMEHTIH aHBIKTAWIbI, all TEOJOJUTTIH I TOPBIHBIH
kod(ppunuenti 3aBoara 100 TeH Oonbin AalbIHAANAIBI, COHIBIKTAH TY3Y CBI3BIKTHIH
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OpJIMHATa OCIMEH KHBLIBICATBIH >KEp1 IC KY31HIE KOOpJWHATallap OCIHIH OachlHAaH
OacTayiajibl.
2Kin TOpBIHBIH Y3bIHABIK OJIIIETIIIMEH aHbIKTAJIFaH KAIIBIKTBIKKA TY3€Ty Kipri3y
KakeT 0oJica MpOonmopIMOHAIILIK KoddduiineHTi k ecemnreneni
k=1+ Alew)
Sv)
0,49

Meicansl, S = 150 m )koHEe A = 49 cm Ooica k=1+ 150

=1,0033. SIfrHU eJIlIeHI¢H

KAIIBIKTHIK [ aHbIKTadFaH k Kod(hPUIIMEHTIHE KOOCHTLIe].

16-pemmey. TeogoNUTTIH ONTHKAJBIK KOMIICHCATOPbIH perTey. ONTHUKAIBIK
KoMmmeHcaTopabl perrey Tek kKaHa  2TSK xone TSK Teomonutrepinne raHa
opbiHAaNaAbl. TEOAOMUTTIH TYFBIPBIHBIH KOTEpY OypaHIanapblHbIH OipeyiH, OHBIH
Ke37Iey OCl MEH HbICaHAHbIH OOWBIHAH OTETIH a3bIKThIKTa KEJTIpiN, KYpaJbl.
TeononuTTI )KYMBICKA JaWbIHJAI, SIFHU OHBIH BEPTUKAJIb allHaly OCIH TIKTEYILIKE
KEJITIPiM, aHBIK, XKAKChl KOPIHETIH HbICAHAFA KO3J/I€M, BEPTUKAIIb JOHTEJETTHEH ecell
anaabl. AcnanTel anuaaaackiMeH oHra 90° Oypsin, KkeTepy OypaHIaChIMEH JIEHTeUIiH
KOIIPIIITiH OpTachlHaH 2-3 IITPUXKA >KBUDKBITaAbl. ACHaNThl HbICAHAFa KaiTa
KO3/ICIl, BEPTUKAIb JOHIEIIEKTCH €CEeN anajpl. AcmanTel aiuaaaacbiMeH oHra 90°
Oypein, KkeTepy OypaHIachbIMEH [JIGHTEWIH KOMIpIIriH Tarbl 2-3 MITPUXKA
KBUDKBITAJbl. ACHANThl HbICAaHAara KaWTa Ke3Jel, BEepTUKalIb IOHICIIEKTEH ecell
anaabl. AcCManTbhl HBICAHAJAH COJFa OYpBIN, >KOFApFbl OJIICYyJEpAl KalTallaibl.
AnplHFaH 5 ecenTiH aWbIpMalIbUIBIFRL 6" acriaybl kepek. Ecenrtepiaix
alBIpMaIlIBUIBIFBI 6"  achlll KETCE, KOMIIEHCATOPIbl Ty3eTy Kepek. On acmanTbhlH
BEPTUKAJb JIOHTEJIErl OpHAJAaCKaH OaraHHBIH KaKMAarblH alllbIll, KOMIIEHCATOPbIH
IITAHTaChIH/Ia OPHATBUIFAH JKYKT1 )KOFaphl, HE TOMEH JKbUJIKBITYMEH OpbIHATa/Ibl.

11. TeomoaurTik TYCipicTEp

KeH OpbIHBIH Kep acThl TOCUIIMEH UTepy Ke31HJET1 MapKIIeHaepiiK TycipicTep,
xKep OeTiHJeri, »Kep acThIHAAFbl KazOamaplarbl TYCIPICTEPACH >KOHE OJap]ibl
KAIFACThIPAThIH OalNaHBICTBIPY TycipicTepiHeH Kypanianbl. HoTmxecinnue, Tay-keH
’KYMBICTAPBIHBIH OapJIBIK MOceIeNIepiHiH ko0ara ColiKec IIeniTyiHe Heri3 O0JaThiH,
xKep OCTIHEr] XKoHE JKep aCThIHJaFbl MApPKILIEUIEPIIK MyHKTTEPIH KOOpIUHATAIAPbI
Kep OeTiHIe KaObIIJaHFaH KOOpANHATANIAp KYUECIHE aHBIKTaJIaIbl.

Kep actblHIarbl MapKIIEHAEpIK TYCIPICTEPAIH HErI3rici, OYPBINITHIK KOHE
CBI3BIKTBIK ~ OJIIEYJNEpP/IH HOTHUXKECIHJIE, IIaXTaHblH Tay-KeH Ka30ajmapbiHaa
OpHATBUIBIN, apHaiibl OENriIepMEH OCNrUIEHreH MYyHKTTEPIH KOOpAWHATalapbiH
aHbIKTayFa apHaJIFaH TOPU30HTAIb TEOJOIUTTIK Tycipic OOIaIbI.

’Kep acTpiHmarbl HEri3ri KazOamapJblH MIMIHIAEP! CO3BUIBIHKBI OOJIFaH/IBIKTAH,
oJIapZibl TYCIpyT€ KOJJAHbUIATBIH HET13r1 TACLI, Ka30aHbl TOJIBIK TYCIpyMEH Oipre
OpBIHJANAThIH MOJUTOHOMETPUSIIBIK TYCIpic.

Kazbanapagarbl ~ TEONOJIUTTIK  TYCIPICTIH  MOJHUTOHJAPBIH  KYPYy  Ke31HJe
TEOJOJIUTIICH TOJUTOHHBIH KaTap OpHAlacKaH €Ki KaObIpFachIHBIH apachIHIAFbl
TOPU3OHTANIb OYPHIIIL, 9p KaObIPFAChIHBIH KOJIOEYIIri, SIFHU BEPTUKAIb OYPBIIIbI )KOHE
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oOp KaOBIpFachIHBIH  Y3BIHABIFRI  enmieHeAl. Omap apHanyblHa  OalIaHBICTHI
MOJIUTOHOMETPHUSIIBIK, HEMECE T€OAOJUTTIK MOJUTOHAAP JAET aTanaibl.

Kanaman KypbUIFaH TIOJUTOHJApP  AJJBIHFBI  TYCIPICTEPAIH IMYHKTTEpiHE
OailmaHbICTHIpbUIAAbI. [lOMUTOHHBIH MIilIiHIHE, ANJABIHFBI TYCIPICTIH MYHKTTEpIHE
KaIFacy TOCULEpIHE KOHE TEKCepy MIIIKTepiHe OalllaHBICTHI Keleci Typiepiae
Oemnineni (8-cyper):
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8-cypet. TeooMuUTTIK TyCipicTEp:
[ - Oenrini MyHKT; 2 — TUPEKIMOHABIK OYPHIIIbI Oenriii KaObipra; 3 —
TUPEKIMOHBIK OYPBIIIBI THPOKOMIIACIICH aHBIKTaJIFaH KaObIpFa

- inineen 6oc mycipic (8a-cyper) - KoopAuHaTanapbl Oenriuil O0ip MyHKTTEH JKOHE
JTUPEKIMOHIBIK OYpBIIIbI OeNrili KaOblpragaH OacTaiaThiH TYCIpic;

- exi pem opvlHOan2au inineen 6oc mycipic (80-cypeT) - »Kamracybl OIpiHIII
TOCUITe YKcac;

- OUPEeKYUOHOBIK OYpulumapsbl 2UPOKOMNACHEH AHbLIKMANEAH Kabvblp2aiapmeH
cekyusinapea Oejnineen iniHeen 6oc mycipic (8B-CypeT) - TYCIpICTI ceKiusira Oeny
OHBIH Y3bIH/IBIFbIHA KOHE HOTHIKECIHIH KKETT1 JOJIAIriHE OaIaHbICTHI;

- monwiK mexcepyi bap myuvikmaimaean mycipic (8r-cypeT) — 0achl )XKoHE asFbl
KOOpAUHATaIapbl OCNTUIl €Kl MYHKTKE JKOHE JTUPEKIIMOHABIK OYypbhIIITaphl OENrii eKi
KaObIpFara >KaJiFacabl;

- OUPEeKYUOHOBIK OYpulumapsbl 2UPOKOMNACHEH AHbIKMANEAH Kabvbip2aiapmeH
cekyusinapea 0oenineen moJvlK mekcepyi oap myuvikmanimazan mycipic (81-cyper) -
0achl KoHE asFbl KOOpJAMHATAJaphl OCNTUIl €K1 IMYHKTKE XOHE JIUPCKIIMOHIBIK
OypelmTapsl Oenrunl ekl KaOblprara JKajracalbl, CeKIUsira O0elly TYCIPICTIH
V3BIH/IBIFBIHA JKOHE apHAybIHA OAIaHBICTHI;

- moavlK mekcepyi oap myuvikmanzan mycipic (8e-cyper) - 0achl KOHE asFbl
KOOpAHHaTanapbl OeNriai Olp HYKTEre KOHE IUPEKIMOHIBIK OYpbIIIbl Oenrui Oip
KaObIpFara >KaJiFacabl;

- OUPEKYUOHOBIK OYpuluumapvl UPOKOMNACHEH AHLIKMALRAH KAObIp2AIapmMeH
cekyusinapea Oeonineen myuvikmanean mycipic (8X-CypeT) - 0achl KOHE asiFbl
KOOpAWHaTanapbl Oenriai Olp HYKTEre KOHE IUPEKIMOHIBIK OYpbIIbl Oenrui Oip
KaObIprara oKajracajbl, CeKuusapra OeiHyl TYCIpyAiH Y3bIHABIFBIHA >KOHE
KUBIHBIFBIHA, KYPACILIITIHE OalIaHBICTHI;

30



- bacvl MeH asA2bl  KOOpOUHaAmMAnApvl Oeneini  NYHKmmepze HCan2ackKam
myuvikmaimazan mycipic (83-cypeT) — OacTankbl KaOBIPFAaChIHBIH JTUPEKIIUOHIBIK
OypbIIbl Oenrici3 OOJIFaHABIKTaH, TEKCepyl TYCIPYIIH OacTanaThiH XKEPIHJIET1 JKOHE
asiKTaJaThlH >KEPIHJIET] KaJFacaThlH KOOpPJMHATAJIApbl OENruli €Ki MyHKTTIH apa
KAIlIBIKTBIFBIMEH OPBIH/1JIa]IbI.

Kenripinren Ttycipic Typiepi, KE€H OpBIHBIH >K€p acThl TOCUIIMEH Hrepyleri
TEOJOJIUTTIK TycCipicTepre ToH, Oipak ochUlapMeH miektenmeinai. Omap xep
acThIHAAFbl TYCIPICTEPMEH >KaJFacy, TYCIPICTIH camachblH TEKCepy >XKoHEe Oakbliay
TocuIAepiHe OalIaHBICTHI MKEMTEYIp KoOehe .

Ipi maxrta XoHE KEHITEPAIH alMaFbIHIa, JXEep AacCThIHAAFbl TEOJOJUTTIK
TYCIpiCTEp ©3apa KOCHUIBIIN, KYPAEl xKyieaep Kypabl.

Kep acteinnarsl Kaz0anapaarsl TycipicTep/ie /e JKep OCTIHAEr1 TYCipicTEP CUSKTHI
TYCIpy, OJIIEYJEpAiH IIapachl3 KaTENIKTEpIH a3alThil, IOIAIKTEPIH >KOFapiary
YUIIH, XaJINblIaH KeKere Kapal opblHAanybl KepeK. OChl MPUHIUIIKE COMKEC Xep
aCTBIHAAFbI AKYMBICTap KEJIEC1 PETIEH OPbIH IAIA]IbI.

1. XKep actbiHarel OApABIK TYCIPICTEPIH F€OMETPUSIIBIK HETi31 OOJAThIH, XKEp
aCThIHAAFbl HETI3T1 JKOHE Ipreyi KazOalapja OpBIHAAJIFaH MMOJIUTOHOMETPHUSIIBIK
TYCIPICTEPAIH HOTUXKECIHAE MapKIIECHIEPIIiK TIPEK Kyhecl KypblIabl.

2. XKep acTbiHIaFbl Tay-KEeH Ka3z0anapblHJaFrbl TYCIPICTEpre Fr€OMETPUSIIBIK HET131
0OJIaThIH, JK€p acCThIHJAFbl Kaz0anapaa TEOJIOJIUTTIK KOHE OypBIIl eJIIETIITEPMEH
OpBbIHJAIFaH, TYCIPIPICKE apHaJIFaH KyhHeaep KypblUlaibl.

Bipinurinepi Heri3ri xoHe ipreii AailbiHAay Kaz0anapeiHAarbl (IITPEKTEp, OPTTAp)
TOJBIKTBIPY TYCIPICTEPIH OpBIHAAYFa, EKIHIIUIEplI — KEH OPBIHBIHBIH KEH KOPbIH
Ka3blll aJlyFa apHaJifaH OJIOKTapbIHAarbl (O6JIKTEepiHJIeT1) Maiianbl KeH/1 eHaipyre
nanbiHAay (CKpemepiiik opTTapbl, OYprbUIay KaMmepalapbl, epiieMenep/il xKoHe T. T.)
Kaz0anapblHIaFbl TycipicTepre apHainraH. TeoAOMUTTIK TYCIpICTEPTe TIPEeK KYyHEeCiHIH
MYHKTTEPl >KOHE KaObIprayiapbl, OYpBINI OJIIETININEeH OpBhIHAAIFAH TYyCIpicTepre
MOJIMTOHOMETPUSIIBIK, TEOJOJMTTIK TYCIPICTEPAIH MYHKTTEPl KOHE KaObIprajapbl
Heri3 0oyaibl.

Keitne »xep acTbiHgarbl KazOamapja KeuOlp KypAesil Tay-KeH KYMbICTapblH
(MpIcasibl Ka30aHbIH KYPBUIBICBIH TE3/IE€TY YIIIH, KEHJe olaplibl Kapchl KEHXKapiap
CUSIKTBI KYpJEJ1 TOCUIIEPMEH OpbIHJAyFa Typa Kejeil) OpbIHJayFa KaXeT apHailbl
MapKIIeaepik xyienep Kypbuiaabl. byn karnaiina OYpBIITHIK KOHE CBHI3BIKTBIK
OJILICYJICP/IIH IQIIKTEPl, op >Karjgaiira OalNaHBICTHI, apHaWbl Oaraapiiamaiiapra
CYMeHINl aHbIKTAJNaJbl: Kol JKarjgaiija IIapTThl KOOpAMHATamap  Kyieci
KOJIJaHbLIA b,

Tycipictepaid OpbIHAATY >KaFjaiiblHa, OJlapFa TEeOMETPUSJIBIK Heri3 OoJaThIH
MapKIIeHAepiK MyHKTTEPAIH OpHAJIaCYblHA KOHE CaKTaly Mep3iMiHe OalIaHBICTHI
Tay-KeH Kaz0aapsl kejeci 3 Tonka OeiHel:

- HET13T'1 JKoHE 1preii Kazoanap maxTalap/IblH KoHe KEHIITEP/I1H aMaKTapbIHbIH
O0ac maructpanbaapbl Ooiblll ecenrteneni. Onapra WITOJIBHATIAP, KBEpPILIArTap, >KyK
TaChIUTHIH IITPEKTEp, EHICTEp XKoHE OpemcOeprrep »kaTaabl. ATanraH KazOamap
OHJIIPICKE KOIl yaKbIT KbI3MET €Tyre apHajfaH, MIaxTajlaplblH XKOHE KEHIIITEepPIiH
aliMaKTapbIHBIH KOJIEMJIK KOHTYpJapblHAa IIaMaMeH OIpKEeJIKl OpHajacalbl KOHE
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Y3bIHJBIKTAphl QKenTeyip Oonajpl, SAFHU OJlapJa MapKIIEHIEpIiK MNyHKTTEepIl
OpHaTy¥a ©Te KOJIANIIBI;

- JalbiHaay Kaz0anaphl - MIaxTanapJiblH KoHE KEHIMTEpJiH urepyre (eHAipyre)
apHajiFraH OeJIIrHJEe OpHAJIACKAH, Y3bIHABIKTAPHl KOHE TNaljgaiaHy Mep3iMi
OKENTEeyip: MaHeNb/IIK, apajblK KOHE XKEJJIETy IITPEKTepl koHe Oacka Kazoanap. by
Kaz0anapia OpHAThUIFAH MapKIIEHJEpaiK MYHKTTEp aTajlfaH Ka30anapaarbl
TycCIpicTepre >KoHE MalJiaibl KEHJ1 OHJIpyre apHaJFaH Ka3Oanaplarbl op Ke3eHMerl
OMEPATUBTIK TYCIpPICTEPTre r€OMETPUSIIBIK HEr13 00Iabl.

- Oeinly, eHIlpy Ka30amapbl — IIIaXTaHbIH >KOHE KEHIIITIH HUTepyre apHajraH
OeJIriHerT TEXHOJIOTUSIIBIK Ka3z0anap. byn kazOanmapablH Y3bIHABIKTAPHI IIaMalbl,
KbI3MET YyakbIThl a3 Ooisajnbl. COHIBIKTaH oOjap/ia OpHAThUIFAH MapKIIeHaAepiK
MYHKTTEP/IIH JIe KbI3MET Mep3iMi [IaMasibl 00JIaJIbl.

12. 7Kep acTpIHAAaFBI Ka30aJ1apAa¥Fbl IVIAHABIK TipekK
sKOHe Tycipic Kyiiesaepi

Onap okmaH aynachlHAA TYPaKThl OpHATBUIFAH OacTamKbl MapKIIeHAepIIiK
MyHKTTEpJIeH OacTajaThlH TMOJMTOHOMETPHUSIIBIK TYCipic TopaObl, HEMece Japa
MOJIMTOHOMETPUSIIBIK ~ TyCIpiC peTiHae Kypbuiaabl. Tipek xyiienepi, oiapIbIiH
Y3bIH/IBIKTapbIHA KapaMaii, IIaXTaHbIH >KOHE KEHINITIH aJIbIC IIETTEPIHJIE OpHAJIACKaH
MYHKTTEPJIIH KOOPAMHATANAPBIH KAXETT1 JQNJIKIEH AaHBIKTayJhl KamMTaMachl3
eTyJIepl KEPEK.

Kep acTbiHIaFbl MapKILIEHIEPIIIK TIPEK KyHeaepiHiH, kep OeTiHIer! KyhHeaepMeH
calbICThIpFaHAa, KENTeylp epekiienikrepl 6ap. Onap yu Tonka OGeniHesnl. bipinmni
TOI:

- TIpEeK XKYMECIHIH JlaMybl HIaXTaHbIH >KOHE KEHIIITIH Tay-KeH Ka30allapbIHbIH
KBUDKYbIHA OAMIIAHBICTHI;

- ecKl Kaz0anapblH >kaObUTyblHA >KOHE KEeHOIp MyHKTTEPJIIH TYPAKChI3JaHybIHA
OailIaHBICTHI KYHEHIH KOHCTPYKIUSACBHIHBIH 63Tepyi;

- Kel yaKbITTaFrbl TIPEeK KYHeCIH]Ie apThIK MAJIIMETTEP/I1H maiiga O0yBbl.

Ocbutapra OalNaHBICTBI JKE€p AaCTBIHAAFBI TIPEK JKYyWelepl e3JAepiHiH Aamy
KE3CHJIEPIHJIC TOJIBIKTBHIPBUIAJIBI JKOHE >KAHFBIPThUIAALI (KaliTa Kypbuianbl). Tipek
KYHECIHIH TOJIBIKTBIPBUTYBI Ka30ajmapAblH KbUDKYbIHA, ajl KaHFBIPTHUTYBl KYWEHIH
’KaraaiblHa OalyIaHBICTHI AHBIKTAJIAbI.

Exinmi Tom:

- MIIHI MEH MeJIIepiepiH TaHJaay, Tay-KeH Ka30ajapbIlHbIH IIJIaHJaFbl
HYCKACBIMEH IIEKTEJIETIH, [MOJIUTOHOMETPHS  TYCIPICTEPIHIH  MOJIUTOHIAP/bIH
HYCKACBI;

- KE€p acThIHAAFbl MOJUTOHOMETPUSIIBIK TYCIpICTEpJIe, KeWJie JIaKChI3IaH, KbICKa
(3—5 m) KaObIpranapabiH O0MYHI;

- TIOJIMTOHOMETPUSIIBIK TYCIPICTIH OacTanKbl MYHKTTEPIHIH CaHJAPBIHBIH IIEKTI
00JIybl KOHE OJIapJIbIH HETI31HJE IIaxTa >KOHE KEHIIl alMaKTapbIHBIH OpPTAaChIHIA
opHanacybl. OCBIHBIH OapJiblFbl, KE€p aCThIHJAFbl MOJUTOHAApAa,  OacTaIKbI
MyHKTTEPJICH ajJbICTaraH CailblH, TIPEK >KYMENepiHiH  KaTeIIKTEepJliH Te3 KeOCIoHe
MYMKIHAIK Oepeni. CoOHIBIKTaH, >KE€p acThIHIA IIETTe, aJbICTa OpHaJACKaH
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MYHKTTEPJIIH JOIAIKTEPIH KOFapjaTy VIIIH, TIpeK KyHenepiHiH KaTaHAbIFbIH
xKorapiaty kKepek. O  VIIIH TOJUTOHOMETPUSIIBIK  MOJUTOHAAPIBI, JKEKe
KaObIpFaJIapbIHBIH, ~ AUPEKIHUOHJBIK OYpBINITapbl THPOKOMIACIIEH AaHBIKTAJIFaH,
cekuusiapra 0eiry Kepek.

Y mriHII Tom:

- TIpEK XKyieci KypblUIMail TYpFaHJa OpbIHalIFaH TEOJOTUTTIK TYCIpiCTeED;

- Ke¥l Ke3/1e MOJUTOHOMETPUSUIBIK (TIPEK *Kyiecl) )KoHe TEOJOTUTTIK TyclpicTepe
Oip acmanTapabl xKoHE O1p eJillIey 9AICTEMEIIEPIH Maiialany;

CoHIbIKTaH, KeW YyakbITTa, IC JKY3IHJAE TMOJIUTOHOMETPUSIIBIK  TYCIpicTep
TONAIKTEPIMEH TIPEK KOHE TEOAOTUTTIK Tycipicke OemninOel 1. by xarnaiia Heri3ri
XKOHE JalibiHAay KazOalmapelH TYcCipy MOJIUTOHOMETPHUSIIBIK  TYCipiCTEpMEH
opbiHAanaAbl. Erep TycipicTepAiH NYyHKTTEPIHBIH TYPAKTBUIBIFBl KOHE CAKTAIYhI
XKakchl 0oJica, ojapiabl TIPEK >KYHECIH TOJBIKTBIPBIN, JaMbITyFa Ja Maiijiaianyra
oomanel.  Kaxer  Oosica  Oakbutay — TYCIpICTEpIH  OpbIHAAWAbl.  SfHH
MOJIMTOHOMETPHUSIIBIK TYCIPICTEP TOJNBIKTHIPY KoHE OaKblIay TycipicTepiHe OeliHenl.

KeH OppIHBIHBIH amry cXxemacblHa, WUrepyre JIablHAANYbIHA, MalJalibl KEH
OPBIHBIHBIH MIIIIHIHE KOHE KaTy epeKIIeTIKTepiHe OalIaHbICThl aHBIKTATaThIH TIPEK
KyHenepiHiy mimiHaepi optypai Oonanel. XKep acThlHIAFbl TIpeK KYWECIH KYpYy,
KEHIIITErl KeJeIeK Tay-KEeH JKYMBICTAPBIHBIH OarjapiamMachiH, OpPbIHIaNaThIH
MapKIIEHIEPIK TYCIpiCTEpAl CEHIMI1 IEHTPJCYl KoHe Oaraapiaylbl »KETKITIKTI
KaTaH KaMTaMachl3 €TE€TIHIH, €CKEPIiN AallbIHAAIFaH )K0o0ara COlKeC KypblIabl.

Kep acteiHmarbl Tipek »xydenepi Heridigae 5 — 10 xpuiga KalTa KypbUIbIM,
aHapTeiIaael. OFaH Keeci cedenrtep Heri3 00ab:

- JKe€p acTBhIHAAFbI TycipicTepre Heri3 OOJaThIH TYpPaKThl MyHKTTEP/IH KYpPYybIHA,
HEMECE OJIAPJIbIH TYPAKTHUIBIFBIHBIH OY3bLTybIHA OAMIAHBICTBI KYHEHIH MKENTeyip
e3repyi;

- oKep OeTiHIEri TIpeK JKyHeciHe KaJFacyJllblH JKaHalaH OpbIHJAIFaH
AKYMBICTapbIHBIH MOJIIMETTEPI;

- KOCbUIFaH OlpHellle IaxTaHbIH, HeMece OipHellle TOPU30HTTIH (KaOaTThIH) TIpEeK
Kyilenepid OailllIaHbICTHIPY;

- Tay-KeH Ka30ajapblHbIH y3apyblHa OalJIaHBICTHI TIPEK >KYMECIHIH JAJIIriHIH
TOMEH/IEYI.

2’Kep acTbiHaFbl TEOJJONUTTIK TYCIPICTEP KeJieCcl MaceeIep il el yre KaKer:

- Tay-KeH Ka30alapblH TYCIPY KOHE MapKIIEeHAepik chl30a1ap/ibl JailbIHAAY;

- KEJIEHIEKTET1 TYCIPICTEPIIH TEOMETPUSIIBIK HET131H AalbIHAAY;

- OpBIHIAJIFAH TYCIpICTEp/l OaKbLIay.

13. 7Kep acTbiHaarbl Kad0agapaa TEPOAOJIUTTIK
TYCIpICTIH KyHeJepiH Kypy

Ken xopblH urepy kesinjae, xo0aaa, maiganbl Ka3bIHIABIHBI XKEP aCThl TOCUIIMEH
OHJIIpYl KamMTaMachl3 €TETIH KeNTereH KazoOamap kyprizuienl. Kazbamapra OarbIT
Oepy YIIIiH, OPbIHIAIFAH Tay-KE€H dYMBICTAPBIHBIH KOJIEMIH aHBIKTaIl, IpaUKaIbIK
KY’KaTTapblH JalblHIAy YIIIH, K€p acThIHJArbl KazOanapiaa, ojapra IUIaHIbIK HETi3
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OoonmateiH | xoHe Il paspsaTel TEONOMUTTIK TYCIPIC OPBIHAAIBIN, MYHKTTEpP1
OpHATBHLIAbI.

«Mapkmeiaepiik KYMbICTap/ibl OPBIHAAYABIH TEXHUKAIBIK HWHCTPYKIUSACHI»
OoiibiHIa | pa3psAThl TEOJONUTTIK TYCIpiCTep, OKIMAH aylachblHaH OacTalbll,
maxrtara OeJIIHTeH JKepAlH INeTKlI TEXHUKAJBIK IIeKapajapblHa JACHIH, IOJJIri
KOFapbl OYPBIMITHIK JKOHE Y3BIHABIK  OJIIeyJepiHe BIHFAMIbl  KazOanmapaa
opbiHAanaabl. Onapael Kypy, KOJJaH KeJIreHille, TYWbIKTaIFaH MOJUTOHAap PETIHAC
opbiHganaasl. Erep maxtaga, [ pa3psaTel TEOAOMUTTIK TYCIPICTIH TandanTapbiH
KaHaraTTaHABIPATBIH OYPBIIITHIK *KOHE Y3BIHBIK OJIIEYJIEPiH OpbhiHAayFa 0ONaThIH,
KEep acThIHAAFbl Kaz0allapMeH e3apa KOCBUIFaH €Ki, HEMece OJlaH KOIl BEpTUKaIb
Ka3z0anap Ooinca (okmanmap, mypdTap, YIAKEH IUAaMETpili YHFbIMaap), oJiapra
TIKTEYIIITEp TYCIPIN, apajlapblHia TEOMOJUTTIK TycipicTep opbiHaanaasl. Kep
acThIHAA TYHUBIKTAIFaH MOJUTOHAAP KYPY MYMKIHAIrT OojiiMaca, OHJla TEOJOJIUTTIK
TycIpiC €Ki peT opbIlHAanaabl, Typa >xoHe Kepi. Kepi TycipicTi opHaThUIFaH
NyHKTTEpJIl TaijanaHbill, HEMECE >KaHa OpHATBUIFAH YyaKbITIIA ITYHKTTEPAl
naijlaJaHbll  OpbIHAANWAbI. EKiHINI TycipicTe, YII INTATUBTI TACUI KOJIJIaHbLICA,
TYCIPICTIH TYHKTTEpl OEKITUIMEHl. YakKbITIIa MYHKTTEPMEH KYPTi3UIreH eKIHIII
TYCIPICTIH HOTHKECIH Oakbulay YIIIH, TYCIpIC Ke3lHJE, OFaH OIpiHIIl TYCIPICTIH
TYpakThl MYyHKTTEPIHIH KeibipeynepiH Kocblll kidepeai. | pa3psarsl TEOAOTUTTIK
TycCipicTiH nyHKTTepi Il pa3psaTel TEOAONUTTIK Tycipicke Heri3 Oomansl. Erep 11
Pa3psAATHl TEOJOJIUTTIK TYCIpIC I pa3psaThl TYCIPICIIECH XKallFaciaca, OH/Ia, OJ1 LTIHTEH,
00c Tycipic OOJBIN Kalabl.

Tay-ken kaz0OamapbiHa OarbIT Oepyre, onapiAblH rpadUKaiblK KyXaTTapblH
(TuTaHaapbiH) AalbIHAYyFa, ICTEATeH JKYMBICTAPJbIH KOJEMIH aHBbIKTayFa KaKeT
MapKIeiaepaik Herizaepaiy (myHKTTep) xyuenepid kypy Il paspsiarsl TeogoauTTiK
TyclipicTepMeH opbiHAanabl. JKep acThiHAarsl Her13r1 Kaz0anap, mamamen 300-500 m
KBUDKbIFaH caiibiH, | pa3psaThl TEOJONUTTIK TYCIPIC, )KYHENl TYPAE TOJIBIKTHIPBLIBII
OTbIpajbl. AJl, HET13r1 xoHe Oacka Tay-kKeH KazOamapbl, op 50 M KbUDKbIFaH CalblH,
onapaa Il pa3psiAThl TEOAOMUTTIK TYCIPIC OPBIHIAJBIN, Tay-KEH >KYMBICTAPHIHBIH
MJIaHAAPbl TONBIKTHIPBUIBINT OTHIPA/IbI.

Kep acTbiHIarbl TEOJOJUTTIK TYCIPICTI KAJIFACTHIPY YIIIH, alJbIMEH, aJIJIbIHFbI
TYCIPICTIH, Kejecl TycipicTepre Heri3 OoJIaThlH, COHFbI €Ki IYHKTiHIH >KaFJailblH,
SFHU OJIAPJIbIH, OPBIHJAPBIHBIH TYPAKThUIBIFbIH (KOOpIMHATANIAPHI KOHE apachlHIAFbl
TUPEKIMOHIBIK OYpBIIITAphl) TeKCEPy KepeK. O YIIIH alAbIHFbI TYCIPICTIH COHFBI
€Kl NYHKTIHIH apachlHJaFbl  KAIIBIKTHIKTBI JKOHE COHFbl €Kl MNYHKTTIH
aJIBIHFBICBIH/IAFbl TOPU3OHTANIb OYPBIIITH OJIICH 1. ONIleHreH Oypbiill, OYpPBIHFBI
MoHziepineH: | paspsarel Tycipicrepae 1’, Il paspsanter tycipicrepne 2’ acnaysl
KEpeK.

Ocbunaiiiia, xep acThIHAAFbl Maiifanbl Ka3blHABIHBI WIEpPyre apHaFaH HETi3rl
JKOHE JalibiHAay Ka3z0ajmapblH Ka3dy Ke3iHJe, 0J1 Kaz0anap/ia Tay-KeH KYMBICTapbIHbIH
IJIaHJApbIH JalbIlHAAYFa JKOHE OHJIPICTIH KONTEreH MapKIIEHAEpIIiK MocenenepiH
HIENIyre KaKET eJIIeYJepAl KYpri3yre apHallfaH MapKIICHAepiK HEeri3AepaiH Kul
Kyheci Kypbuianel. bipakra Oyl MyHKTTEp, K€p acThIHAAFbl Y3bIH Ka30anaplblH
KYPBUIBICBIH KBUIIAMJATY VIIIH KOJJAHBUIATBIH Kapchl 3a0oiiaap TOCUIIHIH
MOCeJIeCiH aHaMTUKAIBIK IIemyre, Oip-OipiHEH KalllbIK OpHAJACKaH €Ki OKMaH
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apKbUIbl KE€p AacThIHAAFbl TycCIpicTepal Oarmapiiayra »koHe nmanairt [ pa3psarel
TEOJOJIUTTIK TYCIpICTEpre KaparaH/a *KOFaphl JAJIIKTI KQXKET €TEeTIH MapKIIeHAepIIiK
KYMBICTap/Ibl OpbIHJAyFa Heriz Oona anmaiael. byn Mmocenmenepal Iemry YIIiH,
KOFApFBl JOJIKTI, apHalbl TycipicTep OpbIHAaNaaAbl. ApHaiibl TycipicTep OYpBIHFbI
OpHATBUIFaH MYHKTTEPE KYprizuieni.

TycipicTtepai opblHAay aiblHAA acmanTap >XKoHE Kypal-cailMaHjap, MIHAETTI
TYpJAe, TeKCepLIyi, peTTenyl Kepek.

Onmiey HOTHXKENEpl JKa3bUIAThIH JKypHaJ[a acmanTapiblH, Kypal-caiMaHaap IbIH
HOMIpJIEPl, cUIaTTaMaaapbl KOPCETLTY1 KEPEK.

I pa3psaThl KoHE KOFApFBI JAIAIKTI TEOAOJUTTIK TYCipicTepAl kobanay Ke3iHJe,
OJIapJIbIH OpBIHAATY JKaFJalblH €CKEpyMEH (eJIeyjepal Kyprizyre bIHFaNIbI
Ka30anap) KaTap CO3bUIBIHKBI OOJYBIH KAMTAMAachl3 €TyTe ThIpbICY Kepek. TycipicTiy
O1piHIII KOHE COHFBI MYHKTTEPIH KOCATBIH CBHI3BIKTBHIH JUPEKIIMOHABIK OYPHIIIbIHAH,
OHBIH 9p KaOBIPFAChIHBIH JUPEKUHOHIBIK OYPBINIBIHBIH albipMalbuiblFbl  20°,
MYyHKTTEPIHIH aybITKYbl 0J1 ChI3bIKTHIH 1/10 acmaca, oHail TycipiC CO3BUIBIHKBI AEI
aTanajibl.

Kep actblHIarbl TEOMOIUTTIK TYCIpICTEpPAE, TOPU30OHTAIL OYPBINITHL OJIICY
JOJIITiHE, acHamnThl oHE OENriHl LEHTpJeY KATENIKTEPIHIH ocepiH KoOeWUTeTiH,
KbICKAa KaObIprajapablH OosMaybliHAa KeHLUIT Oeseni. Kanama pedpakiusHblH Kecipi
THETIH ©TE¢ Y3bIH KaObIprajapAblH OOJybl J1a, TEOMOIUTTIH AypOiCiHIH (OKYCHIH
aybICTBIPYIbl KAXKET €TETIH, Y3bIH KaObIprajap MEH KbICKa KaObIpFajapAblH AybICYBI
J1a KaKeT eMec.

14. 7Kep acTbiHaarbI Ka30ajgapaa TEOA0JMTTIK TyCipicTepain
NMYHKTTEPiH OPHATY

XKep acmuinoazvl Kazbanvly dcazdalibiMer manvicy Ke3iHae KoOallaHFaH TIpeK
OHE TYCIPY KyHeJIepiHiH MyHKTTEPIHIH OPBIHIAPbl aHBIKTAIAIbI.

Kep acteingarsl Kaz0anapaarsl MOTUTOHAAPABIH (TYCIpICTEPAIH) OYPHIITAPbIHBIH
TeOeepi, oNapiblH JKaraijiapblHa )KoOHE apHalyblHA OAlIaHBICTBI TYPAKThI, HEMECE
yakbITiia Oenrigepmen Oekituieni. TycipicTepliiH NYHKTTEPIHIH  OPBIHAAPBIH
aHbIKTaFaHJa KeJlecl TajlalTap eCKepuledl: KaTap OpHAThUIFaH €Kl MyHKTTIH e3apa
KOpIHYl, €H Y3bIH apa KalIbIKTBIKTApPbI, KON YaKbIT CaKTaldybl, ©JIICYJIep KYpri3yre
BIHFANUJIBUTBIFBI KOHE KayINCI3airi.

Typakmul OenruiepMeH TiIpeK KyWheciHe KIPeTiH MyHKTTep OekiTuiedl. TypakTsl
Oesriiep OJIapAbIH TOJBIK CAKTalyblH KaMTaMachl3 €TETIH >KepJiepJe OpHAThUIAJbI.
byn Ttamantel Heri3iHlE, TYPFBUIBIKTBI Tay >KbIHBICTAPBIHAA >KYPri3UIreH, ipreni
Kaz0alap KaHaraTTaHAbIpaAbl. TipeKk >KYHeCiHIH IMyHKTTepl OKIaH ayJjachlHJa,
HETI3T1 )KOHE YYacKelllK KBeplularrap/ia, KeJlK >KYPETiH HETi3rl IITPEKTeplie KoHE
KOl yaKbITKa apHailraH Oacka Tay-KeH Ka3z0alapbhlHAa, OJapiAblH CaKTalTyblH
KamMTaMachl3 €Ty YVIIIH, TMOJUTOHHBIH Keplll OYphIITapbhiHBIH TeOenepinae 3-4
MyHKTTEH, TOMNTAIl opHatbulaAbl. TypakThl TYHKTTEPIH TONTapbIHBIH apa
KambIKTBIKTaphl 300-500 M Oomanbl, aid TONTAaFbl MYHKTTEPAIH apa KallbIKTHIKTaphl
50 M a3 6oaMaybl Kepek.
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TypakThl MyHKTTEp Tay KBIHBICTAPBIHBIH KarJailbiHa OallJIaHBICTBl Ka30aHBIH
TeOeciHe, HeMece Ta0aHbIHA OpHATHUIAAGI. [IyHKTTEpIIH KOHCTPYKIUSACHI OPTYpJl

6omnansl (9-cyper).
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9-cypet. XKep acTeiHaarbl Kaz0anapaarbl TEOJAOJUTTIK TYCIPICTIH TYPaKThl
MYHKTTEp1: a — Ka30aHbIH TabaHbIHAA; O — Ka30aHbIH TeOeCiHAe; 6 — Ka30aHbIH
TebeciHe, Hemece TeOee OyprbUIaHFaH NIy pFa KaFbUIFaH aFall ThIFbIHFA
OpHATBUIATHIH LIEHTP; / — OoJiaT ©3eKIe; 2 — MbIC THIFBIH, J3 - OCTOH

TypakThl NyHKTTI Ka30aHbIH TaOaHbIHA OPHATKAH/IA, OHBI TAYbIN Ay YIIiH, YCTIHE
Ka30aHbIH KaObIpFacblHa, HE TOOECIHE YaKbITILA OENIr1 OPHATHUIAIBI.

Keit yakpiTTa TypakThl MYHKTTEp Ka30aHbIH KaObIpFacblHA, Hemece OyHipiHe
opHatbUIaAbl. OnapAblH KOHCTPYKUMsUIapbl opTypii Oomanbl. 10-cyperrte anThl
KbIpJbl METaJI ©3€KIIEACH JalblHAAIFaH MapKIICHAEPIiK TYpakThl OYHipIik
MYHKTTIH KOHCTPYKIIUSICBI KOPCETUIreH. O3eKIlere €Ki >KarblHJa alIThl OYPBIIITHI
teciri O0ap mranra kuriziaeai. llltanranel KaxxeTTi xarnaiga OeKITy YIIIH HIEKTEri
Oypii mere / )KoHE OCKITETIH KaOAbIK 2 TailIalaHbLIaIbl.

10-cypet. Kaz6anbiH KaObIprackiHa (OyHipiHe) OpHATHUIATHIH [IEHTP
a — XKaJMbl KOPIHIC1; 6 — KOHCOJIB/IIH BEPTHKAIb KUMAChI; 8 — KOHCOJIB/II1H
TOPU30HTATh KUMACHI
Kep acteiHmarsl TycipicTepAe Ka30aHbIH OYHIpIHIE OpHATBUIFAH MYyHKTTEPAl
naiijlananfranjia TIKTEyIITepAl UIyre, HEMece TEOAOJUTTEP MEH CUTHAIJIAPAbI
LEHTPJIEYTe 631 LIEHTPre KEATIPETIH apHaiibl MbIFbIpaapasl (11-cypet) naiinananyra

Oonagbl.
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11-cypeT. ©O3i LieHTpre KeATIPETIH HILIFBIP
[ — ueHTpre KeTIPeTiH KOHYC; 2 — IMIBIFBIP; 3 — TIKTEYIIIKE apHAJIFaH TeCIK

TypakThl OYHKTTI OpHATKaHa, JalaliblK >KypHaji[a, OHBIH OPBIHBIHBIH >KOHE
OeKiTyiHIH JCKu31 mabiHnanaabl. O 3CKU3 KEeWiH MYHKTTIH KOOpJIWHATAJaPhI
€CeNTEeNEeTIH KypHaJIFa KeIIpuIei.

Yaxpimwa OenrinepMeH TEOJOJUTTIK TYCIPICTIH MOJUTOHJIAPBIHBIH TYPaKThl
OenruiepMeH OEKITUITEH NyHKTTepiHEH Oacka mNyHKTTepi OekiTuienl. Onapabiy
KOHCTPYKIMSIIapbl ~ MeWimiHme optypai  Oomagel  (12-cyper):  KaObIprayiapbl
OekituiMeren KaszOamapnarbl (12a-cypeT), KaObIprajmapbl aralineH OeKiTUIreH
Ka3z0anapablH TeOecine (126-cypeT), KaObIprajiapbl OEKITUIMETeH Ka30aiap/IbIH
TebeciHe OypfbUlaHFaH IINypJlapra KaFbUIFaH araml TeiFbIHAapra (126-cyper),
KaObIpFajlappl ~ MeTajl  OeKITHelepMeH, HeMece  MeTalll  ©3eKIIeIepPMEH
(mrra"ranapMen) OekiTUIreH Kazoanapaa opHaTeuiathid (122-cyper) Genrinep.
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12-cypet. YakpITIia MapKIIeaepaik MyHKTTEpiH Oenruiepi

Kazbanapra opHaTbUIFaH TYPaKThl )KOHE YaKbITIIA MYHKTTEPAIH TYChIHA Ka30aHbIH
OekiTneciHe  MYHKTTIH HOMIpl Xa3buiraH Mapka (13-cyper) opHaThuiambl. Aj
KaObIprayiapel O€TOHMEH OEKITUIreH, HeMece OekiTmeci3 Ka3danapra OpHATBUIFaH
MYHKTTEPJIIH HeMipJiepl Ka30aHbIH KaObIpFAachlHIa Mailsibl OOSYMEH >Ka3bLIaJlbl.
[lynkTTepai HeMipiey peTiH MIaxTaHblH 0ac mapkuieiaepl memenai. Onapasiy O1p
Ka30aja, Oip maxrajga KaiTanaHybl OOJIMaNIbI.
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13-cyper. Mapkanap
a — TYpaKThl OeNrire apHajaFaH; o6 — yakbITIla OelNrire apHaJiraH

15. TeomoauTTik TyCipicTe acmanTapasbl sKoHe Oesriiepai
LHEeHTpJIeyIe ApHAJIFAH KypaJjjaap

TeomonuTTiK TycipicTe OYpBIIITAP/bI OJIIIEY TEOAOTUTT] )KOHE KOPIIl MyHKTTEPAET1
Oenruiepal UeHTpieyneH Oactananbl. TeoMONUTTI JKoHE Oenruiepil  TYCIPICTIH
MOJIMTOHBIHBIH, TeOEJepIHE OpPHATHUIFAaH MapKIIEHAEPIIK MyHKTTEpAIH YCTiHE (erep
MyHKT Ka30aHblH TaOaHbIHAA OpHAThUIFaH O0oJyica), HeMece acThiHa (erep MyHKT
Ka30aHbIH TeOeCiHEe OpHATBhUIFaH 00Jica) JdJI OpHATYABI LIEHTPIIEY JEN aTailbl, SFHU
TEOJIOUTTIH BEPTUKAIh aillHATy OC1 JKoHEe OenruiepAiH ocTepi Ka30agarbl MyHKTTEPIIH
HEHTpJIEPIMEH MYMKIHJITIHIIE AON TYHICCe, OJIIEeHreH OYPBIIITHIH MOHIHIH JQJIIT1
MYMKIHJITIHIIE KOFapbl 00naabl. OHbI 14-CypeTTe KeATIpUIreH eJieyiepAeH Kepyre
Oonajpl.

Cyperre ZBAC = OypbIlIbIH ©JIIey KEe3IHAErT TEOJOMUT TeH Oenruiepal
LHEHTPIEYI1H 3 JKaFaailbl KOPCETUITEeH.

14-cypet. Mapkieitiepiiik IyHKTTEPre TE€OI0IUTT1 XKHE OenriiepAl HeHTpIey
TONAIKTEPIHIH OJIIIEHT€H TOPU30HTATL OYPHIIITHIH HOTUXKECIHE dcepi:
a — TCOJOJIUTTI, O — Oenrinepal, 6 — TEOJOJUTTI KoHe Oenriaepal

bipinmi xarnaiiga (a) TEOMONMTTI LEHTPIICYAIH KATENIriHiH, eKIHII KaFdailbiHIa
(6) Oenrutepnal UEHTPNCYAIH KaTENITiHIH, YIIHII XaFaaiaa (8) TEOMONUTTI KOHE
OenruiepAl LEHTPACYAIH HOTUXKeCiHAE [ OypbIIbIHBIH OpbIHBIHA [3; OypBIIIbI
OJIIIIEHreH. OIleHTeH OyphiTap [; MeH [ OYPBIIIBIHBIH alblpMallbUIbEel AL
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OJIIIIEHTeH OYPBIITHIH Kareniri aen, an AA;, BB;, CC; — acnmanTelH [; KOHE
oenruiepaiy /5 UEHTpIEY JANIIKTEPIHEH KETKEH ChI3BIKTHIK KaTENIKTEepl A aTaiabl.
AcmanTbl  UEHTpPJEY OPTYpJil  TOCUIAEPMEH  OpBIHAANAAbl:  MEXaHUKAIbBIK
TIKTEYIIITEH, ONTUKAIBIK TIKTEYIIINEH (IIEHTPUPMEH) JKOHE aBTOMATThI TYP/E.
Mexanukanvix mikmeyiwnen (KINTi) NEHTPIEY Ke3iHAE, TIKTEYIIITI OENri peTiHie
naiiganananel. LleHTprey keneci peTrneH opbiHAANaAbl. TeoqOJUTTI MapKIIeHaepiiK
MyHKTTIH acThlHA IITaTUBKE, HEMECE KOHCOJIbIa OpPHATHIN, OHBIH BEPTUKAIbL aifHaIY
OCIH TIKIIE CBI3BIKKA, Ke3[ey MAypOICiH TOPU3OHTalb KAa3bIKTHIKKA KEITIPEeIl.
TikTeyimTiH x)i101H Ka30aHbIH TOOECIHIErT MapKIIeHIep K MyHKTTIH TECITHEeH OTKI3i,
OHBl acHanTblH Ke37ey IYpOICIHIH YCTIHJEr1 ILEHTPIHE THEP-TUMEC €Til, TOMEH
tycipeni. ComaH KeWiH TEOAONMUTTI IITATUBTIH IJIATGOPMACHIHAA CBIPFBITHIIL,
TIKTEYIIITIH YIIIBIMEH aCMalThIH TYpOICIHIET1 )KOFapFbl IEHTP1 TYHICTIpei.
MexaHuKanbIK TIKTEYIITEPAlH TypJiepl eTe Korl. Onap/bIH 1IIIHET] bIHFaMIbLIaPHI,
UTIHTeH K101 KO3FajiMai BepTUKaIb Ka3bIKTBIKTa KAJIBIN, VIIBIH >XOFapbI-TOMEH
KBUDKBITYFa OONAThIH TIKTEyinTep. JKymbICKa TIKTEYIITEpAl TaHAaFaHIa OJap.IbIH
MaccachlHa OHE KOHCTPYKIIMSIChIHA Ja KOHLI 0elly KepeK. OUTKEH1 kKep acThIHIarbl
Ka30anapAarbl ayaHbIH AarbIHBIHBIH OCEPIHEH TIKTEYIITIH aybITKYbIH a3alTy VIIiH,
onapasiH Maccanapsl 0,5 — 0,7 kr 60:1ybl kepek. JKinrepi sKIHIIIKE KOHE MBIKTBI OOyl
Kepek. OHipicTe Kol TaparaH TikTeyimrepAid 0ipeyi OP-2 tikreyimti (15-cyper).
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15-cyper. MexanukanbIk TikTeyim OP-2
1 — BryInKa; 2 — raika; 3 — opayhlill, 4 — KOPILYC, J — JKbUDKBITKBIIL, 6 — HUHE

Acnanmui Mapkmeﬁc)epﬂik NYHKmKe  onmukaivlk,  yenmpey  OINTHUKAJIBIK

TIKTEYIITIH (UEHTPUPJIH) KeMeriMeH opbhiHAanaabl. Kasipri 3aManiarel opTa XKoHE
KOFAPFBI JAJIIKTI TEOJOIUTTEP ONTUKAJIBIK TIKTEYIIITEPMEH kaOAbIKTanrad. Onap
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naijlaJaHyra eTe bIHFAWIbl. ACHanTbl KaTThI JKeJl Ke31HAe, HEMECe JKep aCThIH/IAFbl
Ka30aJ1arbl JKeJl aFbIHBIH/IA, LICHTPIICY 11 JKeHUIACTE 1 )KOHE IQJIIITIH KOFapJiaTaibl.

Ontukansik TikTeyimTte (16-cyper), OHbIH BEpTUKAIb OCIHIH IIIIHJE OpHATHUIFaH
00bekTUB 1 Mapkuieiaepiik MyHKTTIH IEHTPIHIH KECKIHIH mpu3Ma 2 apKbUIb
KOJUIEKTUBTIH 3 Ka3bIKThIFbIHA MpoeKuusuiaiapl. L{eHTp/IiH KECKiHIH ONTUKAJIBIK
TIKTEYIIITIH OKYJISAPbI ApKbLIbI KOPEL.
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16-cyper. ONTHUKAIBIK TIKTEYIILITIH CXeMachl

Asmomammul mypoe yenmpiey  HETI3IHIAE TIPEK KYHECIHIH MYyHKTTEPIHIH
KarJainapblH Oakblay VIIIH OJIAPJbIH apachlHAa OPBIHIANATBIH, YII INTaTUBTI,
MYHKTTEPl JKOFaJaThlH  TEOAOJUTTIK  TyClpicTe  KOJJaHbulaabl.  Epekmieniri
TEOJOJIUTIICH OENTUIEpAiH TYFBIPJIAphI OipAeil Ooynapbl KepeK, SIFHU YII IITAaTUBTE
OpHATBUIFaH TEOJOJUTIICH €Kl OenriHiH Oac >KaKTapblH TYFbIPJApbIHAH IIbIFApPbII
aJIbII, OPBIHAAPBIH AYBICTHIPYFa MYMKIHAIK 00Jysl Kepek. Opbiaay peti 17-cyperre
KOPCETUITEH.
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17-cypetr. TeonOMUTTIK TYCIPICTIH CXeMachl (a) XKoHE
acrarmeH OeNriiep/i aybICThIpY peTi (0)

17a — cyperreri I, II, I xone IV, V, VI - Mapkueiiaepiik Tipek KyHeciHIH
nyHkrrepi, 1, 2, 3, 4, ... 15 — TEOJONUTTIK TYCIPICTIH KOFAJIFaH MyHKTTEPI.
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146-cyperreri Oenruiep 1, Teomonutr 2 xoHe mratuBTep 3. Hyckapmapmen
acriar »KoHe OeNruIep/liH aAybICY PET1 KOPCETIITEH.

Kenteren 3eprreynepiiH HOTHXKECIHAE, TYCIpICTep KE3IHAE eCKepUIeTIH
TEOJOJIUTTI LICHTPJICYIEPAIH HOTUKEIEPIHIH ChI3BIKTHIK KaTEIIKTEPl aHBIKTAJIFaH

- KINTI TIKTEYIINEeH Oip peT UEeHTpIey 1,2—-1,5 mm;
- ONTUKAJIBIK LIEHTPJICY 0,8 —1,0 Mmm;
- aBTOMATTHI TYPJI€ LIEHTPICY 0,5-0,8 mm.

16. TeomoauTTIK TYyCipicTE TOPU30HTAID
OyphILITAPABI OJIIIeY

Kep acTeiHmarel KazdanapAarbl TEOJOJUTTIK TYCIPICTEPAE HEri3IHIE TYCIPICTIH
OarbITHIHBIH COJI KaFbIHJAFbl FOPU3OHTAIL OyphIITap eimeHeAl. TycipicTe, OHBIH
apHallyblHa OAalJIaHBICTBI, OpTa, HEMECe TEXHUKAIBIK JOJAIKTI TEOJOJIUTTEP
KoJanbu1aibl. bipiHininepi kebiHece TipeK Kyienepin Kypyra >koHe OYpBII eJIieyae
KOFApFbl JANIAIKTI KXKET €TEeTIH >KayalThl >KYMBICTaplbl OpbIHIAyAa, EKIHIIUIepi
Tyclpy >KyHenepiH KypyJa >KOHE KYHJACNIKTI MapKIIEHIEepiiK OYpHIIl ejlieyaepe
naigananeiaabl. KakerTi jkaFgaia TEeXHUKANBIK IOJAIKTI TEOJOJUTTEP/l, THICTI
OYpBIII eIy 9AicTeMeNepiH Maiananbi, TIpeK KyHenepin Kypyra Ja maiiianaHyra
Oonazpl.

Kep acteinmarsl Kaz0anapja OpHATbUTFAH MapKIICHAEpIIK MyHKTTEpAl Oenruieyre,
oNlaplibIH UEHTpPiIHE (TECIriHE) UIHIEH CUTHAJI-OCMHeNep, SFHM JKINTI TIKTEYITEP
naiananbuiabl. TeoqomuTTIH QYpOICIH KaPBIKTaHIBIPbUFAH TIKTEYIIIKE KO3eM, KII
TOPBIHBIH OMCCEKTOPBIH TIKTEYIIITIH XK10IMEH TYHICTIPE.

['opuzoHTasIb OYPHINTH ©JIIIEY MPOIecC] TEOAOTUTTI MapKIICHAEPIIK MyHKTTIH
acTblHA, HEMECE YCTIHE OpPHATHII, )KYMBICKA JalbIHJAI, MTYHKTKE LIEHTPJICYJEH, apTKbI
KOHE aJIJILIHFBI MyHKTTEPJIEr1 CUTHAI-OeiHenepre (TIKTeyITepre) Ko3/AeyIeH KaHe ap
KO3JIereH CaliblH TEOJOMUTTIH JIUMOIHEH €Cenl amyIaH KypalaJibl.

TeonomuTTi MapKIIeHaepIiK MyHKTKE HEHTPIIEY KeJlecl PEeTIeH OpbIHaIa Ibl:

1) erep myHKT Ka30aHbIH TeOeciHae 00Jica, OHBIH TECITIHE aCMaIThl MapKIIeHIepIiK
MYHKTKE HEHTPACHTIH TIKTEYIITI LTI, ACThIHA IITATUBTI KOHE TEOJMOJUTTI OPHATHIIL,
AKYMBICKA JaWbIHAAIN, SIFHU TEOAOJUTTIH TYFBIPBIHBIH KOTEpy OypaHIanapbIMEH OHBIH
TOPU30HTANIb JIMMOIHE OpHATBUIFAH IWUIMHJIPIIK JCHIeWIIH KOMIpIIIriH OpTachbiHa
IIBFApBI, BEPTUKAIb JOHIEJECriHAE HOJbBJIH OpBIHBIHA TEH €CeNTI KOWBII,
nypOiCiHAerT YCTIHIT UEHTPIH NYHKTKE UIHIEH TIKTEYIITIH YIIIMEH TyHICcTipel,
aybITKybI 0,5 MM acniaybl Kepek;

2) erep MyHKT Ka30aHbIH TaOaHbIHAA 00Jica, YCTIHE IITATUBTI >KOHE TEOJOJUTTI
OpHATHIII, KYMBICKA  JTaWbIHAAN, SIFHA TEOJOJUTTIH TYFBIPBIHBIH KOTEPY
OypaHaadapbIMEH OHBIH TOPHU30HTAIb JMMOIHE OpPHATHUIFAH MWJIMHIAPIIK JACHICHIIH
KOIPIIITIH OpTachblHA IIBIFAPBIN, IITATUBTEr1 TEOMOJMTTI INTATUBIEH KOCATHIH
OypaHiara OpHATBUIFAH UITEKKE AacHlanTbl MapKIICHAEpIiK MyHKTKE LEHTPICUTIH
TIKTEYIIIT] UM, OHBIH YIIIH aCThIHJAFbl MYHKTTIH OPTAaChIMEH TYHICTIpE/i, aybITKYBI
0,5 MM acniaybl KEpeK.
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TeooMUTTI MTATUBTIH YCTIHI1 alaHbIH/A KbUDKBITBIN MMyHKTKE LIEHTPIICY Ke31HIE,
MIHJIETTI TYpJAE IWIMHAPIIK ACHICHIIH KaFJalblH OaKpLIal, KaXeT 00Jica, acImamnThiH
TYFBIPBIHBIH KOTEepYy OypaHanapbIMeH, KOMIPIIITiH OPTaChIHA IIBIFAPHIT TYPY KEepEK.

TeogomuTTik TycipicTeé TOPU3OHTAIL OyphIITap KalTanay KoHE allHAIIbIpy
TOCUIIEPIMEH OJIIICHE/I.

Kaiimanay macini. I'opuzonTasib OYphIITH Oip KailTajgay TOCUIIMEH OJIIey Kelecl
PETIEH OPbIHIANAbI.

1. TeomonuTTi MNYyHKTTIH acThiHa (YCTIHE) OpHATBHIN, >KYMBICKA JailbIHIAIl,
TOPU30HTANIb JIOHTENETiHIH JHUMOIHJE aluAaJaHblH OUCCEKTOPHIH HOJBIE KAKbIH
(HOMB/IEH KOM) ecemKe KenTipim, JUMOTIH OekiTeTiH OypaHaachlH OOCaThIN, APTKbI
ITYHKTKE UTIHT€H TIKTEYIIIKE KO3/Ei/ll, TOPU30HTAIIb IOHI€JIEKTEH @; €ceOiH anajpbl.

2. TeomonuTTiH anugagacklH OEKiTeTiH OypaHJachlH OOCaThIN, acManThl caraT
TUTIHIH OarbIThIMEH alHAJABIPBIN, AJIIBIHFBI MYHKTKE LUIIHTEH TIKTEYIIIKE KO3Ieul,
TOPU30HTAJIb JOHTEIICKTEH @, ©ceOlH ajabl.

3. AcnantblH AypOICiH 3€HUTIHEH aWHAIIBIPHIN, JTUMOTIH OEKITeTIH OypaHIachiH
0ocathll, apTKhl MyHKTKE UIHIEH TIKTEYIIIKEe KO3/eill, TOPU30HTAIb JOHIEICKTEH
ecen aJbIHOANTbI.

4. TeomonuTTiH anugagachlH OeKiTeTiH OypaHJachlH OOCaThIN, AacManThl caraT
TUTIHIH OarbIThIHA KapChl AaWHAIIBIPBIN, AaJABIHFBI IMYHKTKE UIIHI€H TIKTEYIIIKEe
KO31ei11, TOpH30HTAIb IOHTEIEKTEH @3 €CeO1H aajibl.

OriIeHreH TOpU30HTaIb OYPHIIITHIH MOJIIEP] KeJeci PopMyiaMeH ecernTenel

Ecenrtenren OyphIITHIH MoJIIIEP1 Kelleci popMyIaMeH TeKcepiiel
Px = ax—ay.
B xoHe Pk aibipMambUIbIFI 1,5t acnaysl kepek (t — acmanTbiH €cen amy JQJIJIIr).
byn Tanan opeiHanmaca enmieyiaepal KaTaiay Kepek.

['opuzonTtans OypeimTapasl OlpHelle KailTanay TOCUIIMEH eJlley Jie acHarThIH
OypOICiHIH €Kl XaFAailbIHIa OpbIHAaNaAbl. MbIcalibl OYpPHIITH 3 KalTanay ToCUIIMEH
eJereHae, AypOiHiH O1piHIII KaFJalbIHIa aclanThl TUMOTIH OypaHIackiH OOCATHIII,
apTKbl MYyHKTKE 3 peT Ke3[ell, anuaajaHblH OYpaHIachlH OOCATHIN aJIbIHFBI
MyHKTKE 3 peT ke31eiai. ['Opu3oHTalb TOHTENEKTEH ecen TeK OIpIHIII KoHEe €KIHIII
peT Ke3/ley Ke3lHJe FaHa ajblHa/bl Ja Tekcepy Oypoimbl Py ecenteneni. JypOini
3CHUTIHCH alHaJABIPHITI, OHBIH CKIHIII YKaF JalibIHAA Aa OIp1HIII KaFJaibIHaaFbI Al 3
pPET apTKbl XKOHE AJJIBIHFBI MYHKTTEpPre Ke3naeiial. ['Opu3oHTalb NEOHIENEKTEeH ecell
TEK COHFbI K63/Iey KE31H/Ie FaHa aJIbIHAIbI.

bipuemie Kaiitamay TOCUIIMEH OJIIEHTeH OYPBINITHIH  MOJIIEpl  Keyecl
dbopmynaMmeH ecenteneal

B (a;—a)+K-360°
2n ’
n — KaWrtanay canbl; K - anuIanaHblH TOJIBIK allHATy CaHbl, SIFHU aluJaJaHbIH
OuCCeKTOphI IMMOTIH HOJIbIHEH KAHINIA PET OTKEHIHIH CaHbI
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K = 2nPy —(a, _a1).
360 °

['opuzoHTasib OYPBINITE KalTalay TOCUIIMEH 6©JIIey HOTWXKENIepl JaiaiblK
KypHaIIFa xa3blnajsl (1-kecte).

Atinanoelpy macini. I'opu3oHTalb OYpBINTHI Olp aWHANABIPY TOCUIIMEH OJIIIIeY
KeJIeCl peTIIeH OpbIHIAa/bl.

1. TeomonuTTi MNYyHKTTIH acThiHa (YCTIHE) OpHATHIN, >KYMBICKA JailbIHIAI,
TOPU30HTANIb JIOHTENETiHIH JMMOIHJE aluAaJaHblH OUCCEKTOPBIH HOJBIE KAKbIH
(HOMB/IEH KOM) ecemKke KenTipim, JUMOTIH OekiTeTiH OypaHaachlH OOCaThIN, APTKbI
IIYHKTKE UTIHT'€H TIKTEYIIIKE KO3/Eil1, TOPU30HTAIIb IOHI€JIEKTEH () €ce0lH anaabl.

2. TeomonuTTiH anugagacklH OekiTeTiH OypaHJachlH OOCAThIN, ACMaNThl caraT
TUTIHIH OarbIThIMEH alHAJABIPBIN, AJIIBIHFBI MyHKTKE LUIIHIEGH TIKTEYIIIKE KO3Ieul,
TOPU30HTAJIb IOHTENIEKTEH () eceOlH anaabl. AJBIHFAH €CeNTepAiH alblpMallbUIbIFbI
acnanTblH AYypOICiHIH OIpIHII >KaFIalbIHIAFbl OJIIEHI€H TOPU30HTAIb OYPBIIITHIH
MeOJIIIEPIHE TEH.

I-xecte
["opu3oHTa)b OYpHIITAP/Ibl KAUTAJIAY TICUTIMEH OJIIIEY KYPHAJIbI
ITyHkT AcnanTtbIq AJIIBIHFBI O
: TOPU30HTAJb OmieHrexH MYHKTTIH <:D &
§ = >o§( JIOHTr€JIETIHEH OyYpBHIII TYCBIHAAFbI o E\
<t£ | 3 E aJIBIHFaH ecenTep: Ka30aHbIH 2 o
>|" ';4 6i . . . . . m N
c PIHIII, €KIHIII, MeJIIepi 9
COHFBI
3 00°00'00" 1,06
4 5 52°14'30" 52°14'30” | 1,20 1,30
> 104°28'00" 52°14'00" 1,25

3. AcnanTtelH ~ anuaanachlH OeKiTeTiH OypaHaachlH OOcaThin, AypOiCiH 3€HUTIHEH
aliHaJIBIPHIT, APTKbI MYHKTKE 1JIIHT€H TIKTEYIIIKE KO31EW 1, TOPU30HTAJIb JOHT€IEKTEH
a3 eccOIH ajgajbl.

4. TeoqONUTTIH ANUIAAAChIH OCKITETIH OypaH/IachlH OOCATHII, aJlJIbIHFbl MYHKTKE
UTIHIeH TIKTEYIIIKe KO3/1eWl, TOPU30HTab JOHIEeIeKTeH 4 eceOlH anaapl. AJbIHFaH
ecenTep/liH albIpMaIIbUIBIFBI ACHANTHIH AYPOICIHIH €KIHII JKaFJalbIHIaFbl OJIIIIECHI€H
TOPU30HTANIb OYPHIIITHIH MOJIIEPIHE TEH,.

OriIeHreH rOpU30HTalb OYPHIIITHIH MOIIEP1 Keeci PopMyiaMeH ecernTenel

B = (a, —a,)+(a, —a3).
2

AcmanTblH €Kl  JKarJallbIHAAFbl  OJIIIEHIeH  OYpBINTHIH  MOJIIepiepiHiH
albIpMaIIBUIBIFEI /,5¢f acmaysl Kepek (¢ — acmanThiH ecen any JaaiAiri). byn taman
OpbIHJaTIMAaca eJIIeyaepAl KailTalay Kepek.

['opuzoHTasib OYpBITHE aHANABIPY TOCUIIMEH OJIIIEY HOTHXKENIepl JanaliblK
KYpHAIIFa XKa3blIajsl (2-KecTe).
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["opu3oHTa)Ib OYpHIITAP/bl AWHAJIABIPY TICUIIMEH OJIIEY KYpPHaJIb

[TyHkT AcnanTtbIq AJIIBIHFBI
- TOPU30HTAJb OeHren MyHKTTIH % @
== )E IOHT€JIETIHEH OyYpBHIIII TYCBIHAAFbI ¥ >
E&| B AIIBIHFAH €CEITED: Ka30aHbIH é’ =
< & g O1piHIII, eKIHIIII, MeJIepi 8 §
~ YIIIHIIT, TOPTIHIII
3 00°00'00" 1,06
5 52°14'30" 52°14'30" 1,20 1,30
4 1,25
3 180°01'00”
S 232°16'30" 52°15'30"
52°15'00"

17. TeonoJUTTIK TycCipicTe BepTHKAJIb
OypbIIITAPABI 6J11Iey

Kep acteingarsl kenbey Kazbamapja TEOAOJUTTIK TYCIpICTEpAl OpbIHAAraHja,
aHAJaH OpHATBUIFAH IMYHKTTEPAIH IUIAHIBIK KOOpJIWHATANaApblH X, J  JKOHE
OoumikTikTepiH H  aHBIKTayFa Ka)XX€T MOJMIOHHBIH KaObIpFallapbIHBIH TOPU30HTAIIb
V3bIHJBIFBIH ~ aHBIKTAYy YIIIH, TOPU3OHTaIb OYpPHIIITAPHIMEH B Oipre
KaObIpFaapbIHBIH KOJOCYIIKTepiH O N1a emeh .

Temengeri 18a-cyperte A  koHe B  NyHKTTEpl OpHATHUIFaH Ka30aHbIH
KenOeymirin ¢ aHpIKTay VIIiH Ka30aHbIH TeOeciHe OpHAThUIFaH A MyHKTIHIH
acThlHa OpPHATBUIFAH TEOJOJUTTIH OWMIKTIFIH @ aHbBIKTal, B MyHKTIHE UIIHIeH
TIKTEYIIITIH K101HIH OWIKTII1 6 aHbIKTaJfaH HYKTeciHe 2 (TIKTEYIITiH X101H1H
TYH1HIHE) KO3EH/I].

¢

18-cypet. XKep acTbiHIaFbl Ka30anapiarbl Kea0eyiK OYpHIIIbIH
OJIIIIEY/I1H CXeMachl: @ — TypOi acnanThIH OpTachblHA OpHAJIACKAH; O - AYpOl
aCTmanThIH OPTAChIHAH THIC OPHAJIIACKAH
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KenbGeynik Oypbllibl  TEOJOJUTTIH AYPOICIHIH €Ki xarmailbiHaa emmeHenl. O
YIIIH BEepTHUKAJIb JOHTeJIeK TypOiHiH COJ KarbIiHaa opHanacKkanaa (KJ/I) nypOiHiH xKim
TOPBIHBIH TOPU30HTAIb KI01H B MNYHKTIHJET1 TIKTEYIIITIH OWIKTIr aHbIKTaIFaH 2
HYKTE€CIMEH KHBUIBICTBIPAJbl /1a, BEPTUKANIb JOHIENEKTEr1 JICHTeWJiH KOMHipIIirid
opTachlHa WIbIFAphIIN, ecen KJ/I ananbl.

TeonoauTTiH AYpOICIH 3€HUTIHEH alHANJIBIPBIN, BEPTUKAIb HOHIEIEKTI TypOiHiH
OH »afblHa K[/ wbIFapbll, XKOFApbIIAFbl ONepanusyiapApl Kantaman, ecen K/
aJbIHAJIBIL.

OmnmieHred Oypellll & MOHI JKOHE BEPTUKAIb JOHICIICKTEr'l HOJbBJIIH OPBIHBI
MO keneci ¢hopmynanapMeH aHbIKTaTabl:

5:%; 5= KIT-MO; §=MO-KI; MO =~ 2L,
MO — HonbAiH oOpblHBI (AYPOIHIH Ke3lley OCIHIH TOPU30HTalb >KarjgaiblHA cai
BEpPTUKAJb JOHIEIEKTET1 ecen).

Kenbeymik OyphIibl & ecenTereHe BepTUKAIb MOHTeIeKTeH anbiaFad 90° a3
ecenrepre, KeaOeylik OypblITAPBIHBIH MoHAEpl Oipaeir Oosysl ymiiH,  360°
KOCBLIa/Ibl.

A xoHe B myHKTTepiHiH OMiKalbIpeIMAApPbI Kesecl GopMyliaMeH ecenTenel

Az=z,—a+h+as,
h = Isind, m; [ — kenbey KaObIpFaHBIH Y3BIHIBIFBI, M; S - KeJ0ey KaObIpFaHbIH
TOPU3OHTANIb Y3BIHJBIFBI, a - Ka30aHbIH TeOeciHe OpHAThUIFaH A  MYHKTIHEH
aHBIKTaJFaH acHanTbhlH  OWIKTIT, M, 6 - Ka30aHbIH TeOeciHe OpHaThUIFaH B
IYHKTIHEH aHBIKTAJFaH Ke3/ey HyKTecl 2 OWIKTIr1, M.
OnmieHred OYphIITap IbIH HOTHKENIEpl apHalbl KiTamIllara *ka3buiajbl (3-kecTe).

3-kecTe
IlynkTTep KJI Kenbeymik
Acmarm TypraH Kesneren KII OypeIbl &
MTYHKT MTYHKT MO
2 183° 15" 15"
1 2 176° 48' 45" -03° 13" 15"
180° 02' 00"
Onmenred  kenOeynik OYpPBIMIBIHBIH  JAYPBICTBIFBIH  OakbpUiay  YIIiH 0J1

TEOJONUTIIEH B NyHKTIHEH A MyHKTIHE Kapail eKIHII peT eJIEeHE .
KenbGeynikrept oTe Kofapbl Kaz0anaplia BepTUKaldb OypwlITapibl aypoici
LIEHTPIHEH ThIC OpHAJacKaH TEOJOJMTIEH ejmered aypoic. Kesmey mypOiciHig
LIEHTPACH ThIC €  OpHajacyblHa OailJlaHbICTBI O OYPBINIBIHBIH OpBIHBIHA O’
enmmeneni (18,0-cypet). Onmenren o', 1 »xoHe 1" y3bIHABIKTApbIH, OenTUIl €
naiianaHbil O OYPBIIIBIHBIH MOHIH aHBIKTAy KEPEK.
ACD xone BCD Oypsimitapeingarst CD kaTeTi ekeyiHe opTak, OHJia

2
[-sind=1-sind"; I'=+I*+e*; xoue sin6=sin5’1/1—j—2.
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Kenripinren dopmynanapaan BepTHKalb OYPBIITApAbl OJIIEYAIH KaTeliri,
OYpBIIITHIH KOJIOeyNiri ecimn, MOJUTOHHBIH KaObIPFACBIHBIH Y3bIHIBIFBI KbICKapFaH
caiiblH KeOete i (4-kecTe).

4-xecre
Kenb6eymnik JlypOiHiH IIEHTP/AEH ThIC OpHANACYbIHA KOHE KaObIpFalapbIHBIH
OYpBIIIBI Y3bIH/IbIFbIHA 0aiJIaHBICTHI KIPT13UIETIH TY3€eTyaep (M)
5 10 20 30 50

75° 1,3’ 0,3’ - - -

82° 2,5 0,6’ - - -

88° 9,6' 1,5’ 0,5’ - -

89° 17,3 4,8' 1,0’ 0,5’ -

90° 48,6 24,4’ 19,0 7,8 5,2

18. Teoa0UTTIK TYCIpICTIH Ka0BIPFAJIaPbIHBIH
Y3bIHABIKTAPbIH 6JIICY

Kep acTeiHAaFbl TEOMOIUTTIK TYCIPICTEPIH KAOBIpFalapbIHBIH Y3bIHIBIKTapbIH
OJIIEY, OPBIHAYIIBIHBIH TOXIPUOETUTITIH )KOHE YKBINTHUIBIFBIH KAXKET €TETIH, EHOCK
KOII )KyMCaJlaThIH, KUbIH )KYMBIC.

¥Y3BIHABIKTApIbl  OJIIICY, OPBIHJANATHIH TYCIPICTIH apHalyblHA, OpBIHAATY
KarJailblHa, KaXXETTl JONJiriHe OailJlaHbICTBI, METal pYyJIETKaMeH, JICHTaMEH,
Y3bIH/IBIK OJIIIETIIITEPMEH, TEOMOIUTTIH Y3bIHIBIK OJIIEYyTre apHalIFaH ONTUKAIBIK
KOCBIMIIIA KYpPaJJapbIMEH, COYJICHIH KOMETIMEH KAllIbIKThIK 6JIIIeYre apHalfaH
AIEKTPOH/IBIK aCManTapMeH KoHe 0acKa TOCUIIEPMEH OPbIHIaIa b,

Korappima  KeATIpUITeH,  JKe€p  acThIHJAAaFbl  TEOJOJUTTIK  TYCIPICTIH
KaObIpFaJIapbIHBIH Y3BIHJBIFBIH  OJIIIIEYre apHaJfaH achanTapJiblH >KOHE Kypal-
caliMaHIap/IbIH IIIIHJE METAJUT PYJIETKAHbIH OPbIHbI Oesiek. Ollap MIaFblH, BIHFAWIIBI
KOHE OJIIICY HOTHKENEepl KaXKETT JOIAIKTI KAMTaMachli3 €Te/Il.

PyneTkaHplH TacmachlH TaT OacMalThiH KOMIPTEKTI OonaTTaH AdadbIHIAMIBI.
TacnacbiHblH y3bIHABIFBL 20 M-re JIeWiHT1 pyJieTKajgap, IMIHAE Tacla OpailThIH
oeniri 6ap, Temip Kopanta (19a-cyper), 30 M-re aeilinrinepi, Tacna OpalTbiH OeAIrt
6ap (19B-cyper) amaga, 50 M Tacma opalThlH Oeniri 6ap KpecT CUSKTHI Kypaiaa
(196-cyper) nalibiHAANAdbI.

19 — cyper. Meramn pynerkanap
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I'OCT 7502-80 caitikec OIIK3-30, AHT/10, 31IK3-20AVYT/10 tunrec pyneTkaiap
msiFapeuiaibl. Mynaarel O — KopaObl amiblk, 3 — KopaObl xa0biK, I — Tacmacel
*Kanrmak, K — Tacmanbl mplFapaTbiH A0HTeNeK, 3 — monaik kiaccel (3 - kimace), 20, 30,

50 — y3BIHIOBIFBI, A — TacmaHblH OachblHAH 6JIIey IITPUXTAPBIHBIH OacTany
KalbIKThIFbI, H >xoHe Y — TacmanbiH Marepuanbl, T — mTpUXTapbl €piTIHIIMEH
OenrinenreH, OeiiekTiH Oemimingert uudpmap (1 xoHe 10) — pyneTkaHbIH

TacMachIH/IaFbl OOIKTEPIHIH IITPUXTAPHIHBIH MOHJECPIHIH LIAMachl, SIFHU LITPUXTEP
MM, HEMECE CM-JIEH JIeTeH CO3Jep.

¥Y3BIHABIKTApIbl OJIIETeHIE PYJETKAHbl CEepilmesi JTUHAMOMETPAIH KOMETIMEH
co3ajbl. JluHamometpiep, keOiHece, pyleTKaHbIH Ca0bIHIa OPHATHLIAIBI.

Bapnbeik pynerkamapabiH TacnaiapblHblH eHl 10 — 12 MM, KalbIHABIFBI K6l
xkargaiga 0,18 — 0,22 mm, keiiae 0,20 — 0,26 MM 6omaasl.

1 xoHe 2 KIacc eleylepiHe apHaJIFaH pyJieTKajdap/blH Tacmaiapbl MHBapAaH
JKOHE TaT OacmalThIH OoJiaTTaH, an 3 — KJaccKa apHaJIFaHAapbl KOMIpTeruli 0onaTTaH
navbiHAanansl. HeriziHae pylieTKaHblH TacHachlHJAFbl IITPUXTAPJIbIH canachiHa,
JoNIriHe KOHUT Oenly Kepek. PyleTkaHblH HAKThl Y3bIHIBIFBl OHBIH O€NruIeHIeH
Y3bIH/IBIFBIHAH aYBITKYHI KeJIeC1 MOeJIIEPIIep/IeH acnaybl Kepek (5-kecte).

5-xecTe
PyneTrkanbi PyneTkaHbIH KjacchlHa OaliIaHBICTHI, OHBIH HaKThI
V3BIH/IBIFbI V3BIH/IBIFBIHBIH O€JIT 111 Y3bIH/IBIFbIHAH MIEKT1 ayBITKYIaphl
(MM)
2 3

20 1,2 2,0 4,0

30 - 3,0 5,0

50 2,0 5,0 7,0

OTe XKOFaprbl JONIKTI KaXKET €TMEeUTIH TYyCIpiCTepAe >XKOHE KEep acCThbIHJAFbl
Ka3z0anmapaarbl TOJBIKTBIPY TYCIpiCTEpiHAE Tacmaiapbl MaTajaH JalblHJaIFaH
pyJeTkanapabpl TnaijganaHyra Oonagbpl. AJ  TYCIpiCKe apHainfaH MyHKTTEpIEH
Ka30aHbIH KOHTYpbIHA JEHIHT1 KAIIBIKTHIKTBHI ©JIIEYTe, Y3bIHIBIFBI 2 M, Taclachl
Haya Top13/ll pyJieTKaaap bIHFAUIIbI.

Mertann pyneTkanapAbl AYPKIH-AYPKIH TEKCEpil OTHIPY KEPeK, SFHU OJapiAbl
ATAJOH PETIHJAE NalJaJaHbUIATBIH YTl OJIIETIIIIMEH CalbICThIPBIT  OTBIPY
(KoMIlapaTop/aH eTKi3y) Kepek.

Kep acTblHIaFbl TEOMOIUTTIK TYCIpICTEPAE Y3BIHABIKTAPABI OJIICY, PYJICTKAHbBI
xKepre TUrizoen, ayaaa TapThii, OpbIHAaNaAbl. by enieynep T€oI0MUTTIK TYCIPICTIH
OYpBIIITAPBIH OJIIIEYMEH Oipre Kypriziieal.

¥3BIHIBIK ©JIICYJIepl KeJIeC1 PpETIeH OpbIHIaaa bl

1. TeomonuTTiK TYCIPICTIH A TMYHKTIHAE TOPU30HTAIb JKOHE BEPTHUKAJb
OYpBIIITAp OIICHTeHHEH KEWiH, TEOMOMUTTIH JypOiciH OEKITil, Y3bIHABIFbI
enmeHeTiH AB (20a-cypeT) KaObIpFacblH, apajapblHa PYJICTKAHBIH Y3bIH]IBIFBI
KeTeTiHaen eTin, 2 -3 apanblkka Oesieni e, ojapAbl TIKTEYIIINEH Oenriieial.
Tikreyimrep AB ChI3bIFBIHBIH OOMBIHAAQ OpHANacybl KaxkeT. TiKTeyllTepre UIHTeH
KYKTEp, BEPTHKAIb MOHTEICTIHAC KOIOeyiri 6 KOMbUIFaH AYPOiHIH Ke37ey OCiHe
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opHaziacybl kepek. ['opu3oHTab Kazbanapja KallbIKThIKTap IbIH apaiblK HYKTEIepi,
Ke3/Iey OCIHIH TOpPU3OHTalb >KarnaiblHaa OenriieHenl. bynm xarmaiina apanibik
HYKTenepAiH AB CbI3bIFbIHAH aybITKYbl: IJIaHAa *oHe OuikTikTte 10 cM acmaysl
KEpekK.

6)

=

‘ HuBemmpiin ke3aey oci
i

Y 1

E} !vi g
4 {
T S

17

— T TR CEE

20-cypeT. Apa KalllbIKTBIKTBI, PYJIETKAHBI KEPre TUT130eH, ayaaa TapThli
OJIIEY/I1H CXEMAacChl )KOHE OHBIH 63 CaJIMarblHAH CaJObIpaybIHbIH SCEPIH AHBIKTAY

ApanblK KalIbIKTBIKTap, Typa KOHE Kepl, €Kl peT ejuieHeql. Ouniiey Tacuiaepi
Oipneii. 19a — cyperte kedTipuireH cxemana, A MyHKTIMEH [ apaibIK TIKTEYIIITIH
apaKalllbIKTBIFBIH OJIIICY YIIIH, OJapAblH apachlHAa, KaXKETTl KYILUIEH, PYJICTKaHBI
Kepimn, TapTaabl. ONIIey/i eKi afaM OpbIHAANAbl. AJNIBIHFGI, / TYHKTTE TYpFaH ajam,
PYJIETKAHBI TIKTEYIIIKE THUT130€i, KaXeTTI CAHTUMETPJIK IITPUXbIH TIKTEYIIINIEH
TYHMICTIpiN, METPJAEpPiH, ACUUMETPJECPIH KOHE MUUIMMETPIICPIH aHBIKTAI, €cell
anaabl. AJIBIHFBL a7laM, PYJIETKaHbl TIKTEYIIINEH TYWICTIPY Ke31H/e, aybIcTan Oenri
oepeni. Con OenriMmeH apTKbl A MYHKTIHAEr ajaM, pyJeTKaHblH OipiHIIi
JEUUMETPIHIH TEOAOJUTTIH >KOFApPFbl LIEHTPIMEH TYWICKEH JKEpIHJIE, CAHTUMETPIIK
JKOHE MWUIMMETPJIK JQJIKIEH ecelm  anajbl. OJIIIEeHIeH KalllbIKTHIKTHIH
IYPBICTBIFBIH Oakbllay YIIH, Op apalblK KAIIBIKTBIK €Ki-YIII PeT eJIIeHEeI].
OJ1IeHTeH apaliblK KAIBIKTHIKTBIH MOHI1 KeJieci popMyIaMeH aHbIKTalabl:

[=11-3
11 — anapIHFBI apajblK TIKTEYIIITE aJIbIHFAH €CeTl;
3 — apTKBI TIKTEYIIITE aJbIHFAH €CeTl.

OJIIeHTeH KalbIKTBIKTApIbIH HOTHKENIepl JajaiblK KypHallFa XKas3blianasl (6-
KecTe).

Kep acTeiHAaFbl TipeK >KyYHeCIHAET1 €Kl eJIIEyAlH KTl alblpMalllbUIbIFbI, OHbIH
y3bIHABIFBIHBIH 1/3000, an Tycipy ky#ecinaeri TeoonuTTikK Tycipynepae — 1/1000
acraybl Kepekx.

Onwenzen y3vlHObBIKMapza Kipeiziniemin myzemysep. TeOJOMUTTIK TYCIPICTIH
KaOBIPFACBhIHBIH TY3€TUINEH KoJIOey Y3bIH/IbIFbl, OHBIH OJIIICHIeH HOTUXKECIHE KeJecl
TY3€TyJep/l KIpri3yMeH ecenrtenel

[ =1,+ A+ A +A,,
[, - emnmeHreH KaOBIpFaHBIH KonOey Y3bIHABIFBI; A;, A, , As - pyleTKaHbI
KOMIAapUpJEyAiH, ayaHblH TeMIepaTypachl >XOHE pPYJIETKAaHbIH 63 CalMaFbIHbIH
ocepiHeH cajObIpayblH €CKEPETiH TY3ETYyIep.
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6-kecte
KambIKTBIK eJieynepiHiH KypHaIbl
ZKympic opbisbl: Ne 3 mtpek

¥YaxeiTel 20.02.87 Opeiapgaymsl: Catos C.b.
Omey acnadsr: 311K 3 —30 AVT/10
Pynerkanan Apanbik
Apanbik aJbIHFaH ecell I1-3, KaIllbIK- Temmeparypa,
KaIIBIKTBIKTaP I, m 3, M M TBIKTBIH C
MOHI, M
18,94 0,003 18,937
25-a 18,95 0,012 18,938 18,938
18,96 0,020 18,948
19,75 0,005 19,755
a-0 19,77 0,014 19,756 19,756 12°
19,78 0,022 19,758
15,66 0,023 15,637
0-26 15,68 0,041 15,639 15,6387
15,69 0,052 15,638
25-26 54,332

PyneTrkanbl He YIIIH KOMIAPUPAEHTIHI Typasibl KOFapblla alThbulFaH. A, Keleci

(dhopmyliaMeH aHbIKTAJa bl
Ak = lu(k-] )
k — pynetkansl + 20°C TeMmmeparypaja aHbIKTallFaH, Kejeci ¢dopmynameH
aHBIKTANAThIH KO PUIMeHt
k= k+a20°-t),
a — OOJATTHIH CHI3BIKTHIK YIFalybIHBIH KOA((PUIMEHT1 (KeMIPTEruik O0NaTThH @ =
1,210 , tar GacmaiTeiH GoNaTTiki a = 2-10'5) ; k — TemmepaTtypacel t;  Ke3iHAE
ATAJOHJIBIK Y3BIH/IBIKTHI OJIIII€Y KE31H/I€ aHbIKTaJFaH KoMIapupiaey ko3hGUimeHTi
L
"l +A,

L - xomnapaTop/IbIH Y3bIHBIFbI; /; — KOMOapaTOPbIH OJIIECHI€H Y3bIHBIFbI.

Temmeparypa yIIiH Kipri3uieTiH Ty3eTy KeJeci popMyiaaMeH ecenTenel

At = alu (ti - 200) s

t;— *ep acThIH/A OJIIIEYJIep KYPTi3UIreH Ke3/IeT1 ayaHbIH TeMIepaTypachl; A, enmiey
Ke31HJI€ ayaHblH Temneparypacsl ti— 20 > 5 0osca eckepuieal.

PyneTkaHblH JIEHTACBIHBIH, Y3BIHABIKTHI ayaja eJIIEreHJe, ©3 CaJIMFbIHbIH
ocepiHeH canObipaybl keneci popmynaMeH ecenrtenesl (OWI Ty3eTy op yakbITTa Kepi
TaHOAIBI 00JIaIbI)

b

Ar=Ay-cos’s,
A}- - pYJETKaHBbIH TOPU3OHTAIb AapaKalIbIKTHIKTHI OJIIIEreHAer1 caaOblpaybliH
€CKEpETiH TY3€Ty; O - TEOJOIUTTIK TYCIPICTIH KaOBIPFACHIHBIH KOJIOCYIITi.
Byn Ty3eTy Y3bIHABIKTHIH apaliblK KAIbIKTBIKTAPBIHBIH OOpIHAE €CKepiIe/I.
A}- MOHIH KeJiecl popMynanapabiH OipeyiMeH ecenteyre 00Jiaibl
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1
A’, - OYTKLI pyJETKaHbIH cajObIpayblHa KIpri3LIeTiH Ty3eTy, M; [; - Ty3eTyl
AHBIKTANIATBIH apaJibIK KaIIbIKTBIK, .M; f — TOPU3OHTANb Y3bIHIBIKTHI ©JIIEreHACT1
PYJIETKaHbIH TAaCMACBhIHBIH CAIObIpaybl; g — pyJeTKaHbIH 1 M Maccachl (canmarsl); P —
pyJETKaHbl KEPYTe apHaJIFad Ky, H x/.

Ic xy3iHme pyneTkaHblH canOblpaybl Kejecl peTneH aHblKTananbl (200-cyper).
Kep OGerinne, kep acTbiHIA PYyJIETKAHbl KEPreHJErl KYII CajbIHBIN, OHBIH OapibIK
Y3bIH/IBIFBIHBIH, caliOblpay Meduiepl f aHbIKTaldagbl. ApachlHa pyJeTKa KepuireH
Ka3bIKTap/IbIH OWIKTIKTEpl Oip/ied OOMbIN, HUBETUPMEH OpHAThUIAbI. PyleTkaHbIH
canosipaysl f keneci GopMylIaMeH aHbIKTAa bl

f=b-(@a+q),
a, b — A Ka3blfblHA XOHE PYJETKAHBIH CaJObIpaybl aHBIKTAJIATHIH Y3bIHJIBIKTHIH
opTachlHa OpHATHUIFaH peWKajdapAaH ajblHFaH eceml, all ¢ ecedl  pyJeTKaHbIH
pelikaMeH KUBLIBICKAH KePIHEH aJIbIHA/IbI.
Ar, A, Ay Ty3eTynepi y3bIHIBIKTApFa, Kep aCTbIHAA TIPEK JKOHE TYCIPY JKyHeIepiH
KYpFraHJa, HEMECE >ayalTbhl XYMBICTapAbl MapKIIEHJIEpIiK KaMTaMachl3 €TKEHIE
Kiprizeal.

Ty3erinren kenOey Y3bIHABIKTAPABIH TOPU30HTANIb Y3BIHIABIKTApbl Sp  Kejecl
dhopMynaMeH ecenTeneal

Sp = lcosd
O - KaObIpFaHbIH KeJIOeyIiri.

Kenbey kaObIpranmapiblH €CENTeNreH TY3eTyJepl KoHE TY3€TUITeH TOpPU30HTalb
Y3bIH/IBIKTAPBIHBIH MOHJIEP1 apHANbI )KypHAIIFa Ka3blIabl.

Kep acmuvlHoazol Kazoanapoazwl Y3bIHOBIKMApPObl onueynepze
«Mapkwieiidepaik Hcymvicmapovl OpbIHOAYObIH, MEXHUKAIBIK UHCHPYKUUACHD)
KoamuiH mananmap. «KeMip maxramapelHAaFbl MapKIIEHIEPIIK KYMBICTAPIbI
OpBIHJAYAbIH TEXHUKAJIBIK MHCTPYKIUSCH» OoMbiHIIa (II-OemiM), xep acTbhIHIAFbI
TEOJOJIUTTIK TYCIPICTEPAE, ONAp/bIH KaObIpFalapbIHbIH Y3bIHIBIKTAPHIH OJIIIECTEHIE,
KeJiecl oiicTeMeNep/l KoHE AAIIKTEPIHIH MOJIIIEPIIEPIH €CKEPY KepeK

- TEOJOJIUTTIK TYCIPICTIH KaObIpFallapbIHBIH Y3BIHABIKTAPbl, KOMIIAPUPIECHTCHET1
CaJbICTBIPMAJbl  KaTeJNiri PYJETKAaHBbIH  Y3bIHIABIFbIHBIH 1/20000 acnalThiH
PYJETKAMEH OJIIIEHY1 THIC;

- OJIIEUTIH Y3BIHABIKTHI, PYJETKAHbIH Y3BIHJABIFBIHA TEH apajbIKTapra
(naTepBangapra) OeJreHze, OJIApJbIH OJIIMICHETIH KaObIpFaHbIH OOWBIMEH OTETIH
CBI3BIKTaH aybITKYybI 10 CM acraybl Kepek;

- KaOBIpFaHbIH Y3BIHJABIFbI, OHbl KOMIIApUPJIEY KE31HJAEr1 KepilylHe TE€H KYILUIEeH
KEepUIreH pyJIeTKaMeH, JKepre TUrizoei, ayaja eiieHe/i;

- Il  paspsanrel TEOOONMMUTTIK TycipicTepAe, JIWHAMOMETPHAlI  KoJjgaHOaM,
Y3bIHJIBIKTAP/IbI JKEep/Ie olIeyre Ae 00abl;

- eJIIICYy Ke31H/Ie ayaHbIH TeMInepaTypachl + 3° IONIIKIEH aHbIKTAIA IbI;

- Op MHTEpBAJJIaFbl OJIIeyNIep/e pyJIeTKaJaH aJblHAThIH €CeNTiH Aairi 1 Mm;

- KaObIprajap/blH Y3bIHJBIFBI Typa *KOHE Kepl OarbITTap/a eJIlieHe];
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- Oip KaObIpraHbl €Ki peT OJIEreHJer1 HOTHUXKEIEPiHIH albIpMallbUIbIFb: |
pa3psanbl TeoAonuTTiK Tycipyiep yuriH 1:3000 sxone II pa3psaTTsl TEOAOIUTTIK
tycipynep yuriH 1:2000 acnaysl Kepek;

- OIIIIEHIeH KaObIpFaHbIH JKaJIMbl OpTa KBAaAPATTHIK Karteniri: [ pa3psanb
TeodosutTTiKk Tycipicrep ymriH 1:5000 >xone II pa3psaTThl TEOMOMUTTIK TYCIpIiCTEp
yuriH 1:3000 acniaysl Kepek;

- KaXeTTl  JQNJIKTI  KaMTaMmachl3  €Tce, TEOJOJUTTIK  TYCIpiCTepAiH
KaObIpFaJIapbIHBIH Y3bIHABIFBIH, JIEKTPOH/IBIK Y3BIHBIK OJIIETIIITEPMEH 1€ OJIIIEYTe
OoJIaabl;

- KaObIpFajapAblH Y3bIHJIBIKTApbl TOPU30HTANIb CHI3BIKTHIH, HEMECE TEOJIOJUTTIH
Ke3ley ociHiH OolbiMeH eomuieHenl. COHFBI Karnaiina, KaObIpFaHBIH Y3bIHIBIFbIH
TOPU3OHTANIb KA3bIKTBIKKA KEITIPY YIIIH, OJIICHETIH Y3bIHJBIKTBIH KeJIOeyiri
AHBIKTAJAIbI.

- €Kl peT OJIIIEHIN, aHBIKTAJFaH Y3bIHABIKTapFa KeJecl TY3eTyJep Kipriziieni:
KOMMapupiieyiHe, TeMIepaTrypacblHa, KeJOeylirine, pyJeTKaHbIH CalObIpaybiHa,
MYXHT JICHT€1HE KEeNTIPUTYIHE XKOHE MPOCKIIUS Ka3bIKThIFbIHA KEJITIPUTY1HE;

- TEOAOJUTTIK TYCIPICTIH KaObIpFalapblHbIH JUPEKIIMOHABIK OYPBIIITAPHIH KOHE
MYHKTTEPIHIH KOOPJMHATAIAPBIH €CENTereHe, OYPBIIITHIK KUbICHAYIIBIIBIKTHI
OapyiplK  OyphIITapblHA ~ TEHJEW  OeuiHel, €CEeNTENIreH  JUPECKIUOHIBIK
OyphIITapbIHbIH MoHep1 10" neiiiH neHreneKTeHenl;

- TEOJOJUTTIK TYCIpPICTEpAIH KaObIpralapblH 6©IIeYyJiH KaTemiri f  Kejecl

dhopMynaMeH aHbIKTaIa bl
2 2
fo=8JL+ S,

Jfv . fy —abcuucca )xoHe OpaAuHAaTa OCTEPIHIET] KABICIIAYHIIBUIBIKTAD;

- Y3BIHJBIKTAp/IbIH CaJbICTHIPMAaJIbl KaTeNirl Tx (P — TycipyniH nepuMmeTpi)

Kesecl mamanapaan acrnaybl kepek: 1/3000 - 1 pa3psiaTel TEOAOMUTTIK TYCIpiCTEp
yurig; 1/2000 - 11 pa3psaTel TEOAOAUTTIK TYCIpICTEP YIIIIH;

/.
P

MOHI IIEKTI KAaTEJNIKTEH acrhaca, OHbl OapiblK OJIICHTeH KaObIpFrallap/biH

KOOpAWHATaNap eciMileaepine, KaObIpralapblHbIH Y3bIHJIBIKTApbIHA MTPOMOPIIMOHAT,
Kapchbl TaHOAMEH KIpTi3ei.

19. 7Kep acTpiHAaFBI Ka30aJ1apAbl TOJBIK TYCipy

Kep acTbiHgarel TEOJONMUTTIK TycipicTepMeH Oipre, KyprizuireH kazOanapabiH
MeJIIepepiH TOMBIK TYCIPY KYMBICTAphl OpblHaanaasl. Kaz0anarsl TONBIK TyCIpyJiep
KEe31HJe, OHBIH J>Ko0aFa COWKECTINH aHBIKTAWTBhIH (OaKbIIAWTBIH), Ka30aHbBIH
KOHTYPJIAPBIHBIH KYXXaTTapbhlH JaiiblHlayFa apHaJfaH TycCIpicTepre aca KeHUI Oeny
KepeK (Tay-KeH KYMBICTAPbIHBIH CaIachl).

KazbanapablH KOHTypJaphlH TYCIpy, OHBIH KaObIpFaJlapblHBIH OpHaIacy
KarJIailblH TEOJOJIUTTIK TYCIPICTIH KaObIprajmapbiHa OalJIaHBICTHl aHBIKTAy, SIFHU
TEOJIOMUTTIK TYCIPICTIH Oop IYHKTIHAE Ka30aHBIH KOJJICHEH KEeCIHMICIHIH MIIIiH1
aHbIKTanaael. TycipicTep MaTa HEr131He JalbIHIAIFaH, HEMeCe Haya Topi3/ll MeTasll
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pyJieTKajJapMeH OpblHJanapl. OIiieyjaep  MyHKTKE OpHATBUIFAaH TEOJOJUTTIH
OpTachblHAaH, OHFa, COJIFA, TOMEH >KOHE >KOFaphbl, Ka30aHbIH KOHTYpJapblHa JEWiH
OJIIIICHIMN, TEOJOJUTTIK TYCIPICTIH >KYpHaibiHa >Ka3buianbl. Keit kesne, Ka30aHBIH
KOHTYPBIH Tay-K€H »KYMBICTapbIHbIH IJIAHJApPbIHAA KECKIHJEYre, OChbl TyCipicTep
KETKUTIKT1 00JIybl MYMKIH.

Erep kaz0aHbIH KeckiHl Kypaenal Oosica, oHJa, Ka30aHBIH OYPBIILICTAPBIHIAFEI
KOHTYpJIapblH, OHJA KaJITBIPbUIFAH KEHTPEKTEPHAIH OpHajacy >KarJaiJlapbiH,
MOJIIIepEpiH, TE€3CHKTEP/Il, KamepalapJbl >KOHE Ke3JeCeTiH Ka30aaapAbl TOJBIK
Tycipy Kaxert (21-cyper).

OpTYpil MacenenepAl IICNIyre apHalfaH, MeJepiiepl opTypil Kazdamap.blH
KUBIHTBIFBIHAH KYpaJlFaH, KOHTYypJjapbl Kypaenl KazO0amapibl TYycCipy MOISPIBIK
TociiMeH opeiHAananbl  (216-cyper). KazOamapael >kenjeTinm IIaH COpPAaThbiH
KaMepaHbIH KOHTYPBIH TYCIPY YIIiH, OHJAFbl TEOJOJIUTTIK TYCIPICTIH 29 MyHKTIHAE
TEOJOJIUTTI OPHATHIN, XXYMBICKA JaWbIHAam, ropuszontains geHreneringe 00°00'00”
ece0lH OpHATHIN, acmanThl OChl €CENINEH TEOJOJUTTIK TYCIPICTIH 28 NYHKTIHE
Oarnaprarn, KamMepaHblH KOHTYPBIH KecKiHAeuTiH, 1, 2,....,10 HykTenepni Tycipeni.
Tycipy keneci TociuiMeH opbiHAanaasl. Teomonutnedn 1, 2,...,10 HykTenepiH
OarbIThIH KOPCETETIH TOpU30HTANIbL OyphimTap [, al OoJ HyKTelepre AeuiHri
KAIIBIKTBIKTAP /; pyJE€TKaMEH OJIICHE].

&
Lo . l A.__..—-ﬁ-”'”
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21-cypet. XKep acTeiHAarbl Ka30anapaarbl TOJBIK TYCIPY ToCUIAEPI:
a — OpANHAaTaNap TOCUTIHIH HOTHXKECIHIE NalbIHIaFaH abpuc; 0 — MOJSPIBIK
TYCIpY TOCUTIHIH HOTHIKECIHAE AallbIHaIFaH a0puc

Tycipic HoTHXKeNepiHiH dcku3l (HOoOalbl, alpuci), HananblK TEOJOJHUTTIK
TYCIpICTEpIHIH JKypHaJblHIAa, HEMece apHailbl aOpuc [alblHIayFa apHalFaH
KiTammaaa KeckiHaeneni. AOpuC MIHAETTI TypA€ TEOAOIUTTIK TYCIPICTIH 9p
KaObIprachiHa OeJieK JalbIHIanaibl. ICKU3Iep MYKHUSIT KapbIHAAIINEH OPbIHIATabI.

Kep acTbiHarbl TEOJOJNUTTIK TYCIPICTIH >KypHaJIbl — Tay-K€H OHAIPICIHIH
MapKIieaepaik rpadukanblK KyKaTTapblH JalbIHIAayFa HEri3 OOJaThiH, OIpiHINI
TEXHUKAJBIK KOHE 3aHTePIIIK KYXKaT.

Kep acTbiHaFbl TEOJOIUTTIK TYCIPICTIH JKYpPHAJIBIH KOHE apHalbl aOpucTepAiH
KiTamnlaJapbiH, KATEIIKTEPIH ChI3bII, YKBIIITHI TOJTHIPY KEPEK.
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20. ’Kep acTbIHAAFBI TEOJAOJUTTIK TyCipicTepAiH
HOTHIKeJIePiH KaMepaIAbIK OHIey

TycipicTeplliH HOTHXKENEPIH KaMepalJIblK ©HJIeY Ke3iHJAe KeJecl Macelenep
enIieni:

- TEOJIOJUTTIK TYCIPICTEP/IIH MYHKTTEPIHIH KOOPUHATANIAPHI €CENTENe/];

- HOTHXKEJEPIHIH TIPEK JXOHE TYCIpy JKYyWellepiHe KOWBUIATBHIH TallanTapibl
KaHaraTTaHAbIPAThIHBI OaraliaHalbl.

TeomoauTTIK TYCIPICTIH HOTHXKENEPIH KaMepasAblK OHJIeYy Kejlecl ecenTeyaepacH
Kypasiajibl:

- OJIIIEHTEH OYPHITAPAbIH €CENTENINeH OpTa MOHJIEPIH TEKCEpPEei;

- OJIIIEHTeH KaObIpFaJlapbIHbIH TOPU30HTAIIb Y3bIH/IBIKTAPBIH €CeNTE1;

- TYCIpICTIH TOPU3OHTA/Ib OYPBIITAPbIHBIH OYPBIITHIK KUBUIBICTIAYIIBUIBIFBIH
AHBIKTAUIbI, €rep OJ KOWBLIATHIH TajanTapAbl KaHaraTTaHJIbIpca, TEHAEH Oeiin
0apJIBIK OypplllITapFa Kapchl TaHOAMEH TY3€Ty €Hrizell, KaObIpransapablH
JTUPEKIMOHIBIK OYPBIIITAPBIH €CeNTe1i;

- TYCIpICTIH KOOpJMHATanap eCIMILIETIEPiH, KaObIpFalapblHbIH
Y3bIH/IBIKTAPbIHBIH, KUBUIBICIAYIIBUIBIFBIH €CENTEHI1, erep oiapiblH MeJIIepl MIEKTI
KAaTEeJNIKTeH acraca, KHUbUIBICHIAYIIbUIBIKTAPAbl KaObIpFadapblHbIH Y3bIHIBIKTApbIHA
npornopuuoHan Oeiin, Kapchl TaHOAMEH, KOOpAWHATAIap ©cIMIIENepiHE TY3eTyJep
CHTI13e/1;

- TYCIpPICTIH MYHKTTEPIHIH KOOpAUHATAIAPBIH €CeNTEiIl.

OnuieHred OyphIIITApAbIH OpTa MOHJIEPIH €Kl PeT ecenTell A€ HOTUKEIEPiH
OJIIIEHIeH OYpPBIIITAPAbIH MOHJEPIMEH CaNbICTBIpaAbl, KaTeaikTep Oosca, oiapbl
TY3€Tei.

OnuieHred KaObIpFallapAblH ~ Y3bIHABIKTAPbIH, apHalbl KypHalJa, KaXeTTl
TY3€TYJEPIiH eCcKepil, OHJICHI1.

TexkcepuireH OypbIITApABbIH OPTAa MOHAEPIH KOHE KaObIpFaliapblHbIH FTOPU30HTAITb
Y3bIHJIBIKTApbIH KOOpJMHATANAp €CENTEUTIH KecTere ka3ajbl. TYCIPICTIH HaKThI
OYPBIIITBIK KUBLIBICIIAYIIBUIBIK KATENIrl fz ©NIIEHreH OYpBIITapAblH COMACBIMEH
2Be emnueHreH OYpPBIITAPIbIH TEOPUSIBIK COMAChIHBIH X3 alblpMallblUIbIFbIHAH
aHbIKTaNnaapl. EcenTey MONMIroOHHBIH MilliHIHE OalIaHBICTHI Kelecl ¢hopmylanapMeH
OpbIHJATabI:

- JUPEKUMOHABIK OYpBIIITApbl Odrim €Ki KaOBIpFaHBIH apachIHAAFbl Oip
HYKTeJle OIpiHIH apThIHAH-01p1 ©JIIEHreH OyphIlITapaa

Jp= 20— (a1 - @),
oy o - KaObIpranap/blH O€Nriii AUPEKIUOH IBIK OYPBIILITAPHI.
- TYWBIKTAJIFAH MOJIUTOH/IA
Jp=2B-180(n £ 2),

n - OJIIIEHTeH OYpPBIIITAPJLIH CaHbl; >KAKUIAHBIH IMIHJET1 «+» -  TOJUTOHHBIH
CBIPTKBI OYPBILITAPBIH OJIIIETEHIE, «-» - TOJUTOHHBIH 1K1 OYPHIITAPIH OJIIETeHIe
nanjgansaHbliajbl;

- TYMBIKTaJIMaFraH MOJIUTOHa (Tycipy OaFbITBIHBIH COJI JKaFbIHAAFbl OYPBIIITAPHI
OJIIIICHTCH/IE)

Jp=180%n + 26— (o - o) - 360°K,
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O, , Q - TOJUTOHHBIH OACTaIKbl dKOHE COHFbI KaObIPFalapbIHBIH JTUPEKIIMOHIABIK
Oypsitapsl, K - TOJBIK caH, HeMece HoJib. EK1 peT opbIHIalNFaH UIIHIEeH, HEMece
«00C» TOJIMTOH/IA: OH KAFbIHIAFBI JKOHE COJI JKaFbIHJAFbl OJIIIEHTeH OYphIITapAbIH
coMasapblH CaJbICThIPAJIbI.

[lonuroHHBIH HAKThl OYPBITHIK KUBUIBICTAYIIBUIBIK KATENirl OHBIH  IIEKTI
MYMKIH KaTeJITiHEH acnaysl THIC. by karmaiina on GapliblK eJIIIeHreH OyphIlITapFa
Oipaeit, Kapchl TaHOAMEH OOIHE/].

[TonuroHHbIH MYMKIH IIEKT1 KaTeiri keneci (opMyiaiapMeH aHbIKTaIa bl

- TYHWBIKTAJIFaH >KOHE JUPEKIMOHIBIK OYpBIIITAPhl, HEMECE KOOpJUHATAIAPbI
OeJruIl ekl KaObIpFaHbIH OPTAChIHAAFHI TOJIUTOHIApa

fp =2my~n |

- €Kl peT OpbIHJAJFaH UIIHTeH, HeMece «00Cy MOIUTOHIapaa

fﬁ =2mgqn, +n,

- TIOJIUTOHHBIH CEKIUSTIAPhl XKOHE AUPEKIMOHJIBIK OYpHIIITaphl TUPOTEOJOIUTIIEH
aHBIKTAJIFaH KaObIpFallap IblH apachlHIaFbl OJIUTOHJApAA

S s = Zmﬁ\/Zma2 +nmﬁ2 ,

mgp - OYPBINITHIH OpPTa KBaAPATTBIK KATENIrl, 71, — THPOTEONOINTIICH aHBIKTAJIFaH
JTUPEKIIMOHBIK OYPBIIITHIH OpTa KBAJApaTThIK KaTeiri, # — IOJUTOHJIAFEI
OYpBIIITAP/IbIH CaHbl, 71; + n, — OIPIHIII KOHE EKIHIII TyCipyJaepaeri OypblTapabiH
CaHbI.

Kep acTeiHmarbl MapKIIEHAEPNIK IUIAHABIK KyHenepleri  ejmeyiaepiiH
nonaikrept  «MapKmenaepiaik  JKYMbICTapbl  OpPbIHAQY  MHCTPYKIHSICHIMEH)
aHbIKTanaabl (7-KecTe).

7-KecTe
JlonaikTepiHiH KOPCETKIMITEPI Tipek xyiieci Tycipy
Kyiect

OnmeHred OyphIITAPABIH OpTa KBaJIPATTHIK

KaTeIiKTepi: 20 40
TOPU3OHTANIb OYPBIIITAp, CEK. 30 60
BEpPTUKAJIb OYPHINITAp, CEK.
Exi per OJIILICHT€H KaObIpFaJiapIbIH

Y3bIHABIKTAPBIHBIH IIEKT1 MYMKIH

albIpMaIiaIbIKTaphl: 1/3000 1/1000
0oJat pyJieTKaMeH <3cm -
AIEKTPOHBIK Y3bIHABIK OJIIETIIITNEH, CM
TycipyiiH MIEKT1 Y3bIHBIFBI - 1,0

Erep HakThl KaTeiaik Ka)KeTTi IMIEKTI MYMKIH KATEJNIKTeH Kem 0oJica, TYCIpICTIH
OyYpHIIITapHl KalTa eJIIIeHe 1.

TycipiCTiH MOIUTOHBIHJA AJJIBIHFBI KaOBIPFACBIHBIH JUPEKIIUOHABIK OYPBHIIIBIH
ecernreyre, reojie3usijlan OeNriil, apTKbl KaObIPFAHBIH JUPEKIIMOHBIK OYPBHIIIbI KOHE
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MOJIMTOHHBIH OaFbITBIHBIH COJI JKaFbIHJAFbl OJIIICHIeH OYphIITap Heri3 0onaasl (22a-
Cyper).

A 4

22-cypet. TeolonuTTIK TYCIpICTIH KaObIpFallapbIHBIH AUPEKIIUOHIBIK
OYpBIITAPbIH XKOHE MYHKTTEPIHIH KOOPAUHATANIAPBIH aHBIKTAY CXeMajlaphbl

BypBIITHIK KUBUIBICTIAYIIBUIBIK KOWBUIFAHIBIKTaH, TYCIPICTIH KaObIpFalapbIHBIH
JTUPEKIMOHIBIK OYPBIIITAPBIH €CENTETeH IeT1 TeKCepyl: TYHBIKTAIFaH MOJIUTOHIapaa
— OacTankbl KaOBIpFaHBIH JUPEKIMOHABIK OYPBIIIbI, TYHbIKTaIMaFraH MOJUTOHAAp/IA
— COHFBI KaOBIpFaHbIH JTUPEKIUOHABIK OYpBIINIBI ©3repicci3 (KaTeNIKCi3) MIBIFYBI
KEpeK.

ITonWroHHBIH IyHKTTEPIHIH KOOpAMHATANIAPBIHBIH eciMmenepl A, , A, keneci
dbopmynanapMeH ecenTenel

A, =1-cos (AB), A, =1-sin (4B),
[ —KaObIpFaHbIH TOPU30HTATb Y3bIH/IBIFBI.

Koopaunatanap ecimmenepin (1.3.41) dopmylnamMeH TPUTOHOMETPHUSIIBIK
KecTeNep/il MaigadaHbIll €CENTereHe, op IIUPEKTErl IUPEKIIMOHBIK OYpBIIITap
PYMOTBIK OYpBIIITApMEH ¥ aybICThIpbLUIaAbl. OnapablH TaHOANapbl KaOBIPFaHbIH
JUPEKIMOHIBIK OYPBINIBIMEH aHbIKTaNaibl. Ecenteynepain AYphICTHIFbIH OaKblLIayFa
KeJsieci popMmynanapabl naiiiananyra 00Jabl

A, = Adgr, A, =Actgr.

TyibIKTaNFaH, €Kl PET OPbIHJAIFAH JKOHE KOOpAMHATANIAphl OENriIl €Kl MyHKTTIH
apachlHIa OpPBIHJAJIFaH TEOJMOJUTTIK TYCIPICTEpJIH KOOpAMHATa eciMIIenepi
€CENTENTeHHEH KEMiH, OJIapJIblH COMAacChlH €CEeNTeN, 9p KOOpAWHATajgap OCIHIErl
Y3BIHABIK (CBI3BIKTBIK) KATENIKTEPIH f,, f, €cenTeial ae, ToMeHaer: GopMyaaMeH
JKaJITIbl KATEIITIH f; aHBIKTANIbI

L=+

TycipicTiH Y3bIHABIKTAPBIHBIH CaJBICTHIPMAlbl KaTemiri keneci fc dbopmynamen

aHBIKTAJIA b
Je=1/P,
P — TycipicTiH nepumerpi.

Erep ecenTenren canbiCThIpMaibl KaTeNIK fe IMIEKTI MYMKIH KaTEIIKTEH acmaca,
TYCIPICTIH  Y3BIHABIKTAPBIHBIH  KaTENIKTEP1 fo, Iy op KaObIpFaHbIH
KOOpJAWHATANapbIHbIH OcCIMILIeNepine A, A, , KaObIpraJapJblH Y3BbIHIBIFBIHA
MpOMOpPLUOHAN, Kapchl TaHOaMmMeH OemiHenl Je, TY3€TUITeH KOOpAuHaTaIap
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ecimienepin  A,, A, nNaiJanaHbII, TYCIPICTIH IIyHKTTEPiHIH KOOpAMHATAIAPhl X
XKoHE V ecenTenenl.

[lonuronmapasiH  TipeK  KYHeCiHIErl  Y3bIHABIKTAPBIHBIH  CaJbICTHIPMAIIbI
KaTeNIKTep1 Keliecl maManap/iad aciaybl KEpeK:

TYWBIKTAJFaH MOJIUrOHAApAa 1/3000
TYWBIKTAJIMAaFaH NOJMTOHAAPIA 1/2000
€K1 peT OpbIHJIAJIFaH MOJIUTOHOMETPHUSIIBIK TYCIpICTEpIe 1/2000

(annpiH-ana OYpHIITAPHl TEHECTIPUIMETEH TYCIpICTEPE)

¥3piaabirel 500 M TYHBIKTaIMaFaH TycipicTepae adcooTTi Karenik 20 cM acnaybl
KEepeK; aJl KoOpAuHaTanapbl OCNruIi MyHKTIIEH XajFacaThlH, CeKIUsIapra OeyiHTeH
MOJIMTOHOMETPHUSIIBIK TycCipicTiH Kareniri 0,8 M.

Tycipic kyHeciHaeri Y3bIHIBIKTAPBIHBIH CaJbICThIPMaJbl KaTEIIKTepl KeJyecl
mamMajnapiaH acnaybl Kepek:

TYUBIKTAJIFaH TEOJOJIUTTIK TycipicTepae 1/1500
TYUBIKTaIMaFaH TEOJOJIUTTIK TYCIpicTepe 1/1000
€Kl peT OpBIHJIAJIFAaH TycipicTepe 1/2000
KaJFACTBIPATHIH TycipicTepae 1/1000

KoopaunaTtanap ecimiienepinid I9JIITH, YTIPJAEH KEHIHT1 YIIIHIII TaHOaFa AeiliH
ecenreinl (Mmm). Tycipy xylenepinaeri IyHKTTEp/IH KOOpAUHATATAPbIHBIH JAJIIITH
1 cm, nupekuoHABIK OyphITapbld 10" neHreixexkreyre 6oabl.

Ecenrey »xypHanblHAa KOPCETUIETIH MOJIMETTEp: Tay-KeH Ka30aChbIHBIH aThl,
TYCIPICTI OpbIHIAFaH KYHI, TYCIpIC OpBIHJAJFaH >XypHaJIJbIH HOMEpP1 >KoHE OerTl,
KYypHaJIJIa TYCIpUITeH Ka30anap/ibiH a0pHcCl )KoHE CXeMachl 00JIybl KEPEK.

21. Mapkueiigep ik TycipicTep Ke3inaeri Kayincisaik epe:xeJiepi

Mapkweitoepnik mycipicmep Ke3inoeci Kayinci3oik epexcenepi.
Mapkieitnepiik TycipicTepAl, eJmeylepal, MapKIenaepaeH, MapKIIeHaepiKk
O6JIIMHIH KYMBICIIBICBIHAH (ChEMINMK), K€M yaKbITTa OKYJbIK, HEMECE OHIIPICTIK
MpaKkTHKa OTIM KaTKaH CTYJIEHTTEepAEH KypairaH, Opuraga opbeiHaaiasl. Keibip
KEHUT KYMBICTApAbl MapKUIEHJepiik O6JIIMHIH KYMBICHIBUIAPBIHBIH ~ ©3/epl
OpPBIHIANTBI.

Mapkiueinepiik TyCIpiCTEpAiH OpbIHAANY >KarJlaijiapbl, OHAA OOJyFa >XoHE
KYpyre aca KayinTi, SFHU MapKIIEHAEepIiK MyHKTTEpAl OCKITETIH jKoHE acrarnTap.ibl
OpHATATBIH KEPJIepl Tap KOHE LIEKTEYJIl, OPbIHJAY JKOHE OJIIEY KaFJaiiapsl aybIp,
KYMBIC OPBIHJIapbl TYPaKThl ©3Tepe/ll )KOHE OpbIHAayllbuIap, KeliHece, Oip-OipiHEeH
OXKENTEYIp KAIIBIKTHIKTa 00Jajbl, KYpJei, )KOFapFbl JOJIIIKTI aclmanTapMeH >KYMbIC
ICTEH /1.

byn xarpainapna, K€p AacCTBIHJAFbl JKYMBIC KayilCI3AIrl, ajaaMaapablH
AKYMBICTBIH €pPEKIIETIKTepIH €CKEpil, CaKThIK IIapajapblH OHE JKE€pP AaCThIHJAFbl
KaIMbl JKYPIN-TYPY €pexesepiH OpblHIaybIMEH KaMTamachi3 eTuienl. CakTbIK
[IapaJapbIMEH JKOHE JKEp aCThIHJIAFbl Kbl KYPII-TYPY €peKenepiMeH CTYACHTTED
«Kaylmnci3qik TeXHUKAChl KOHE OHJIPICTIK CAHUTAPUS» KYpPChIHAA MOHE OKYIIBIK,
OHIPICTIK MPAaKTHUKaFa KoJIgaMa aiay Ke31He TaHbICAIbI.
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Kep acTeiHAaFrbl TYCIPICTEP/IIH €pEeKIIeNIKTepiHe OailJlaHbICThI, KayilcCi3AiK
[apajapbiHa Kejeci Tajantap >Katajibl:

1. Kambik, agaMm a3 OapaThlH KoHE aca KayinTi KazOamapnaa (araaiibl Hamap,
KENJACTUIMENTIH, KOIIK KOIl JKYPETIH jKoHE T.T.) TYCIpICTEp, ra3 aHbIKTaybIIbl 0ap,
y4ackellik, HeMece 0ac Mapkienaepaid 0acbUIBIFBIMEH OPBIHAATYHI KepPEK.

2. Ty#blk Kazbalapja TycipicTep, ayaHbIH aFbIHBIHBIH (KYpPaMbIHBIH) JIYPbIC
OONybIH KaMTaMmachl3 €TETIH, >KEPruTiKTI >KENJCTKIIITep ICTen TypraHja FaHa
opbiHaanaasl. Herizinae, raz kayimi Oap miaxrajnapaa, OHAalM Kaz0amapaa TycipicTep
TEK OHJIaFbl METAHHBIH MOJIIEPiH T'a3 aHBIKTANUTHIH acHarileH OJIIEreHHEH KeiiH
raHa opbiHaanaasl. COHIBIKTAH aJlaM KOK Kaz0anapja eTe cak 001y Kepek.

3. XKyk Tacyra apHanraH KazOanmapia >KOHE >KYKTI KaOBUIIAWTHIH alaHlapia,
TYCIpIiCTEP KOJIKTEp TOKTAThUIFAHHAH KEHM1H FaHa, MapKIIeHIep/iH OacIIbUIBIFRIMEH
opbiHganaasl. Kerteprim mammHa (KykapOa) >KyHeIeH aKbIpaThbUIbIN, >KaObLIbIM,
COHJIa ICTEUTIH YYaCKEHIH KbhI3METKEpJiepl Tyrel KalapiaHAbIPbUIYbl Kepek. by
KEpJAET1 )KYMBbIC, TYCIpIC OPBIHIAYIIBUIAP/IbIH >KYMBICTApPhl OITIM, OJap KETKEHHEH
KeillH, TeK MapKIenaepaiH xabapblHaH Kei1H FaHa KaJlFacThIPbUIA/IbI.

4. KonBeliep opHaThUIFaH Kaz0aliapja TycCipicTep, OHBIH ajiaM Kypyre apHaliFaH
KarbIH]la OPBIHIAIA]IbI.

5. KenbGeynikrept TikTey KazOamapaa, Tycipic Ke3iHAE, JKOFapbllaH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH, acTianTap/IbIH JKOHE 0acKa 3aTTap/blH KyJlayblHaH CaKTaHyFa KOHLI
0oy Kepex.

6. Mapkmieiiaepiik OYyHKTTEpPAl Kayinci3 skepiaepre opHaTy Kepek. I[IyHKTTI
OpHATy aijblHJa Ka30aHbIH TOOECiH MYKUSIT TEKCepin, KYJIalblH JeN TYpPFaH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH dKOKTBIFbIHA KOHE KaObIpFalapblHbIH OCKITHENEPIHIH CEHIMAUTITiHE
KO3 JKETKI3y Kepek. [IyHKTTep, KOJJaH KeNAreHIle, TEeMIp >KOJJaH, AJIEKTP KyaTbl
TPOJUICACHIHAH IIETKEP1 OPHATHLIAIBI.

7. IlyHKTTIH acThlHa HE YCTIHE acmalThl OpHATap alJbIHIa Ka30aHBIH TOOECIHIH
JKaFJalbIHBIH KaYINCI3IIr1H TEKCePy KEePeK.

8. buik kaz0amapja TIKTEYIIITI MYHKTKE ULy YIIIH, OHBIH 3JEKTP TPOJUICSIChIHA
TUMEYIH KaMTaMachI3 €Tim, 0acnanjgak MaigaiaHy Kepek.

9.  AnablHFBI  JKOHE  apTKbl  MOYHKTTEpPre  OpHaThUIFaH  Oelruiepiai
AKAPBIKTAHBIPATHIH MApKILIEUIEPIIK O6JIIMHIH KYMBICIIBUIAPBI, KeJle jKaTKaH XKYK
TaChIUTBIH KOJIKTEep/l OaliKam, OJ Typajbl acmamnieH KYMbIC ICTeN >KaTKaH ajamra
oenri 6epynepi kepek. Erep acman ka30agarsl KeJliK »KOJAapblHa JKaKbIH OpHajacca,
OHJIAa aNJbIH ajla, O3[epiHIH IaMJapbhlH Ka30ana KelJleHeH OyJiFar, Keje »aTKaH
KOJIIKTI TOKTaTy Kepek. Kemik »XypreH Kesle TYCIpiC >KYMBICTapbl TOKTATBUIBIIM,
acrar Kayirci3 kepre *UuHalybl KEpeK.

10. ¥3bIHABIKTApAbI OJIIEY Ke31He 00JIaT pyJeTKalap bl JIEKTP TPoJIesIapbiHa
TUT130€y KEepEK.

11. XKymbICc icTen TypraH MalllMHanIap, MEXaHU3MJEP JKOHE Kypin Oapa KaTKaH
KOJIIKTEP apKbUIbI Y3bIHABIKTAPAbI PYJIIETKAMEH OJIIeyTre OOIManIbI.

12. XKympic icTenm TypFaH MalldHATAPAbIH, MEXaHU3MJIEP/iH ailMarbIH/a
(30HAChIHAA) MAapKIIEHAEPIIK MyHKTTEPAl, acmanTapAbl OpHATyFa »KOHE elIeyyep
KYyprizyre 0oiManbl.
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13. Ta3 kayimi Oap MmaxrtajmapAa OJJEKTPOHABIK acmanTapAbl (Y3BIHABIK
OJILIETIIITEP, THPOKOMITACCTAp) alllyFa, )KOHJIeyre OOIMaiiIbl.

14. Tlafimansl Ka3bIHABIHBL OHAIPETIH KazOanap/ia MyHKTTEp, acmanTap OpHATy,
TYCIpiCTEp aJlaM KYPETiH KarblHJIa, >KYMBIC TOKTAaTbUIFaH Ke3Jle, HEMece OHJa
KOHJICY KYMBICTAPhI KE31H/I€ OPBIHAATYHI KEPEK.

Ken »xarmaiijibl, HEri3iHAE Tay-KeH OHIIPICIHIEI1 KEHITEPIH €peKIIeTIKTepiH
eCKepMeiTiH OyJ1 Tamantap TUNTIK Oonibin ecenteneni. OmapMeH op KEHIII KYMBICKA
KaObLIay Ke31HJ€ TaHBICThIPAJIbI.

Baxbliay cypakrapsbi:

Kep acTbiHaFrpl TOPU30HTAIB TYCIPICTEP TYpaJbl KBl MOJIIMET.

Kep acTbiHgarel MapKIIEHIEPIIIK TIPEK KyHenepl.

Mapkieiaepiik ;KkyMblcTap/ia nai1anaHblIaThIH T€OI0TUTTED.

Tay-keH eHipiCIHE apHANIFaH TEOJAOTUTTEPl TEKCEPY KOHE PETTEY.

Kep acTeingarsl Kaz0anap/a TEOJAOIUTTIK TYCIPICTIH XKyHelepiH Kypy.

Kep acteingarsl Kaz0anapaa TyCcipicTEpAlH MyHKTTEPIH OpHATY.

TeoqoMTTIK TyCipicTe TOPU3OHTANb OYPHIIITAPABI OJIIIEY TICUIAEPI.
TeonoauTTIK TycipicTe BEpTUKAIb OYPBIIITAP/IbI OJIIIEY.

’Kep acTbiHaFbl TEOONUTTIK TYCIPICTEP/IIH HOTHKEIIEPIH KaMEpalIbIK OHJICY.

WA R WD =
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II. TOPU30OHTAJIb BAMJIAHBICTBIPY TYCIPICTEPI

22. Kaansl MaJjiiMeTTep

T'opuszonmansy Oaiinianvicmulpy mycipicmepi (dcep acmuvlHoagvl mycipicmepoi
oazoapnay). )Kep acTbIHIAFbl Tay-KE€H KYMBICTapblH KayIIci3 KoHE jko0ara coilkec
JIYPBIC KYPridy VIIIH, Ka3z0alnapAblH MapKIIEHJepiiK IJIaHIapbl >Kep OeTiHiH
MJIaHJapbl JalibIHAANFaH KOOpJWHATalap >KyHeciHae nabiHaanysl Kepek. Kep
OCTIHIH >KOHE >Kep acThIHJAAFrbl Ka3z0ajapAblH IUIAHAApPbl Op YaKbITTa KaJIlbl
MEMJICKETTIK O1p KOOpJMHATaIap KoHEe OUIKTIKTEp Kyhenepinae AalbiHaanaas. Tay-
KEH XYMBICTapbl Kep O€TiHIH XbUDKYbIHA ceOem OOJIbIN, OJ XKepAe OpHallacKaH
FUMapaTTap MEH KYpbUIBIMAAPAbIH JepopMalrusiianybiHa oken corajibl. COHABIKTaH
Tay-KeH >KYMBICTAPBIHBIH 9CEpPiH OONABIpMAY YIIIH, COJl aliMaKTarbl OOBEKTUIEP/IIH
KEp aCThIHJIAFbI Tay-KEH KYMBICTapbIHA (Ka30anapra) OalaHbICThl OpHATACYBIH OLTY
KaXeT. by mMocene >kep acTbIHIAFbl TYCIpICTEp MEH Kep OeTiHAeri TycipicTepiH
e3apa IUIAHJBIK XoHE OWIKTIK  OaljaHBICTAphIH OpHATYMEH Iemuieal. Tay-keH
OHIIPICIHIH ’KayallThl )KYMBICTApHI: )Kep OCTIHEH JKep acThIHAAFbl Ka30aHbIH Ka)KETT1
HYKTECIHE kep OETiHEH OKIaH, mypd >KOHE YHFbIMa CHUSIKTBI Ka30amapJbl Kypri3y,
OJIapJIbIH KEP AaCThIHAAFbl KOHE XKep OCTIHIEerl TYCIPICTepIH e3apa OallaHBICHI
0oJica FaHa MYMKIH.

byn Tycipictepaid e3apa OalaHbICHI, )KE€p aCThIHJA KOChUIATBIH Ka3z0aaaphl kOK,
KaTap OpHAJIACKaH IIEKTeC IIaxXTallapJblH Jla *KYMBIC icTeyiHe KaxeT. Erep e3apa
OalinmanpIichl OoMaca Oip mraxtaga Ka3bUIFaH Kep acThIHAAFhl Kaz0alap KAachIHIAFbI
IIaXTaHBIH €CKI Ka30allapblHAa KOCBUIBIN, OHJA JKUHAJIFAH CY TaCKbIHAAPbIHbIH,
rasaapablH OHBI Oachill KeTyiHe cebem Oosaapl. Ekl mraxraHblH apachIHIa, KapChl
3a00WIapMeH O KYpri3UIeTiH, oJapAbl KOCAaThIH Ka30alapJblH KYpPbUIBICHIH Ja
KaMTaMachbI3 €Te/l.

Kep Oerinzaeri xoHe Kep acThIHAAFbI TYCIpICTEPJll ©3apa KOCAThIH TYCIpICTEp:
OallaHbICTBIPY (KAIFACTBIPY) TYCIpICTEP], KEP aCThIHJAFBI TycipicTepal Oarmapiay
TycipicTepl, HeMece, KbICKallla «IaxTanap/sl Oaraapiaay» JAem atanajbl.

[MaxTanapapl Oarjapiay Ke3iHAE, KEp AacThIHAAFbl XYHEHIH Olp MNYHKTIHIH
KOOpAHHATanapbl xoHe Olp KaObIPFACBIHBIH JUPEKIMOHJIBIK OYPBIIIbI, Kep OeTiHae
KaObUIIaHFaH KoopauHaTaimap X, V koHe Z XyHeciHIe aHBIKTalybl kKepek. Kep
aCThIHAAFbl MYHKTTEPHAIH Z KOOPAMHATHIH *ep OCTIHAEr! MyHKTTepre OalIaHbICTHI
aHbIKTay X 5koHE ¥ KOOpJMHATAlIapblHAH 06JIEK OPbIHATabI.

’Kep acTeiHIaFrkI )KoHE kep OeTIHAEr1 TycipicTepAl OalIaHbICTRIPY TYCIPICTEPIHIH
IIITHEr1 HET13TICI - Kep acThIHAAFbI TYCIPICTEPIH KaObIpraaapblHbIH AUPEKIIMOHIBIK
OYpBIIITAPbIH AHBIKTAY.

Erep xep acThIHAArbl OipiHII IyHKTTIH KOOpAMHATAIAPhIH aHBIKTAy KaTemiri A
Oonca, oHJa OYJ MYHKTTIH KOOpJAMHATajapblHa OalJaHBICThl AaHBIKTAJIFaH XKeEp
ACTBIHJIAFBI TYCIpiCTEpIiH KeJeci MyHKTTEPiHiH KOOPAMHATAIAPLIHEIH KaTelikTepi A
TeH Oomazpl (23a-cyper).

Erep »xep acTeiHIarbl TYCIpICTIH OacTamkbl KaOBIPFACHIHBIH JIUPEKIIUOHIBIK
OYpBIIBIHBIH KaTeniri m, 0oJica, OHABI TYCIPICTIH KaJfaH KaObIprajiapbl Kelecl
MOJIIIEePre KbUKUIBI
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k; = Li-tgm,,
L — xep acThiHIarbl § HOMEpPJl MYHKTTEH TYCIPICTIH OacTanmkbl MyHKTIHE JACHIHT1
KaIIBIKTHIK. .
SIfrHU  TYCIpICTIH TMYHKTTEPiHIH, OacTanmkbl NYHKTTEH ajbICTaFaH CailbiH,
KaTeliKTepl keOeiie Oepe/i.

23-cypert. XKep acThIHIAFbBI TYCIPICTIH OacTanKbl MyHKTIHIH KOOPIUHATAIAPBIHBIH,
KoHe OacTankbl KaObIPFaHbIH JUPEKIIMOHIBIK OYPBIIIBIHBIH KEP aCThIHIAFbI
TEOJOJIUTTIK TYCIPICTIH MYHKTTEPIHIH *KaFAailbiHa 9CEPiH KOPCETETIH cXeMa

TycipicTiH OacTankbl MYyHKTIHIH JTUPEKIUOHIBIK OYPBIIBIHBIH KATENITHIH M,

MOJIIIEPiHIH, ©Te Killll 00NMaThIHBIH €CKEPCEK, (gm, MOHI k—

TeH Jeyre 0oJiaabl.

OHpma JKep acThIHAAFbl TYCIPICTIH n MYyHKTIHIH, OacTankbl KaObIpFaHbIH
TUPEKIIMOHIBIK OVPBIIMIBIHBIH KATENITHIH OCepiH eCenTereHjieri, >KarJalbIHbIH
KaTeJiri keieci (GopMyIaMeH aHbIKTaIa bl

L m

n a

p
L, = 3500 m xoHe m, = 2' Oonca, n TYHKTIHIH, OacTankbl KaObIPFaHbIH
TUPEKIIMOHIBIK OVYPBIMIBIHBIH  KATENITIHIH OCepIH €CEeNTEeTreHACT1 KaFaalbIHbIH
KaTeniri

m, =L tgm =

ny

3500 -2
343 8’

Kenripiniren ecentid HOTUXECl, M, KaTENIriH a3allTy YIIiH, »E€p AacThIHAAFbl
Ka3z0anapabl Oarjapiay KYMBICTapblH, KOJJaH KEJITeHIIe, aca YKbIITHUIBIKIICH
OpBIHJIAy KEPEK EKEHIH KOpPCeTe 1.

Kep acteiHnmarel TycipicTepai Oarnapiay Ke3iHJe, HEri3iri MIeHIUIeTiH Macele
OacTankbl MyHKTTIH KOOpAWMHATAJIapbl eMec, 0acTankbl KaObIpFaHbIH JUPEKIIMOHBIK
OypbIlIbl. OWTKEH1 >Kep AacThIHAAFbl TYCIPICTEPAIH JAINIHE KON ocep ETEeTiH
OacTankbl KaObIPFaHBIH JUPEKIIMOHABIK Oypbiiibl. KoopauHatanap Katemniri mamaibl
0oNajbl KOHE TYPAKTHI, SFHU KEP AaCTBIHJAFbI TYCIPICTIH OapiblK MYHKTTEPiHIH
KaTemiri OacTamkbl MYyHKTTIH KaTeliriHe TeH, ai OacTamkbl KaObIpFaHbIH
JTUPEKITMOHIBIK OYPBIMIBIHBIH KaTeNIriHiH Kejecl KaObIprajmapra ocepl eTe YJIKEH,
OacTankbl KaObIpraJaH ajbICTaraH CailblH OJIApAbIH KaTEIIKTepi ece Oepel.

Mapkieiepiik KyMbICTapAbl OPBIHAAYIbIH TEXHUKAIBIK HHCTPYKIUACHIH/IA,
KEp acCThIHAAFbl TYCIPICTIH OacTankbl KAaOBIPFAChIHBIH, Olp TIK OKMAH apKbUIbI,
TOyeJCI3 aHBIKTaNFaH 2 JUPEKIIMOHJABIK OYpBIIITAPBIHBIH allblpMalibuibiFel + 3’
acraybl K€peK, SIFHU ep acThIHAAFbl TYCIpICTep/l OaFgapiayblH OpTa KBaJApPaTThIK
KaTeJiri KeJecl MEeKTeH acnaybl Kepek

m, =3500 -1g2’ =2,03 M

n(
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SIrHM KOFapblla KeNTIpUIreH ImekTl Karemik + 3' exi OargapiaMaHblH €Kl

€CEeJICHIeH OpTa KBaJpaTThIK Karenuiri. Anl ekl ecejeHreH Oip OargapiiamaHbIH
3!

.« e — 4 " . o o e . . .
KaTciairi \/E 2'14 , €K1 C€CCJIICHI'CH KC3ACHCOK KaTCJIrlt KCITIPUITCH MOJIIIICPA1H

m, =% =+1'07",

XKapTHICHIHA TEH.

Ken opbiHBIH ally TocUliHE OalIaHbICThI, KEP aCTHIHIAFBI TYCIPICTEP/Al IITOJIbHS,
KeJI0ey OKIIaH HeMece TIK OKIaH apKbUIbl Oaraapiayra 00oaaabel. AJl KEH OPBIHBL, Kep
acThIHAAFbl Ka3z0ajmapMeH e3apa OaljaHbICHI Oap, 2 *oHE OJaH Kell OKMaHAapMEH,
HeMece IrypdTapMeH ambUIFad 0ojca, OHAA KEp acThIHAAFBI TycipicTepal 2 TIK
OKIIaH apKblIbl Oaraapiayra O0Jaabl.

Kep acteiHmarsl TycipicTepal Oarmapiiay VIiiH, xep OeTiHAe, OKIMaHFa »XaKbIH
OpHAaJlacKaH, >KaKbIHJATy MMYHKTI Jel aTaJaTblH, TIPEK MYHKTIH OpHATHIN (OEKITIm),
xep OeTiHAe KaObUAaHFaH KOOpAMHATalap KyHeciHAe, KOOpJMHATAIapbIH
AHBIKTAN/IbI.

KaxkpiHaaTy mMyHYKTIHIH KOOpJMHATalaphl, COJI MaHJ/la OpHAJIACKaH MEMJIEKETTIK
koopauHatanap okydecinen (III, IV kmacc TpuaHrymsius SKoHE  JQJAITI
TPUAHTYJISIUSIHBIH ~ TajanTapblH  KaHAFATTaHABIPATHIH,  JKOFApFbl  KJIACCThI
MOJIMTOHOMETPHUS MYHKTTEP1), TPUAHTYIISIUSA, HEMECE MOJUTOHOMETPUSl TYyCIpicTepi
TOCUTIMEH aHbIKTaNanbl. JKakplHAATYy MOYHKTI, KOJIIAaH KEITreHIIe, KEH OPbIHBIH
amaThiH Ka30aHbIH (OKMaH, M1ypd *KoHE T.T.) ay3blHA XKAKbIH OPHATIACYhI KEPEK.

Kep acTeingarsl TyCIpicTep/l €Ki OKIaH apKbUIbl Oaraapiiay Ke31HJe *KaKbIHAATY
NyHKTIH €Kl OKMaHHBIH OpTAachlHA OpHATY KepeKk. AJ  OKMNaHIapJbIH
apakallbIKTHIKTapbl ©6T€ alblC 00JICa, OHJIA 9p OKIAHHBIH KAaChIHA, KOOPJMHATAIAPbI
xKep OeTiHAerl KoopJuHaTtalap >KYWECIHJe aHBIKTAJIFaH, KEKE >KaKbIHAATy IMYyHKTI
OpHATBHLIAbI.

JKakpiHaaTy TMyHKTIHIH AQJIICIH JKOFapiaTy YIIiH, OHBIH >KarJailblH (OpBIHBIH)
MEMJICKETTIK TPUAryISUsIaH aHBIKTAUTBIH €K1 dKaKThl OaFbITTapAbIH CaHbl YIITEH a3
0onMaybl kepek. OpbIHBI OKIIaHFA TYCIPUIETIH TIKTEYIIUTEPAIH CHIMTEMIPIEP] HKAKCHI
KOPIHETIH epJie 00Iybl KepeK.

Erep ’xakplHAATy NMYyHKTIHEH OKIAaHFa TYCIPUIrE€H TIKTEyllUTep KepiHOece, OoHJa
KaKbIHIATy TYHKTIHCH OKIIaHFa JIEWIH >KOFapFbl JOJIIKTI IMOJUTOHOMETPHSIIBIK
Tycipy okyprizizeai. IloIMTrOHOMETPUSNIBIK TYCIPICTIH COHFBI KAaOBIPFACHIHBIH
JTUPEKLIHUOHIBIK OYPBIIIBIHBIH KATEIrH a3aiTy yIIiH, KaObIpFajdapblHbIH CaHbl YIITEH
acraybl Kepekx.

KyHi OypbIH Kep acTbIHJIaFbl OKMAaH ayiachlHAa, €H a3 JAereHie, 3 TYPAKThl IyHKT
opHatbUIaAbl. TepeH Mmaxrangapaa Kep acThIHAAarbl TyclpipicTepal Oarnapiay
AKYMBICTapbl OXKEINTEYIp KHUBIHIIBUIBIKTApMEH OainaHbIlcThl. COHIBIKTaH Tay-KeH
KYMBICTapbIHBIH JCEPIHEH OKIaH ayJachblHJa OPHATBUIFAH IMYyHKTTEPHAIH Oip-ekeyl
KOUBUIBIN KeTce, Oarmapiiay >KYMBICTapbIH KaWTajgaMac YIIiH, MyHKTTEPHAIH CaHbIH
enoyip KkebeuTenl.

Kep actelHarel TyclpicTeplil IITOJbHS, HeEMece Keibey OKMaH apKbUIbI
Oarnmapnay, »kep OeTiHAErl >KakbIHAATy IYHKTIHEH IITOJIbHSJA, HeMece Keldey
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OKIaH/la, JKep  acThIHJAFbl  TycipicTepAlH  OIpiHINI  MYHKTIHE  JICHiH,
MOJIUTOHOMETPUSIIBIK TYCIPICIIEH OPBIHIAIA/IbI.

Kep acteinmarbl Tycipictep/i Oip TiK OKINAH apKbUIbl Oarjapiay, keOiHece, Kep
OCTiHEH »ep acThIHAarbl OarjapiiaHaThiH KabaTKa (TOPU30HTKA) €Ki HYKTEHI, TIK
OKIIaHFa TYCIPUITEH €Kl TIKTEYIIINEH IPOEKTpJien, Kep OeTiHJe TIKTeYIITep i
KOOpAWHATANapblH KOHE AapachblHJAFbl BEPTHKANIb >Ka3bIKTHIKTHIH JUPEKIIUOHIBIK
OYpBIIIBIH ~ aHBIKTAll, oOJlapAaH JKep AacThIHJIaFrbl OarjgapiaHaThIH — KaOaTTarbl
TycipicTepal OipiHII MYHKTIHIH KOOpJAWHATaJIapblH >KoHE OIpiHINI KaOBIpFaChIHBIH
TUPEKIMOHJIBIK OYpPBIIIBIH aHBIKTAyMEH OpbIHAANaAbl. Omniieynep, ecenrteymiep
Ke31HJle, OKMaHFa TYCIPUIrE€H €Ki TIKTEYINITiH KOOpAMHATalapbl MEH apachbIHAFbl
BEPTUKAIb KA3bIKTBIKTHIH JUPEKIHMOHJIBIK OYPBINITApbI, *KEp OCTIHAEC *KOHE Kep
acThIHJA ©3apa TeH JeN KaObUIgaHa bl

SIrHU, Kep acThIHAAFBI TycipicTepAl Oarmapiay Ke3iHIe €Kl )Keke aepOec Macerne
ienIieni:

a) okep OeTiHEH >Kep acThIHAArbl OarjapilaHaTblH KabaTka HYKTeIepal
MPOEKTPIIEY;

0) >xep OeTIH/E KOHE KEep aCThIHAA HYKTEJIEP/AiH MPOSKIUsIapbiHA JKAJIFaCY.

Kep acTeiHmarsl TycipicTepAl €K1 OKMaH apKbUibl Oarjapiay Ke3iHJe,
OarapnaHaTbiH Ka0aTKa op OKIMaH apKbUIbl Olp HYKTEIEH MPOEKTPIECE MKETKUTIKT1
Oomanpl. by Tycipic Ke3iHJE HETI3r1 MICIIUIETIH MOcejle €Ki OKMaHFa TYyCIpiareH
TIKTEYIIITEPAIH apacblH KOCAThIH TY3Yy CBI3BIKTBIH, XE€p OCTIHIErl >XOHE Kep
aCTBIHAAFbI, TUPEKIIMOHABIK OYpBIIITAPbIH aHbIKTay. Onap sxep OCTIHAE KOHE XKep
acThIHAA €Kl TIKTEYIIITIH apachblHJa TEOJOJUTTIK TYCIPIC OpPbIHJAyMEH MIEHIUIeAl.
TikTeyimrepre xanracy Ja >KeHULAeH 1. OUTKEeH1 TIKTEYIIITEP TEK Kep OCTIHEH XKep
acThIHAAFbl OarjapiaHaThiH KabaTka X jkoHE Y KOOpAMHATaJapblH Tycipyre raHa
nailaJaHbUIa/ibl, SIFHU OJIAPJIbIH MPOEKIUSIAPhIH aHBIKTayFa KOMBUIATBHIH TajamnTap
KEHUIACTUICAL.

TikTeyimrepal, >kep OCTIHEH Kep acThIHJAFbl OaFaapiaaHaThIH KabaTkKa, Oip OKIaH
apKbIJIbI TPOEKTPJCYIIH COHFBl Ke3re JEeWIHT1 KOJJAHBUIBII KEJIreH TOCLl,
Oarjapnayra KOWBLIATBIH Tajam - KOFApFhl JOJIKTI KamMTamachl3 eTIeHl.
Conapiktan  «Mapkiieiepiaik  KYMBICTapAbl  OpPbIHAAQYIBIH  TEXHUKAJBIK
MHCTPYKUMSCBIHAA» OIp TIK OKMAH apKblIbl Oarjapiiayra oXKeNTeyip YJKEH opTa
KBagpaTThIK KaTemik (£1'07") eckepinren. Ochl KaTeIiKTI e KaMTaMachl3 €Ty YIIIH
HYKTeNepAl OaraapialTelH KabaTKa, MIJUTUMETPIIH MYMKIH OeNIriHAeH IoIAIKIEH,
MPOEKTpIIey KepeK (TIKTEYITEeP IiH apa KAIbIKTaphl 2 — 3 M).

[IpoexTprieyniH KaTeleriHiH AUPEKIUOHIBIK  OYpBIIITHl aHBIKTayFa OCEpIHIH
e3repyl, TIKTEYIIITep/IIH MPOCKIUSIAPbIHBIH OaFbITHIHBIH ©3repylHe OalIaHbICThI
(24-cyper).

Erep O, sxome O, OGarmapiaHaThiH Kabarrarel O, skoHe (), HYKTENepiHiH
MpoeKIusIapbl 0osica, onaa O, 01, xoHe O) 02, KalbIKTRIKTapel O; xoHe O
MPOEKUUSUIAPBIHBIH ChI3bIKTHIK KaTEIIKTEP1 O0JIaIbI.

Erep xep acTbIHIaFbl CHI3BIKTHIK KaTeaikTep O 01, xoHe O) 02, )Kep OeTiHer1
O; xoHe (O, HYKTeJEpIHIH apachIHIAFbl TY3y CBI3BIKTBHIH €Ki >KaFbIH/Aa, OFaH
NEepNeHUKyYJIap opHamacca (24a-cyper), oHAa OargapiaHaThlH — KaOaTTarbl
AHBIKTAIIFAH JTHPEKIMOHIBIK Oypeimteie (O;0,) Kateniri, xep Oerinzeri (0;0,)
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OaFbITBIH MPOEKLUSIAYIbIH KaTeiriHe OaiylaHbICTBI, €H YJKEeH Oosaabl 1a Keyeci
(bopMmynamMeH aHbIKTaIaIbl

0,0 + 0,0,
m;:tggz 1Y 22,
0,0,
0,0, = 0,0, = e - TeMmeHJeri popMynamMeH aHBIKTAJIAThIH, TIKTEYIIITEP1

MPOCKIMSIIAY KaTeNKTepiHe OailIaHbICThl aHBIKTANFaH JTUPEKIIUMOHIBIK OYpPBIIITHIH
€H YJKEH KaTeniri — m,

mll _ 8” . 2€p
a, — “max c ,
¢ - O; xoHe O; TIKTEYIITEPIHIH apaKaIIbIKTHIKTAPHI.
a
4
=0,
/
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£
g ¥ o
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U e
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24-cypet. O; xoHe O, HYKTEIEPIH MPOEKTPIICYI1H ChI3BIKTBIK KaTEIIKTEp1

Erep xep acTbIHIaFBI CHI3BIKTBHIK KaTemikrep O, 01, xoHEe O) 02, )Kep OeTiHer1
O; xoHe (O, HYKTENEpiHIH apachIHIAFrbl TY3Y CBHI3BIKTBIH OIp >KaFbIHIa OpHajacca
(246-cypert) , OHJa Kep aCThIHIAFbl AHBIKTAJIFAH AUPEKIUOHBIK OYPBIIITHIH KAaTETIT1
m, = €",an
tggr _ 020£ — 0101,

0102

Ketine O, 01' = 0, 02' = e, erep e // O;0, 0Oonca, OHJIa TPOEKIHUsIIAY KaTEIr1

m, = 0, ONTKeHl " = 0, SFHM TIKTEYIIITEPIIH MPOEKIUSACH *XKep OeTiHJeri

TIKTEYIIITEPAIH apachlHIaFrbl CBHI3BIKTHIH OOWbIMEH e3repeni.  barmapnaHatbiH
KaOaTTarbl TIKTEYIITEPAIH apachblHIaFrbl AUPEKUHUOHJBIK OYPBIINITH aHBIKTAYIbIH
TOIAINHIH OpTa KBaJIpaTThIK KaTeuiri €’ keneci popMmynaMeH ecenTenel

ap
m a = gmax = .
n
TikTeylmrepiH apakallbIKTBIFRl ¢ = 3 M JKOHE TIKTEYIIITEPAl MPOEKTPICYAIH
CBI3BIKTHIK Kateniri O; O; = 0, O, = e = [ mm Oonca, oHAAa TPOECKTPACYIIH
OYpPBIIITHIK KaTeniri (24a-cyper)
e =4 2):206265 i g
! 3000

63



MPOEKTPJICY IIH OpTalia Ke3elCOK OYPBIIITHIK KaTeirl
! =, =1 200200 _yiogn,
“ " 3000
Kep acteingarsl TycipicTepAl OaraapiaayablH Kallbl MYMKIH KaTENITIHIH M) =
1'07" TikTeyimTepal npoekrpiey karenirine ¢” = 40" TeH, TIKTEeyIITEPAIH apa
KAIIBIKTBIFBL ¢ = 3 M 0oJica, TIKTEYIIITEpAl NPOEKTPIICYIH MYMKIH ChI3BIKTHIK OpTa
KBaJpATTHIK KATEIIr1 KeJecl aMaaH acrnaybl Kepek
o< 40”-3000S0’6
206265
Hyxkrenepai TikTeyimTepiiH KOMETIMEH MPOEKTPJICY/IH KaTelirine OaillaHbICThI
AHBIKTANIATBIH JKE€pP aCTBIHJAFbl TYCIPYJEP/IH KaObIpFalapbhlHbIH JUPEKIIMOH]IBIK
OYpBIIBIHBIH ~ KATEJIrH, TIKTEYIITEePAl MNPOEKTPJEYIiH CBI3BIKTHIK KATENIriH
a3aiThIN, HEMECE TIKTEYIIITEeP/IIH apaKallbIKTBIKTapbIH YIIFAUTHIN, a3alTyFa OO0Jajibl.
TikTeylmTepiiH apakallbIKTHIFBIHBIH MOJIIEPl OKIMAHHBIH JUAMETPiHEe OalIaHBICTHI
OONFaHIBIKTAH, MAapKIICHAEp TIKTEYITI MNPOEKTPIACYAIH CBHI3BIKTHIK KaTeJirid
azaiiTyra ThIpbICYbl Kepek. JKail >karmaiinapia, HYKTEH1 TIKTEYIIITIH KOMeETriIMeH
MIPOEKTPICYIIH OpTa KBAAPATTHIK KaTemirit e< 0,6 mm , TIKTeYIITEPAIH apachIH/IaFbl,
oJlapJibl MPOEKTpJIey KaTeldirine OalJIaHbICTBl  aHBIKTAJIFaH  JUPEKIHOHJIBIK
OYpBIIITHIH ~OpTa KBaApPAaTThIK Karemiri m, <40” OosraHna, TIKTEYIITEPIAIH

apaKaIIbIKTBIFBI 3 M a3 00JIMaybl KEPEK.

Hyxkreni, sxep OeTiHneH, OariapiaHaThIH KabaTKa MPOEKTPIICY IiH TOPT Typi Oap:

1) Oip &KYKTi KO3FaIMaNThIH TIKTEYIIIINEH TPOCKTPIICY;

2) Oi1p KYKTi TepOeNil TYpaThiH TIKTEYIIINEH IPOEKTPIICY;

3) Kem XXYKTI IPOEKTPIEY;

4) oNTHKAJIBIK MPOEKTPIIELY.

Bipinmii yimieyi, >KOFapfbl Karbl, MPOEKTPJICHETIH KO3FAJIMANTBIH HYKTEre
OCKITUIIN KOWFaH TIKTEYIIITIH KOMeEriMeH opblHAananbsl. Ko3ramMalTeiH ayanga 0Goc
UTIHIN TYpFaH TIKTEYII, UTIHTeH KYKTIH 9CEpIHEH, BEpTHUKaJb KaF/aiifa Kenel Ae,
OHBIH OOMBIHAAFbl 9p HYKTECIH TIKTEYIIl UTIHI€H HYKTEHIH MPOEKUMUSIChl PETIHJIE
KaObLIayra 0onaisl.

[ITaxTa OKNaHBIHBIH KaFAalbIHIA, Kep OCTIHEH *ep acThIHAarbl OargapiaHaThIH
KabaTKa, HYKT€H1 IPOSKTPJICY I1H AAIAIr Kenect pakTopaapra OaiIaHbICTHI:

a) TIKTEYIITIH CBHIMBIHBIH camnachblHa (CHIMHBIH JAWaMeTpl, JalblHJalIFaH
Martepualbl);

0) UTIHT€H KYKTIH caJMarbl )KOHE CHBIMHBIH JHAMETPIHE CaAMIIBIFbI;

B) TIKTEYIIITEpiH TepOeNnylH a3alTaThIH THIHBIIITAHIBIPYIILUIAP/IBIH CAIaChl;

I') IaXTaHbIH OKIAHBIH/IAFbI ayaHbIH KO3Faly >KbUIIAMIBIFbI;

1) IIaXTaHbIH OKMAHBIH/IAFEI CY TAMIIbLIAYHI;

e) OarmapiaHaThbIH KaOaTTaFbl TIKTEYIINTIH CBIMBIHBIH TepOEICIHIH opTa
KarJaalblH OCKITETIH acmanTapblH, Kypal-caiMaH apablH carachl;

) OaFmapiaHaThlH KaOaTTarbl TIKTEYIINTIH CBIMBIHBIH TEpOETICIHIH oOpTa
JKarJalblH aHBIKTayFa apHAJIFaH OJIIIeYJIeP/IIH canachl )KOHE JOJIITI.
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JKyprizuireH FeUIBIMU KYMBICTap IbIH HOTHXKECIHE, Kep OCTIHEeH Kep aCThIHIAFbl
OarnmapnaHaThiH Ka0aTKa HYKTEH1 MPOEKTPJICYIIH IOJAITIHE €H KOl dcep €TEeTiHl,
OKIIaH/IaFbl ayaHbIH KO3FaJIbICHI.

23. Kep acTbIHAAFBI TYCipicTepAl FOPU30HTAJb Ka30a (IITOJIbHA)
JKOHE KoJ10ey OKIIaH apKbLIbI 0araapJiay

’Kep acTeiHmarbl TycCipicTep/l TOPU3OHTAb Ka30a (LITOJIbHS) XKOHE KoJ0ey OKIaH
apKbUlbl Oarjapriay, xep OeTiHJeri  TipeK >KYMeCiHIH MYHKTTEpIHEeH, HeMece
KAKbIHJIAaTy MYHKTIHEH JK€p AacCThIHAArbl TYCIPICTIH NYHKTTEpIHE  JIeWiH
MOJIMTOHOMETPUSIIBIK TYCIPICTIEH OpbIHAANaAbI (25-CypeT) .

A
g 2 Fs

<

12

J f;ﬁn‘z J‘gf

g

g e

25-cypet. XKep acThIHIAFbI )KoHE Kep OCTIHAET1 TyCcipicTep/il Kedey
OKIIaH apKbLIbl 0AMIIaHBICTHIPY TYCIPICTEPIHIH CXEMACHI

Kep acteiHzmarel TycipicTepal KenbOey OKNaH apKbUIbl Oarjgapriayna, KaKeTTi
Kypaji-cailMaHJapAbl, >KaOJbIKTapJbl JKOHE 6OJIIey AaclanTapblH OpPHATYMEH
OallIaHBICTBI, KEMTEYilp KUBIHABIKTAD Tyaabl. Erep okmaHHbIH KenOeymiri 70°,
HEMece OJaH apThIK OOJaThIH OoJica, MOJUTOHJBI KYpPY IC XKY31HIE MYMKIH €Mec,
COHJIBIKTaH TYCIPICTEP TEK KE€p aCThIHAAFBI TYCIPICTEP/Il LIECHTPre KeNITipy YIIiH FaHa
opblHAanaAbl. MyHnail >karnaiyapia ep acThIHAAFbl TycipicTepAl Oarmapiayra
TUPOCKONTHIK TOCLT KOJAaHbLIA b,
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Kep Oerinae oKmaHra KaKblH, MEMJIEKETTIK I€0/1€3Us )KYUECIHIH MyHKTI, HErI3r1
A xoHe XakpIHAATy B MyHKTTEepi opHalackaH. barmapnanatein ropuszontta C, D,
xoHe E myHkTTepl opHaThuiraH. JKep OerTiHueri B myHKTIMEH xep acTbiHgarbl C
MyHKTTEpiHIH apacbiiga A4 - B - 1 - 2 - 3(n-2) - C - D TeOnoNUTTIK Tycipici
opbiHOanansl, skHu P, P, P ..., Puz  Pc Oypwirtapel, I, L, 5. . . I,
Y3bIH/IBIKTAPHI )KOHE OJIapllblH Kenoeynikrtepit o5, &, 03 . . . , O, ©IIICHEII.
JKYMBICTBIH HOTHXKECIHIH YPBICTBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH TYCIpIC, Typa KoHe
Kepi OarbITTa, €Ki peT opbiHAamTaabl.  OpbIHAANFaH TYCIPICTIH HOTHXKEIEPiH
KaMepalblK ©HJeN, JKEp acThIHAAFbl TYCIPICTIH CD KaOBIPFaChIHBIH
JTUPEKIHUOHBIK OYpBIIBl Ocp k0HE C NYHKTIHIH KOOpAWHATANAPBl X¢ JKOHE Y¢
aHBIKTaJaIbI:

dcg = Ay + ﬂ3+ﬂ1 +ﬂ2 + et ﬂn_g + ﬂc + nl80°=

= ap+ZB + nl80°
Ve =yp t §;8ina; + sysina, +... =yg + 2s sina;
Xc=Xxp t+s;cosa; +s,cosa,+...=xp+ 2ssina;

MYH/JIaFbl
a; = dyp +ﬂ3 1L180O,'
a = a; +ﬂ] 1L180O,'
s;=1;co080;;, s:=1,c086,;

Erep oxkmaHHbIH TepeHIIri alTapiblKTal, KenbOeyniri aca yiakeH Oosica, OHJa
Oarnapnay >KYMBICTAPBIH OpBIHAAY KUbIHIAy OoJajapl. OUTKEH1 KeJa0eyliri yiaKeH
OKIaHJla TEOJOJUTTEP/Al OKIMAHJAFbl MYyHKTTEPAIH AacThlHA OpHATyFa apHailbl
TeKIIenep JalbIHIay KEPEK >KOHE TOPU3OHTANb OYpPBIIITAPHIH OJIIey Ke31He apTKbl

KOHE aJIJIBIHFBI MMYHKTTEPJAET] TIKTEYIIITepre Ko3Jeyre apHalifaH, 1ypoOire KurizeTiH
apHalibl Mpu3Machl 0OJIybI KEpEK.

24. Kep acTbiHAaFrbI TYCipicTepal OIp Tik OKIaH apKbLIbI 0aFaapJiay

Kep acteiHmarbl TycipicTepAi Oip TIK OKMaH apKbUIbl Oarjgapiay Ke3iHJe €Ki
Macese MICMUIEAl: BPOeKMmpPey HeIHe HCAN2AC) .

Ilpoexmpney, nemece xcep acmoinoazvl mycipicmepoi yenmp.ey. bip Tik OKnaH
apKbUIbl Kep OeTiHJer1 HYKTeNepAl >Kep acThIHJAFbl, TYCIpicTepl OarlapiaHaTbIH,
KabaTKa MPOEKTpJiey, TIKTEYIIITep/IiH KOeMEriMeH oOpbiHAanaabl. TiKTeyilTepaiH
KOMETIMEH MPOEKTPJCYy, X KOHE y KOOpJMHATAJIapbIH, OHINA KHHAJIMal, KaXKeTTl
JIOJIIKIICH KEP acThIHA TYCIpYAl KaMTamachl3 eTei. bipak mpoekTpiiey »KyYMbICTapPHI,
KaAIFAcy >KYMBICTapbIMEH KaTap OpPBIHIAJIATBIHIBIKTAH, MKENTEYlp KHUBIHIANUIBI.
Ce0e01, Oarnmapnay Ke3iHAE JKep acThIHIArbl TEOAOJUTTIK TYyCIpiCTEpAiH
MyHKTTEPIHIH KOOpJMHATalapel X, y FaHa €Mec, OJIapJiblH KaObIprajiapbIHbIH
JTUPEKIMOHIBIK OYPBIIITAPbIH @ Ja aHBIKTAay KEepeK.

byn xarmaiiga Jkep acThIHIAFbl TEOAOJUTTIK TYCIPICTIH KaObIprajdapblHbIH
TUPEKIMOHIBIK OYPBIIITAPBIH KAXKETT! JOJIAIKICH aHBIKTAy, TEK MPOEKTPJCY KOHE
KaAJIFACy )KYMBICTAPBIHBIH OIpre OpbIHAANIFaH Ke31He FaHa MYMKIiH.
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Kanracy mocenecin menryre Oip TIKTEYilll eMec, BEPTUKAJb Ka3bIKTHIK KYPAThIH,
exki Tikreyim A xoHe B (26-cyper) kaxer. TikreyimirepJieH  Kypbuiran AB
Ka3bIKTHIFBIHBIH OaFbIThbIHA, JK€p OCTIHIE MXOHE KEP acThIHIA KAJIFAChIN, >KEp
aCThIHAAFBl  TYCIPICTEpJIH  KaObIpFalapbIHBIH  JUPEKIIMOHABIK  OYpBIIITapHI
AHBIKTAAIbI.

Bip Tik okmaH apKbUIbl OaFbITTBI MPOEKTPJICYIH HETi3r1 KUBIHIBIFbI, OKIAHFa
TYCIpUIT€H TIKTEYIIUTEPAIH apallapblHbIH >KaKbIHIBIFbl KOHE OJIapFa 9CEp ETETiH
OpTaHbIH >Karjaibl (OKMAHJAaFbl ayaHbIH KO3FaJbICHI, Cy TaMIIbUIAYbl *OHE T.T.).
OpTanblH ocepiHEH TIKTEyIITEp BepTUKaNbAaH (TIK CBI3BIKTAH) AayBITKBII,
apaJlapbIHIaFbl Ka3bIKTHIK OYpBUIbIT (Oypaibin), 0acTanKbl >Ka3bIKTHIKIEH OYpbLTY
OYPBIIIBIH KYPAJIbI.

Bypeiny  OypbeIIBIHBIH ~ Menmiepi, Keieci  ¢GopMyJlaMeH  aHBIKTAJaThIH,
MPOCKTPICY IiH OpTa Kateniri @ TeH

O:Ep,
c

e — TIKTeYIITep/IIH BEPTUKAIb KaFJalaH aybITKYbIHBIH OpTa MOHI, C -
TIKTEYIIITEPA1H apaKalllbIKTBIFbI, P - paJaHHAH rpagycka kelly ko3 duurenTi, p =
206265" ~2,1" - 10°.

Kep acteiHmarbel TycipicTepli  Oarmapiayaarbl  OPOEKTPICYIIH  JQJIJIri
MOCEJIECIHIH IICIIUTYl, OHBIH KOFapblJa KENTIPIIreH OpTa Karelirine OailaHbICTHI.
«Mapkmeiaepiik KYMBICTapJbl OPBIHAAYJbIH TEXHHUKAJIBIK WHCTPYKIMICHIHA
CYHeHCeK, OH/IaFbl XKep OCTIHAET1 KoHE KEep aCThIHIAFbl JKaJIFacyIblH OpTa KaTeiri
30", mpoexktpneyaiH opTa Kartemiri 42" Oomanbl. Byn monmik, TIKTEYIITEPIiH
OKIaHJIaFbl apaKallbIKTBIKTAphl 2M, 3 M, 4 M, 5 M, 6 M, TIKTEYIIITEPJIH AyBITKY
MeJIepl e , apakambIKThikTapra coiikec 0,4 mM, 0,6 mMm, 0,8 mMm, 1,0 MM, 1,2 MM
0oJica, KaMTaMachI3 €TUIEII.

Kenripinren ponmik Kem arjaija, KaObUlIaHFaH Oarjapiay CXeMachIHaH,
MPOEKTPJCY KYMBICTapbl Ke31HJE OapJbIK KYMBICTAPJIBIH MYKHUSAT OPBIHIATYbIMEH
KaMTaMachbI3 eTUIe].

TikTeyimTiH ChIMbl / MYMKIHAITIHIIE JKIHIIIKE KOHE Y3Yr'€ MBIKTBUIBIK IIET1 6T
Korapbl 007yl Kepek. ChIMFa UTIHETIH KYKTIH 2 cajiIMaFbl OHBIH MBIKTBUIBIK IIET1HIH
60% acmaybl TuHic. CbIMHBIH JUaMeTpl OKIMAHHBIH TEPEHJIriHe OalIaHbICTHI
tagaanaael. OkmanHbIH TepeHairi 300 merpre eiiH, OHAAFbl ayaHBIH KBUDKY
xkburaamMabeiret 0,7 m/cex acnaca, guametpi 0,5 — 1,0 MM OoJat chIM MmaiigaaaHbIIA k.
AyaHbIH XBUDKY JKbUIJAMJIBIFBI KOFAphl 6T€ TEPEH IaxTajgapia aamerpi 1 — 2 M
CBIM TTaiiianaHbLIa k.

[niHeTiH KXYKTIH cajMarbl CBIMHBIH JHaMETpiHE OalIaHBICTHI aHBIKTaNaabl. JKyK
TyTac MeTasul, HeMece >XMHaIMalbl Oornanbl. KuHanmansl XKyk Oip, HEMece €Ki
IITAaHTa »OHE OpTaChblHIA paaualbl, IITaHTaFa KWTI3€TIH, TUIIrl Oap MIOWBIH
JTUCKIIEp >KWHAFbIHAaH Kypasiaabl. CHIMHBIH JKYKIIEH KOCBITYbl ©T€ MBIKTHI OOIYBI
KEpeK.

CeiMm xykapOaHblH OapabaHbIHIA cakTajlaabl. bapaOaHHBIH KOHE CHIMJIBI
OarapialThIiH OJIOKTBIH JUaMeTpi 25 MM a3 00JIMaybl KepekK.
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Kyk apbanbt 9 (26-cypeT) KeTepriil KOHIBIPFBIHBIH KOIMEPiHiH HOJBIIK, HEMECe
KYK KaObUIMAWTBIH ajaHbIHAA OpHATalbl. TIKTEYIIITIH CHIMBIHBIH [/ KO3FalMaybIH
KamMTaMachl3 €Ty YIIiH, OHbl OarjapiialThlH OJIOKTaH 7/ TOMEHIPEK ILEHTpJIeyre
apHajraH Ta0akmanbl 8 opHaraabl. LleHTpaelTiH TabaKimaHbl OpHaTKAHAA, OHBIMEH
CHIMHBIH, JKaHACYBIHBIH THIFBI3IBIFBIH KAMTAMAChI3 €Ty VIIIH, CHIMIbI aybITKBITHII,
TabaKIIaHbl €NTEN aJIFa KbULKBITHIIT OPHATA/IBI.

Kep acteiHmarbl OarnapiallThiH KabaTtTarbl, 3yM(Thl (CY >KMHAIATBIH KYJIBIK)
’)ka0aThblH KakKmakTa 4 TIKTEYIIITEP/lI THIHBIITAHABIPFBIIITAPALI 3 KOSIBI.
THIHBIITAHIABIPFRII PETIHAE Cy, HEMece KO CYHBIK KYWbUIFaH BbIABIC (0aK)
naiananbuiaabl. bIIbICTEIH Memiiepi, KaOblpFajgapbiHa, TYOIHE, TIKTEYIIIKE LIIHTCH
KYK 2 TUMEUTIHAEH O0iybl KepeK. ThIHBIITAHABIPFBIITA TYPFaH KYKTIH TepOenyi
okenTeyip aszaiibin, aypeictananbl. Konalnel skarnainmapaa Tikreyim 0,4 M
TepOeri, ic )Xy31H/1e KO3FaIMalThIH OOJIaIbl.
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26-cypet. XKep acTeiHAaFbl TycipicTepai Oip TIK OKIaH apKbUIbl [IEHTPJICY/1H
XKoHEe OaraapiiayJblH CXeMachl: /-CbIM, 2-3KYK, 3-ThIHBIIITAHABIPYIIIbl KYWBLIFaH
BIJIBIC, 4-OKMAHHBIH ay3bIH XKoHE 3yM(ThI ka0aThIH KaKIaKTap, S-IIEHTPIICUTIH
TOpeJKeNepl OpHATATBIH COpE, O-MPOCKTPICUTIH Topelike, 7-0araapiaThiH
0JIOK, S-TIeHTpelTIH Tabakiia, 9-Kyk ap0a

Kep acteingarel OarjapiaHaThiH KaOaTTarbl, IEHTPICHTIH TOPEIKEH1, 3yM(]THI
a0aThIH HET13T1 COPENICH JKOFaphl OPHATHUIFAH apHAMBI COpPEre OpHATAIbI.

Kep Oerinaeri HyKTelepll JKe€p AacThIHAAFbl OaFjapiaHaThiH  KabaTka
MPOEKTPJCYIIH HETI3r1 >KYMBICTapbl OacTaliMail TYpbIl, NalbIHIAYy >KYMBICTAPBIH,
SFHU OKHaHbI )KoHE 3yM(THI kal0y, Kypal-caiiMmaHAapAbl OpHATY, T.T. OITIpY KEpeK.

TikTeyimTi OKMaHfa, caaMarbl 3 — 5 KI, KEHUT XYKIEH aKbIpblH TYCIpeai Je,
OarapiaHaThiH Ka0aTTa JKYMBIC KYTIMEH aybICThIpaabl. JKYKT1 aybICTBIPY KE31HJE,
OHBIH CaJIMarbIHBIH 9CEPIHEH, CBIMHBIH CO3bLIYBIH €CKepy KepeK. ChIMHBIH CO3BLIYbI
Al xeneci hopMysaMeH ecenTeei
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_ Pl
=
P — xykTiH Maccachel, k2; [ — CBIMHBIH Y3BIHJBIFBI, M; E — 2-10'"!' TIa TeH FHOHTTHIH
Moy, F - 1-10* 47 CBIMHBIH KOJIZICHEH KUMAaChIHbIH ayJaHbl.
ChIMHBIH, )YKTIH 9CEpiHEH Y3apyhl Keaeci (hopMyIaMeH aHbIKTaIa bl
Al = kPI,
k—1 m ceiMHBIH 9,8H co3ranaarbl y3apyhl.

K xosdduuuenti ceIMHBIH Auamerpine Toyenai. Erep ceiMHBIH quametpi 0,5 M,
1,0 MM, 2,0 MM Ooiica, onapra coiikec k monaepi 0,0255 cm, 0,0064 cm, 0,0016 cm
00Jaabl.

Tikreyimrepai TyCIpim, *XYKTE€pPIH aybICThHIpFAaHHAH KEWiH, OJapAblH OKIaHHBIH
KaOBIPpFachIMEH >KOHE OKIAH IMIHJEr1 >KaOJbIKTapMEH, JKaHAcHayblH TEKCEpel.
Tekcepy mouta (mapamitor) Jen atajaTblH, Kara3JaH JalblHIanFaH guaMmerpi 2 — 3
cM  1meHOepAl »kep OETiHeH TIKTEYITIH CbhIMbIHA KWIi3ill, TOMEHI1 KabaTka
K10epyMeH, HeMece, xKep OEeTIH/E >KOHE JKE€p aCThIH/Aa OJIIEHIeH €Kl TIKTEeYIIITIH
apaKallbIKTHIKTAPbIH CAJIBICTBIPYMEH OpPBIHAAIA/IbI.

Erep mouta enpkepie TOKTamail TOMEHJEr! ChIMFa UIIHIEH »XYKKE *EeTce, OHJa
TIKTEYIll CeIIHOPCEMEH KaHacmaii Ooc Typ Jen ecenrteiiai. EkiHmin Tocuiae
TIKTEYIIITEP/I1H apaKallbIKTBIKTAPBIHBIH MOHJICPIHIH albIpMAaIIbUIBIFEI 2 MM acriaca,
OHJA TIKTEYIIl ENIHOPCEMEH JKaHacmai O0oc Typ Jen ecenTeial. Ommeynep
TIKTEYIIITEpAlH TepOenyiH Oakpuian, TepOeTiCTEpiHIH OpTa MOHJAEPIH aHBIKTAI,
OJIapIbl IIEHTPJICY TOPENIKEIEPIHIH KOMEriMeH OEKITKEHHEH KeWiH FaHa OphIHAAIa k.

byn TekcepydiH AYPBICTBIFBIH TIKTEYIIITI MasTHUK pETIHAE KaObLIIan, OHBIH
TepOeNyiHIH YaKbITBIH aHBIKTAyMEeH Jie¢ Tekcepyre Oonaasl. MasTHUKTIH Oip
TepOETICIHIH KapThl IEPUOIbI Keliecl GopMySlaMeH aHbIKTaIa bl

Al

t=m\llg .

[ — TIKTEyIlTIH Y3bIHABIFBI, M; g — 9,81 M/cex’ , ©3 caJMarbIMEH TYCKEHJET1
Kpurnamaay; 7= 3,1415.

Erep TikTeyimrtiH TepOenyin 0akbuiay Ke31HAET1 yaKbIT, €CENTENreH YaKbITKa TEH
OoJica, oHJa TIKTEYIll EIIHdpCcere *aHacmail 6oc Uyl Typ nen ecenrteiiai. Erep TeH
O0onmMaca, oHja TikTeyim 0oc emec. TikTeyilike UIIHIEH JKYKTEH OHBIH Olp Hopcere
’KaHACKaH J>KepiHe JeWIHT1 KaIIBIKTBIKTBIH IIIaMachlH Kejecl TeHmikneH [’ = £
aHbIKTayFa 00Jabl.

bip  orcykmi  Kozanmaiimuln  mikmeyiwinen — (MbIHLIUMAHOBIPHLIZAH)
npoexmpaey. Acnanmapst Mmen cad0vikmapwl. byn  Tocuie  TIKTEYINTI
THIHBIITAHABIPFAHHAH KEHIH OJ BEpTUKAIb JKaFJailfa Kemir, THIHBIII OpTaja
Ko3rasiMail Typ nen yitrapansl. Herizinge Oy yiFapbIMHBIH €Keyl J€ IIbIHIBIKKA
CollKeC KelMeilll, COHABIKTaH OYJl yHFapbIMIap, TEK OHIA TEpeH eMec, HEeMece,
TONAIKTEpl a3 OaraapiamManapabl OpblHIayFa FaHa aljaJaHbUIaIbl.

Erep Oarnmapnay ke3inje, oy OITKEHIIE, KYK aybICThIpbLIMAca, OHAA MPOEKTPIICY
O1p >KYKTI JIeT aTajaajbl.

Hyxkrenepai xep OeTiHEH *ep acThIHAAFbl OarjapiiaHaThiH KabaTKa TIKTEYITEpl
TepOEEeTIH JKOHE KO3FalIMaWThIH Olp JKYKTI MPOEKTpJIeyre Ka)KeT achantap MEH
XKaOIbIKTap.
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1. Hykteni sxep OETiHEH Kep acThIHAAFbl Oar/apiaHaThiH KabaTKa MpOeKTpIeyae
TIKTEYIIITI ~ Tycipyre NalJaJaHbUIaTBIH, TIKTEYIUTIH  CHIMBIH  KUHAWTBIH
OapabaHbBIHBIH auaMmeTpl 250 MM KeM eMmec, CeHIMl, KajllaFaH OMIKTIKTe TOKTATBHIII,
KYK UTyre MYMKIHJIIK O€pEeTiH TereyilneH KaMTaMachl3 €TUINeH, TIKTEYIIIKE UTIHETIH
KYKTEH 2-3 ece apThIK XKYK KOTEpETIH HcyK apoa (27-cyper).

Herizinge kon xyk apOanbiH OapaGaHbiHBIH auameTpiHiH 320 MM OOJFaHbBI
THIMI1. OUTKEH1 MyHal 6apabaHHbBIH MIEHOEPIHIH Y3bIHABIFEI 1 M TeH 00najbl, SFHU
TapKATBUIFaH CHIMHBIH Y3bIH/BIFBIH aHBIKTaY OHAll 00JajIbl.

Kep acteiHaarsl TycipicTep/ii Oarnapiay KesiHzae, Oip yaKbITTa, OKIIaHFa KaHIIa
TIKTEYIII TyClpy Kepek 0oJica, COHIIIA KOJI )KYK apOa 00JIybl KEPEK.

275 ——=

1 |
e

~450 -
27-cypet. Tikreyilmrepi Tycipyre *oHe KoTepyre apHajFaH KyK apOa
2. Muametpi 250 MM a3 emec, IIeHOEpiHAETT HayachbIHBIH TYOl1 AOHTreENEK, ChIM

TOPU3OHTAJIb JKA3bIKTHIKTAa CBIPFRIMANTBIH Tap, Oazoapaaimul 610K (28-Cyper).
briokTapibiH caHbl )KYK apOanap/ibIH CaHbIHA COMKeC OOJTYbI KepeK.

28-cypet. barnapnailTeiH OJIOK KOHE LIEHTPJIEYTe apHaAJIFaH TabaKiia
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3. TikreyimTepre apHajdfaH CbIM. TIKTEyilITepre apHaJfaH CHIMHBIH JAUaMETpl
KIHIIIKE, MYMKIHIIUTITIHIIE U, MOPT €MEC, MBIKTHI KOHE €Il 3aKbIMbl OOJIMAYbI
KEpeK.

JluaMeTpiHiH KIHIIIKENIr: OKHaHAarbl ayaHbIH KO3FaJILICBIHBIH 9CEPIH a3alTaibl.

Temenneri  8-xectene  Kep  acThIHAAFBl  TycipictepAl  Oargapliiayra
nailaJaHbUIaThIH KEHOIp ChIMAAPAbIH TEXHUKAIBIK CUIIATTAMAChI KEATIPUITEH.

8-kecTe
CbIMHBIH 100 M CbIMHBIH Kanmbl keTepeTin
JIMaMETPl, MM | CaJIMarbl, KT CaJIMarbl, KT

0.50 0.15 20-40

0.75 0.38 55-85

1.00 0.61 95 -150

1.25 0.98 150-250

2.00 2.40 380 - 600

2.50 3.81 590 - 900

3.00 5.90 850-1055

Kewmiprerimi ©6onat, wmapxkanapsl [IK, cepinne palbIHAANTBIH, MBIKTHUIBIFBI
AKOFaphl koHE P, posnabik chiMlapra 9-kecTeie IIaMaMeH >KoOallaHFaH KeTepeTiH
KaJMbI CAIMaKTapbl KENTIPUITEH.

9-kecte

ChIMHBIH [ITamameH aHbIK- ChIMHBIH [ITamameH aHBIKTalIFaH
JIaMETPl, MM | TaJIFaH KOTEPETIH | TUaMeTpi, MM | KOTEPETIH CaaMarbl, KT
CaJIMarbl, KT

0.3 20-30 1.5 450 - 530
0.5 60-70 2.0 700 - 900
0.75 140 2.5 900 -1300
1,0 230 - 240 3,0 1100-1700

Kep acteinmarel Tycipictepal Oarmapiayra, 10-HaH apThIK TIKOYPBIIIKA UIIyTe
IIBIIAUTHIH 00JIAT ChIM, MalijanaHyFa xKapaiabl €1 ecenTeaeIi.

barnapnay ke3iHae ChIMHBIH Y3UIYIHEH ayjiak OOJy YIUIH, OHbI aJ/IblH-aJIa ChIHAII,
MBIKTBUTBIFBIHBIH IIET1H aHbIKTay KepeK. O YIIiH Y3bIHIABIFEI 2-3 M ChIMFa UTIHETIH
KYKTIH CalIMarblH €NTel KeTepin, KaHJal cajiMaKTa ChIMHBIH Y3UIETIH IIaMachiH
aHbIKTay Kepek. barmapnay ke3iHJe CbIMFa UIIHETIH JKYKTIH CaliMarbl OHBIH
KOTEPETIH KYT1HIH MIEKTI caMarbiHaH 2 ece a3 00JIybl KepeK.

CbIHaKTBI CBIMHBIH OAapJIbIK Y3bIH/BIFbIHA /1 XKYPri3yre 0omaabl. O YIIiH ChIMJBL,
TEepeHIIrT OarjapiiaHaThlH Ka0ATThIH TEpEHJIIriHE TeH wypdKa, YJIKEH IuaMmeTpi
YHFBIMara, HeMece OKMaHHBIH 00oc OeiMIlleciHe TYCipil, TOMEH KarblHa, Oargapiay
Ke31HJie UTiHEeTIH XYKTeH canMarbl 20-30% apThiK , kYK Uieal. KyKTenreH chiMabl 3-
4 carat ycrar, )XYKTeH O0ocartblIl, Oalikam, akbIpblH O0apabaHFra oparn KOSbI.

CbIMHBIH ChIHAynbl, apa KambIKTapsl 15-30 M opHaThuiFaH, €kl OapaOaHHBIH
KOMETIMEH Je opblHJayFa O0osaabl. On yIIiH ChIMHBIH YlIiH Oip Oapabanra OekiTim,
eNTeI opall, KaJfaHbIH €KiHIll OapabaHHAH OTKI31MN, apHaibl acHalThlH KOMETIMEH,
OFaH cajMarbl Oarnapiay KesiHjae 1miHeTiH KyKTeH 20-30% aybip >KYK Ui KOSJIbI.
CbIMHBIH CBhIHAKTaH ©TKEH Oenirin OipiHinl Oapabanra opam, Keneci Oeirin
ceiHaiabpl. Ochuaiiina 0apiablK CHIMIBI ChIHAyFa 00IaIbI.
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[IpoexTpraeyre apHaiaraH ChIMAAP YKBINTHI MaIaIaHy bl KAXET €TEe/Il.

CoiMzapabsl TaT OacylaH cakray YUIlH Mainan Typy Kepek. OHbl Oypaitynal,
OYTLIyZIeH JKOHE KUCAI0JlaH caKTay YIIiH OapabaHfa ©Te YKBINTHI Opay KaxerT.

4. Tikreyimrepain xykrepi. JKep OeTiHAeri HYKTelepIl >Kep acThIHIaFbl
OarmapnaHaThlH KabaTKa, TIKTEYIITEPAIH KOMETIMEH, MPOEKTPACYAIH AAIrH
KOFapJaTy YIIiH, TIKTEYIIIKE UIIHETIH KYKTIH calMarblH KeOeuTy kepek (29-cyper).
bipak onbiH ma mieri Oap, ©MTKEH1 KYKTIH cajliIMarbl apTKaH CalblH CHIMHBIH Ja
JTMaMEeTpl ©celll, SIFHU OHBbIH OYHIpIHIH a3bIKTHIFbl YJIFAUbIN, OKMAHIAFbl ayaHbIH
KBUDKYBIHBIH ocepi keOelieni. CoHbIMEH Oipre ChIMHBIH CEPIIHJUIIT apThill, OHBIH
Oiprenki TepOenyiHe ocepin turizenl. LmiHerin kykrtiH canmarbiH 300 Kr keOewTty,
MPOEKTPJICY I1H JQJIJIITIH ENTeN KaHa dKOFapJiaTabl.

Bip KYyKTI TpoeKkTpieyre KaxKeT JKYKTIH calMarbl Kesecl (akTopiapra
OallIaHBICTHI:

a) IIaXTaHbIH TepeHIr: H;

0) oKnaHAarbl ayaHbIH >KbUIXKY KbUTIAMIBIFBL U

B) TIKTEYIIITEP/IIH apa KAIIbIKTBIKTAPhI C.

29-cyper. Tikreyimrepre UIIHETIH )XYKTEp

[Ipod. A.H.OrnoOGnauHHIH, TIKTEYIIITEPAIH apa KalIbIKThIFbl 4 M OOJFaHAarbl,
ChIMJapFa UTIHETIH XXYKTEPJIIH €H *KEHUI calIMarbl KOHE JKYKTEPJiH cajJMarblHa caii
CBIMAP/IbIH JUaMeTpiepi Typaibl YebiHbICTapHI (10-kecte).

Erep TikTeyimTepAiH apa KallbIKTBIKTAphl 4 M apThIK, HEMece KeM 0oJica, KecTeie
KEJITIPUITEH KOPCETKIMTEeP/IH MOHAEPl, TIKTEYIIITEPAIH apa KallbIKThIKTapblHA
OallIaHBICTHI KEP1 MPOMOPIMOHAT ©3Tepei.

Keiine eHpuipicTe Kep acThIHIAFbl TYCIpICTEpl Oarnapiay Ke3iHjae, apHaibl
KYKTep Ooimaca, TIKTEylITepre UIHETIH YK peTiHAe Kojiaa O0ap 3aTTap/bl: MIOWBIH
KYWBIHJBUIAP/bI,  BAarOHETKAJIAPJbIH  JOHTEJIEKTEpiH,  KIpAepai  JKoHE  T.T.
naiinanananel. HoTwxkeciHae onap NPOEKTPNCYIH canachblHA JCEepiH THUTI3el.
CoHIBIKTaH Kejecl TajanTapAbl KaHaraTTaHJBIPATBIH apHaWbl  JKYKTEMEJep
nai/1aJaHbUTYbl THIC.
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a) JKYKTIH Maccachl TIKTEYIIITIH OCiHE OIPKEJIKi OpHAIacybl KepeK;
0) axkenTeyip caiMarblHa KapaMmail ®KYKTepIiH MeJIiepaepl bIKIaM 001ybl KepeK;
B) JKYKTEpJIIH TIKTEYIITIH ChIMbIHA OEKITyre BIHFAMIIbI KapamalbiM KaOIbIFbl

OO0JTyBI KEpEK.

10-kecte
[[laxTaHBIH TEpEHMIIr1
AyaHbl H, M 100 | 200 | 300 400| 500/ 600
KBUDKY
KBUITAMOBIFBL, M/CER
1 2 3 4 5 6 7
0,5 20kr | 40kr | 50 kr | 70 xr | 100 xr | 140 xr
0,5Mm | 1,0mm [ 1,OMm [ 1,0 MM | 1,2 Mm| 1,2 MM
0.7 20 kr 50 xr| 80 kr | 120 xr | 200 kI .
’ 0,5Mm | 1,0mm [ 1,OMm | 1,0 mm| 1,8 MM -
1,0 S0kr | 100k [200kr(300ke| - |
IOmm | 1,2Mmm | 1,8 MM|2,0 MM -

bip KYKTi mpoekTpiey Ke3iHAe, MilliHI UWIWHIPre yYKcac, IhaMeTpi MeEH
OMIKTITHIH KaTblHAachl 1:2, moibiH XKYKTI (29a-cyper) mnailijlanaHfaH BIHFAWUIIGL.
[IoMpIHABIH ChIOAFabl cajaMmarbl 7,25 0ojca, IWIWHAP MIIIHAI KYKTIH OHIKTITI
TMaMETpIHEH €Kl ece a3 0oJica, OHJa OHBIH caiMmarbl g Keyeci ¢GopmyliameH
aHBIKTaJIa b

nH > -7,25
16 '
JKYKTIH caaMarblH ¢ Ke, IIaXTaHbIH TepeHAIriH H oOm Oenriuiecek ¢q = 1,42H3
0oaIbI.
Korapsina kentipiaren ¢opmyliaHblH HeETi31HAE, ToMeHAerl 11-kectene moibiH
KYKTIH JHaMeTpiHE »JKOHE OWIKTIriHe OalIaHBICTBl AaHBIKTAJIFaH CalMaKTapbl

q:

KEJITIPIITeH.

11-kecte
Inamerpi D, cm 13.6 15,2 164 18.8 20.6 23.6 26.0
buikTiri H, cu 27.2 304 32.8 37.6 41.2 47.2 52.0
Kykrtin canmmarer| 30 40 50 75 100 150 200
0, ke

CbIMMEH JKaJIFaCThIPy YIIIH JKYKTIH OpPTACbIH TECIM, >KOFapFbl JKaFblHA MBIC
TBIFBIH OpHaTaAbl. ChIMIBI )KYKTIH OpPTaChlHAH OTKI131M, aCThIHAA OONTIEH OeKiTe ],

EH bIHFaWIBl KYK, caldMakTapbl S5 ke, OpTajapblHJa TIKTEYIIITIH ChIMbIHA
KaJIFaHAThIH IITaHTara KWUTI3yre apHalifaH TUIKTepl Oap Oesiek JuCKLIEpAeH
KYPaCThIPbUIATHIH, dXUHAIMaNbl KYK (290-cypert). Kayinci3gikri KamTaMachi3 €Ty
YIIIH MYHAA# KYKTIH ChIPThIHA KUT1311T KOSITBIH METAJT KarTaMachl 00JIaibl.

5. TikreyimTep/i THIHBIITAHABIPYFA apHAJFaH KaOAbIKTap, OKMNaHIarbl ayaHbIH
KO3FAJIBICBIHBIH, CYJIbIH TaMIIbUIAYbIHBIH OCEPIHEH TIKTEYIIITEpAiH TepOenyiH Te3
TOKTaTy VIIIH TaijganaHbuiafbl. byn  xkarmaiiga  TIKTEYINTIH — JKYTIHE,
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THIHBIITAJIBIPFBIIITHIH 9cepl, OapibIK KarblHaH Oipaed Oonybl Kepek. OiiTmece
TIKTEYIII CHIPFBII, OaFnapiaayJblH HOTHKECI OypMaslaHbIl KETEeA].

Tepenaikrepi mamansl maxrajiapia KOJJAaHbUIATBIH, THIHBIIITAHABIPFBIIITHIH €H
KapamaibiM TYp1, XKYKT1 OaThIPBIN KOSITHIH, OaKKa (bIIBICKA) KYUBLIFaH CY.

Imingeri cyra GaThIpbUIFaH KYK KaObIpranapbiHa, TYOIHE TUMEY VIIIH OaKThIH
MeJIIIepl KYKTeH MKEeNTeyip YIAKeH Oonybl Kepek. bakTblH OMIKTIri, 1IIHAET1 CyFa
TOJNBIK OaTBIPBUIFAH JKYKTIH OCEPIHEH CBhIM CO3bLICAa Ja, OHBIH TYOiHE THUMEYiH
KamTaMach3 etyl kepek. Tepenairi 100 m acmaliTeiH KabatTapasl Oargapliayra,
nuametpi 0,4-0,5 m Ouikriri 1 M Gakrapibl nagananyra 0onaisbl.

Herizinae TIKTEyIIITIH KYT1H KOO CYWBIKKA (TaCKOMIpJIiH CMOJAchlHA, €CKIpreH
Karapmaiira, TpaHcopMarop MailbiHa, aralll YHTarbl CajibIHFaH CyFa *oHE T.T.)
OaThIpFaH KaKChl HOTHIKEIIEp Oepei.

6. OKnaHHBIH ay3bIH/IAa TYPAKThl KYPBUIFAH Cepesiep/ie OpHATBUIFAH TIKTEYIIITI
LEHTpJeyre apHainFaH Tabakmanap (280-cyper), TIKTEylITEpAlH XKep OeTiHJerl,
KOIEP/IIH KO3Fallybl 9Cep eTMEUTIH, Oarmapiay >KYMbICTapbl OITKEHIIE, OPBIHAAPHI
©3repPMEUTIH Kajaracy HYKTenepiH Oenriieiai. TaOakmiaHbIH, OTKI3IITEH TIKTEYIII
CO3bUIFaH Ke3iHjae Oip HYKTeCiHEe TYpaKThl xkaHacaTbiH, U Topi3/i TuIiri 6ap.

ATanFaH acmanrtap >XoHE >KaOJbIKTap Kejiecl peTieH opHanacTeipbuiaabl (30-

CypeT).

&

T T i B A e e T
30-cypert. XKep acTeiHaFkI TYCIpICTI OaFmapiay Ke3iHAerl acnantap MeH
XKaOABIKTApAbl OPHAIACTHIPY

bapabGanbiHa cbIM oOpainfaH >XyK apOaHbl [ »xep O€TIHIErl cepere TYpaKThl
opHatanbl. CeiMAbl OarnapialThIH OJIOKTBI 2, OKIMAHHBIH YCTIHJAE, KOTEeprill
KOH/JIBIPFBIHBIH KOTEPIHE TYPAKTHI OPHATBLIFAH COpere, MeHOEpIHAerT HayachlH KOJ
KYK apOaHblH OapaOaHBIHBIH OpTachlHA KEATIpin opHaTajbl. ChIMABI HEHTPICUTIH
tabakma 3 OypaHjaian, HEMece IIereMEH apHaiibl OKMAaHHBIH ay3blHa KOIepre
TUMEUTIH, TYpPaKTbl, KO3FaJIMAUTBHIH €TINl OpHAaThUIFAaH cepere 4  OEKITUIeIl.
IlenTpneitTin Tabakiia, OarmapiiaHaThIH ChIM OJlaH OTKEHJE, CNTEI KHUCAMBIN, OHBIH
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TUIIFIMEH TYPAaKThl JKaHACAThIH OOJIBINT OpHATHUIAbI. TOMEHJIe TIKTEYIIKE LIIHTeH
KYK Cy KyHbUIFaH 0aKKa 5 THIHBIIITAJIIBIPFBINIKA OaThIPbLIAIbI.

Tikmeyiwumepoi oknanza mycipy cane onapovt mekcepy. TIKTeyillITi Tycipep
anablHaa OKmaH Tekcepuieni. On TIKTEYIITI Tycipyre Keaepri OONaThlH 3aTTapiaH
Ta3apThUIalbl, acmanTap, Kypajl-calMaHIap >KoHE >KaOJBIKTap OpHATHUIAJbL,
agamMaapibl OKIIaHHAH ajlaCTalibl.

Kep OeriHze TIKTEyIIIKE calMarbl IIaMalibl )KYK (2-3 Kr) LTI, aKbIpbIH OKIaHFa
Tycipenl. Mapkiueliep OKMaHfa TYCIpUII JKaTKaH CbIMJIBI CayCaKTapbIHbIH
apachlHaH OTKI3IN, OHBIH HUIMENEepiH, OYyruIMenepiH XoHe Oacka 3aKbIMIApbIH
Tekcepenl. TikTeyill axkbIpblH, 1 M/CEeK acmalThlH KbUILIAMABIKIECH  TYCIpUIEI.
Tikreyimrti Tycipy ke3inae oapoip 50 MeTplieH KeiliH Tycipy/i TOKTAThIN, CHIMHBIH
TepOeNyiH THIHBIIITAHIBIPY KEPEK.

Tycipuaim )KaTKaH XYK OargapiaHaThiH Ka0aTKa )KeTKeHHEH KEHiH, Kep acThIHAH
OeplUIreH CUTHAJIMEH, TycCipy ToOKTaTbulaabl. JKyK Ko apOaHblH OapaOaHBIHBIH
TEXKET1II1 KOCBUIBIN, OCEKITUITeHHEH KEillH, TIKTEYIIIKE KYMBbIC KYT1 utiHeal. KyMbic
KYrl UIHEp Ke3/le, TeMeHAeri (QopMmyllaMeH ecCeNTeNeTiH, OHBbIH CcajJMarblHaH
CBIMHBIH CO3BUIBII, Y3aPYBIH €CKEPY Kepek

N

Es

O — KYKTIH caJIMarbl, KI; [ — CBIMHBIH Y3bIHABIFEI, M; £ — FOurtig moayni (2000000
KI/CM’); § — CHIMHBIH KOJICHEH KHCACHL.

Tepbenemin mikmeyiuinen 0ip cyKmi npoekmp.ey. Kep acTeiHIaFbl
Tycipysepai Oarnapiay Ke3iHje, »kep OeTiHAeri HyKTelep/i OarapiaHaThiH KadaTka
MPOEKTPIACHTIH TIKTEYIIITEPIH THIHBIIITAIYHI 1C XKY31HA€ MYMKIH OOJIMaraH IbIKTaH,
TIKTEYIIITEPAIH TepOETUIyl TOKTAIIFAaH THIHBIII JKaFlalblH aHBIKTAy YIIIH, O1p KYKTI
MPOEKTpJACYyAl TepOemiln TYpFaH TIKTEYIIITEPMEH OpPBIHJAAM, OJapJiblH TepOenyiH
Oakbutay kepek. On  yiIiH, TIKTEYIIITEpJIH TepOenyiH Oakpliayra apHalfaH
IKananapsl (eHTpieTiH Topenke, CoboneBckuiiaig acmaldbl) O0ap apHaiibl acmanTap
naganansuiaasl (31 xkone 32-cyperrep).
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31-cypert. TikTeyllITIH THIHBIII aFIaliblH aHBIKTAyFa apHAJIFaH CXeMa
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Tikreyimriy TepOenyiH Oakblaay, TEOJOJMUTIEH TIKTEYIII MPOEKTPJICHIEH,
KO3FaJIMaiThiH Olp, Hemece €Ki IIKajna apKbpuUibl opbiHAanaasl. [llkananapaan
albIHATBIH €CEeNTep TIKTEYIITIH TepOeNnylHIH IIKadaJarbl IMIETKI MOHJEpIHE TEH
oonmanel (31-cyperti kKapa). lllkanamapnablH €Kl IIETIHEH aJbIHFAH €CENTep/IiH
MOH/JIEpIH MalIaJaHblIl, OJIAPJbIH OPTa MOHJIEPIH aHBIKTAM, TIKTEYIIITEPAIH THIHBILI,
KO3FaJIMail TYpFaH KaF1ailblHA Cail OPBIHIAPbIH AHBIKTANIBI.

Kep OeriHeH kep acThIHAAFbI OarjapilaHaThIH Ka0aTKa HYKTEH1 KO3FaIMaWThIH
XKOHE TepOeNeTiH TIKTEYIINeH MOpoeKTpiieyre Oonanasl. barmapiayablH >KalFacy
MOCEJIeCiH MICHIKEH e, IIKalaJaH >KalFacylblH OacblHJa OHE asffblHIa aJlbIHFaH
€CeNTIH MOHJIEPiHiH alibipMalibUIbiFsl 0,4 MM acmaca, oJ1 KO3FAJIMANTBIH TIKTEYIIIKE
xatanael. MyHpaal skargaiija, OypblITapAbl OJIIEreHAE, *KajdFacy TIKTEeYIIITEpPAiH
ChIMJapblHA KO3/IEYMEH OpbIHIAabI.

Korapbina alThuIFaHal, TIKTEYII, OKMAHJAFbl ayaHbIH KO3FaybIHBIH, CY
TaMIIBICBIHBIH ocepiHeH TepOenin Typaabl. OHBI TOKTaTy, HEMece a3alTy, acipece
ayaHblH KO3Fally *bUIJIaMJIBIFbI KOFapbl TEPEH OKMaHJap/aa iC Ky31HAe MYMKIH eMec.
byn xarnaiina npoekTpiey TepOenin TypFaH TIKTEYIIITep.l IIKalanapia Oaxbuiafd,
opTa MOHAEPIH AaHBIKTAN, TIKTEYIIITIH AaybITKbIMaraH KarJailblH  OeKiTim,
OPBIHIANTBI.

Munnumerpiik Oenikrepl 6ap M xoHe N 1mkananapel, TepOenin TypraH
TIKTEYIIIKE TUMEWTIHAECH eTim, oOJaH OipHelle CaHTUMETP KaIlIbIKTBIKTA
KO3FaJIMalThIHAAW TypakThl opHatbuiaabl (31-cypet). lllkananapnan GipHerie MeTp
xepaeri  C sxoHe D HykrenepiHne TeomonauTtep opHartbin (31.a-cyper), onapibiH
Ke3ley naypOuiepiMeH TepOenin TypraH TIKTEyllITepi Oaxkbuiam, IIKalanapiaH
TIKTEYIIITIH CBHIMBIHBIH TEpPOENICIHIH aMIUIUTYAAChIHbIH €K1 IIeTiH OenruieiTiH
ecenrtep anaabl. Ecentep CbIMHBIH 1K1, HE CHIPTKbBI dKaFbIHAH aJIbIHAJIBI.

31.a-cyperreri mkanaaaH ajblHFaH [; ecemTepl TIKTEYIITIH IIKaJaHBIH COJI
JKAFbIHJIaFbl IETK1 XKaFAailiapblH KepceTeal, F; €cenTepl TIKTEYIIITIH MIKaTaHbIH OH,
JKarbIH/IAaFbI IIETKI KaFaainapsia kepcetedl. llkanagan 11-13 ecentep anblm, Keneci
dbopmysiaMeH TIKTEYIIITIH aybITKbIMaraH >KaFJlalblH KepCEeTeTiH, opTa MaHJepl Ny
)KoHe M, ecenreinenl

10002 IVNTO 1D Y )
2l n m 2\ n m

1 JKOHE m - IIKAJIAHBIH OH YKOHE COJI )KaFbIHAH aJbIHFAH €CENTEP/IiH CaHBbI.

Erep C HykTecinze TypraH T€OJOJUTTIH KO3/I€y OCIHE Mapajliellb OpHaTbuiFaH M
mkanara 45° OypbllineH KOochIMIIA aifHa [ OpHATbUICA, TIKTEYIIUTIH TepOenyiH
OakbulayFa €KIHIIl TEOJOJUTTIH KaxeTi koK. (31.0-cyper), eWTkeHi ekiHmi M
IIKaJIaJIaFbl €cerl aliHa/laH aJIbIHAbI.

TikTeyilITiH e3apa NEepPNeHAUKYJSp OarbITTarbl HAKThl OpPBIHBIH aHBIKTAayFa
apHaJIFaH Kypall — IPOEKTpIIeyre apHaIFaH Tapeske(32-cyper).

Topenke apHaiibl cepere TypakTbl OpHATbUIaAbl. TopenkeHiH Herid, M, N
IIKajagapbl  JKOHE alHallap OpHAThUIATBIH 4 YACHI,  OJIApJbl OEKITIN KOSTHIH
OypaHjanapsl 5, LEHTPJEYIll MUPAMUIIaHbl >KbUTKBITATHIH KOHE OCKITIM KOSTHIH
Oypannanapsl 4 6ap WbIFbIp [ , TIKTEYINITI OEKITYre apHalFaH raiika 9 opHaTbUIFaH
LHEHTPJCYII MUpaMuaa 7, IEHTPIIEYIIl TupaMu/ia KOMbIIAThIH Tabakia 6.
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[IpoexTpiey ke3iHAE TOPEJIKEH1 >KOHE IIKajandap/bl OpbIHJIApPhIHA OPHATHII
OonFraHHaH KeliH, TikTeyimTepAl 6akpuiam, Ny xoHe Ny opTa MOHJIEPIH aHBIKTANIbI.
OpnaH keiliH akbIpbIH, IIKAJIalapFa, aifHanapra Turiz0eil TabakKilaHbl OPHATHIN, OFaH
LEHTpJIEyre apHaJlfaH railkachblMeH NMUpaMUIaHbl OpHaTajbl. ['alikamaH TIKTEYIIITIH
CBIMBIH ©TKI31M, TUPaAMUAHbI )KbIIKBITATBIH OYpaHalapMEeH TIKTEYITIH My XoHe
Ny MoHzAepiHe cail opHATAIbI.

32-cyper. LlenTprieiTin Topeke

Kep acmoinoazor mpycipicmepoi oazoapnazanoazel wiewiiiemin maceneep.
barnapnay KyMmbICTapblH OpBIHAQY KE31HJE, OpPKAWCHICHIHBIH MIEHIUTYl KaJiFaH
€Key1HIH HIeNITyiHe OaiJIaHbICTBI EMeC, YII MCeJIe MEeIIeT].

1. HykrteHi xep OeTiHEH »*ep acThIHIAFbl OarJapjaHaThIH KabaTKa MPOEKTpIey.
TikreyimrepMen mnpoektpiey (Oip KYKTI KO3FaJIMalThIH, Hemece TepOeneTiH
TIKTEYIIITEPMEH MPOEKTPIICY, KO KYKTI IPOCKTPJICY ), ONTUKAIIBIK MPOEKTPIICY.

2. Okxmnanfa TYCIpUIT€H TIKTEyllTepre »xep OeTiHae »xanracy. JKanracThIpylibl
YIIOYPBIIT TOCLITI.

3. Oknanfra TYCIpUIT€H TIKTEYIIITEPre Kep acThlHJAa OargapiaHaThiH KabaTTa
xanracy. JloHekep ymOyphIll, ASHEKEp TOPTOYPHIII, CUMMETPUSIIBIK, CTBOPJBIK
KaJFacy Tocuiaepl.

Op MOCEJEHIH IIEHy >KOJbI, JKeKe, *arJailnapblHa OalIaHbBICThl aHBIKTATAJbl.
MaceneHiH Mieny o0Jibl, OHbIH HOTHXKECIHIH JIQJIITIHE 9CEPIH TUT130€y KEPEK.

25. OknaHnra TYCIpUIreH TiKkTeyiliTepre «IdHeKep YIOYpPbILI»
TICITIIMEH KAJIFACY

«/lonexep ymoypoviu» macinimen xycangacy eHIIpICTe €H Kol Taparad Tocul. On
KeJIeCl peTIeH OpbIHAANIa/bl.

BaitnansicTipy TycCipicTEpiH OpbIHIAY KE31HJE, >Kep OeTIHJErl HYKTeJIep/l Kep
acThIHAAFbl OarapiaHaThiH KabaTKa MPOEKTPJICY YIIIH, OKIaHFa TYCIpuireH A >KoHe
B tikteyimrepine xakbiH, xep oetinae C, xep actbiHga C' MyHKTTEPIH OpHATAJIbI
(33-cyper).
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33-cypert. «JloHekep yHIOYphII» TICUTIMEH KaJIFacyIblH CXEMaChl

Kep Oeringe xoHe xep acThiHaa opHartbuiraH C xoHe C' TMYHKTTEpl MEH
OKIIaHFa TYCIpiIreH A xoHe B Tikreyimrepi 2 ymoOypsim Kypaasl: ABC - xep
oetinne, A'B' C' - xep acThIHIA.

byn ymOypsimtap GalnaHbiCThIpy YIIOYphITaphl aen ataiaasl. C xonHe C'
MyHKTTEP1, OJIApJlaH TIKTEYIIITEpP KOPIHETIH OOJBII OPHATHUIYBI KEPEK KOHE XKEp
oetigaeri C TYHKTIHEH COJ MaHAarbl KaKblH OpHAJTacKaH TEOJE3USIBIK TIPEK
KyMeciHiH nyHKTI, an  C’ TyHKTIHEH JX€p acThIHAAFbl TYCIPICTIH >KaKbIH IMYHKTI
KOPIHETIH O0IybI KEpEK.

Erep C xone C' myHKTTEpl TIKTEYIITEPre >KaKbIH JKOHE OJIap]IbIH CTBOPBIHBIH
KaJIFachblHA  JKaKbIH  OpHajacca, OaFfapiaylblH  HOTHXKEJIEPIHIH  JOJAIriH
KOFapJIaTaThIH, MIMIIHI BIHFAWIBI, TUIMII YIIOYpbIIITAap Kypbuiaabl. byn sxarmaiina
OJIIIEHIE€H Y3bIHJBIKTAP/bIH KATENIKTEPl KaIFaCyJblH AQJIIKTEpIHE OHIIA 9Ccep
eTIIEN 1.

Kanracy mocesneciH ey YIIiH KeJecl elleyaep OpblHAanaabl: xkep OeTiHeri
ABC ymoypseimbiHaa - ¥y = LACB  Oypblllibl KOHE  KaObIprajdapbIHbIH
Y3BIHJBIKTAPHl - 4, 6, ¢ ; KEp acThlHAarbl OarjapiiaHateiH KabatTarsl A' C' B’
ymoypeimbiHaa - ¥ = L A'B'C" Oypbllibl )k0HE KaObIpFallapbIHbIH Y3bIHIBIKTApPbI -
a', &', c

«/loHekep yIIOYpHIND» TOCUTIMEH XalFacy Ke3lHJIe, NUPEKIIMOHABIK OYpPBIIITHI
xep OeTiHeH Xep acThiHa Tycipy yuiiH, xep Oerinage - AC/, nemece BC/H
OypelTapsl; OaraapiaHaTeiH Kabarra - A’ C'/[', nemece B'C'/]'" Oypsiitapsl
©JILIICHE/I1.
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YmoOypelmTapAblH  3JIEMEHTTEPIH  OJIISYAlH JIYPBICTBIFBIH  Oakbuliay, €Ki
TIKTEYIIITIH ©JIIIICHT €H JKOHE TOMEH/IET1 dbopmynameH €CenTeNreH
apaKallbIKTHIKTAPBIH CAJIBICTEIPYMEH OPBIHAATaIbl

’=d +6-2as cosy.

TikTeylmTep/iH ©IIICHIeH >KOHE ECENTENINeH apaKallbIKTHIKTaPbIHBIH MYMKIH
IIEKT1 aibIpMaIIBUIBIKTAphI: XKep OeTiHae * 2 M, OargapiaHaThiH Kabatra * 4 MM
acnaybl Kepekx.

Jlananblk TYCIpICTEpAIH HOTHKEJIEPIH KaMmMepalablK OHJIEYy Keliecl peTneH
OpbIHJANAbI:

a) xep OETIHJIE JKOHE KEP aCThIHJa KYPBUIFAH €K1 YIIOYPBIIITAFbl OJIIeyIepai
HOTWDKENEpIH Mailananbll, YHIOYphIITApAbH A KOHE B TIKTeyITepiHIeri
OYpBIIITAPBIHBIH MOHJIEPIH €CeNTeial;

0) emmeyynep MEH ecenTeyJepAlH IYPBICTHIFbIH OaKblIay YIIIH TIKTEYIITEPAiH
apaKalllbIKTHIKTApPbIH €CENTeN, HOTHXKECIH OJIIIEHIeH KAIIbIKTBIKIICH CaJIbICTBIPAIbI,
an ymOYpBIIITAPbIH €CENTEAreH OYpPBIIITAPBIHBIH COMACBHIH OJapJIblH TEOPUSIIBIK
comacbiMeH (180°) canbicThIpaabl;

B) OaiiJTaHBICTHIPATHIH YIIOYPHIIITAP/IbIH KaObIpFadapblHbIH JKOHE OaraapiiaHaThiH
KabaTrTarbl TYCIpyAiH OIpiHINI KaOBIPFACBIHBIH JUPEKIIMOHABIK OYpBIIITAPhIH
eCenTeH/Il;

) TIKTEYIIITEP/IiH Kep OCTIHAEr1 koHe OaraapiaHaThIiH KaOaTTarbl TYCipicTEpAiH
OipiHII MYHKTIHIH KOOpAUHATanapbl X )koHe V¥ ecenTeiifl.

BaitnansicThipaThiH YIIOYpBIIITAPALIH CYyHip Oypbintapel A xoHe C MoHJIEpi
20° acmalThiH BIHFAMIBI 0oJica, TIKTEYIIITEpAEri OypbIITaApAbl CHUHYCTAp
TeopeMachiHbIH (HOPMYJIACBIMEH ecenTene Il

sinAzgsin;/; sinBzésin;/.
C C
Erep OaitmanbicThipaThiH YHIOYpHIIITAPABIH cydip Oypsimtapel A4 xoHe C
MOHIEpi 1° acmalThlH bIHFAWIBl OoJjica, TIKTEYIIITEPAETIT OYpPBIIITAPIbI
KEHUIJETUITeH KapamnabiM (popMyrnanapMeH ecenrtenel
a b

A”:—}/”, B”:—}/”.
C C

Erep OalinmaHbICThIpaThlH YHIOYPBIITAP TEH KAaOBIpFalibl, HEMece TeH OyMipii
0oJica, OHJa TIKTEYIIITeperi OYphIITapibl Kelieci popMyagapMeH ecenTenei

tgﬁ /(p—b)(p—C); tgﬁ /(p—a)(p—C),
2 p(p—a) 2 p(p->b)
MYHIarbl p=%(a+b+c).

KaObipranapblHbIH ~ Y3bIHJBIKTAPBIHBIH MOHJAEPIH MalganaHbIl €cernTenreH

AIEMEHTTEPIH MOHIEPIHIH AQIr oHIIa »*)orapbl Oonmanabl. ConapikTan C KoHE
. a

A OypslTapblHBIH MOHZIEp1 20° >KOFaphl, KaObIpralapblHBIH KaTblHAChl — >3
C

OoJica, MyHAall YIIOYpHIITAp IOIAIKTEpl >KOFaphl OalIaHBICTBIPY TYCIpyJepiHAe

naiiananbuiMansl. Onapasl Y3bIHABIKTAPHI IIaMalbl Kaz0anapasl FaHa Oaraapiiayra

naigananyra 0onamabl.
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KaObipranapblHbIH ~ Y3bIHJBIKTAPBIHBIH MOHJAEPIH MalganaHbI €cernTenreH
YIIOYPBIIITAp IbIH HOTHXKECIH Oakbuiay YIIiH, oHbIH C OYpPBIIIBIHBIH MOHIH KeJecl

(dbopmyliaMeH ecenrey KakeT
tgg |(p—a)(p-b) .
2\ plp-o

Onmenred xxoHe ecentenred C  OYpBINIBIHBIH MOHJEPIHIH albIpMaIIbUIbIFL 1’
acraysbl Kepekx.

Kep Oerinmeri >xoHe OaraapiiaHaThiH KaOaTTaFbl €CENTENreH YUIOYPBIIITapIbIH
OYpBIITAP/IbIH, MOHAEPIH TEKCEpil, OYPBIITHIK KUBUIBICIAYIIBUIBIFBIH KeJllecl
(dbopmyliaMeH aHBIKTaMIbI

Jp=A+B+y-180°

Jp A xoHe B TikTeylmTepiHaeri OyphINTapAbIH MOHIEPIH €CENTEreHerl
JIOHTEJIEKTEYJIEePIIH  KOHE  YIIOYphIIITapAarbl 4 OYpBIIITAPBIH  JKOHE
KaObIpFaJIapbIHBIH Y3bIHJBIKTAPBIH @, 0, ¢  OJIIereHae KI0epuireH KaTeaikTepAacH
naiiia 0osaabl, COHIBIKTAH O TEK €CeNnTeNreH A *oHe B OypblTapbiHa TeHACH
OeJTiHII, Kapchl TaHOAMEH Kipriziiel.

Tikreyimrepaeri Ty3eTUITeH OYphIITapAbH MoHIepiH nainananein, CA, A'C’,
CJl' xone CB, B'C', C!J' xaOblpranapblHbIH AUPEKIHUOHBIK OYPBIIITAPbIH
ecenTeiiii e, ekl pet OarnapiaaHaThiH KabaTTarsl TycipicTepaid C’ MYHKTIHIH Xcr
AKOHE Ycr €CenTenel

Xc = Xxct acosocg + a'cosapc; xc= xc+ bcosocy + b'cosoyc
Yo = Yc T asinocg + a'sinagcr; Yo = yc+ asinqcp + a'sinogc .

BaitnanpicThipaThiH YHIOYPHIII TOCUTIMEH >KaJFacy/AblH apThIKIIBUIBIFBI, OHBIH
CXEMAaChIHBIH KapanalbIMIbUIBIFBl KOHE OJIIIeYJIepl MEH eCeNnTeyIepiHiH KEHUIAIr.
bluraiinel mimniHgl  yIIOypeIITap KYPYJBIH HOTHXKECIHIE, MKENTEylp KOFaphl
monAikTi (£3') xanracynbl opblHAayFa O0JIabI.

26. Oknanra TYCIpUIreH TikTeyilTepre «IdHeKep TOPTOYPbIII»
TICIJIIMEH KaJracy

Oknanza mycipinzen mikmeyiuwimepze «0HeKep MmMopmoypvlut)» maciliMen
scanzacy. by Tocin TIKTEyllITepre TEK >K€p acThIHAAFbl OarjgapiaHaThiH KabaTTa
FaHa JKajracy/ia nai1ajJaHbuIa bl

Kep Oetinzeri xanracy, »Korapblja KEATIPUITEH, «JIOHEKEp YIIOYPHIID) TICLTIMEH
OpbIHAANBIN, A KOHE B  TIKTEYIITEPIH KOOPAUHATANAPKI X4, V4, Xp, Vg KOHE
apaJlapbIHIaFrbl BEPTUKAIb KA3bIKTBIKTHIH JUPEKIHOHABIK OYPBIIIBI 4B
AHBIKTAJAIbI.

Kep Oetinae anblkTanFaH A >xoHe B TIKTEYIITEPIHIH KOOpAUHATATAPBIH KOHE
apaJlapbIHIaFrbl BEPTUKAJb >KA3bIKTHIKTBIH €CENTENreH JUPEKIMOHIBIK OYPHIIIbIH
MAWIAIAHBII, JKEP AaCThIHIAFbI OarjapiaHaTblH KaOaTTaFrbl P, JkoHe P,
MyHKTTEPIHIH KOOpAUHATATApbIH aHbIKTay Kepek (34-cyper).

Kep acteiHmarbl OarjapiaHaThIH KabaTTa <«JIQHEKEpP TOPTOYPHIII» TICUIIMEH A
KOHE B TIKTEylllITepiHe )KaJFacy Ke31HAe KOOpAUHATAIAPhl aHBIKTAJIAThIH P; KoHE
P, nynkrrepinne «; fi o, [> OypbIITapbl KOHE >KEpP AaCThIHJAFbI
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TycipicTepMeH Oailmanpicy yuiiH [ Oypblllibl, MPOEKTPJICY MOCEJIECIHIH AYPHIC
HIENIUITeHIH TeKCEPY VIIIH A )XoHe B TiKTeyilTepiHiH, P; xoHe P, NyHKTTEpPiHIH
apakambIKTapbl enmeneni (35-cyper). Tekcepy P, koHe P,  NHyHKTTEpIHIH
KOOpAUHATaIapbl aHbIKTAJFaHHAH KEWiH, apaKallbIKTHIKTAPbIH €CEMNTEIl, OJIIECHTeH
apakKallbIKTHIKTaPbIMEH CAJIBICTHIPA/IbI.

(T Cr"“
. E'_'"_'“—‘———-—hc B
. S s

D 45

4§ b=
1

34-cypet. barnapnanatsin KabaTTarbl TOPTOYPHIIT TOCUTIMEH
KaJIFacy cXeMachl

Kanracy Oip kakTbl, HEMece €Kl >KaKThl O0Jybl MYMKiH. Erep okmaH aynacsl
OKITaHHBIH €K1 karblH/1a 0o0Jica, KaJlFacy €Kl KakThl (35-cyper), erep OKIaH ayiachl
OKITaHHBIH O1p >kKaFbIHa 00Jica, XKalFacy O1p »KakThl 0onaabl (36-cyper).

4 LI

PEAREFE

35-cyper. barnapnanatein Kabartarsl  36-cypet. barmapnanateiH KabaTTarsl
TOPTOYPHII TOCUTIMEH €K1 KaKThI TOPTOYPHII TOCUTIMEH Oip JKaKThI
KaJIFacy CXeMachl KaJFacy CXeMachl
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TepTOyYphII TOCUTIMEH >KallFacCKaH/Aa, *Kep acThIHJAFbl OariapiaHaThiH KabaTTa
P; xoHe P, NyHKTTEpIHIH OKIAH ayJachIHJIaFbl OPBIHIAAPBIH TaHAaFaHa, OJIApMEH
A xoHe B Tikreyiul KypatelH ABP;P, TepTOYpPBIIbIHBIH MilliHl, AB XoHE
P;P, nuaroHampaapbIMEH €Kl )kKakTel, AP, >oHe BP; auaroHaiabIapbIMeH O1p
KAKThI KaIFacyJia, KBaJpaTKa >KaKblH OOJYBIH KapacThIPy KEpPeK.

Kep acTeiHaarbl OargapiaaHaThIH KaOaTTarbl OPbIHJATFAH «JOHEKEP TOPTOYPHIIII
TOCUTIMEH OpBIHAAJIFAH XKaJFacyIblH ecenTeyiniy OipHeiie »xoubl 6ap. Kasipri ke3ne
OHJIIPICTE KOIl TaparaHbl: MIAPTThl KOOpJWHATAIAp >KYHECIHJIE >XOHE KOMEKIIIl
HYKTeJEp Kipri3y ToCUIIEpIMEH €CEeNTey.

«/Ionekep meopmoypoviuy maciiimen Hcan2acyovblyy HIMUNCECIH «Uapmmabl
Koopounamanap» xycyuecin kipeizy macinimen ecenmey (35, 36-cyperrep). P
MyHKTIH IAPTThl KOOpAMHATANIAp *KYyHeciHiH 0ackl, ajl MAapTThl KOOPJAWHATAHBIH X'
oci xkanracyaelH P;P, OareiTeiMeH OeTTeckeH, sFHU X4 = 0,000 M, y,= 0,000 M, o3
= 00°00'00" nemn kabOblaan, A koHe B TIKTEYIITEPiHIH KOOPIUHATANIAPHIH KOHE
AB cTBOpBIHBIH (A TIKTEYIlll MEH B TIKTEYIlIiH KOCAThIH ChI3bIK) JUPEKIIMOH IBIK
OypsIbiH (AB)' ochl kyiene ecenrtelini. XKep OeTiHle aHbIKTaNFaH A TIKTEYIlIl MEH
B TIKTEYIIIIH KOCAThIH CBI3BIKTHIH JIUPEKIUMOHABIK OYpbIIbLIMEH (AB) xep
ACTBIHIAFbI A Tikteyimi MeH B TIKTEYIIIIH KOCAThIH CBI3bIKTBHIH IIapTThI
KOOpAWHATanap >KYWECIHJe AaHBIKTAIFaH JUPEKIHOHABIK OYPBIIIBIHBIH (AB)'
albIpMAaIIbUIBIFBI, JKEp acThIHAArbl P;P, CBI3bIFBIHBIH, XKep OeTiHAe KaOblilaHFaH
KOOpAMHATANAp KyHeCiHAer1, TUPEKINOHABIK OyphItibiHa  (P;P;) 0Oonassl.

Ecenrey keneci peTneH opbIlHAaNabl:

1. IapTThl KOOpAMHATATAP KYHECIH KIPTi3y:

! . ' 4
xp =05 y, =0; (PPy) =0;
2. P,AP, xoHe P,P,B YUOYpBIITAPBIHAAFBl ©JIIICYJIEPAl MalalaHblII,
CHUHYCTap T€OpeMachIMEeH KaObIpFallapbIHbIH Y3bIH/IBIKTAPbIH aHBIKTANIbI:

P A dsina, P oA dsina,
" sin(g, +a,)’ ? sin(a1 + az)’
PB= dsinf3, P B dsinf,

Sin(ﬂ1 + 5, ) , ’ Sin(ﬂ1 + b, )
3. IlapTTel KOOpAMHATaNap >KyHeciHAe TOPTOYPHIITHIH KaObIprajdapbl  HbBIH
JTUPEKIMOHIBIK OYPBIIITAPBIH €CeNTen 1:
(P1A)' =360°- a;; (PA)'=180°+
(P:B) = i (P:B)' = 180°- P,
4. IlapTThl KOOpAWHATalIap >XyHeciHae A  koHe B TIKTEylITEPiHIH
KOOpAUHATaIapblH €CenTeH Ii:

Xy = xp + PlAcos(FA) = x,, + P,Acos(P,A4)’;
V= ¥, + P Asin(RA) = ), + P, Asin(P,A)'
Xy =Xp + P Bcos(PB) =x), + P,Bcos(P,B)’;
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Vs =Yp + PBsin(BB) =y, + P,Bsin(P,B)".

5. Ecenrenren = KoopAuHATajdapblH TNalIalaHbIl, [IAPTThI KOOpJAWHATAIAP
KyHheciHaeri A XoHe B TIKTEyllITEpiH KOCATHIH CBI3BIKTBIH JUPEKIIUOHIBIK
OYPBIIIBIH )KOHE apaKaIlIbIKTBIFBIH € €CemTeual

g(ABy =25 Y o Ve Vi Xp =X
Xy —x', sin(AB)" cos(AB)

TikTeyllITep/IH €CeNTeNreH Cg KOHE OJIIIEHIeH ¢ apaKallbIKThIKTapblH
CabICTBIPAbl. AUBIPMAIIBUTBIKTAPEl Ac = cp— ¢ = 3 MM apThIK 00JIMaybl KEPEK.

6. XKep acTeiHIarbl OarapiaHaTblH KaOaTTarbl JKajFacy MyHKTTepl  P; KoHe
P, nyHkTrepiHiH, kep OeTiHAe KaObUIJaHFaH KOOpAWHATanap KyHeciHnie,
CTBOpPJIAPBIHBIH, (apajapblH KOCATBHIH CBI3BIKTHIH) AUPEKIIMOHJIBIK OYPBIIIBIH JKOHE
KOOpAWHATaIapblH €CenTeH/Ii:

(P1P;) = (AB) — (4B)'

(AP[):(PIPZ)‘_/‘](?OO- a, MPZ):(P]PZ)'i‘Olg,'
(BP]):(P]PZ)‘_/‘ISOO'i‘ﬂ]; (BPZ):(P]PZ)-ﬂg,'
(AB) - TIKTEyIIITEp/liH CTBOPBIHBIH, Xep O€TiHAe KaObUIIaHFaH KOOpJIHUHATANap

KYHeCIHer UPEKIIMOHIBIK OYPBIIIIbI;
Xp =X, + AP, cos(AP,) = x; + BP, cos(BP);
Yp =YaTt AP, sin(AP) = y, + BP, sin(BF);
Xp =X, + AP, cos(AP,) = x; + BP, cos(BP,);
Yp, = Y4+ AP,sin(AP,) = y, + BP, sin( BP,).
bakpuay ecentepi
g =27 _ Yn T
E~ . = .
sin(RF)  cos(AR)

Ecenrenren dp JkoHE OJIIEHTeH ¢ AapaKalllbIKTHIKTApPblH  CAJIBICTHIPAIbI.
AlipipMainbuiblKTapsl Ad = dg—d = 5 mm apThIK 00JIMaybl KEPEK.

«/Ionekep meopmoypviuy) maciimen Hcaa2acyoblly HIMUNCECIH «KOMEKULL
HyKmenep» Kipei3y macinimen ecenmey 37-CypeTTe KENTIPUIT€H CXeMmara CoMKec
opbiHaanaasl. Kemekun Hykrenep petinae ABP; xxoHe ABP, yumOypblITapbIHBIH
Tebenepl apKbUIBl KYPri3uireH mieHOepaiH  P;P,  CBhI3BIFBIMEH KHUBUIBICKAH
KEpJIepIHEH aHbIKTanFaH (J; koHe (J, HYKTenepl naigananbuiaabl. MyHnarel A
®oHEe B xep OeTiHEH >Xep acThIHAAFbl OarjapiaHaThiH KabaTKa TyCIpUIreH
TiKTeyimTep, P; »oHe P, OarmapiaHaTblH KabaTTa OpHATBHUIFAH KEP aCThIHAAFbI
TIpEK KYHeciHIH Heri3i OoJaThlH, OKMNaH aylachlHAAa OpHATHUIFaH, Xep OeTiHJe

KaObUIAaHFaH KOOpJIMHATANIAp KYHECIHJIe KOOpAMHATANapblH KOHE apajapblHIaFbl
JTUPEKIMOHIBIK OYPBIIIBIH aHBIKTAUTBIH MAPKIIEHAEPIIIK TYHKTTEP.
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37-cypet. «Kemekiili HyKTenep» Kiprizy TICUTIHIH CXEMaChl

Kenripinren cxemana:
ZAP]Q] = ZABQ] = aj,
ZBP]Q] = ZBAQ] = ﬂ],’
ZAPZQZ = ZABQZ = Oy,
ZBPZQZ = ZBAQQ = ﬂg.
Ecenrey keneci peTneH opbiHAaNabl:
1. ABQ; xone ABQ, ymoOypbIITapbIHIAFHI:
- Oenriml l4p KAIBIKTBIFBIH )XOHE ), f3;, Q [> OypHILITApBIH Mai1aNaHblIIl,

cunyctap teopemacbiMen AQ; AQ, BQ; BQ> kaOblpranapblHbIH Y3bIHIBIKTAPHI
Lioy» Lioys lsoy lsp, €CENMTENENI:

;o [,z sina, . _ [, -sin B, .
101 (sing, +sin B,)’ P91 (sin @, + sin ’
1 1 1 1
[l -sina, _ Lypesinf,
12 (sina, +sinfB,)’  "°? (sina, +sinfg,)’

- AB xaObIpFachbIHbIH OeNruii (AB) AMPEKIMOHBIK OYPBIIBIH XKoHE o, [, o,
[>  Oypwitapein naipananein, AQ; AQ, BQ; BQ, kKaOblpraiapblHbIH
TUPEKUUOHBIK Oypsiutapel (AQ;), (AQ,), (BQO;), (BQ>) ecenteneni:

(40)) = (AB) - By (AQ>) = (AB) + B (BQy) = (BA) + iy (BO:) = (BA) - a>.

2. ABQ; xoHe ABQ, YWOYPBIUTAPBIHAAFBI aHBIKTAIFAH [, 5 0 5 lg s
lyo, Y3BIHABIKTApbIH xoHe  (AQ)), (AQz), (BQ), (BQ)  IMPEKUMOHIBIK

OypBINITapbIH Naifaianeil,  (J; oHe (), HYKTENCPiHIH KOOPIMHATANAPBI X, ,

Yoys %o, Yo, @QHBIKTaIaBbI:
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Xg, =X, 1o -COSQ,, =Xy +15, -COSO, ;

Yo, =Vatli -SINA, =Yy +l5, -siNay, ;

Xg, =X, 140, -COSQ, 0 =Xz +1p, -COSQ, ;

Yo, =Vatli, 8N, o =y +ly, SN, ;
3. AnpiKranFan Q; xoHe (),  HYKTENEPIHIH KOOpAMHATANAPBI X, , Vo, »
Xp,» Yo, TAWJIANaHblll, Kepi reofe3usulblK ecenmer PP, KaObIPFachIHbIH

JTUPEKIMOHIBIK, OYPBIIIIBI (PIPZ) AHBIKTAJIA bl

Yo, =V
tg(QZQl):%; (0:01) = (P1P>) .

01 92
4. PiAP, wone P;P,B  ymOypslITapblHIaFbl ©JIICyIepal Mailganansii,
cunyctap teopemacvimeHn P;4, P;B, P,A, P,B xaObipraiapblHbIH Y3bIHIABIKTAPbIH
AHBIKTAJA/Ibl:

dsina dsina
PA=—T"F"T2_: P, A= L.
" sin(g, +a,)’ ? sin(a1 +a,)
dsinf, dsinf,
PB=——"—; PB=—-—"—.
1 Sin(ﬂ1 +ﬂ2) ’ sm(ﬂ1 +ﬂ2)

5. Amnpiktanran  P;P,  KaObIpFacblHBbIH JUPEKIIMOHABIK OypbllibiH (P;P,)
nagananein, AP;, AP, BP; BP, KaObIpralapblHbIH IUPECKIIMOHABIK OYPHIIITAPHIH
ecenTenl:

(AP[):(PIPZ)‘_/‘](?OO- a, MPZ):(PIPZ)'i‘Olg;
(BP]):(PIPZ)‘_/‘1800+ﬂ],' (BPZ):(PIPZ)-ﬂg;
6. A xoHe B  TIKTEyllITEpAiH KOOPJAWHATANAPBIH X4 V4 Xg, Vg  KOHE
a"HpIKTaIraH AP, AP>, BP;, BP, KaObIpFaJlapbIHbIH JUPEKITMOHIBIK

OYpBIIITapbIH, Y3bIHABIKTAPbIH Naligananein, P;, P, myHKTTepiHiH KOOpAMHATATIAPHI
Xps Ve s Xp Vp ~CCENTENEL
Xp =X, + AP, cos(AP,) = x; + BP, cos(BPR);
Yp =YuTt AP, sin(AP) = y, + BP, sin(BF);
Xp =X, + AP, cos(AP,) = x; + BP, cos(BP,);
Yp, = Y4+ AP,sin(AP,) = y, + BP, sin( BP,).
bakpuay ecentepi
_ Ve 7 Vr _ Xp TXp
" sin(BP) cos(RR,)"

Ecenrenren dp JkoHE OIIIEHTeH ¢ AapaKalllbIKTBIKTApPbIH  CAJIBICTHIPAIbI.
AlipipMainbuiblKTapsl Ad = dg—d = 5 mm  apThIK 00IMaybl KEPEK.
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27. OknaHra TycCipuIreH tikreyimrepre
CUMMETPHSAJIBIK KAJIFACY

Byn Tocin TikTeyilTepre TEK KEp aCThIHAA FaHa Kajlfacyra MNalJajaHbUIabl.
CUMMETPUSIIBIK JKanFacy TOCUIIH OpBIHAAY VIIIH >XKep OETIHEH >Kep aCTbIHIAFbl
OarnmapiaHaThiH KabaTka eki 4 xoHe B TikreyimTepl Tycipuieni. OnapIbiH xKep
OCTIHAET1 KOOpJAUHATANAPBl X4, V4, V4, Vp SKOHE apajapblHIAFbl ChI3BIKTHIH
JTUPEKITMOHBIK OYPBIIITHI Oyp  «IOHEKEP YIIOYPHIID» TOCUIIMEH >KajlFacyblH
HOTIIKECIH/IE aHbIKTanaabl. [lpoexTpiey Moceneci »kajlracyMeH Karap Oipre
opbiHAanaab! (38-cyper).

Kep acteinmarbl OarjapiaHaThiH KabaTta A oHE B TIKTEyIITEpiHIH
OpKaliChIChIHAH S5 M IIaMachIHAAFbl KAIIBIKTHIKTA, Ka30anap/larel TyCIpyJiepre Heri3
OoonateiH  P; koHe P, mnyHKTTepl opHaThuiaabl. TIKTEyIIITEpHlH apachiHia,
OJIapJibl KOCAThIH CBHI3BIKKA MEPIEHAUKYISP, O6JIKTepl TIKTEYIIIKe KapaTbUIbII,
omapaad 8-12 cm KambIKThIKTA wIKanamap M KOHE N OpHATBUIA/BI.
[lIxananapaeiy,  P;P, TNepneHIuKYISPIbIFbI, OJIAPbIH apachblHa TapThUIFAH KINTEH
(mHypAaH) TiK OYpHIITHI YIIOYPHIIITHI CHI3FBIIINECH TEKCEPLIEII.

A

fa

A ————
0 c

I S

38-cypeT. CUMMETPUSIIBIK KaIFacy TOCUIIHIH CXeMacChl

CUMMETpUSIIBIK  >KalFacyAblH MOCEJECIH IIely VIIiH, JKE€p AacCThIHJIAFbl
OpHaTbUIFaH P; XoHe P, MyHKTTEpiHE TEOJOJUTTEP OPHATHIM, KEJIECI OJIIeyIep
OpbIHJATabI:

l. P, TOyHKTIHE OpHATBUIFAH TEOJOJUTTI P, TYHKTIHE €Ki peT ke3xen, M
IIKaJIaChlHAH €Kl €CeIl aajbl.

2. A TikTeyimiH M 1IKanachlHA Napajuiesb Ka3bIKThIKTA TEPOENTIN, [KaIaJaH
TIKTEYIIITIH TEPOEITICIHIH aMIUITUTYAACHIHBIH €K1 IIETKI HYKTeNIepiH OenruienTiy, 15 —
20 ecemn anbpIHAABI Ja TIKTEYIIITIH KO3FajaMail THIHBIII TYpPFaHJaFbl KarjalibiHa cail
opTa MOHIH aHBIKTaM/IbI.
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3. TeoponutTiH aypOICiH 3€HUTIHEH aWHAIABIPbIN, P,  NYHKTIHE KO3eIl,
KOFapbIIaFhl l >xoHe 2 TYyHKTTE KOPCETUITeH oJIIeylIepal, ecenTeynepi
KalTaaimipl.

4. OpblHOanFad ekl Kaitapa emmeynepaeH P; xoHe P, NyHKTTEpIHIH
apachlHIAFbl CBI3BIKTBIH JKOHE A TIKTEYIUIIHIH KO3FajiMal TBIHBIII TYpFaH
IIKaJIaJIaFbl JKaFJailjlapblH KOPCETETIH OpTa M KOHE My €CENTepl aHbIKTANIA IbI.

5. P, TyHKTIHAE OpHATBUIFAaH TEOJOJUTIICH >XOFapblaarbl P; TyHKTIHAEr1
eJIIICyJIepre, ecenTeyiepre ykcac Tycipictep opbiHaan, N IIKajdackliHaH, P, >KoHE
P; myHKTTEpiHIH apachIHIAFbl CHI3BIKTBIH KOHE B TIKTEYIIIiHIH KO3FaaMal ThIHBIII
TYpFaH IIKajdaJarbl >KargaiiaapblH KOPCETETIH OpTa N KOHE Ny ecenrepi
AHBIKTAJAIbI.

[llxananapnan anblHFaH m, M), N SKOHE Ny ECENTEPIHIH MOHJEpPI MYMKIH
OOJIFaHIIIa KOFAPFBI IONIAIKICH (MM MYMKIH OOJIIETIMEH) aHbIKTaIa/Ibl.

6. TikreyiliTep MEH MIKaJlalapJlblH apacblHIArbl KAIIBIKTBIKTap [; xoHe [,
MUJUTUMETPAIK OemikTepi O0ap chi3FblITapMer enmeHenl. Ceirbimitap M xoHe N
[IKaJaJapblHa MEPIEHAUKYISP KOWBLIBIN, HOJBAEP] MIKajJadapMeH TyWictipimin, A
XKoHE B TIKTEyllITEpiH IIKajdalapra NEPHEHAUKYISAP >Ka3bIKTBIKTa TepOenTim,
CBI3FBIIITAPJAH  TIKTEYIIUTEPAIH TEpOENICIHIH AaMIUIUTYAAChblHbIH €K1  JKarblH
KOPCETETIH 5-7 ecel ajbll, IKatadapAaH TIKTEyllTepre ASHIHT1 KallbIKTIKTapIbl
KOPCETETIH OpTa MOHJIEPIH [; ®oHe [, aHbIKTalbl. AHBIKTAY AAnaikTepl 1 mm.

7. bomat pyneTkaMeH, a JKOHE b KamIBIKTBIKTapbl +5 MM JOJIAIKNEH, ¢
KAIIBIKTBIFBl 2 MM JOJAIKIICH ©JIICHEI].

8. OpblHOanFaH eJueynep/iH AYPBICTBIFBIH TEKcepy YyiuiH P; xoHe P,
MyHKTTEPIHIH apaKallbIKTbIFbl d emniieHeni, d =a + b + c.

9.4 xone B Tikreyimtepi, P; xoHe P, NMyHKTTEpl >KOHE ecenTepiHiH OarbIThI
KepceTuireH M xoHe N 1IKanandapbl KOPCETUITeH >KaJFacy MIIIIHIHIH CXeMachl
anbIHIaIabl.

10. P; xoHe P, KaObIpFachlH JK€p aCThIHAFbl OKIIAH ayJIachIHIAFbl TEO0TUTTIK
TYCIpYJIEPMEH KaJIFacThIpy YIIIH [3) OYpPBHIIIbI OIIICHEI].

Jlananblk emniieyjiepal KamepaiablK oHAEY YIIiH P; MYHKTIH KOOpJUHATAJIAp
ocidig Oacel, x' oci PP, OarpITBIMEH O€TTecedl Jen KaObLIaam, «IIapTThl
KOOpAWHATap» >KyHeciH Kiprizin, A  oHe B TIKTEYIIITEpiHIH [apTThI
KOOpJMHATaIapbIH €CeNTEH/I].

Ecenrey keneci peTneH opbiHIaNabl:

1. A xoHe B  TikTeyllITepiHIH X'y XOHE Xx'p KOOpJMUHATANIAPHI KeJecl
dbopmynanapMeH aHbIKTalabl:

x'y=a-1;
xp=a+tc+l,

y'y ®oHEe y'p koopauHatanapel P;K;A  wowe Pymmy, P,BK, xone Ponn
YIIOYPBIIITAPbIHAH aHBIKTATa/Ibl.

=L =1L . = = 1-=r .
yA a a a a . yB b b b b ]
Vo = mop—m; 'y = RNp—nN.

87



2. IaptTel kKOOpAMHATANAp >KYyHeciHIeri A KoHe B TIKTEyIITEpiHIH
apachIHIaFbl ChI3BIKTHIH JUPEKIIMOHBIK OYphIlIbl (AB)':

IR
tg(AB) = 22— 24 ?

Xz — X, c+l, +1,

b

= (® MOHIHIH MOJIIEP] OTe KIIIl OOJFaHAbIKTaH
‘AB)’ §

(3]0
(AB)l:a)": a "

c+1, +1, P

3. XKep acTeiHaarbl OarjapiaHaThIH KaOaTTarbl OKMAH ayJachblHA OpPHATHUIFAH
P; xone P, TNyHKTTEpPiHIH apachbIHJAFbl CHI3BIKTHIH (CTBOPBIHBIH) Kep O€TiHJIer1
KaObUITaHFaH KOOpAWHATAIAP KYWECIHIET1 TUPEKITUOHABIK OYphItibl (P;P)):

(PiP)) = (4B) - o,

(AB) — A xoHe B TIKTEyIIITEPiHIH CTBOPBIHBIH Xep OETIH]E OpbIHIAIFaH
KaJFacy TYCIPICTEpIHIH HOTHKECIHJIE aHBIKTAJFaH ep OeTiHAe KaObUlTaHFaH
KOOpJWHATANap XKYHECIHACT1 TUPEKITUOHIBIK OYPHIIIIHI.

4. P; woHe P, mnyHKTTEpiHIH >ep OeTiHAe KaObUIIaHFaH KOOpJuHATaIap
KYHeCIHIer1 KoopAruHaTanapbl Keyeci popmyagapMeH ecenTenei:

Xp, =%+, cos(4K, )+ (a—1)cos(PR)

Yp =Y+ Y,sin(4K,)+(a—1)sin(P,P);

Xp, =X, + vy cos(BK, )+ (b—1,)cos(P,P,) ;

Vp, =V + vy sin(BK, )+ (b—1,)sin(BP,).
(AK;) = (BK;) = (P,P;) - 90°.

28. Kep acTbIiHAAFbI TYCipicTEepAl MATHUTTIK OaraapJiay

Byn tocinnin GU3MKANBIK HEri31, €pKiH TepOein TYpFaH MarHUTTIK CTPEIKaHbIH
(HYCKapAblH), JKEpJIH MArHUTTIK OPICIHIH KYUIIHIH OCEpPIHEH, MAarHuTTIK
MEepHUAHAaHHBIH OOMBIMEH OariapiaHysbl.

MaruutTtik Oaraapiiay-0aillaHbICTBIPY  TYCIpICTEpIHIH cxemachl 39-cyperre
KECKIHJICNITEH.

39-cypet. MarautTik Oaraapiiay-0aiiaHbICTRIPY
TYCIpICTEPIHIH CXEMaChI

88



Kep Oerinne AUPEKIUOHIBIK OYpHIMIBI o Oenriii AB OarbIThIH Oenruieiai.
MarauTTik cTpesikachl Oap acnamnreH Ocbl AB GarbITBIHBIH MarHUTTIK a3UMYTBIH Oy
aHBIKTAI, JTUPEKIUOHIBIK OYpBIIITBIMEH MarHUTTIK a3UMYTBIHBIH
allbIpMalllbIIBIFBIHAH  MAarHUTTIK MEpUJIMAHHBIH e3repyiH o ecenrteiiai. XKep
acteiHAarbl C HYKTECIHEH [ HYKTECIHIH OarbIThIHBIH MAarHUTTIK a3UMYTBIH ©JIIIer,
OFaH MEPUJMAHHBIH ©3repyiH O ecKepeTiH Ty3eTy eHrizin, CD KaObIprachbIHBIH
TUPEKIHUOHIBIK OYPBIIIBI  'cp aHBIKTANAbI.

Kep Oerinne AMPEKIUOHIBIK OYpHINBI o Oenriii AB OarbIThIH Oenruieiai.
MarautTik cTpesikachl Oap acnamnieH ocbl AB GarbITBIHBIH MarHUTTIK a3UMYTBIH Oy
aHBIKTAI, JTUPEKIIUOHIBIK OYpBIIITBIMEH MarHUTTIK a3UMYThIHBIH
allbIpMallIbIIBIFBIHAH ~ MAarHUTTIK MEpUJIMAHHBIH e3repyiH o ecenrteiiai. XKep
acteiHAarbl C HYKTECIHEH DD HYKTECIHIH OarbIThIHBIH MAarHUTTIK a3UMYTBIH ©JIIIel,
OFaH MEPUIMAHHBIH ©3repyiH O ecKepeTiH Ty3eTy eHrizin, CD KaObIprachbIHBIH
TUPEKIHUOHIBIK OYPBIIIBI 'cp aHBIKTANAbI.

Erep xep Oerinmeri A HYKTECIHAET1 koHE ep acTbhiHlIarbl C HYKTECIHIEr1
MarHUuTTIK MEepUIUaHIap bl Hapajlieb Je eCeNTeceK, OHIa

o=oa-ay,,
a'=a, +90.

barnapnay-0aiiiaHbICTBIPY TYCIPICTEP1 KEJIeC1 pETHEeH OpbIHAATaIbl:

1. TIpoekTpney MaceleciH meny yiliH oknanra 6ip tikreyim O Tycipuieai

2. Oknanfa TYCIpUIT€H TIKTEyilIKe >kep OeTiHueri xamracy A myHkTiMeH O
TIKTEYyilIiHIH apaceiHaarbl A — [ — I — Il — IV — O TeomoNUTTIK TycClpiCleH
opbiHaanaasl. Kep acteingarsl xanracy O TikreyimriMeHn C HYKTECIHIH apachblH]IaFbI
O—-1-2-3—-4—-D— C TeomoqUTTIK TYCIpiclieH opbiHAanaabl. JKep acThIHIaFbI
TEOJOJIUTTIK TYCIpICTEP/IiH KaObIpFalapbIHbIH TUPEKIMOHABIK OYPBIIITAphl, alJAblH
ana anpikTanFadn CD KaOBIPFAachIHBIH JUPEKIHOHIBIK OYpBIMIBI  Ocp  JKOHE
TEOJOJIUTTIK TYCIpICTEpJie OJIIIEHIEeH TOPU3OHTANb OYPBINITApIbIH  MOHAEPI
nai1aJaHbI ecenTene/l.

Maruuttik Oarmapiay-0aillaHBICTBIPY TYCIPICTEPIH OpbIHJAY YIIIH apHalbl
acranTap KaXeT: KOOJuIla Topi3ai Oyccojb, aHaiIbl OycCOb KOHE IEKIMHATOP.
KoOauma Topi3ai OyccONbMEH MArHUTTIK a3UMyTTap OJIIeHeAl, ajl aWlHalbl
OyCCOJNbMEH NIEKJIMHATOP Ja MAarHUTTIK a3UMyTTaplbl OJIIEYMEH KaTrap MarHUTTIK
MEpUMaHHbIH ©3TrepyiH Ka/larajiayFa mnaijaaiaHbliajibl.

Kep acteingarsl Kazbanapaa MarHUTTIK Oarnapiay-OailslaHbICTBIPY TYCIpICTEpiH
OpbIHJaFaHJa MarHUTTIK MEPUAMAHHBIH ©3repyiH Kajarajnay KaxeT. OUTKEeH1 o
KEHICTIKTe OIp NYHKTTEH €KIHIIl TYHKTKE aybICKaHAa, YaKbITTbIH ©3repyiHe
(TOyMIKTIK, aWJBIK, JKBUIABIK, FaCBIPJIBIK JKOHE KEHET OOJIaThlH MArHUTTIK
naybligapra) OalaHbICThI, KEMOIp Tay >KbIHBICTAPBIHBIH, TEMIP Maccalap/blH >KOHE
ANIEKTP TOTIHIH dcepiHeH e3repeil. MarHUTTIK MEpUJMAaHHBIH ©3repyl, OJIICHIeH
MarHuTTIK —a3UMyTTapFa TY3€TyJep €HrI3YMEH JKOHe KaXeTTi Oarmapiay-
OallIaHBICTBIPY TACUIACPIH KOJJAAHYMEH €CKepuiedl, SFHU Olp MyHKTTEH EKIHII1
MyHKTKE aybICKaHJa, TY3€TyJep MAarHuTTIK KapTajgapra COWKeC aHBIKTalaJlbl.
VakpiTKa OalJaHbICTBI  TY3€TyJlep oOcepBaTOPUSUIAPIbIH — 3€pTXaHAJIAPbIHBIH
MarHutorpamMmajapblHa COMKeC aHbIKTalIaJbl. OPTYpJll MAarHUTTIK MaccallapJblH
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oCepiH, MAarHUTTIK a3UMYTThl OJIIIEYre apHalfaH MMYHKTTEpAl, OJapJaH SCEepiHEH
ayllak, KallblKTay »JKepJie OpHaraabl. MarauTTik Oarnapiay-0aillaHbICThIPy
TYCIpICTEpIHIH aJJbIHAA achantap TeKcepuiedl, >kep OeTiH/Ie >KOHE JKep acThIHJa
©JIIIEYy OPBIHANIATHIH MYHKTTEP aHbIKTaaibl. JKoFrapbiaarsl 39-cypeTTe KopCceTuIreH
cxemara CoWKeC MarHuTTIK Oarnapiay-OaillaHbICTBIPY TycCIpiCTEpl Kejecl peTIieH
OpBbIHATA/IbI.

Kep Oerinnmeri A mMyHKTIHE T€OJOJMUTTI OPHATHII, KYMbICKA JaUbIHAAI, OCKITETIH
xKepiHe OycconbAl OpHAThIN, AB OarbITBIHBIH MAarHUTTIK a3uMyThiH 8 — 10 per
emmenal. Kartap ambiaran 2 ecenTiH aWblpMallbUIbIFBl 2’ acmaybl Kepek.
OnmeynepAiH AYPHICTHIFBIH dKOHE MAarHUTTIK Maccalap/iblH 9CEpiH aHbIKTAay YIIiH B
NYyHKTIHAE 6OJIeylepal Kaltanaiabl, siFHU AB  OarbITBIHBIH Kepl MarHUTTIK
a3uMyThIH aHbIKTalbl. JKep acTeiHgarsl Kaz0ana CD KaObIpFachIHBIH Typa KOHE
Kepl MAarHuTTIK a3uMYTTapbl aHblKTanaabl. Ecenrteynep kep  OeTiHJerl,
KOOpAWHATaNapbl Oenriil A mMyHKTiHEH OacTajbim, kep acThiHgarbl C  MYyHKTIHIE
asikTanaapl. KamepaiJblK ©HIEYy TEOJOJUTTIK TYCIPICTIH AJIaNIbIK 6©JIIeYJIepiHiH
HOTIDKENIEPIH €CENTeUTIH KOOpAMHATanap eCenTey KeCTEeCiHAE OpbIHIalabl.
TeononutTik TycipicTiH 39-cyperreri cxemacel A-[-I[-1I1-1V-0O—-1-2—-3—-4
-D-C.

29. Bip Tik OKIaH apKbLIbI 0araap/ay-0ailJIaHbICTBIPY
TYCipicTepiH YBIMIACTBIPY

barnapnay-0aiinaHbICThIPy TYCIPICTEpIH OpbIHAAY Ke3iHAe (yaKbIThIHAA) OKIaH
0ocaThUIBIN, OHAAFBI KOTEPTill >KaOABIKTApJBIH (agamaap/bl, Kypal-caiiMaHaapabl,
acrmamnTap/ibl, OHJIPICKE Ka)eT 3aTTapAbl >KOHE T.T. KOTepyre apHaJfaH KIET;, Tay
KBIHBICTAPBIH, NalJanbl Ka3bIHIBIHBI KOTEpYre apHaliFaH CKUOTEp) OapibIFbl
TOKTaThbUIaAbl. by karmall eHAIpICTe KEHIITIH KaJdbINThl AYPBIC ICTEYIHE OpHHE
3usiHbIH  Turizefl. COHABIKTaH MapKIIeaep, KOTeprill KOHABIPFBIHBIH JIAXKCHI3
TOKTAybIH KOJJaH KEJTeHIIE a3aiTy VIIiH, aJlJbIH-ala >KYMBICThl YHBIMIACTBIPYIbI
KOHE OpPBIHJIAy 9ICTEMECIH MYKHUSIT OMJIaHYbI KEpPEK.

barnapnay-0OaillaHbICTBIPY — KYMBICTapbl — €Kire  OeJliHeAl: a)  KeTeprill
KOH/JIBIPFBIHBI TOKTATHal TYpPbIN OpbIHAANATHIH JaUbIHABIK )KYMBICTaphl; 0) KOTepriml
KOH/JIBIPFBIHBI TOKTATHII KOMBII OPbIHJATAThIH HET13T1 KYMBICTAp.

JIabIHIBIK 5KYMBICTAPHI:

1. IIpoekTprney koHE KaJFacy MocesesepiH IIelyre KaxkeT, TUIMA1 Oaraapiay-
OailIaHBICTBIPY TYCIPICTEPIHIH CXEMACBhIH AaHBIKTAy, SFHU JKep OETIHJAErl >KOHE
OarjapiaHaThiH KaOaTTarbl MYHKTTEPAIH JKOHE OKMaHFa TYCIPUIETIH TIKTEYIIITEPAIH
OpBIHJAPbIH aHBIKTAY.

2. Dbarpapnay-OaillaHbICTBIPY — TYCIPICTEpIHE KaXET achamTapibl, Kypal-
caiiMaHJap bl KoHE OacKa >kaOabIKTap bl JaHbIHIAY.

3. OpblHOApbl aHBIKTAIFAH IYHKTTEPAl Xep OeTiHAe >KoHe OaraapiaHaThiH
KabaTTa OpHATY KOHE OJIapJbl Kep OETIHIEr! TIpeK KYHECIHIH, HEMece KaKbIHIATy
MyHKTIHE JKalFacThIPy; *KE€p acThIHJIAFbl OarjapiaHaThIH KabaTTarbl TYCIPICTEPAIH
O1piHIIIl MYHKTIH OPHATBUIFAH MYHKTIEH KaJFacThIpy.

4. bargapna-0alnaHbBICTRIPY  TYCIpICTEpiHE KaKeT acmamTapibl, Kypal-
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caliMaHap bl )KoHE OacKa >ka0IbIKTap Ikl OpHATATHIH OPBIHJAPHIH AHBIKTAY.

5. OKnaHHBIH aybI3bIH XOHE KEP ACTBIHAAFBI Cy WHAJNATBIH 3yM(]THI xKaOaThIH
KaKIaKTapFa Ka)XeT 3aTTap/ibl JailbIHaAY.

Heri3ri Oarnapnay-0ailliaHbICTBIPY >KYMBICTapbl €Kl OpuUrajgaMeH OpbIHIanabl:
Oipeyi xep OeTiHIe, eKIHIIICI Kep acThIHJarbl OarjapiaHaThiH Kabarta. Onapibiy
AKYMBICTapbl KYHI OYpBIH aHBIKTaJIFaH KE3€KKe Coilkec, KayllCi3iK IapaapbliH
KaMTamachl3 €Til, OpbIHAANYbl Kepek. KemiculreH Ke3ekTi cakray YIIIH €Ki
OpurajanblH apachiHaa TelePoHAbIK OaillaHbic 00ybl KepeK. KYMBICTHI OpbIHIAY
Ke31HJIe, OKMAHHBIH YCTIHJIET1, MaHBIHJAFbl KYpPbUIBIMAAp/ia *OHE OKIAaH/Aa, >Kep
acTeIHAa, Oargapiay-0aillaHBICTRIPY TYCIPICTEPIHE KATHICIAUTHIH afaMaap 0oJIMaybl
THIC.

barnapnay-0aiiiaHbICTBIPY dKYMBICTaphl KEJIECI PETIEH OPbIH 1A b

1. XXep acteiHmarel OargapiaHaThlH KabaTKa KaKeTTl JKaOJBIKTApIbl >KOHE
afgaMJapisl TyCipel.

2. Okmanabl KeTepriul biAbICTapAaH OocaTaibl.

3. MBIKTBI TaKTaWJgapJAaH NalbIHAAIFaH KAaKIIAKTapPMEH OKIAHHBIH aYbI3bIH JKOHE
3yM(Thl xabanpl. OKNaHHBIH KaKNarblHAA ChIMIbBI ©TKi3eTiH auamerpi 10-15 cm
TECIK KaJIJIbIPa/Ibl.

4. Kon xyk apOanapasl, OarnapiaalThiH OJOKTapAbl *KoHE IEHTpJIEYre apHaJIFaH
TabaKmanapsl OpHATAIbI.

5. BarmapnanatblH Ka0aTKa, KEHUI KYK UTIHTEeH, TIKTeyilTepai Tycipeal. Tycipy
KbpUIIaMIIbIFBl 1 M/cek acnaybl kepek. XKep OeTinaeri OpuragaHblH Teparachl OYTKLI
CBIMJIBI KOJIBIHAH OTKI31M, TeKCepyl Kepek. TikTeyimTepal Tycipy, KeTepy Ke3iHie,
KEp acThIHJaFbl OarjapiaHaThiH Ka0aTTa, OKMaHAa, OKIaH MaHbIHIA agaM 0OoJIMaybl
KEpeK.

Tikreyim OarmapiiaHaTblH KabaTKa JeWiH TycCipulin OOJIFaHHAH KEiH FaHa XKep
acTBIHJIaFbl Opurajza >KymbICKa Kipicemi. On Typajibl »Kep acThIHIAFbl OpUTragaHbIH
Teparacel Jkep OeTiHieri OpurajanblH MyuienepiHe eckepreal. Omap xep
aCThIHAAFbUIAPABIH KAYINCI3IIrH KAMTaMachl3 €Ty YIIiH, OKIIaH MaHbIH/IA KYMBICTBI
©T€ YKBINTHI ICTEN, OKMIaHFa acmanTapAblH, Kypaj-calMaHIapIblH »OHE Tay
KBIHBICTAPBIHBIH TYCIEY1H KAMTaMachl3 eTyJiepi Kepek.

6. barmapnanateiH KabaTTa TIKTEYIIITEPJIH >KEHUI KYKTEPIH KYMBIC KYKTepiHE
ayBICTBIPBIN THIHBIIITAIABIPFBIIIKA OATHIPHIIT KOSIIBI.

7. TikreyimrepaiH TepOenyiH OaKpuiay YIIIH HEHTPJEYTe apHalIfaH TopeaKenepal
cepeliepiHe OpHATAIbI.

8. TikTeylmTepaiy KaraalblH «IIOYTaMEH» TeKCepe/Il.

9. TikreyimrepaiH TepOenyiH OakpUlam, allbIHFAH €CENTEPJliH, TIKEYITEPAlH
TBIHBIII TYpPFaHJIaFbl JKarJdailblH aHBIKTAWTBIH, OpTa MOHAEPIH aHBIKTAIl, COJ
MOHJEPIe COMKeC TIKTEYITI OeKiTedl.

10. XKep OeriHme >KoHE »Kep acTbIHJAFbl OarJapiaHaThIH KabarTa »Kairacy
AJIEMEHTTEpP1: OYPHIIITAP MEH KAIIBIKTHIKTAP/Ibl ©IIECH/I.

11. OnmeynepAiH AYPBICTBIFBIH TEKCEPY VILIIH, >Kep OETIHAErl >XOHE Kep
aCTBIHAAFbI OJIIICHIeH TIKTEYIIITEPAIH apaKalIbIKTBIKTAPbIH CAIBICTHIPA/IbI.

12. Onimieynep OITKEHHEH KEWiH, TIKTEYIIIKE UIHTeH MXYKTEpJl alMAacThIPHIIM,
KYPBUIFbUIAP/IbI IEMOHTAXK >Kacailbl.
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barnapnay-0almaHbICTRIPY JKYMBICTapblHA >KYMCATATBHIH JKaJIIbl yaKbIT, OHBI
OpBbIHJIAY JKaFjalibiHa OalnaHbICThI, 1,5-2 cmeHa (1 cmeHa 6-8 carat) GoJabl.

30. ’Kep acTeiHAAFbI TYCipicTepAl eKi TIK OKIIaH apKbLJIbI
OarpapJiay-0ailJIaHBICTBIPY

Byn Tocin KeH OpbIHBI €Ki OKNAHMEH alllbUIbIN, OKMAHJap >Kep acThIHJa
Ka3z0amapMeH KOChbUIFaHAa FaHa MyMKiH. JKep acTeiHmarbl Kazbamap/ia T€OAOJUTTIK
Tycipictep opblHAanaapl. OmapabplH Kep O€TIHIeri TycipicTepMeH OalIaHBICHI
OKIaHJapFa TYCIpUITE€H TIKTEYIIITep AapKbUIbl 1CKe ackipbliansl. barmapnay-
0allIaHBICTBIPY TYCIPICTEPIHIH MAKCAThI KEP ACTHIHJIAFbl €K1 OKIMaHHBIH apachIHIaF bl
Kaz0anapaarbl TEOJOJTUTTIK  TYCIpICTEpAIH  KaObIpFalapblHBIH  JUPEKIIUOHIBIK
OYpBIITApbIH KOHE NYHKTTEPIHIH KOOpPJHUHATAIAPBIH XKep OeTiHJe KaObUIIaHFaH
KOOpAUHATaNap KyheciHjae ecentey.

Kep acTeiHAarbl TycipicTepal €Ki TIK OKINAH apKbUIbl Oarapiay-OailaHbICThIPY
TycipicTepiHiH cxemachl 40-cypeTTe KopCeTUIreH.

A xoHe B oxmanmapeiHa Olp TikTeyimTeH Tycipeni. JKep OeTiHze, Tipek
KYHECIHIH NTYHKTTEPIHEH XKYPri3uireéH TYCIPICTepJIH HOTHXKECIHIE, OKIaHAapFa
TYCIpUITEH TIKTEYIIITep/IIH KOOpAMHATAJNapbhlH aHbIKTaiabl. byn Tycipic, xep
OeTiHAer1 TipeK *kyieciHiy Olp MyHKTIHEH, HEMEeCe OKMaHJapFa >KaKblH OpHaJacKaH,
Oip Tipek KYyHecCiHIH €Kl IMyHKTIHEeH, OKMaHJapfa TYCIpUIFE€H TIKTEyllTepre e,
TEOJOJIUTTIK TYCIpiClIeH OpblHAanaAbl. TIKTEYIIITEpAiH KOOpAWHATAJIAPBIH I
1:8000 moauroHOMETpHUS TOCUTIMEH aHBIKTAMIBI.

Kep acteiHa oKnmaHaapAbIH apachiHa OIpiHINT pa3psAAThl TEOAOJUTTIK TYCIpIC
opbiHaanaasl. Erep skep acThlHIarbl, OKIMAaH MaHBIHAAFbI Ka30ajmapAblH KYPbUIBIMBI
eTe Kypaenai Oojca, OHAA TycCIpicTeplil OpbIHAAyFa, OKIAaHFa TYCIPUITeH
TIKTEYIIITEPAIH apachlHIaFbl TYCIPICTEPAIH CO3bUIBIHKBI KOHE KbICKAa OOJYbIH
KaMTaMachI3 €TETIH Ka30aaap TaH1aa bl.

D c

40-cypert. XKep acTeiHarsl Kaz0anapaarbl TyCIpiCTep/l €Ki TIK
OKIIaH apKbUIbI OarapiayblH CXEeMachl
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SArHU  Kep acThIHAAFBI TycCIpicTepAl €Ki OKHDaH apKbUibl  Oarjgapriay-
0allIaHBICTBIPY TYCIpIiCTEPl KEJIECI PETIEH OPBIHIANA b

1. XKep Oeringeri kaObUIIaHFAH KOOpJMHATANAP KYHECIH/Ie, OKIaHFa TYCIPUITeH
TIKTEYIIITEP/IIH KOOpAUHATAJIAPbhIH aHbIKTayFa apHaJFaH Tycipictep (xep OeTiHeri
KaJracy).

2. TikreyimTepaiy KOMErIMEH HYKTelepl Kep OeTIHEeH JKep acThIHIarbl
OarapinaHaThiH KabaTKa MPOEKTPIICY.

3. 2Kep actbiHgarbl, OarjapiiaHaThiH KaOaTTarbl, TEOJOJMTTIK TYCIPICTEPAIH
MyHKTTEPIHIH KOOPJIMHATANIAPBIH aHBIKTayFa apHaJIFaH TycipicTep (3Kep aCThIHAAFbI
KaJracy).

Kep 6etingeri tycipicrep ke3ivne Be, B Pu B'cc Pur  OypblTapsl xKoHE S,
Si;p S4 Sy Sp Y3BIHABIKTAPHI emieHe 1. JKep acThIHIarbl OaFaapiaaHaThiH KabaTTarsl
TEOJOJIUTTIK TycipicTepae (kanracy Ttycipynepi) B, o, ..., B.; OYpBIITaphI XKoHE
Si, §2, 83 ..., Sy Y3BIHABIKTaphl OJIICHE].

[IpoekTpney MaceneciH LIenryre TIKTEyIIUTep Mnaiaananbuiapl. TikTeyimrepal
TYCIpy oHE OEKITY, )Kep acThIHJAFbl TycipicTepai Oip TiK OKIaH apKbLIbl Oaraapiay-
OallIaHBICTBIPY TYCIPICTEPIHIH TaJlalTapblHA JKOHE KAYINCI3MIK MIapaiapblHa COMKec
OpbIHATA/IbI.

barnapnay-0aillaHbICTBIPY TYCIPICTEPIHIH MPOEKTPJICY MOCENEeNEpiHiH AYPHIC
HIENIUTYIHE OKMaHFa TYCIpUIN€H TIKTEYIIITEP/iH apa KAlIbIKTBIKTAPhl €Jeyil 9cep
€TEeTIHI XKOFapblaa auThlIFaH (01p TIK OKMAH apKbUIbl IPOEKTPICY MICENIECIH IIeIY).
SIfHU, OKmaHfa TYCIPUIT€H TIKTEYIIITEp/IiH apa KallbIKTBIKTAPhl YJIFailFaH CailbiH,
MIPOEKTPJICYI1H JIQJIJIIT] KOFaphliail Oepe/i.

Kep acTeingarsl TycipicTEepAl €Ki OKMaH apKbUIbl OaFapiaraHia TIKTEYIIITEpAlH
apa KalIbIKTBIKTAphl OlpHeme Ky3JlereH Merp Oonybl MyMKiH. COHIBIKTaH
MPOEKTpACYAiH OyYpbIITHIK KaTediri mamansl (a3) Oonanel. byn karmaiina
MPOCKTPJICY/IIH MOCENIeCiH KO3FAIIMANThIH TIKTEYIIITEPIiH KOMETIMEH IIelIyre
oonanel. Tex oknmaHmapAblH apa KallbIKTHIKTapel 50 meTpaeH a3 OoiraH karmaiina
FaHa TIPOEKTPJICY MACENECIH IIKana MaiijanaHeil, TepOENin TYPaThlH TIKTEYIIITIH
KOMETIMEH MIeIIe/].

SIrHU, ekl OKMaH apKbpUIbl Oardapiiay-0alIaHBICTRIPY TYCIPICTEPIH OpBIHAAY
KE31H]I€, OHbIH HOTHMXKECIHE MPOEKTPJICY/IH KaTeNIriHiH ocepi mamanbl. by, Oip Tik
OKIIaH apKbLIbl OaFapiay/iaH, €Ki OKIaH apKbUIbl OaF1apiaayablH apThIKIIBUIBIFBI.

ExiHIn apTHIKIMIBIIBIFEI OKHaHFa Tek Oip TikTeyim Ttycipigeai. CoHObIKTaH
MPOCKTPJIEYre KOHE >KAJIFacyFa >KYMCaJaTblH YaKbIT KbICKApaJbl >KOHE OpPBIHJAYbI
YKEHUTASH 1.

Kep Oerinzaeri »koHEe 3Ke€p acCTbIHJAFbl TEOAOJUTTIK TYCIpICTEp OKMaHAapra
TIKTEYIIITEp TYCIpUIMEH TypFaHIa OpBIHAAIYBl Kepek. TikTeyllmTep OKIaHFa
Ke3eKIeH Tycipuieni. AnabiMeH OIpiHIIl OKMaHFa A TIKTEYIlIiH TYCIpIM, KaJlfacy
AKYMBICTapblH OpbIHAaNAbl (kep OeTinae Il myHKTTE ropu3oHTa b OYPBINITHI JKOHE
SA  KalIBIKTBIFBbIH, JK€p acThiHAa | NYHKTTE€ TOPU3OHTANb OYPBIIITHI KOHE S;
KaIIBIKTHIFBIH ommieial). CogaH KeHiH eKIHII OKmaHfFa B TIKTeylniH Tycipim,
OlpiHIIIl OKNAHJAFbl OpBIHAQIFAH 6JIIEYJepre YKcac, XKajlafacy KYMBICTApbIH
OPBIHJAN/TBI.
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Exi oknman apkbuibl OpbIHAANFaH Oarmapiiay-OailllaHbICTBIPY TYCIpIiCTEpl Kenecl
pETIIeH ecenTeeui:

1. TycipicTepre Heri3 0oJifaH TIpeK >KYWECIHIH MYyHKTTEPIHIH KOOpJAWHATalapbIH
XKoHE Kep OeTiHAeri TEOJOJMUTTIK TYCIPICTEpAE OJIIIEHTeH TOpU30HTAIh
OyphIITap/ibl, MYHKTTEPJIH apa KalIbIKTHIKTApbIH TMalalaHbIl, Xep OeTiHAer1
TEOJOJIUTTIK TYCIPICTEPIH KaObIpFadapblHbIH JUPEKIUOHIBIK OYpPBIIITAPHl KOHE
MyHKTTEPiHIH KoopauHaTanapsl ecenreneni (40-cyper):

acy;=opct+ Pct180°% arp=acs+ Pi£180°%
Qcr = Oyrq t+ ﬂ[[lL 180 O,' Oc.yr = Opc + ﬂ’c 180 O,'
anLp = Qe + P £ 1805
Ya= Yot spsinoc, t SysinQry + s48incyy ;
X4 = Xc T S8;°CoSOcy + Syreosay + S4cos0yy

Y8 = Yct SusinCc.qy + Spsintypg;
Xgp = Xc T Spy-coSQc.p + Spcosoyp;

2. Exi okmanfa TYCIpUITE€H TIKTEYIIITEp/ll KOCAThIH TY3y  CBI3BIKTHIH
JTUPEKIMOH/IBIK OYPBIIIBIH KOHE TIKTEYIITEPAlH TOpPU30HTAIb apa KAIIbIKTHIFbIH
eCenTeH Il

tgaAB:yB_yA; L:J/B_J/A_XB_XA
Xp — Xy

3. Kep acTeiHAAaFbl TEOJOJUTTIK TycipicTe A TIKTEYIIIiH KOOpAUHATajIap
KyieciHiH Oacbl, X' OCl MOJUTIOHHBIH OIipiHII KaOwiprackl A-I  Oerrtecenl aen
mapTThl KOOpAMHaTanap kyieciH kaObuiman (40-cypeT), KaObIpFalapbIHbIH
JTUPEKIMOHIBIK OYPBIIITAPBIH €CENTEN, EKIHII OKIMaHFa TYCIpUITeH B TIKTeYIlliHIH
x'p KOHE V'p KOOpAMHATAJIAPBIH €CeNnTEeHIl:

o;'=090000", o=a/"+p; £180°;

Oln’ Q2 +ﬂn—1 1L180O,'
v =spsina;’ + sysinc’ + .t sesina,”
xg' =s;cosoy’ + sycosoy’ + ...t s,cosa,’

sin o COS A

!

a;’, o', ..., a,' - XKep acThIHAAFbl OKIaHJapFa TycipuireH A )koHe B
TIKTEYIIITePIHIH apacbIHJa OpBIHJAJIFaH TEOJOJIUTTIK TYCIpiCTEpAIH
KaObIpFaslapbIHBIH TUPEKIIMOHIBIK OYPBIIITAPHI;

S;, 82, ..., Sy — TEOJOJUTTIK TYCIPICTIH KaOBIPFAIAPBIHBIH Y3bIHABIKTAPHI.

4. Eki oknanfa TYCIpUIT€H TIKTEYIIITEPAl Kep aCThIHAA KOCATHIH TY3Y ChI3BIKTHIH
mapTThl  KOOpAWHATanap  KyHeciHAeri  AUPEKUHOHIBIK  OYpBIIIBIH  JKOHE

TIKTEYIIITEPAIH TOPU30HTAJb apa KAIIBIKTHIFBIH €CEeNTeHIi:
! ! 4 4 /
v _ Ve~ V4_ Vs, Vg Xp
tgaAB_,_,_r’ L=— ;o
Xg—X, X sinQ,, COSQL,
5. barnmapnay-0alnaHbICTBIPY TYCIPICTEPIHIH AYPBICTBIFBIH TEKCepy YIIiH, A
XKOHE B TIKTEyllTEpiHIH Xep OETIHJEr1 >KOHE JKep ACTBhIHJAFbl €CENTENIreH apa

94



KallIBIKTBIKTAPBIH L KOHE L' canpicThIipagpl. AWBIPMALIBLUIBIKTAPHI
«Mapkmeiaepiik KyMbICTapAbl OPBIHAAYJBIH TEXHUKAIBIK WHCTPYKIMSICHIHAA»
KEJITIPUIT€H MYMKIH IIIaMaJlaH apThIK 00JIMaybl KEPEK.

6. Xep acTeiHIarbl €Kl TIKTEYINITIH apacblHJa OpBIHAAIFAH TEOMOIUTTIK
TYCIpICTIH OaFgapiay Ty3eTyl Aq ecenTem, TYCIpICTiH OapibIK KaObIpraiapblHbIH
JTUPEKIMOHIBIK OYPBIIITAPHI, Kep OeTiHAe KaObUITaHFaH KOOpJUHATAIap KyHeciHae
ecenTelel:

Aa=aup-dyp;
a=ao;+Aa;
oH = A +ﬂ] 1L180O,'
o3 = Q> +ﬂ2 1L1800,'

Ecenrtenren nupekunoHABIK OyphIIITapAbl Oaraapiay Ty3eTyl Aq mnaiinaiaHbli
ecenTen Tekcepyre 0onaabl:

o =a'’; tAa;
a,=a5+tAa;
a;=a's +Aa;

7. BipiHmi okmaHra TycipuireH A TIKTEYIIIIHIH Xep OeTiHAeri aHbIKTaJraH
KOOpAWHATANapblH X4 JKOHE )4 KOHE JKep aCThIHAAFbl TEOJIOIUTTIK TYCIpiCTEpAIH
Oarnmapnay Ty3eTyiMeH Aq@ KalTa ecenTelreH AUPEKIUOHIBIK OYpHIIITapbIH
nailaJaHbll, eKIHIIl OKMaHfa TYCIpUITeH B  TIKTEYIlliHIH KOOpJAUHATAaphIH
ecenTeiai:

yp =Sprsina; +s,;8sincy + oot ssinQ, |
xg' =s;cosoy + sycosap t+ ...t s, cosq, )
Tekcepy: Kep acTblHIa aHbBIKTaNFfaH B TIKTEYIIIHIH KOOpJWHATANAPHI,
TIKTEYIIITIH XKep OCTIHJAe aHBIKTAIFaH KOOPJWHATAIAPBIMEH CaJIBICTHIPAbL,

albIpMalIbUIIBIKTAphl  «MapKIIeUIepaik KYMBICTApJbl OPbIHJAAYABIH TEXHUKAJBIK
MHCTPYKUMSICBIHIAY» KEATIPUIreH MYMKIH IIaMaJiaH apThIK 00JIMayhl KEPEK.

31. Kep acTbiHaarbl 0araap/iay-0alIaHbICTBIPY TYCipiCTEpIiHIH
KapanabIM KeHiJ Tdclaepi

Ken opeiHAapblH ep acThl TOCUIIMEH UTEPYIIH OapiblK >KYWENIepiHIe KoHE
KeJOeyJiri eTe TiK KyaTTbl, HEMECE KaTap >XaKblH OpHaJacKaH KeH KaOaTTapblH
Ureprenie, 9p KabaTTapblH JalbIHAAY KOHE Maiaibl Ka3bIHABIHBI Ka3bIl aTyJbl
KamMTaMachl3 €TeTIH Ka3z0alapbhlH e3apa KOCAThIH SPTYpi, KeJOEyJliri oTe TiK JKOHE
BEpTUKaNb, Kazbamap (epiiemenep, Ie3eHKTEp KoHE buiawiap) xyprizuieni. Kem
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xaraaiina Oy KazOasiapja TEOAOJIUTTIK TYCIpICTEpJll OpbIHJAay MYMKIH OOIMalbI.
CoHbIKTaH op KabaTTarbl TYCIPICTEP/Il, )KOFaphl/la aTalfaH Kaz0anap apKbUIbl IIEITY
apHalibl Oarjapiaii-0alaHBICTRIPY TAOCUIAEpIMEH OpbIHAANAAbl. byn TycipicTepre
KOWBLIATHIH TajanTap, HEr3ri kKabaTTapaarbl TycCIpicTep/ll OKMAHIAp apKbUIbI
OarapiayMeH CalbICTBIpFaHla, OHINA KaTaH eMec. OWTKeHl mnaijansl Ka30aHbI
OHJIIPETIH KEH OPBIHBIHBIH OOJIriHIH ayJdaHbIHBIH Meuiiepi mamainsl (50-120 m)
OoNFaHBIKTaH, KabaT apaliblK JaiibiHay KazOamapbhIHAAFbl TycCipicTepl Oarmapiay-
OallmaHbICTBIPY TYCipicTEpiHAEe OHBIH IIeKTI Katemiri +10" acmaysl kepek. Eki peT
OpbIHJANFaH Oarjapiay-0alaHbICTBIPY TYCIPICTEPIHIH albIpMallbUIbIFbl 14" apThIK
00JIMaybI KepeK.

Kenbeyniri ete TiK koHE BEpTHKaNb, KazOanap (epiaemenep, T€3CHKTEp MKOHE
BUIIAJIAD) apKbUIBl  OpPBIHJANATBIH  Oarjapiay-OallaHbICTBIPY  TYCIPICTEpPIHIH,
TEOJO0JIUTIK TYCIpiCTEeH Oacka Keleci Tocinuepi 6ap:

1) xenbey xim (IIHYP) XKOHE KOMEKIII TIKTEYIIITEP TICLII;

2) OEKITUIreH TIKTEYIIl TOCUII;

3) Oip ChI3BIKTBIH OOMBIHAA (CTBOPBIH/IA) OPHAIACKAH TIKTEYIIITEP TICUII;

4) O1p TIKTEYII )KOHE OFaH >KaHaCaThIH XKIIT TOCLIL, T.T.

bazoapnay-o6aiinanvicmelpy mycipicmepin «xonoey xcin (WHyp) yHcone KOMeKuii

mikmeyiwmep) macinimen opvinoay (41-cyper).
0 e 7 ) x‘rx

41-cypert. barnapnay-0aiiiaHbICTBIPY TYCIPICTEPIH «KOJIOEY XKIiM
KOHE KOMEKIII TIKTEYIITEP)» TICLIIMEH OPbIHAAY

Exi kabatta opHaThuiraH A X0HE B NYHKTTEpIHIH apachiHia, KabaTTapabl
KOCAThIH KeJi0ey Ka30a apKbUIbl, KOJIOeyliri MyMKIHAITIHIIE a3, 00iaT ChiM, HEMECE
K1M TapThuianbl. JKinke skoraprbl KabarTarbl 4, TOMEHT1 KabaTTarbl [ TMYyHKTTEpiHE
a3 ’)KYK UIIHTeH Tikreyimrep utiHenl. Tikreyimrepai, A &oHe B IyHKTTEpiHIH
apachlHJa TapThUIFAH JKIMKE eNTen >»aHacaThlH (TueTiH) etin, K  xonHe JI
HYKTenepine ne iunyre Oonaawl. XKoraprbel kabattarsl C, TemeHri kabarrarbl C'
MyHKTTEpIHE OpPHATBUIFAH TEOJOJUTTEPMEH «IOHEKEp YIIOYpPHIID» TICUTIMEH
KaJIFacy TyCipiCTepiH OpbIHJANIbI, SFHU KOFapFbl Kabatrra ~«bCa OYpPHIIIbI KIHE ¢y,
lca l,p Y3BIHIBIKTAPHI XKOHE KalaTTarbl TYCIpiCTepMEH xanracy Oypeimbl  LDCA,
TeMeHri kKabarra £a'C'b’ Oypbliibl koHE Icp, lcy Ly V3BIHJBIKTAPbl KOHE
KabaTTarbl TycipicTepMeH xanracy Oypoitibl £D'C'6" enmeneni. Cab xone C'a'd’
YIIOYPBIIITAPBIH OCITUI TOCUIAEPMEH ecenTeial. «JloHekep ymoypslmTapaars» ba
XoHE b'a’ KaObIpramapsbl, il MEH TIKTEYIIITEPACH OTETIH OIp >Ka3bIKTHIKTA >KaThIP,
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SFHA OJIAPJbIH ~ JUPEKIMOHIBIK OypeimnTapsl  Oipaeit Oomansl. Ecenrenren
YUIOYPBIIITAP/IbIH, MOHJIEPIH KOHE OJIIIEHTEH JKajafacy OYpBIIITAPBIH Maii/laaHblIIl,
KabaTTap apachlHAarbl Oarmapiiay-0ailIaHBICTBIPY  JKYMBICTAPBIHBIH — IIEHIETIH
Macelnenepi: KOOpJAUHATalap >KOHE IUPEKIHOHIBIK Oypblln Oip KabaTTaH eKIHIII
KabaTKa KelIipiie/i:
ocy = opc TLDCA +2a - £b'- £2D'C'6" £ 4-180°.

C' MOyHKTIHIH KOOpJWHATAJIApbIH aHBIKTAy YIIIH >XINTiH OoiibiMeH b >xoHe b’
HYKTEJIEPIHIH apachIHIaFbl KAIIBIKTHIKTHI OJIIICHI1.

Kintig xkenbeynirt Aab xone ['a’h’ ymOypsliTapeiHaH Kejieci popMmynagapMeH
AHBIKTAJA b

ab a'b’
COS 0 = b_A Hemece COSO = P

HEMECE UTIHETIH XKapThl IEHOEPMEH OJIIIEHE/II.

«/lonekep ymOypoimtapasiH» ab xkoHe a'b’ KaObIprallapbIHBIH KbICKATbIFbIHA
KapaMau ToCLI KaKEeTT1 JQJIIKTI KaMTaMachl3 €Te/l.

bazoapnay-oaiinanvicmelpy mycipicmepin «0eximinzen mikmeyiui» maciiimeHn
opuinoay (42-cyper).

W

s N R, R R R

42-cypet. barnapnay-6aiinaHbICTBIPY TYCIpICTEPIH «OEKITUINeH
TIKTEYIL» TOCUTIMEH OPBIHAAY

Koraprbl kabarrarbl Ka3zbaga A HyKTeciHE TIKTeyilTi Oekireli 1€, OHbIH B
HYKTeCiHe OalilaHFaH TapTIaMeH TAapThIll MapKuenaepaik b MyHKTIHE OekiTenl.
Temenri kabarra TikTeyimr [  HYKTeciHAEe OEKITUIT€H TapTiaMeH /[ TyHKTIHE
oexituieni. Erep exi taptna Oip »Ka3bIKThIKTa OpHayiacca Oaraapliay-0aillaHbICTBIPY
KYMBICTAPBI KESHUICH .

XKoraprel kabatTa b MYyHKTIHIH acThIHA KAKChl TEKCEPUITEH TEOJOIUT OPHATHIII,
nypOiciH A HykTeciHe OarbITTamn, 4 HYKTECIH, TapTna Bb xoHe BA TikTeyiuii Oip
KA3bIKTBIKKA  KEJiM, TEOJOJMTTIH  JKI  TOPBIHBIH  BEpPTUKaIb  KIOIMEH
(OucceKkTOphIMEH) KHUBUIBICKAHINA SKBUIKBITHIT ~ OekiTeni. Koraprel KabatTa
OpBIHJATFAH KYMbICTap TOMEHTI1 Kabarrta Aa KailtanaHaawl, ss’HM /[ nyHKTi JI7
xoHe [ B TIKTeyilll TEOJAOJUTTIH K63/ey OCiIMEeH Oip Ka3bIKThIKKA KenreHme /J
NYHKTIH KbUDKBITBIN Oekiteni. Hortwxecinne 4B, Bb, BI, [l xone I[P
KeCiH/1ep1 O1p BEpTUKAIb XKa3bIKTHIKKA KEJIEII.
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TikTeyilmTepMeH KoHe TapTHalapMeH BEPTUKAIb Ka3bIKTHIKThI KYpPFaHHAH KEHiH,
KaIFacy >KYMBICTapblH OpbIHAAY YIIiH 5  KoHe /[ TyHKTTEpIHIH acThlHA
OpHATBUIFaH TEOJOJUTIEH OEKITUITeH TIKTEYIIEH >KOFapFbl »OHE TOMEHT1
KabaTTarbl Kaz0anapaarbl MapKIICWIEpiiK JKallFfacy NYHKTTEPIHIH apachIHIaFbl
TOPU3OHTANIb OypblITapAbl enmelai. bynm TociimeHn opbeiHAanran Oaraapiiay-
OalIaHbBICTBIPY TYCIpICTEPiHIH qamairt 5 - 7'.

bazoapnay-6aiinanvicmelpy  mycipicmepin  0ip  CbI3bIKMbIH ~ 00UbIHOA
(cmeopwvinoa) opnanackan mikmeyiwimep» maciiimen opvitnoay (43-cyper).

[ o<
s Al RS 5 e B 352 el N2

o s
L i e e S e R

[\ J
SRS TR S R

43-cypet. barnapnay-0aitianbICTBIPY TYCIpiCTEPIH O1p CHI3BIKTHIH OOMBIHIA
(CTBOpBIH/Ia) OPHAJIACKAH TIKTEYIIITEP TICUTIMEH OPBIHAY

Keiine epneme kazbamaH OaitmaHBICTHIPBUIATEIH-OAFIapiiaHaThIH KabaTTap e3apa
KopiHOeWTiH 0ojica, OHAA JKAJFacy JKYMBICTApbIH «Oip CBI3BIKTBIH OONBIHAA
(cTBOpPBIHJIA) OpHAJacCKaH TIKTEYIIITEpP» TICUIIMEH OphIHAayFa Oonaawl. bynm Tocin
KeJIeC1 peTIeH OpbIHAANIA/Ibl:

1. Temenri ka36aaa mapkmenaepaik C TYHKTIHE OpHAThUIFAH TEOJIOJIUTIIEH O1p
CBI3BIKTBIH OOMBIH/IA OpHATaCKaH A XKoHe b TIKTeyilTepi OpHATHLUIAIbI.

2. Koraprel Ka3zbana A koHe b TIKTEeyllITepiMeH OIp CBhI3BIKTHIH OONBIHAA
xaTkaH C' MyHKTI OpHATBLIABI.

3. Koraprel Ka30ana C' MyHKTIHE OPHATBUIFAH TEOJNONUTHEH A TIKTEYIlIIHEH
OTETIH CHI3BIKTHIH OOMBbIHAA OpHATacKaH /{' MyHKTI OpHATHLIAIBI.

Temenri kabaTTarsl Mapkiieiiaepiik nyHkT C, opHatbUFaH A, b TikTeylmTepi
xoHe C' MyHKTI Oip BEpTHUKAIh JKa3bIKThIKTA KaTKaHAbIKTaH C — b, b — A, A— ('
KECIHIUIEPIHIH TUPEKIIMOHABIK OYPBIIITAphI O1p/ei O0Jabl.

4. TikTeyilITep/ii OpHATHII OOJFaHHAH KeWliH, TeMeHri kKabarta C MyHKTIHE
OpHATBUIFaH TEOJIOJIUTIEH TOpU3OoHTAIb Oypeil  /[CA, xoraprbl kabatra ('
MyHKTIHE OpHATBUIFaH TEOJOJUTICH TOpH30HTaNb Oypwiii  LHC!["  emnieHimn,
KaJIFacy >KYMBICTAphl OpbIHAANAAbl 1a, JKOFaprbl KabaTTarbl C!/[" KaObIPFaCBHIHBIH
OUPEKLHUOHIABIK ¢y OYpBIIIBI AaHBIKTAIA/bI.

5. C' nmyHKTIHIH KOOpJAWHAaTajdapbliH aHbIKTay YIIiH C nyHKTiMeH C' NyHKTiHIH
apachIHIaFbl KECIHAUIEP/IIH Y3bIHABIKTAPBIH JKOHE KOJIOCYIiK OYpHIIITApPhIH €CenTell,
CC' ropu3oHTalb apa KAIbIKTHIFBIH aHBIKTAY KaXET.

byn TocinMeH opeiHnanFaH Oaraapiay-0ailiiaHbICTBIPY TYCIPICTEPIHIH Aduairi 5’ .

bazoapnay-6aiinanvicmelpy mycipicmepin  0ip mikmeyiut  JHcoHe  02aH
HcanacamolH yHein macinimen opeinoay (44-cyper).
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44-cypert. barnapnay-0ainaHbICTBIPY TYCIPICTEPIH Oip TIKTEYIMI
KOHE OFaH >KaHACATBIH XK TOCUIIMEH OpBIHAAY

byn Tocin kenjeHeH KeciHAUIepl IIaMmaibl, KillkeHe Kaz0anap (urypdrep,
TE3€HKTEp), HEMEce MEeXaHu3Mjiep, OeKiTmeliep OpHAThbUIFaH Kaz0anap apKbLIbI
Oarnapnay-0ailJlaHbICTBIPY TYCIPICTEpPIH OpBIHJAFaH[a KOJJaHbUIaAbl. byn Tocina
KeJIeCl peTIeH OpbIHAANIa/Ibl:

1. XKoraprbel Ka3z6aga O HYKTECIHE TIKTEYIll OpHATHIN, OHbI TOMEHI1 KabaTka
JIe1H TyCipel.

2. Temenri ka3banma opHaTeUiFaH C  MyHKTIHE >KiN Oailnam, TIKTEYIIIKe
’KAHACTBIPBIN TAPTHIN, BEPTUKAIbL Ka30aHbIH KaOblpraliapbiHa opHaThiiran I, B, b
XoHe OarjapiaHaThiH Ka30aHbIH TeOeciHe opHatbuiFaH C' HyKTeciHe OeKiTiiendl.
TapTeulFan kil TIKTEYIIKE €NTeN THIN TYpPybl, HEMece TIKTeylluTeH Oipaei
KalbIKThIKTa O0onysl kepek. C — I, I'— B, B — b xone b - C' xecinauiepi 0ip
BEPTUKAIbh KA3bIKTHIKTA >KATKAHJBIKTaH OJAPAbIH JAUPEKIUOHJBIK OYpBIIITAPbI
Oipaeit 6omaasl.

3. TikTeyillITi OpHATHIN, XINTI TapThill OOJFaHHAH KeillH, ToMeHri kKabarra C
MyHKTIHE OPHATBUIFaH TEOAOJIUTIIEH TOpu30HTaIb Oyphiinl /[CI’, ;xoraprbl KabaTTa
C' MyHKTIHE OpHATBUIFaH TE€OJOJUTHEH ropu3oHTanb Oypeil £ J['C'O emnueHin,
KaJIFacy JKYMBICTAphl OpbIHAANAAbl 1a, JKOFaprbl KabaTTarsl C!/[' KaObIPFaCBhIHBIH
OUPEKIHUOHIBIK ¢y OYpBIIIBI AaHBIKTAIA/bI.

4. C' nyHKTIHIH KOOpJUHATaNapblH aHbIKTay YiIiH C xoHe C' MyHKTTEpiHEH
TIKTEYIIIKE JIEUIHT1 apa KAIIbIKTHIFbI OJIIICHEI].

Bbyn tocinmen opbiHaanFan Oaraapiiay-0ailiaHbICTBIPY TYCIpICTEpiHiH Aanairt 15’
-20".

32. Kep acTbIHAAFBI TYCipicTepal THPOCKONTHIK Oaraapiay

boc 2upockon icone maamuukmi 2upokomnac. TycipiCTiH KaObIpFachbIHBIH
JTUPEKIMOHJIBIK OYPBIIIBIH THPOCKONTHIK TOCUIMEH aHBIKTay, OOCTAHMBIFBI TOJBIK
(EpKiH) THPOCKONTHIH Oac (HETri3ri) OCIHIH KEHICTIKTErl OacTamKbl OaFbITHIHBIH
TYPaKTBUIBIFBIH CAaKTAWTBIH €pEKIIENIriHe >XOHE MAasSTHHUKTI THPOKOMITACTBIH Oac
(Heri3ri) OCIHIH TapMOHUKAJIBIK TepOeNiCiHIH OpTa MOHI, THPOKOMIACTHIH XEp
OeTiHae (Kep acThlHIA) TYpFaH HYKTECIHEH OTETIH MEpHJAHAaHMEH OeTTeCceTiH
EpEeKIIIeNIrine HeT13/1eTeH.

Temenneri 45,a — cyperre OOCTaHABIFBI TOJNBIK THPOCKOMNTHIH CXEMAachl
kepceruired. Illomban maxoBuk-poTop [/, OipiHiH imriHe Oipi OpHallaCKaH, e3apa
KapJlaH]Ibl JKaJIFacKaH, POTOPFa e3apa MepHeHAUKYISp Y OCTIH OOMbIHIA aliHATYyFa

99



MYMKIH/IK O€peTiH, 1K1 2 5KOHE CHIPTKBI 3, €Kl CakiHara (IIbIFbIpFa) UTIHTEH:

&

=0

45-cypeT. bocTaHIbIFbI TONBIK THPOCKONMEH (@) MasITHUKTI
TUPOKOMIACTHIH (0) cxeMamapsl

1) poTopablH 1IKI CAaKUHAHBIH MOJIIUITHUKTEPIHEH (AWreJIeKTepIHEeH) 4 OTETIH
TOpPU30HTANb Her3ri 6ac X ociHze aliHaIysbl;

2) pOTOp OpHATBLIFAH 1IKI CAKWHAHBIH CHIPTKbI CAKMHAMEH KapAaHIbl KaJIFaCKaH
AKEPIHET1 NOIUITHUKTEH 5 6TETIH TOPU30HTaAIb ¥ OCIHJIe ailHATYBI;

3) poTOp OpHATBUIFAH €K1 CAKUHAHBIH Z OCIHIH OaFbITBIHIAFbI TOAIMIUITHUKTEPIC
6 aiiHaTyBI.

PotopasiH ocimeHn OeTTeceTiH X OCiHIH OH OaFbIThI PETIHAE, pOTOpPFa KaparaHja
OHBIH caraT TUIIHIH OaFbIThIHA KapChl alHAJIFaHJa KOPIHETIH OCIHIH MIETIHIH OaFbIThI
KaObUIaHaabl. POTOpPBIHBIH alHamy KbUgaMablFbl 1mamameH (~20000-+30000
allH/MUH) aliHajIaThiH OOCTAHABIFBI TOJIBIK THPOCKONTBIH OCl TYPAKTHUIBIFBIH
CaKTalpl, SSFHU OJ KEHICTIKTE, OpHATBUIFAaH HETI31HIH >XaFJIalbIHBIH ©3TepreHiHe
KapaMaii, 0acTankbl OaFbITBIH CAaKTaH/IbI.

BocTaHablFel  TOJIBIK THPOCKONTBHIH OCIHIH Oyl KACHETIH JKE€p AacThIHAAFbl
TycipicTepal Oarmapiayra (IUPEKIMOHIBIK OYpBIITApAbl aHbIKTayFa) Maijgaianyra
Oonazel. bipak sxep/iiH alfHaTybIHBIH 9CEpIHEH TMPOCKONTHIH OCIHIH JKaFJalbl (Kepre
OailnanbIicThl) ©3repeai. X oci Z ociHAe alHaJbIN, MepUINaHFa OallIaHbICThI, ©31HIH
KarJalblH TOPU3OHTAIb KA3BIKTHIKTA (a3UMYTTa), al YV ocinnme aiinanmm,
TOPU30HTTHIH JeHreliHe OalIaHbICThI, BEPTHUKAIb JKA3bIKTBIKTA (OMIKTIT1) ©3repel.
Kepniy ailHaTybIHBIH OCEpIHEH OOJaTBIH THPOCKOINTHIH OCIHIH KO3FaJTYbIHBIH
KBUITAM/IBIFBI, *Kep O€TIHIH TUPOCKON OpHalacKaH EHJINHE TOH EpeKIIeNiriMeH
CUTIATTaJabI.

Ic xy3iHAE THUPOCKONTHIH OCIHIH KO3FaJdybIHBIH OYPBIIITHIK >KbLIIaMIbIFbIHA
KOITereH Ke3JehcoK cebentep (och ailHANaThIH MOJIIMIHUKTEPAIH erecymepi,
NOAIIMIHUKTEPIIH 000iManapblHbIH OOCTBIKTAphI, JKE€p aWHAIYBIHBIH OCEpPIHEH
TUPOCKONTBHIH POTOPBIHBIH IIEHTPIHIH JKaFallblHbIH ©3repyl) ocep eTell, SFHU
TUPOCKOITHIH OCIHIH KO3FAIYBIHBIH OYPBIIMITHIK >KbUIIAMIBIFBIHBIH MOH1 OpTYpJIl
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Oonanpl. ['MpOCKONTHIH OCi, OFaH dCEp ETETIH CHIPTKbl KYLITEPAIH MOMEHTIHE
MEPHEHIUKYIApP JKa3bIKThIKTa, KO3fananbl.  COHIBIKTaH, THPOCKONTHIH OCIHIH
KO3FAJIYbIHBIH OarbIThIH aHBIKTAY YIIIH OFaH 9Cep €TETIH KYIITi, pOTOPIbIH alHaly
OarbIThIHA Coiikec, OCTiH aifHanaceiHAa 90° Oypy kKepek. OCTiH Oyl KO3FaJbICHI
npeneccust fen atanaasl. [IpeneccusiHbIH OYPBIITHIK KbUIIAMABIFBl (7 OCbKE 9cep
€TETIH CHIPTKBI KylTepre M¢ Typa OpONOpIMOHAN, ajl THPOCKOMNTHIH KHHETUKAIIBIK
MOMEHTIHEe H Kepi mpomnopiroHa:

M )
HC' Mczpl; HZJQ’

O, =

5

p XoHE [ - OCKe acep €TETiH CHIPTKbBI KYIII )KOHE POTOP/IbIH LIIHIE€H HYKTECIHEH KYIII
ocep €TeTIH HYKTere JEHIHr1 KAIIBIKTBIK); j >KOHE (2 - MHepIUsHbIH 0aC MOMEHTI
OHE POTOPIBIH aifHATYBIHBIH OYPBIIITHIK KbLUITAM/IBIFbI.

Kazipri 3amanmarbl OOCTaHIBIFBI TOJBIK THPOCKONTAPJBIH MPEIECCUSICHIHBIH
OYPBIMITHIK  KbUITAMIBIFBI 0,5 - 1°carar, coHABIKTAaH OJapJbl Oarmapiay
KYMBICTapblHa MaiilalaHy MyMKIH €MecC.

Masmuuxmi  eupoxomnacmeiy  (45,0-cyper) Oip ocigeri (¥ ociHzeri)
OOCTaHIBIFBI TEXKEITEeH, al KajdraH ekl X oHe Z OCTepiHIH OOCTaHABIFbI TOJBIK.
AcnanTelH OOCTaHIBIFBI TOJIBIK THPOCKONTAH aWbIpMAIIbUIbIFbI, OHBIH  CE3IMTall
AJIEMEHTIHIH (POTOPBIHBIH) aybIPTHANLIK LEeHTpl  ( KYriHiH keMmerimeH O
HYKTECIHEH Z OCIHIH OOibIMEH TeMeHTr1 (); HYKTECIHE aybICThIpbUIFaH. () KYTiHIH
ocepiHeH, TMpPOKOMIAcCThiH X oOcCl TOpPU30HTKA Mapaiellb Karaaiifa Kemyre
TBIPBICA]IBI.

MasTHUKTI TUPOKOMIACTHIH >KYMBICHI TUPOCKOITHIH KACHETTEPIHE JKOHE KEPAlH
COTKEJIK aifHaTybIHA HET13/1eJIT¢H.

Temengeri 46-cyperte xep OeriHaeri ¢ eHairinae opHaizackan (; HYKTECIH
KEp OpTachlHa KOUIIpil, TMPOCKON OpHAThbUIFaH. ['MPOCKONTHIH OCi MepUIMAHHAH
IIBIFBICKA Q AaYBITKBIN, TOPU30HTAIb KA3BIKbIKTa OpHanackaH. JKep ailHanbICHIHBIH
OYPBIITHIK >KbUIAAMIBIFBIHBIH BEKTOPHl (@, ©3apa MepreHauKkyyisp 2 OarbITKa:
MEpUJMaH MEH TOPU30HTTHIH Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH KUBUIBICATHIH CHI3BIFBI (; KOHE
TIKIIUI CBI3BIK @, >KIKTEJIEMI:

@) = @ CcosQ,
W; = @ SINQ.

46-cypeT. Xep aliHaJIBICBIHBIH KYPaMbl
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’Kep aliHanbICBIHBIH TOPU3OHTAIL KYPACTBIPYIIBICHI  ; JEreHIMi3 TOPU30HT
Ka3bIKTBIFBIMEH (TOPU30HTIICH KUBUIBICATBIH ChI3BIKTHIH aHAIACHIH/IaFbl KEHICTIKTE)
MEpUJMAaHHbIH (TOPU3OHTTHIH IIBIFBIC £ KApTHICHI Op YaKbITTa TOMEHACHII, al
0aThIC KapThIChl W — KeTepine/l) ailHaIbICBIHBIH OYPBIIITHIK KbUTIAaMIbIFBL.  JKep
allHaNBICBIHBIH ~ BEPTUKAIb  KYPaCTHIPYIIBICHI 0, JIETeHIMI3  MepuJIuaH
’KA3BIKTBHIFBIHBIH, TIKIIUT CBHI3BIKTBIH KEHICTITIHACT1 aWHAIBICBIHBIH OYPBIIITHIK
AKBUIIaMJIBIFBl (MEPUIUAHHBIH COJITYCTIK IIETI 9p yakKbhITTa OaThicKa >KbUDKUABI). O
HYKTECIH/IE OpHAJIACKaH OaKbLIayIlIblFa Kep allHaIBICHIHBIH KYPacThIPYIIbUIAPBIHBIH
©3repyl KYHHIH XOHE >KYJIIbI3AapAblH OUIKTIIT MEH a3MMYTBHIHBIH ©3T€pyl CHUSKTHI
KOpIHE/I].

Erep rupockonThlH o0Ci TOPU3OHTAIb OOJBIN, MEpPUIHAH >Ka3bIKTHIFBIHAH
IIBIFBICKA o  OyphIllIbIHA ayBITKbIFAH OoJica, oHaa JKepiiH alHaIbICBIHBIH
OYPBIIITHIK XKbUIMAMIBIFBIH  (@; KEJeCl KypacThIpylIblIapra XKikTeyre Oomnaapi: ¥V
KapJaH OCiHIH OaFbITBIMEH @; , X OCIHIH OarbITHIMEH @y, SIFHU

W3 = O COSQ SInQ;
Wy = WCOS P cosq.

['OpU3OHTTBIH JKa3bIKTHIFBIHBIH THUPOKOMHOAcThiH X OCIHIH alHalachiHJa
alfHaIybl TUPOMOTOP/IBIH KEHICTIKTET1 OYPBIIITHIK KbUIAAMIBIFBIH a3/lall e3repTe/l,
AFHU OHBIH OCIHIH >KbUDKYbIHa ocep ernenil. KepaiH COTKeNK aiHamybl Ke31HAeri
TOPU3OHTTBIH KA3BbIKTHIFBIHBIH THPOKOMIACTHIH KapAaHAbl ¥ OCIHIH allHalachiHIa
allHanmybl, TUPOKOMIIACTBHIH OCIHIH TOpPU30HTKA KeJOeyiK OyphIIIbIH Y31TiCCi3
e3repre/il (OCTIH IIBIFBIC MIETI BUIFU KOTEpLIEAl, 0aThIC MIETI - TOMEHICHI1), SFHU
TUPOKOMIIACTA, aBTOMATTHI TYpJIe, KEP aillHAIBICHIHBIH Malaabl KOCBIHIBICHI €T
aTajaThlH, CHIPTKHI KYIITEPJIH MOMEHTI Kypbuianbl. byn karmait Tek o=0, sFrHU
THPOKOMIIACTHIH OC1 MEpHUANAH Ka3bIKTHIFBIHAA @3;=0. OCTiH Oacka >karaanaapbiHaa
(a # 0) OoCTaHIBIFBI TOJIBIK THPOCKONTHI MASITHUKIIEH KOCY aBTOMATTHI TYypIe
CBIPTKbI KYIITIH MOMEHTIHIH TNaiaa OOJIyblH KaMTaMachl3 €Tell, SIFHU OCTIH
npeneccust (Oypbuly) Ko3rajibichlHa ceben Oonanbl. by »karnail THpOKOMITACTHIH
Oarnapnaylibl MOMEHTI My Aen atanajbl

M= Hw cosp sina.

MasTHUKTI TUPOKOMIIACTBIH CXEMachl  MapKIIEHAEpIiK THPOKOMIIACTAPIbIH
OapIbIFbIHJIA KOJITAHBLTA/IBI.

Maamuukmi 2upoKOMnacmuly, OCIHIH 2APMOHUKAIBIK mepoeici HcoHe meHesy
Jcazoauvl. MassTHUKTI THUPOKOMIACTHIH X  OCI TOPU30HTAIh >KOHE MEpHUIUaH
Xa3bIKThIFbIHA OoJica (47,a-CypeT), OHAa OFaH aybIpIbIK KYIIiHIH P MoMeHTI M
ocep ermeil, OipaKk MEPHAMAHHBIH KA3BIKTBIFBI ~ KEHICTIKTE TIKIILI CHI3BIKTHIH
allHanachlHAa @, OYPBINTHIK KbULAAMIBIKIICH Y3LUTICCI3 alfHAIBIN TYPaIbl.

BocTanapirel  TOMBIK THPOCKONTHIH Herdri 0ac X OCIHIH KEHICTIKTEri
TYpaKThUIbIFbIHA OalIaHBICTBI, YaKbITTBIH KEJIEeCl COTIHAE OCBHTIH COJTYCTIK IIETI
MEpUIMaH Ka3bIKTHIFBIHBIH IIBIFBIC KaFbIHA aybICA/bl. | OPU3OHTTHIH IIBIFBIC KAFbI
y3lIicci3 TeMeHAeaAl e, OakblaaylibiFa TUPOCKOMNTHIH OCIHIH COJTYCTIK IIETI
TOPU3OHT KA3BIKTHIFbIHAH KOTepilin Oapa kaTKaHaail Ooybin KepiHeal. MasTHUKTI
TUPOKOMIIACTa OHBIH CE3IMTaJll d3JIEMEHTIHIH ayBIPJAbIK LEHTPl, MAaSTHUKTIH
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KeMeriMeH, Z OCIHIH OOWBbIMEH, ce3IMTal dJeMeHT UIiHreH (O HykTeciHeH O
HYKTECIHE aybICTHIPbUIFAHHAH KEiliH, OFaH BEPTHUKaJb >Xa3bIKTHIKTA 9CEP ETETIH,
ce3IMTall DJIEMEHTTIH MaccachlHa, METAICHTPJIK OWIKTIKKE a (O xome O
HYKTEJIEpIHIH apa KalllbIKTBIFbI) ®koHE X OCIHIH TOPU30HTKA KeJ0eyiik OyphiiibiHa 0
MPOMOPILHUOHAJ, CHIPTKBI KYIITEp MOMEHTI M maiina 6onaasl (47,6-cyper)
M- = Pasin0 = Msin0,

Pa — rupokoMmacThiH MasiTHUKTI MOMEHTI (P aybIpibIK KYIIIHIH €H YJIKEH MOMEHTI
6=90° 6onranmaa).

¥

4

Tobuzonm - T'opusonm r

5 & 4 £
47-cypet. Mepuaunan ka3bIKTHIFbIHAA (@) KOHE OJaH ThIC OpHAJIacKaH (0)
MasTHUKTI THPOKOMITIACTHIH OCIHE CE31MTaJ 3JIEMEHTTIH CaIMaFrbIHBIH
OCEpIHIH MOMEHTI

A3uUMYyTTa, CBIPTKBI KYIITEPIIH Mc  ocepiHEH, TUPOKOMIIACTHIH OCIHJE, MOHI
TeMeH/ieT1 (POpMyJIaMeH aHBIKTAIAThIH OYPBIIITHIK KbULIAMABIKICH @07, TPELECcCUst

W, = Esin@.

(ocTiH a3UMYTTaH OYPBUILICKHI) Maiiga OOIa b

Erep keHictikreri TUPOKOMIIAC OCIHIH MPELECCHUSICHIHBIH  OYPBIIITHIK
KBUITAMJIBIFBl @7  YKOHE KEp alHaJbICBIHBIH BEPTHUKAIb KYPACTBIPYIIBICH @)
TEH XoHe OarbITTapbl OipJieit 0oJsica, OHJIa TUPOKOMIIACTHIH OCl, JKepre OaIaHbICThI,
Ko3rasiMaiiapl. OlitkeHi a = 0 xoHe 6 =60, MyHnail xargaiibl THPOKOMIIAC
OCIHIH TEHJIK >KaFJaifbl Jem ataiiibl. @) MoHI Keseci GopMyJiaMeH aHbIKTAJIa Ibl:

H :
0, = pﬁa)sm Q.

Op EHIIKTET1 MEPUANAH Ka3bIKThIFbIHBIH alfHATyBIHBIH OYPBIIITHIK KbLUI1aMIbIF bl
KOHE OarbIThl TYPAKThl: MEPUJUAHHBIH COJTYCTIK IIETi, COJ HYKTEIErl Xep
allHaNBICBIHBIH BEPTHUKAJb KYPACTBIPYIIBICH @, TEH OYPBITHIK XKbLUIJaM/IBIKIICH,
BUIFU OaThICKA KBUDKUJIBIL. AYBIPIBIK KYIIIHIH 9CEPIHEH THPOKOMIIACTBHIH OCIHIH
MPEUECCUSICBIHBIH  OYPBIIITHIK KbUIJAMJIBIFBIHBIH MOJIIEPl  @;; KOHE OarbIThl
TYPaKChI3 KYOBIIMaNIbl OOaabl: OaFbIThl — THPOKOMITACTBIH OCIHIH TOPHU30HTKA
OalllaHBICTBl  OpHAJACYBIMEH AaHBIKTaJdaJbl (€rep OCh TOPU30HTTAH >KOFApPHI
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OpHalacca, mpereccusi 0aThICKa, ajl OCb TOPU30HTTAH TOMEH OpHAjacca — IIBIFBICKA
OarbITTANIAIbI).

['mpokoMnacThlH OCIHIH COJTYCTIK IIETIHIH MEpPHUJIMAH KA3BbIKThIFbIHA JKOHE
TOPU3OHTKA OalIaHBICThl AHBIKTAJIFAaH KO3FAJBICBIHBIH TPACKTOPUSICHI, AYBIPJIBIK
KYIIHIH OCepiHEH Taiga OoJaThIH KEHICTIKTET1 €Kl KO3FalbICTIEH — MEpHUIvaH
a3bIKTBIFBIHBIH >KOHE THUPOCKOMNTHIH OCIHIH HPEIECCUsCHIMEH - CHUIATTalIaJIbl.
OcChTiH COATYCTIK IIETIHIH KO3FaJbICBIHBIH TpaekTopusacskl, MN Mepuauan
a3bIKThIFbIHA TIEPIEHIUKYJISAP, BEPTUKAIh Ka3bIKThIKTA KepceTuireH (48,a-cyper).
CyperTe a3uMyTTep a TOPU3OHTANIb KECIHAUIEpMEH, KenOeynik Oypsimrtapel 6
BEpPTUKAJIb KECIHALIEpMEH KopceTuireH. [ mpokoMmacTsiH oci, TeHAIK *karaanmapsl (1,
II, I, IV) wmepuauad XKa3bIKTBHIFBIHIAA OpHAJACKAH OINMNEHTIH JJUIMITHKAIBIK
rapMOHMKAJBIK TepOemnicTep »xkacainbl. bynm TepOemictepai, KOpPHEKTI, TYCIHIKTI
OONyBl VIIIIH, a3UMYTThI Ka3bIKTHIKTa Kepceryre Oonanbl (48,6-cyper). OcTiH
KO3FAJIBICBIHBIH KbUIAAMABIFB () TeH OO0JbIN, OaFbIThl KApChl OaFbITKAa ©3repeTiHIH [
xoHe [l HyKTelep, TMPOKOMIIAC OCIHIH peBepcus HYKTenepi aen atanaabl. OcTiy Oip
AIUTUNITUKAIIBIK TepOenic OpbIHAAI, OacTamlKbl >KaFJaldblHA KeJylHE KETKEH YaKbIT,
OILINEUTIH TepOenicTepaid Me3ril 1 1en aTalblil, Keueci popMyllaMeH aHbIKTaaa bl

7
Ma)cosgo'

Ic xy3ingme ocTiH TepOenici, acmanThlH OOJIKTEpiHIH ©3apa YHKeNIiCTepiHiH
oCepiHEH, eITen o1Ie OacTalIbl.
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48-cypetr. MasTHUKTI TUPOKOMIIACTHIH OCIHIH, MEpUIUAHFa
NEPHEHIUKYIISIP BEPTUKAJIb KA3BIKTBIKTaFbl (@), TOPU30OHTATb
XKAa3BIKTBIKTAFbI (0), TepOENICIHIH cXeMachl
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OctiH TepOemniCiHIH oIy >XbULAaMJBIFbl OapiblK YaKbITTa TYPAKThl >KOHE
aJJbIHFBl  TEpOENICTIH  aMIUIMTYJAChIHBIH A Kejiecl  TepOelicTiH
aMIUTUTyJackiHa A KaThIHACBIMEH cHNaTTajajbl. bysl KaTbiHAC TepOENICTIH oIy
dbaxkTopbl [ aTtamajbl:

poh A A A
A4, 4y A, 4,
['mpoxoMmacTblH OCIHE CBIPTKBI KYIITEPAIH MOMEHTIHIH M ocepiHEeH OCTIH
TEHJIIK JKaFJalbl MEpUANaH Ka3bIKTbIFbIHAH, M'y = M xoHe M'y = H o cos sing
aHBIKTANAThIH € = @' OYpPBHIIIbIHA AYBITKUIBI.
Erep & OypblIIBIHBIH KIIIUTITIH €CKEpINl Sing =&  JeCeK, OHJIa
e = pPM ,
M H (max)
Mtima) = H @ cosp - ¢ eHAirigaeri max OarbITTAUTBIH MOMEHT.
DNEeKTPOMAarHUTTIK XKoHE CyMO1Jie IEHTPJICHETIH MapKILIEeHAepiK THpOKoMIacTapaa
CBIPTKBI KYIITEp MOMEHTIHIH M Memmepl TYpaKThl >KOHE THUPOKOMITACTHIH
TY3€TYyJEpiH €CENTEereH/ie OHBIH dcepl aBTOMATThl Typne eckepineni. CeziMran
AJIEMEHTTEpl TOPCUOHFA UTIHIeH TUPOKOMIAcTapAa ChIPTKbI KYIITEp MOMEHTIHIH M
MeJIIIepi UTIHY 3JEMEHTIHIH OypanyblHa | MPOMOPIIMOHA:
Mc=mgpy,
mpg - UIIHY 3JIEMEHTIHIH Oypany MoMeHT1 (i = 1 panuaHn).
CesiMTall 371€eMEHTTEP1 TOPCUOHFA UTIHT'€H TUPOKOMIAcTap YIIiH

& = pPM .
M 4
dbopmynacel Keyeci Typre Keyei
e=vy/D;
D = M} (nax) ,
m gp

D — rupokoMIacThiH OassHABUIBIFBI (IOOPOTHOCTD).
["apMoHuKanbIK TepOEIICTEPIIH OIIETIH YaKbIThl, THPOKOMIIACTHIH CallajJbUIbIFbIHA
OallnaHbICTHI, Kesecl popMyllaMeH ecenTene/l:

['mpokoMnacThIH OQJIITI, OHBIH Ce€3IMTal 3JIEMEHTIHIH OCIHIH XYMBIC 1CTEI
TYpFaH Ke3iHJer1 TepOeNiCiHIH TEHJITIHIH TYPaKThUIBIFBIMEH, HEMECE, 9p >KYMbBICKA
KOCBUIFaH Ke3JEpiHJErl OCTIH TepOeTICTEepPiHIH HOTHUKEIEPIH CaJbICTHIPY apPKbLIbI
AHBIKTAAIbI.

33. MapkueiiiepJaik ripoKoOMIIacTap

Keitinri ke3neri, >kep acThIHAAFbI MAPKIICHIEPIIK TYCIPICTEPIH TOCUIACPIHIH,
OMICTEPIHIH camajapbIHbIH JKOFapiaybl, Kep acThIHAAFbl Kaz0anapisl (TycipicTepl)
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TUPOCKONTHIK  Oarjapiayra  apHajfaH, MapKIIEHJEpIiK  THPOKOMIIACTap bl
IIBIFAPYMEH ThIFBI3 OaillaHbIcThl Aeyre Oomanpl. Onapabl Tay-KeH OHAIPICIHAE
nailananyablH HOTHXKECIHJIE, JKE€p acThIHJAFbl Ka30allapJarbl TIPEK >KYMECIHIH Ke3
KEeJIITreH  KAaOBIPFACBIHBIH  JTUPEKIMOHABIK  OYpBINIBIH,  OKMAHMAbI, KOTEPrill
KOH/JIBIPFBIHBI TOKTATIIal, aHBIKTAyFa MYMKIHJIIK TY/Ibl.

I'upockonTsik 6arnapnay Oipiniii pet 1950 xbutbl «JIeHUHTpaaCIaHe» TPECTIHIH
01p maxtaceinaa, BHUMU-ne naitbinnanran M—1 mapkiieiiepaik rTupoKOMIIacieH
OpbIHJANFaH. Mapkienaepiaik rupokomMnactap 0ip rupOCKONTHl MASITHUKTI OOJaIbI.
Kaszipri ke3ae KOHCTpYKIMsUIapbIH/A, C€3IMTal 3JIEMEHTIHIH UTiHY (OpHATBUTY) JKOHE
acrarThl HEHTPJIeYy TICUIIepiHe e3repicTepi Oap MapKIIeaepiK THPOKOMIACTapAbIH
3 tumi OenruIl )KoHe MaananbUIab.

Cezimman snemenmi CyublKma KaaKblmy maciliMeH OpHamuvli2an (LliHeeH) dHcone
INEKMPOMACHUMMI YeHmpJieHemin cupokomnacmap. Onapra, KapbUIbIC KAyICI3/Ir1
KamMTaMachl3 €TUIMEH, TeHI13 TUPOCKONTAPBIHBIH HET131H/E AallbIHAAIFaH, Maccalapbl
KoHe rabapuTTepi YJIKeH, apHaiibl mnatdopmara opHateuiran M-1, M-3, MVI'-2
(CCCP), MW-1, MW-4a (®PI') xaramgsl. Maccanapsl xoHe TabapuTTepl YIKEeH
OoNFaHABIKTAaH OYJI THUPOKOMIIACTap OHAIPICTE KOIl TaparaH 3KOK, OipaK Xep
acThIHAAFbl TIPEK >KYMECIHIH, OKMaHHAH OacTtajaTtblH OipiHIIl KaOBIPFAaChIHBIH
JTUPEKITMOHIBIK OYphIIbIH 1 — 1,5" monaikneH aHbIKTayFa apHaIFaH MapKIIeHaepIIik
TUPOKOMIACTapJbl AadbIHIAayFa KON CeNTITiH THT13/11 (1950-1959 xbpimapsl
naTaaHbUIFaH).

Cezimman snemenmi CyublKma Kaakblmy maciliMeH OpHambvli2an (LliHeeH) JcoHe
cymbice yenmpienemin eupokomnacmap. Onapra Tay-KeH OHIIpICiHE apHAJIbIMN, HBIK,
CEeHIM/I1 JalbIHAaIFaH, )KeKe AJIEKTp KopekTeHaiprimi 6ap MB-1, MB-2, MB2M
(CCCP) rupokomMmacTapbl >kataabl. bysl rupokommactap TeK KaHa IIaxTaJlapjbl
Oarnapiayra FaHa €eMec, JKep acThIHJAFbl MapKIICHIEPIIiK TycipicTepl ae OaKpluiayra
nailanaHbUIa/ibl, SFHU 1IaXTa OKNAHbIHAH KalllbIK OpHAJIACKaH TYCIpPICTEPAIH
KaObIpFaJIapbIHBIH, ~ JTUPEKIUOHABIK  OYpbhlbH  (monairi  35-45")  anbiKTayra
(Texcepyre) naitnanansiiagsl (1957-1969 xpuinapsl maiganaHbUIran).

Cezimman snemeHmi mopcuonaa (Memasil macnaza) iNiHeeH HCoHe YeHMpaeHemiH
eupokomnacmap. Onapra Tay-KE€H OHJIPICIHE AapHAJbIN, >KAPbUIbIC KAYINCI3/Ir
KamMTaMachl3 €TUITeH, HbIK, CEHIM/I1 IalbIHIaJIFaH, XKEKE JIEKTP KOPEKTEeHIprimil 6ap
MBT-2, MBT-4 (CCCP) xxone MW50a (®PI') rupokomnactapsl xatajsl. Onap
JKEp acThIHJAFbI Ka30anap/a TIpeK *KyieciH Kypyra apHanraH (1967 xpuigaH Ka3ipri
yaKbITKA JICH1H).

MT1 (CCCP), KT1, MW77 xone I'mpomar (®PI'), GAK-1 (IlBeitnapus)
TUPOKOMIACTAphl CIIKAHAN €pEeKILIEeNTIKTEP] )KOK, ol AaiibiHaanFad. Onap Tek kep
OeTiHAer1 MapKIIEHIepIiK )KYMbBICTapFa apHAJIFaH TOPCUOHAbI THPOKOMITIACTAP.

Temenaeri 12-kectene eHIIpicTe NalJaaHBUIATBIH THUPOKOMITACTAPIBIH KOHE
rupocantamMaiapIblH HET13T1 TEXHUKAJIBIK CUIIaTTaManapbl KEJITIPUITeH.

12-kecte
TexHukanbIK CCCP OPT BHP [Iseii.
cunarramanapel | MBT2 | MBT4 | KT1 | TKS | MW50 | GM | Gi- | Gi- | GAKI

B2 | Gi

I'mpoxomnacteig | 15-20 15 20 | 40 45 5 12 25 30
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KaTeJiri, CexK.

Kunetukaibik 0,1 0,2 0,9 | 0,15 0,1 021 04 | 04 0,2
MOMEHTI, Kr-M2/C
basaapIIbIFs 15 15 351 35 3,5 3,5 - 3,0 3,5

(60° eHnmikTe)

TycipictiH  ka-| 20 20 45 35 | 10-30 | 10 40 25 30
OBIPFAaCBHIHBIH TH-
POCKONTHIK ~ a3H-
MYTBIH aHBIKTAy
YaKbIThl, MUH.

OHepreTukanslk | 15 10 9 20 10 10 |10 26 15
PECYPCHI, KYMBIC
CaHbI

Komrmexrigeri 3 3 5 5 2 2 5 4 4
acranTap CaHbl,
aHa

AcnanrapabiH 38 28 8 |37 |23 16 |98 50 |35
Maccachl, KT

JlalibIH 1Ay bl PB1B |PB1B |H H PB - H H H

34. MBT?2 :xxone MBT4 rupokomnacrapbiMeH JUPEKINOHIABIK
OypbHIIITAPABI AaHBIKTAY

MBT2 rupokommnacel (49-cyper) THUpoONOKTaH, eiiiey OyioriHeH (Oypbliil
OJIIIEUTIH 0OJIiri), acmanThl IITATUBKE OpPHATyFa apHaJIFaH TPErepAcH >KOHE KEKe

49-cyper. Mapkmeiaepnik rupokomnac MBT2:

- OypbI eniielTiH O6eiri, 2 — OYpbUIAThIH KOPIYC, 3 - Tperep, 4 — KeTepy
OypaHzanapsel, 5 — aclanThl JIEKTP KOPEKTEHI1PTIIINEH KOCaThIH Kabeb, 6 —
AJIEKTP KOPEKTEeHAIPTiNIl, 7 — acnanTblH QYTAApHI, § - TUPOOIOK, 9 — Ke3aey

AKaOIBIFbI

107




I'mpokomnac MBT4-tig rupokomnac MBT2-neH ailbipMalibuibiFbl, OHBIH HET13T'1
OJIOKTapbl KOHE TOpamnTaphl, >KapbUIBIC KayiNCI3AIriT KaMTamachl3 eTUIreH Oip
KopIycTa >kuHakranraH. Acnan Herizinae MBT2 ykcac, Oipak JoAiri >KoFapbl KOHE
CEHIM/1, NaillalaHyFa bIHFAMIIBL.

I'mpokomnac MBT4-tig rupokomnac MBT2-1eH ailbipMallibuiblFbl, OHBIH HET13T'1
OJIOKTapbl KOHE TOpamnTaphl, >KapbUIBIC KayiNCI3AiriT KaMTamachl3 eTUIreH Oip
KopIycTa >kuHakranraH. Acnan Herizinge MBT2 ykcac, Oipak JoAiri >KOFapbl KOHE
CEHIM/1, NaillalaHyFa bIHFAMIIBIL.

JIupeKuMOHbIK ~ OYpBIIITHl  THUPOCKONTBHIK  TOCUIMEH  aHBIKTay,  CBIPTKBI
KarJdalapJblH 9CEpiHIH JKOK Ke3IHJEri, THPOKOMIIACTBIH OCIHIH (TUPOMOTOP
alfHanaThIH OC1) OIIETIH TAPMOHUKAJIBIK TePOETICTEPIHIH TEHIK XKaFAailbl MepUIiaH
a3bIKTBIFBIHIA OpHAJACAaThIH KacHETiHE Heri3fenreH. Ic xy3iHae, TMpOOJOKTHIH
TYpakThichl Jen atanatblH (50-cypeT), THUPOKOMMIACThIH OCIHE TYpPaKThl A
OYpBIIbIH/IA OpHAJIACKAH, Ce3IMTal »dJEMEHTIHJEr1 ailHara MNepHeHIUKYISIp

OpHaJIaCKaH CBISBIKTBIH TGHI[iK )K&FI[&IZI)I AHBbIKTaJaabl.
X)
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50-cypet. Tycipic xxyieciHiH KaObIPFaChIHBIH JTUPEKIIUOHIBIK
OYPBIIIBIH THPOCKOMTHIK TOCUTMEH aHBIKTAy CXEMAaChI
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CesiMTan siaeMeHTTIH TeHIIK skarnaiibl (CO T7K) nen atanaThiH OYJl CBHI3BIKTHIH
TEHIIK JKaFJaiibl, MEPHUIWAHHBIH JKa3BIKTHIFBIHIA €MEC, THPOKOMITACTHIH OCIHIH
COJITYCTIK HIETIHEH, MeJepi A OypbllIbIHA TEH, ailHara NEPHEHIUKYISAPAbIH  OH
OarbITHIMECH aHBIKTAJIA/IbI.

Keszney naypOicinin (K/[) koHe acmamTaH ecem ajaThlH aBTOKOJUIMMAIUSIIBIK
nypOiniy (A4/]) ocwkTepi e3apa, acmanThlH eiiley OJOTiHIH KOHCTPYKIIUSIIBIK

TYPaKTHICHI JIEM aTaldaThiH, OYPHI T KypaJbl. bya OYpBIITHIH MeJIIepi, aclanTblH
con xak auHanmbIMbiHIA (AT 3T-HBIH conl »KarbiHAa), A/] OCiHIH OH OaFBITHIHBIH
meTriHeH  KJ/[ ociHiH OH OaFbITBIHBIH IIE€TiHE JEWIHT1 €CeIeH aHbBIKTaJIabl.
OchTepaiH  OH  OarbIThl  pETIHAE  ONapAblH  Ke3aey  AypOiciHIe  KoHE
aBTOKOJUTMMALUSUIBIK AYPOiJe KOPIHETIH MIEeTTepl KaObLIaHa bl

CrIpTKBI JXKarmaimapaslH ocepi koK CO 1)K (ce3lMTal 3JEMEHTTIH TEHIIK
Karmailel)  A/[-HbIH Ke3ley OCIMEH TYWiCKeH Kke3iHae K/[-HblH Ke3Jey OCIHIH
OarbITHIMEH BEPTUKANIb >Ka3bIKTBIK JKYPri3CeK, OHBIH >Kep OeTIMEH KUBbLUIBICKaH
CBI3bIFBl «TUPOCKONTHIK» (acmanTtblK) Mepuauadn Cp aen atanajbl. [ MPOKOMITACTBIK
Cr MepuIuaHHbIH akukat (meiH) C MEpUJMaHHAH albIPMAalIbLIBIFbI,
TUPOKOMIIACTHIH TY3€TY1 A€M aTajlaThiH, KeJeci Oyphllka TeH 0 = A + 7.

['upokoMnacThIH TY3€Tyl JEereHIMi3, aBTOKOUTUMMALUSIIBIK OypOiHiH (A/]) ke3ney
OCIHIH TEHJIK >XaFJalbIHAaFbl Ce3IMTall 3JIEMEHTTIH (POTOPABIH) OCIMEH KHUBLIBICY
Ke31HJeT1 Ke3Aey aypOICiHIH OCIMEH  THUPOKOMIIACTBIH O CIHIH apachiH JaFbl
TOPU30HTAJIb OYPHIIII.

Erep acnanTaH anbplHFaH e€cell aly caraT TUIHIH OaFbITBIMEH 0OoJica, OHJa
TUPOKOMIIACTHIH TY3€TYJEepl )KOHE KOHCTPYKIUSUIBIK TYPaKThUIaphl OH, ajl €CeI caraT
TUTIHE KapChl alibIHCA — TePiC.

['mpokoMNIacThIK MEPUAMAHHBIH COJTYCTIK IIETIHEH, caraT TiAiHIH OarbIThIMEH,
Oactankbl HB, Hemece OarmapnaHaTelH /[E KaObIpFachlHa, JEWIHT1 eJIeHren [
HeMece [’ OypbINibl, KAOBIPFAHBIH THPOCKONTHIK a3UMYTHI JEIT aTalabl.

KaObipranblH ~ JUPEKIMOHIBIK ~ OYPBINIBIH  aHBIKTay  YIIIH,  aJibIMEH,
THPOKOMIIACTHI Kep OCTIH/ET1, TUPEKIIMOHABIK OYpHINIbl Oenriiai A B KaObIpFachIHBIH
b nynkrine opHathi, BB  KaOBIpFaChIHBIH TUPOCKONTHIK [ a3uMyTBIH (ay
JUPEKIMOHIBIK OYPHINIBI) OJIIIEN, THPOKOMIIACTEIH O TY3€TyiH aHBIKTAMIbI

5:A0—FO =qpt }/O—FO.

Kep acTeinmarsl Ka30a1a TUPOKOMIACTHl /[ TMYyHKTIHE OPHATHIN, AUPEKIIMOH]IBIK
OYpBIIIbl aHBIKTATATHIH /[E KaOBIpFAaChIHBIH THPOCKOMNTHIK a3UMYThl OJIIEHE1 A€,
TeMeH/ier1 (hopMyaMeH JUPEKIIMOHIBIK OYPHIIIbI €CEeNTeNe/I1:

a=A-y=I'+06-vy,
Ay xoHe A — BB xoue /[E KaObIpralapbIHbIH I'€0I€3UsIIbIK a3UMYTTEPI; ) JKOHE ¥ -
b xoHe /[ myHKTTEpIHIET1 MEpUAUAHIAPAbIH KAKbIHAACYBI.

Erep rupokommnac Tek Oip FaHa maxrajaa naijagaHbuica, HEMECE THPOKOMITACThIH
TY3€TYiH 9pOip IIaxTajaa aHbIKTaca, OHAa a Kejecl (opMyliaMeH ecenTene/Il:

a=(a-1yY +I'+6,=I+0doy+9,

O = ay— ') — TUPOKOMIACTBIH, <«OKEPTUTIKTI» TY3€TYl;
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0, - XKep OCETIHIET! ’KOHE JKEep ACTBIHIAFbl TMPOKOMIIAC OPHATBUIFaH ITyHKTTEPAET]
MepUIUaHIap/IbIH JKaKbIHIACYIAPbIHBIH all bIPMAIIbUIbIFbI, SFHU

6= puo—y),
Yy KOHE y — IUIaH OOUbIHINA aHBIKTAIFaH b KoHE /[ MyHKTTEPiHIH OpJIMHATAIAPHI,
KM; i = 32,2tg¢p c/km OONFaHIarbl O, - HbIH OYPBINITHIK CEKYH MOHI.

SIFHU, TOJUTOHHBIH KaOBIPFACHIHBIH JUPEKIHUOHIBIK OYPBIINIBIH THPOCKOIIEH
aHbIKTAay Ke3iHJe, Kep OeTiHAeri MyHKTTe - «0acTamKbl» >KOHE KEP aCThIHJAFBI
MyHKTTe - «OaFfgapiaHaThiH»  KaObIpFallapAblH  THPOCKONTHIK  a3UMYyTTEpI
aHbIKTanaas! (51-cyper).

’f’/ﬁ\( ﬂ% d

5 4 J;—J
/r__,.w—*‘"# /

—_ 4

E
Vsl \\

51-cypet. KaGbIpFaHbIH THPOCKONITHIK a3UMYTHIH aHBIKTAy CXEMacChl
[ - anunana, 2- ke3aey AypOiciHiH oci, 3 - aifHa, 4 - aBTOKOJUTUMAIMSUIBIK JYPOIHIH
Ke3fey ocl, 5 - CD TeHAIK JKaraaibl

['upockonThIK Oarmapiay Keneci peTiieH OpbIHAaIa b

- THUpOKOMIIac kep OeTiHaeri «OacTtamkel» AHB, HeMece Jep acCThIHIaFbl
«Oarnapnanatein» /[E KaOblpranapabiH O01p nmyHkTiHe (b Hemece /[) opHAThUIAbI Aa
TEOJI0JIUTTIH aifHaTy OCIH BEPTUKAJb JKaFJalFra KelTipel;

- TUPOKOMITACTBIH «CE3IMTaJl 3JIEMEHTIHIH» KOPITYChIH OYpbIll, TUPOMOTOP/IbIH
ociH (20° monaikmneH) COJNTYCTIKKE Oaraapiaiiibl;

- THUPOCKOITHIH THUPOMOTOPBIHBIH alHaly >KbUIAAMJbIFBl KaXeTTl JeHTreire
KETKEHHEH KEiiH, THPOMOTOPJBIH OCIHIH MEPHUAHAH MaHBIHJAFbl MPELECCUSIIBIK
TEepOENICIHIH PEBEPCUSACHIHBIH (TepOeNiC aMIUIMTYJIaChIHBIH IIETKI HYKTeJepi)
KyHenl TepT HYKTECIHEH, acnanTbiH JuMOiHeH N;, N, N; xoHe N, ecentepi
aJbIHAIBI Jla, acCMamnThlH «Ce3IMTall JIEMEHTIHIH» TEHMIK KarmailbiHbIH (CO T7K)
MOH1 N, aHBIKTAJIaJbI:
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N = N,+ N,
"2

N’y xoHe N”) - TUPOMOTOPIBIH OCIHIH MPEHECCUSICBIHBIH PEBEPCHUSCHIHBIH YIII

KyHesnl HYKTEJepIHeH aliblHFaH €CENTepEH aHBbIKTaJIFaH TEpOeNICTIH apajblK opTa

MOHEPI:

_ N, +2N, + N, N, +2N,+N,
4 4 '

Kep Oerinme KoHE JKep acThiHAA OacTamkbl, HeMece OargapiaHaTHIH
KaObIpFaiapblH TMPOCKONTHIK a3MMYTTApPbIH aHBIKTAy Ke3lHAE, €Kl peT (enmeyaiq
OacelHIa JXKOHE asfbiHAa), B Hemece FE  HykTenepiHe xanracy OarbiThl N
AHBIKTAJAbI.

['upockonThIK a3UMYTTHI Keseci GopMyliaMeH ecenteyre 00abl

I'=N-N, 0 TE&.

MBT2 rupoxomnacbinbiH, CJ UIIHT€H TOPCUOHHBIH (JI€HTaHbIH) OypanyblHBIH
OYpbIIBIHBIH Medmepl, CO rapMOHUKAIBIK XoHE O0C TepOeric KarJaliapbliHbIH
MeJIIIepEpIHIH apachblHAAFbl OYPHIIIKA T€H, SFHU Wi KOHE Wwr Kypananael. CoHaa
OassHabl [ TUPOKOMIACTBIH TOPCHUOHBIHBIH OypanyblHa KIpTi3uUIeTiH TY3€Ty &
Kesieci popMyaMeH aHbIKTaIa bl

Ny

"_
JKOHE N 0

YTV,
& = ’
D
Wx - TUPOOJIOKTIH KOPITYChIH COJITYCTIKKE o7 OarjapiaMaraH]IbIKTaH 00JIaTblH

TOPCUOHHBIH Oypantybl (CO MepuAMaHHBIH KAChIHAAFbI MPEIECCUSIIBIK TepOenyiHiH
TEHJIIK >KaFallblHaFbl TUPOOJIOKTIH KOpIyChiHA *oHe CO OpHAThUIFaH aiHallapra
MepHEHIUKYIApIapAblH apachblHIAFbl OYpPBII);
wr - CO 1IHreH TOPCUOHHBIH HOJBIIK KarJdallbIHbIH ©3repyiHeH O0oJIaThiH
TOPCUOHHBIH Oypanysl (CO MepulMaH KacblHJaFrbl OOCTaHJIBIFBI TEXKEIMEreH 00C
KarIalbIHIAaFbl TepOenyiHIH TeHAIK >KaFlailblHaFbl TUPOOJIOKTIH KOPIYChIHA KOHE
CD opHaThUIFaH aifHAJIapFa NMEePHEHIUKYIIpIapAblH apachIHIaFbl OYPHII);

l//[( = N K~ N 0>

wr = (ng—ngt,
t — AT nypOiciHaeri OYphIITHIK MIKaJaHbIH OOIIKTEPIHIH MOHI.

CD OOoCTaHABIFBI TEXEIMEreH Oo0C JKaFJalbIHAAFbl KOHE IPELECCHSIIBIK
TepOeNiCTEPIHIH PEBEPCTIK HYKTENepl acmamnThiH ejmniey OnoriHiH A7 KeMeriMeH
aHbIKTanab! (52a-cyper).

AT okynapnan 8, OOBEKTHUBTEH 2, i TOphIHAH 5 »oHe auadparmanan 7
Kypanaael. [llamMHbIH 4 coyneciH TiK OYpBINITHl Opu3Ma 6 apKbUIbl TOPIBIH [2
XKOFaprbl karbIiHAarbl (520-cypeT) CD aitHackiHa [ OarbiTTailiel. Erep A7T-HbIH
Ke3/Iey OCl1 alHaHbIH Ka3bIKThIFbIHA MEPIICHAUKYISp 00Jica, OHJA OJaH IIaFbUIBICKAH
I TOPBIHBIH KECKIH1 — OMCCEKTOpHhI 9 0ap >KapbIKTaHIBIPBUIFAH «TIKOYPBIII», XKII
TOPBIHBIH TOMEHT1 XKaFbIH/1a KOPIHEA1 (COyJICHIH KOJIbI TIIMEH KOPCETUITEH).
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52-cypeT . ABTOKOIIUMAIUSIIBIK AYpO1 @ KOHE *KIl TOPBIHBIH KeCKIHAepl O:

1 —CD aiiHa, 2 - 00ObEKTUB, J - TCOMOIUTTIH AIUIaAachl, 4 - 1amM, J5 — Il TOpBI, 6
—TiK OYpBIIITHI IpU3Ma, 7 - nuadparma, 8 - oKyssip, 9 — MarbUIbICKaH KO3FalaThiH
I TOPBIHBIH KE€CKiH1, /() - MyHKTUP IITPUXBI, /] - KO3FAJIaThIH il TOPHIHBIH
OMCCEKTOPBIHBIH KeCKiHI, /2 - KO3FaJIMaNThIH JKI1IT TOPBIHBIH KECKIH1

AliHa MEH JKapBIKTaHJBIPBUIFAH «TIKOYPBIII» Ce3IMTal JJIEMEHTIEH Oipre
KbUDKUAIBL. COHABIKTaH OakbUIaylibl TEOAOJNUTTIH  adugadachlH 3 Oypar,
KBUDKbIFAaH KeckiHAl AT paypOiHiH Kepy ajaHblHAH MibiFapMmaiael. CO OCiHIH
TepOeNiCiHIH peBepcl Ke3iHae OuccekTopbl /1 0ap «TIKOYphI» TOKTaabl. Ocbl
Ke3qe Oakpulayllibl, JUMOTIH Ke3Jeyre apHairaH OypaHJaCbIMEH MYyHKTHPIIK
mTpuxthl /0 ouccekropra /1 xiprizeni. ComaH KeiliH OakbuIayiibl, OMCCEKTOPMEH
«TIKOYPBII» apTKa Kapail ®KbUDKU 0acTaraH]ia, aCHanThIH eJiey OJOoTiHIH TUMOIHEH,
CD ocCiHIH peBepCHUSACHIHBIH OIpiHIII HYKTeciHe ToH N; eceOiH anaasl. Ockuiaiiia
CD OCIHIH pPEBEpCUSICBIHBIH KeJleCl HYKTEJIEPiHIH OpbIHAAPHl  aHBIKTAIa/bl.
bakpuiaynap pesepcusira 1-2 MUHYT KaiaraHga OacTaiajbl.

CesiMTaln 3J€MEHTTIH TEHJIK >KariailblHa TOH N, ecebl xoFapbla KelTIpiIreH
dbopmyslaMeH aHBIKTalabI.

T'upockonmui  0azoapiayost  opvitnoay. KoWbIIAThIH — TajlanTapra KOHE
KarjaimappeiHa  OalJIaHBICTBI  Tay-KEH  JKYMBICTAPBIHBIH ~ Op  TOPU30HTHIHIA
(kabartapeinma) Oip, ekl Hemece OipHemie KaObipra Oarjmapianansl. Kazipri kesne
OHJIIPICTE THUPOCKOMNTHIK OardgapiayJblH €Ki CXeMachl NaljajiaHbUIafibl: Tay-KeH
KYMBICTapbIHBIH TOPU30HTHIHAA O1p KaObIpFaHbl Oaraapiiay; eKi-ylll HeMece OipHerie
KaObIpFaHbl Oarnapnay (rupokaObIpranapian KYPBLIaThIH xKyienep).
['mpokoMnacThIH TY3€TYIH aHbIKTayFa HET13 PEeTIHAE, AUPEKIHOHJBIK OYpBIIITapbI
oT€ >KOFapbl JOJAIKIECH AaHBIKTAJIFaH, TPUAHTYISUSA HEMECe MOJIUTOHOMETPHUS
TYCIpICTEpIHIH KaObIpFalapblHbIH MOHJEpl mNaimananbuiafbl. Onap TypakThl
MyHKTTEPMEH OCKITUITE€H OOJIYbl KEPEK.

bacTtankp! jxoHe OarmapiiaHaThIH KaObIpFallap/IblH THPOCKONTHIK a3UMYTTEP1 €H a3
JIETeH/Ie €Kl PeT aHbIKTAJIaJIbl: kep OeTiHaeri OacTankbl KaObIPFAHBIH TMPOCKONTHIK
a3uMyThl OIpIHIII PET JKep acThIHJaFbl OarjapilaHaTblH KaOBIPFaHBIH a3UMYTHIH
aHBIKTayAbIH aJAbIHAA, CKIHII peT OaraapiaHaThIH KaObIPFaHBIH a3UMYTHIH aHBIKTAII
OonranHaH KeWiH. JKep acThlHAa MYMKIHAITIHIIE OarmapiiaHaThIH KaObIpFaHbIH
TUPOCKONTBHIK a3UMYTBIH Typa KOHE Kepl, €Ki peT aHbIKTailJbl, HeMmece
OarmapiaHaThiH KaOBIpFaHBIH a3UMYTHIH O1p OaFbITTa, apachbliHia acHanThl TOKTATHIII,
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MyHKTKE KalTa [EHTpPJIE, €Ki peT aHbIKTailpl. bip KaObIpFaHbIH €K1 pEeT aHbIKTaJFaH
TUPOCKONTHIK a3UMYTTapbIHBIH albIpMallIbUIBIFEI 2’ acmaybl Kepek. barmapiayibig
COHFBl MOHI PETIHAE €Ki AaHBIKTayIblH apu(METHKAIbIK COMACBIHBIH >KapTHICHI
KaObLIIaHAIbI.

Tay-keH XKYMBICTapbIHBIH KeJieCl TOPU3OHTTAPBIHAAFbl Oarjapiay »XYMbICTaphl,
TE€K aJJbIHFBl TOPU3OHTTAFbl Oarjapiiay >KYMBICTAphl asKTaJIFaHHAH KEWIH FaHa
OpBbIHATA/IbI.

Kep Oetingeri >koHE »*ep AacThIHAAFBl TIpEK XKyMenepi MOHAEPI TMPOCKOMIEH
aHBIKTAJIFaH TUPOKAOBIpranap/iaH KypaJlaTblH 00Jica, OHJIa TUPOCKOITHIH TY3€TYJIEpiH
aHblkTay 3 — 4 per keOelTy kepek (IIaxTaaarbl >KYMBICTBIH aJJIbIHIA €Ki PeT,
COHbIHZIA — Oip ekl petT). by xarnaiina onapJblH MOHAEP! KYH CallbIHFBI OakbLIay
eJIIIICYJIEPIMEH TEKCEPUIIN OThIpaabl. bapasik K aHbIKTaylaap/blH COMAChIHBIH OpTa
MOHI peTiHAe Oy TY3€TYl aHbIKTalIadbl

D 8y + 6k
5, = m

'v — OaKbLIay eJIIeyJIepiHe ISHIHT1 eaIeyIep/iH Ty3eTyIepiHiH MOHIEPI;
'k - 0aKbUIay OIIeYJepiHIH MOHAEPIHEH aHBIKTAJIFaH TY3€TYJep.
OnmeynepAiH HOTIXKENEpl KypHaliapra *as3buiansl (13-kecte) na, cojan KeiiH,
KOFapbla KeNTipuireH QopMyrnanapMeH, KaObIpFaHBIH JUPEKIIUOHIBIK OYpPBIIIbI
ecenteneni (14-kecre).

b

13-kecte
I'MpocKONTHIK a3UMYTThI AHBIKTAY KYPHAJIbI
AcmanTsl 45 - pet icke Kocy
Acnan opHaTbUIFaH NyHKT b Kentipy Oyppimbr 18°
bacranker ecen 212
Ke31elTiH myHKT B Conrrl ecen 230
o IIpeneccus TepbemicTepi Bboc Tepbemicrep
§ E VYakpIT ecen opTa MOHI1 ecer opTa MOHI1
éj ? C M CeK o ! " o 4 " [} 4 " o 4 "
1 0O (00 |00 [10 |25 |54 11 |5
2 03 |05 |8 |08 |24 (9 |16 |52 69 |0 40 |4
3 06 |10 |10 |24 |48 |9 |16 |45 12 10 40 |6
4 09 |15 |8 |09 |00 69 |5
9 |16 | 48 40 |5
Kanracatbin 6arbIT
N'" 166 |38 |24 |[N” |66 |38 |00
38 |18 38 |06
66 |38 |21 66 |38 |03
N=66°38'12"
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CD uTiHreH JeHTaHbIH OypaybiHa
TY3€TY, &
ny 40,5 k191 06 | 30 wr |+ | 00 | 30
ng 40,0 | N% | 9| 06 | 18 Wk - | 10 | 24
np-ng | ¥0,5 | Nx | 9| 06 | 24 | yryk | - 9 54
60" | No | 9| 16 | 48 D 18,3
wr Wk -10 | 24 £ -0 32
1" KaOBIPFaCHIHBIH
TUPOCKONTHIK a3UMYThI
N 66 38 12
Ny 9 16 48
N-Ny | 57 21 23
g - 00 32
r 57 20 51

I'mpockonThIK 6arnapiayasl ecenrey

['MpOoCKONTHIH TY3€TY1H aHBIKTAY

Kep 6etingeri 6actanksl OarbIiT bB

AcmnanTsl 45- xxoHe 48- icKe Kocy

'y |57 20 51
Iy | 57 21 55
I 57 21 23

60 28 47
I 57 21 23
Sep | 3 07 24

Exi myHKTTeri MepuIUaHHbIH >KaKbIHIACYbIHBIH

aﬁprMaMBIHBIFBIH AHBIKTAy

b xoHe /] nyHKTTEpI
AcmanTsl 45- xxoHe 46- icKe KOCy
Vo + 86,5

+ 84,0

Yoy + 2,5
M 56,25
o, + 221"
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barnapnanatein JJE KaObIPFachIHBIH JUPEKIIMOHIBIK OYPBIIIIBI

AcmnanTsl 46- xoHe 47- iICKe KOCy

I’ 126 48 15
I 126 48 55
r 126 48 35
Ocp +3 07 24
I +6cp 129 55 59
S, + 2 21

o 129 58 20
M, 0 38

BakbuLiay cypakrapbl:

. TopuzonTans 6aliaHBICTRIPY TYCIPICTEPIHIH TYpJIEPI.

’Kep acTbiHgarsl TyCipicTep/i TOPU30HTANB Ka30a (IITOJMbHS) apKbLIbI
Oarnmapnay.

Kep acteinnarsl TycipicTepii Keja0ey OKINaH apKbUIbl Oaraapiay.

Kep acteingarsl TycipicTep/i Oip TIK OKIaH apKbUIbl Oaraapiay.

Kep acteinnarsl TycipicTep/i OaraapiiaFraH/IaFbl MICIIUIETIH MOCEeIep.
Oknanra TYCIpUITEH TIKTEYIIITEPre «IOHEKEP YIIOYPHII) TICUTIMEH KaJFacy.
Oknanra TYCIpUIT€H TIKTEYIIITEPre «IoHEKEP TOPTOYPHIID) TICLTIMEH
KaJIFacy.

Oknanra TYCIpUITEH TIKTEYIIITEPre CUMMETPUSIIBIK KaJIFacy.

. JKep acTeiHaFkI TYCIpiCTEep/ll MATHUTTIK Oargapiay.

10.2Kep acTeiHIarbl TycipicTep/il €Ki TIK OKIIaH apKbUIbl Oaraapiay-

0alIaHBICTRIPY.

11. bargapnay-6aitnaHbICTBIPY TYCIPICTEPIH «K6JOEY KiM (IIHYpP) KOHE KOMEKIIII

TIKTEYIIITEP» TOCUTIMEH OpPBIHAAY.

12. bargapnay-0ailianbICTBIPY TYCIpICTEPIH «OEKITUINEH TIKTEYIID TICUTIMEH

OpPBIHIAY.

13. barnapnay-0aitnansiCThIpy TYCipiCTepiH Oip CHI3BIKTHIH OOMBIHIA

(cTBOpBIH/A) OpHAJIACKAH TIKTEYIIITEP» TICUTIMEH OPBIH/AY.

14. YKep acTeiHAAFbI TYCIpICTEP/Il THPOCKOMNTHIK Oaraapiay.
15. Mapkieiaepiiik TrupoKkoMIacTap.

115



I11. BEPTUKAJIb BAHJIAHBICTBIPY TYCIPICTEPI
35. Kaansl MastiMerrep

Beptukane TycipicTep, HEMece HUBEIUpPIEY JIE, HOTHXKECIHAE XKep OeTiHJeri
OHE JK€p aCTBIHJAFbl JKEKE HYKTEIEpHAiH OUWIKTIKTEpi, sIFHU Z KOOpJUHATAIAPbI
aHBIKTAJIAThIH, TYCIPICTEP MEH €CENTeYIEPAiH KUBIHTBIFBI aTaJIa]IbI.

2Kep acTbiHaFel BEPTUKAIb TYCIPICTEPIIH HET13T1 MaKcaTTaphbl:

- JKep acThIHJAFbl Kaz0anapJarbl MapKIIEHIEpJiK IMYHKTTEp MEH pernepiaepiaiy
OUIKTIKTEp1 Z KOOPJUHATHIH aHBIKTAY;

- JKep acThIHAAFbl Ka30amapJblH ©3apa >KOHE Kep OeTIMEH OuiKalbIpbIMIapbIiH
aHBIKTAY;

- KOJIIK KYPETIH Heri3ri Ka30anapablH KeJIOCyIIKTEpiH aHbIKTaY;

- )Kep acThIHJAFbl Ka30allapra BEpTUKAJb Ka3bIKTHIKTa OAFbIT OEpY;

- malganbl KeH KOPBIHBIH >KEP aCTBIHJAFBI IMIIIIHIH, €PEKIICTIKTepIH KECKIHILY
KOHE 3epTTey, T.T. MaceleNepAl Iely.

Korapsinarel MacenenepAl LIenly YIIH Kep acTbhIHJaFbl BEPTUKAIb TYCIPICTEP
(HuBenupneysiep) OYTKUI IIaxTara, HEMeCE KEHIIIKE OpTaK HOJBJIK JIEHIreHIeH
opbiHaanybl kepek. Kazakcran PecniyOnukachingarsl OapiablK BEpTUKAIb TyClpicTepre
opTak OWIKTIK AeHreui, banteik TeH3iHAer1 Kponmraar gyriirorinen GactaiaThiH
MemiiekeTTiK OmikTik xyuenepi. Omap I, II, III xonme IV kiaccrapra OesniHeTiH
MEMJICKETTIK HUBEIUPIIIK KyHemnep.

Kep acteiHzarel BepTuKaib Tycipictepre, xxep Oerinaeri memiekertik 1, II, III
xoHe IV kitacc HUBenupIIiK xKyMenepaiH MyHKTTep1 Her13 O00abl.

Kep acteiHparel  KazOalapjarbl  BEpPTHKalb  TYCIPICTEPAIH MYyHKTTEPIHIH
OMIKTIKTEpIH aHbIKTay 4 Ke3eHHEH Kypanaabl: a) *ep OeTiHIeri MEeMIIEKETTIK
HUBEJMPJIK KYWEHIH penepiHeH, HeMece MapKachlHaH (4 KjIaccTaH TOMEH eMmec)
[IaXTaHBIH OKMAaHBIHBIH KAaChIHAAFbl pernepre JeiiH TCOMETPUSIIBIK HUBEIUPICY
TYCIpICIH OpBIHAAY; 0) OKMAHHBIH KACBIHAAFBI PETEPre >KaJIFACHIN KEpP aCThIHAAFbI
OKIIaH aJIaHbIH/IA OPHATBUIFAH pernepiepiiH OMIKTIKTEpiH aHbIKTay; B) TOPU3OHTAIIb
XKoHE KenoOeymnikTepl mamanbl (5°- 7°) kaz0anapja reoMETpUsUIBIK HUBEIHpICY
OpbIHJAY; T) KeJibey Ka30anap/ia TPUrOHOMETPUSIIBIK HUBEIUPIJICY OPbIHAAY.

Kep Oerinperi HuBenHpiiey reoje3usia KapacThIpbUIFaH acHanTapMeH KOHE
OMICTEpMEH OPBIHAATABI.

Ken oppiHBIH amry TocUIiHe OallaHBICTBI, >K€p AacThIHAAFbl Ka3z0anaplblH
OMIKTIKTEPIH aHBIKTAY, 9PTYpPJl TacuiiepMeH opbiHaanaabl. LIITonpHAMEH amibuIFaH
KEH OpBbIHJAphIHAA MAcelie TEOMETPUSUIBIK HUBEJIHPICYMEH, Ke0ey OKIaHMEH
alIbUIFAaH KE€H OPBIHIAPbIH/IAa — TPUTOHOMETPUSUIIBIK HUBEIUPICYMEH MIemiaeal. Al
KEH OpBIHBbl BEPTUKAJIb OKIMAHJAAPMEH alllblica, OHJIa KEP aCThIHJAFbl Ka3z0anapablH
OMIKTIKTEP1 (z KOOpAMHATANApbl) Kejlecl TocULAep/iH OipeyiMeH aHbIKTaJIa/lbl: Y3bIH
Oonar miaxta JIeHTachbiMeH, Kbicka (20 — 50 m) Oonar JeHTaMeH, Y3bIH Oonar
CBIMMEH, apHalbl Y3bIHBIK OJIIIETIITEPMEH.

Kep acteiHmarsl penepiepAiH OWIKTIKTEpl, MIHAETTI TypAe€ 2 TOCUIMEH
aHbIKTanagapl. KaxxerTi Ty3eTylepi Kipri3UIT€HHEH KEHIHT1 aHbIKTaJFaH OWIKTIKTEP/1
albIpMalIbUIBIFBl Az KeJecl IIamMajiaH acraybl Kepek (MeTp)

Az =0,01 +0,0002H ,
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H — BepTukans Ka30aHbIH TEPEHIIT.
Erep aunbikramran OWIKTIKTEp KOWBUIATBIH TajanTapAbl KaHaFaTTaHAbIPCA
HOTIKEIIEPIHIH OpTa MOHI MaifailaHbIIa k.

36. /Kep acTbiHAarbl Ka30a1a OPHATHLIFAH penepAiH OUiKTITiH TOPU30HTAJIb
Ka30a (IUToJIbHS) HeMece KoJI0ey IIAXTa OKIAaHbI APKbLIbl AHBIKTAY

["opusonTanp Ka30ameH (IITONBHSIMEH) allIbLIFaH KEH OPBIHBIHA KEP aCThIHAAFbI
Kaz0aliap/ia OpHATBUIFAH pernepiep/iH OHWIKTIKTepl, >XeT O€TIHJeri, IITOJbHSIHBIH
OacTanaThlH JKEpIHJIE€ OpHATBUIFAH, OWIKTIIT MEMJIEKETTIK OMWIKTIK KYHEeCiHIH
pernepiHeH aHBIKTAJIFaH PENepJeH IITOJNbHS apKbUIbl, KEpP acThIHJAFbl penepiepre
JIEH1H TEOMETPUSIIBIK HUBEIUPJICY OPbIHIAYMEH aHbIKTaIa/Ibl.

Ken opsinbl kesi0ey OKMaHMEH allbLIFaH >KaFJaijia skep acThIHAArbl Kaz0amapaa
OpHATBUIFaH perepiiepaiH OHIKTIKTepl XKeT OeTIHJeri, OKMaHHBIH OacTajJaThIiH
KEpIHJE OpHAThUIFAH, OWIKTIIT MEMJEKETTIK OWIKTIK >KYHEeCiHIH pernepiHeH
aHBIKTAJIFAaH perlepleH Keja0ey OKMaH apKbUIbl, K€p acCThIHAAFbl perepiepre aeuiH
TEOJOJIUTTIK TYCIpIC OpBIHAAM, MYHKTTEPIHIH OHUIKTIKTEpl TPUTOHOMETPUSIIBIK
HUBEJIUPIIEY TICIITIMEH aHBIKTaIa/Ibl.

37.7Kep acTbiHaarbl Ka30a1a OPHATHLIFaH penepAiH OUIKTITiH BepTHKAJIb
HIAXTA OKMNAHbI APKbLIbI Y3bIH LIAXTA JICHTACBIHBIH KOMETriMeH aHBIKTAay

Kasipri ke3ae y3piaasikraper 100, 250, 500, 1000 m neHTanmap miblFapbLIaIbI.
JlenTanap KoJ )XyK apOachlHbIH OapabaHbiHaA opanajbl. MoceseHi menyre apHanraH
JICHTAHbIH Y3BIHJABIFBI KEp OETIHIEr1 KoHE JKE€p AacThIHAAFbl penepiaepaiy
OMiKabIpEIMBIHAH apPTHIK OOJIYbI KEPEK.

Kep Oeringeri OuikTIri Oenruil pernepre R IKaIFachll, Kep acThIHAAFbl OKIAH
ayJlachlHa OpHATBUIFaH penep/liH Ry OMIKTITIH aHBIKTAy KeJecl peTIeH
opbiHAanaas! (53-cyper).

i
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53-cypet. Kaz0anarbl MyHKTTIH OUIKTITIH Y3bIH [IAXTa
JICHTACHIMEH aHBIKTAY
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Oxknauapl TOKTaTap ajiAblHIA, *Kep OeTIHAErl OKNaH MaHbIHIaFrbl R JKOHE XKep
acThIHAAFbl OKIAH aylachIHAArbl pernepiaepal Ry opHaraasl. XKep Oetinpgeri
peniepaiH OWIKTIri aHbiKTananel. JKep OeTiHAE OKMNAHHBIH YCTIHIETT KYPBUIbIMFa
yakbITIIIa TEKIIE OPHATHIN, OapabaHbIHA JIEHTA OpaFaH KYK apOaHbl (1ebeakansl) JI
opHartaabl. OKNAaHHBIH YCTIHE JICHTaHbl OaFrJapiaalThIiH OJIOK UIiHEl. A3 KYK UIIHT€H
(3-5 xr) nenTa okmanra tycipuieni. BUIKTIr1 aHbIKTanFaH kabarTa (TOpU3OHTTA) Oy
KYK, CaJIMarbl JIGHTaHbl KOMIIApUPJECY KE3IHJET1 JKYKKE TEH, HEri3ri >KYKIEeH
aybICTBIPBUIAJIBI (JIEHTAHBIH MACMOPThIHAA KepceTuireHn). Xep Oerinae 4 HyKTeciHAe
KOHE JKep acThiHIa B HykTeciHae (OKNaH ayiachlHAa), JICHTa MEH penepiaepaiH
apachlHa, TEXHUKAJIBIK JOJAIKTI 2 HUBEJHDP OPHATHUIBIN, KYMBICKA JAabIHIaNa]IbI.
Penepnepre peiika OpHATBINl, HUBEIHMPICPMEH pEUKAIApIaH KOHE JICHTAJIaH,
acranTapAblH ACHIeliHE COMKeC, €CeITep allbIHAMbl: d;, d, XKep OCTIHJIET1 )KoHE Kep
acCThIHAAFBI perepiaepae OpHAThUIFaH pelkanapaad, b;, b, xep OeTIHIE KOHE Kep
acThIHJA JICHTA/IaH aJIbIHATBIH €CEeTTep.

JlenTanarpl Y3bIHABIKTAP ACHUMETPIIIK AJJAIKIICH O€NriieHel, COHIABIKTaH ecell
JONIITIH KOFAphUIaTy YIIIH HUBEIUPJEP/IH KO3/J€y OCIHIH JIEHTAMEH KHUBLUIBICKAH
KEPIHEH, OFaH >KaKblH OpHAJacKaH JICHTaHbIH ACHUMETPIIK OeJiriHe HOJIMEH
TYHICTIPUITEH CHI3FBIINITAH MM JIQJIJIIKIICH €CEIl allbiHAJIbl, SIFHU

b] = OIle,' bgz OglLI’l,

b;, b, — xep O€TIHIETI )KOHE XKEp aCThIHIAFbl A *XoHE B HYKTelnepiHe OpHAThUIFaH
HUBEJHPIEPAIH KO3/€y OCIHIH JICHTeiHe COMKeC JEHTaaH ajlblHFaH €CenTep, M;

O;, O, - xep OeTiIHIET1 )KOHE K€p aCThIHAAFbl A XKOHE B HYKTenepiHe OpHATbUIFaH
HUBEJUPIEPAIH K63/ey OCIHIH JIeHreliHe >KaKblH JICHTaHbIH OOJIrHEH aJbIHFaH
ecenTep, M;

m, n — xep OeTiHAe >XOHE Xep acTbIHJA JICHTAHbIH HUBEIHUPJIH KO3/ey OCIMEH
KUBUIBICKAH >KepJepiHE XKAKbIH O6NIriMEH TYMICTIPUITEH CBI3FBIIITAp/IaH allbIHFaH
ecenTep, M.

Erep chI3FbIll JIEHTAHBIH ACMANThIH KO3/I€Yy OCIMEH KHUBUIBICKAH JKEPIHE >KaKbIH
Kimri Oefirine Tyuicripiice m, n TaHOACHl «+», YIKEH OejiriHe TYHICTIpUICE «-»
Oonanpl. Jlentaman aneiHATBIH by, b, ecenTepiHiH OpBIHBIH, apHalbl JEHTara
OexiTuieTiH, OenriMeH ne Oenruieyre Oonaabl. On yIIIH HUBEIUPIIH AYpOICIHEH
Kaparn TypblIl, O€NriHi JeHTaaa AYpOiHiH Ke34ey OCIMEH KUbLIBICKAHINA KbUDKBITHIII,
OekiTenl Je, KCHIH JIEHTAHBIH Oenrire >KakKblH OOJIrHEH CBI3FBIIIINCH OIIIECHI].
Peiikanan xoHe JeHTaJaH aJblHATBHIH €CENTep, HUBEIUPAIH OUIKTIrH ©3repTil, €Kl
peT KailTanaHajbl, SIFHU KEP aCThIHAAFbl Perep/iH OUIKTII1 €Kl PeT aHbIKTAJIaJbl Ja
apu(METHKAIIBIK OpTa MOHI €CENTeNe/Il.

JXKep acTbIHAAFBI OKIAH AyJIACBIHAAFBI pENEPIIH OUIKTIN z,,  Keiecl (hopMyIaMeH

ecenTesel
Zp,=2ta,—h—a,,
Zg — XKep OeTiHAer1 penep/iiH OUIKTIT1, M;
a;, a, — xep OeTiHaerli R KoHE *ep acThIHAAFbl Ry, pemnepliepre OpHATHUIFaH
pelikanap/iaH albIHFaH €cenTep;

h — xep OeriHmeri A KoHE »ep acTblHAarbkl B  HyKTenepiHe OpHaThUIFaH
HUBEJHUPIEPAIH KO3/1ey OCTEPIHIH JICHTA/IaH aHBIKTAIFaH OU1KalbIPBIMBI.
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JlenTaHbIH HONAIK O6JIITi KEep acThiHAH OacTajFaHAarbl HUBEIUPJIEPIIH KO3EY

OCTEpiHIH OMIKANBIPBIMBI Keliecl PopMyllaMeH aHbIKTaIa bl
h = b] — bg +Ah1 +Ah’2 + Ah[ +AhK,

b;,, b, - HuBenupJEpPMEH JICHTaJaH >Xep OCTIHAC *KOHE JKep acThIHIA ajbIHFaH
ecernrep;
Ah; — 11axTa JEHTACBIHBIH UTIHT€H JKYKTIH CaJIMarblHAH CO3bLITYbIHA TY3ETY, M;
Ah'; — maxTa IEHTACBhIHBIH ©31H1H CaJIMarblHAH CO3bUTYbIHA TY3€TY, M;
Ah, - 1maxTa JEHTAChIHBIH KOMIIApUPJIEY >KOHE OWIKTIK aHBIKTAy KEe31HJIEer1
TeMreparypajiapAblH alblpMaIIbUIBIFBIH €CKEPETIH TY3ETY, M;
hg - maxTa JICHTaChIH KOMIAPUPJICY/IIH TY3€TY1.

[ITaxTa JEHTACHIHBIH UIIHIE€H JKYKTIH CajJMarblHAH CO3bUIYbIHA TY3ETY Ah;
['ykTin 6enrii popMynackIMEH ecenTenel
H(P-F) _H(P-P)

Ahl = 6 )
EF 2-10°F

H — maxTa OKMaHBIHBIH TEPEHIIr, M;

P — maxta neHTachlHA UIIHT€H KYMBIC KYT1HIH CalIMarbl, Ke;

Py — maxTta neHTacblH KoMnapupJiey Ke3iHaeri TapTy Kylli, Kr (JICHTaHbIH HacropThl
OolibIHIIIA);

E — KOurteiH Moayni (Oonar nenra yuiin E = 2- 10° klVemd);

F — 1miaxta JeHTAchIHBIH KOJIJICHEH KECIHAICIHIH ayAaHbl (MacHOpThIHAH ajajbl,
HEMECe OJIIIIECHE ] ).

Ty3seryaiy Tan6acel (P — P,) ailblpMalllbUTBIFbIHBIH TAHOACKIHAH aHBIKTAJIA]IbI.

Erep H=500 M, P—Py=-5xr, F=0,05"1,2=0,06 cM® Gonca Ah; = - 20 mnm.

[ITaxTa NEHTACHIHBIH ©31HIH CaJIMarblHaH CO3bUIYbIHA TY3eTyli Ah'; ne, erep P —
Py opbIHBIHA OHBIH ©3 CaJMAaFblHAH CO3BUIYBIHBIH OpTa MOHIH  P,,,, Kolca,
KOFapbLAarsl (hOpMyaMeH aHbIKTayFa 00Jabl.

[[Taxta JEeHTAChIHBIH KOMIApUPJIEY KoHE OWIKTIK aHBIKTay Ke31HJErl
TeMreparypajiapablH alblpMalIbUIBIFBIH €CKEPETIH TY3eTy Ak, Oenruti, MeTaiIbiH
KBUTYJIBIKTAH ChI3BIKTBIK VJIFAIOBIH €CENTEHUTIH OPMYTIaMEH aHBIKTaIabl

Aht = HO!(f — fg),
H — maxTa OKMaHBIHBIH TEPEHIr, M;
o - OONaTThIH CBI3BIKTHIK VJIFAIOBIHBIH TeMIepaTypaiblK ko3 duiumenti (o =
0,00001):
¢ - 11axTa OKMAaHBIHJIAFbl AyaHbIH OpPTa TEMIIEPATYPAChl, 2pad.;
fp — 11aXTa JICHTAChIH KOMIApUpJey Ke31HAerl TemnepaTtypa (MacnopThiHaH), 2pao.

Ty3eryaiy TanOackl ( — t;) allbIpMAalIbLIBIFBIHBIH TAHOACHIHAH aHBIKTATA/IbI.

[ITaxTa JeHTacChIH KOMHOApUPJEYIiH Ty3eTyli +Ahx TacloOpThIHAH AaJbIHAJIbI,
HEMece JKepriIIKT1 )KepJieT1 KoMnapaTopiap/ia aHbIKTala bl.

Kep Oerinmeri penepre >Kaufachlll >KE€p aCTBHIHJAFbl OKIAH ayJiachblHJa
OpHATBUIFaH pernepiH OWIKTITiH aHbIKTay >XYMBICTAphlH 6 aJaMHaH KypairaH 2
Opurana opeiHAaiabl. bip Opurana sxep OeTiHAe eKiHII Opuraaa Kep acThIHAA OKIaH
aynacbiHga 6omaasl. 2Kyk Kosl apOaHbl OpHATATBIH TEKIIENEP/Il KOHE OKIAHHBIH KEP
OeTiHAerl oHe OWIKTIr AaHBIKTAJaThlH KalaTTarbl aybI3JapblH  KaOaThIH
KaKMakTapAbl, ©0ac MapKIIeHAep/lH TamChIphICBIMEH OOJIHIeH, TKpUuoOenl

119



AKYMBICIIBIIAD JalbiHaiael. bpuramanap tenedon OalinaHBICBIMEH KaMTaMmachi3
eTuIe 1.

38.7Kep acThiHaarpl Ka30aaa OpHATHLIFaH penepAiH OUIKTINiH BepTHKAJIb
IAXTA OKNAHBI aPKbLIbI Y3bIH 00/1aT CHIMHbIH KOMETriMeH aHbIKTAaY

buikTikTi Oy TOCUIMEH aHBIKTAY YIIIH KOJI )KYK apOaHbIH OapabaHbIHA OpaJiFaH,
auametpl 1-1,5 mm Oomat ceiMm KaxkeT. JKymbICc Kenecl peTneH opblHmamaabl (54-

Cyper).
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54-cypet. Kaz0agarpl MyHKTTIH OMIKTICIH Y3bIH O0JaT CBIMMEH aHBIKTAY

Kon xyk apba JI okmaHra >KakblH >Kepre opHaThLUIaAbl /1a, OapabaHbiHA OpajFaH
0onat ChIMHBIH OOC yIbl Oarnmapmaiiteln D; D; D, OJokTapblHaH OTKI3LIIMN,
caJIMarbl IIaMaJjibl )KYKIICH OKIaHFa, OWIKTIT1 aHBIKTAJIaThIH KabaTKa JIeHiH TycCiplIel.
Bonat ceiMbI Tycipin OosFaHHAH KEHiH, )KEHUT XKYK, caaMmarbl 10 KT 1aMaibl, dKYMBIC
KYTIMEH aybICThIPbLIA/IbIL.

D; xone Dj; O10KTapsl, yakpITiia koMrnapatop K KbI3METIH aTKapaThiH, aCThIH/A
Tipeysepi 0ap, Oip-eki TakTalaH KYpaCThIPbUIFaH TOPU30HTANIb MBIKTHI TEKIICHIH €Ki
OachlHa OpHATHLIAABI. TEKIeHIH INeTiHe, OoJIaT CBhIMJABI JKaFajiaid, KeWIH CBhIMJIBI
eJIeyre MaiianaHbUIaThiH, KoMmapupieHred 20 MeTpiaik pynetka 77" TapTbUIalibl.
PynetkaHnbiH cou xakK yiibl 7' KOMIIapaTopra TYPaKThl OCKITUIE1 A€, OH JKaK YiibiHa 1"
(pyneTkaHblH HOJI OacTtanatelH 1mieTi) [, OJOriHEeH OTKI3il, OFaH KOMIIapupiiey
Ke3IH/erl NaijallaHbUIFaH > KYKTIH caJiMarblHA TeH Kyk () 11edl, HeMmece
JTMHAMOMETPMEH OJIIIeT COHAl KYILIEH TapThII KOS/IbI.

Kep Oeringe A HYKTeCIHIE XOHE Kep acThlHIa B  HyKTeciHae (OKmaH
aynacblHJa), OoJlaT ChIM MEH pemlepliepiH apacblHa, TEXHUKAIBIK JOIIIKTI 2
HUBEJIMP OPHATBUIBIN, KYMBICKAa JailbiHAananbl. Pemepriepre peiika OpHATHIN,
HUBEJHUPJEPMEH peiikanap/iaH, acnanTap/AblH JEeHIeiliHe ColKec, ecenTep albIHAbI.

Komnapatopasiy pyneTkacbiHbIH T >KaFbIHAAFbl IETIHE KaKbIH OacTankbl Oenri
M, opuHatbuiansl (55-cyper).

Kep acTbiHmarbl OKIaH aylachlHIAFbl HUBEIUPAIH Ke3ley IypOiciH 0onaT ChiMFa
KO3JIeTl, Ke3/Iey OCIHIH 0O0JIaT ChBIMMEH KUBUIBICKAH KEpIHE, IITPUXBIH AYPOIHIH XKl
TOPBIHBIH TOPU30HTANb K10IMEH TyHicTipin, M OenriciH opHaTaabl. bepinren curnan
OolibIHIIa, Oip yakbITTa, T HYKTECIHIH KachlHAarbl M, O€NriCiHIH IITPUXbI TYHICKEH,
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KOMIIApaTOp/bIH PYJIETKAChIHAH /1y, KEp acThIHIarbl B HYKTECiHIEr: HUBEIMPMEH
penepae Ry TypraH peMikagaH g, €cenTepiH ajajbl )KoHE OKIaH ayJachIHJarbl
ayaHbIH TeMIEpaTypachlH ©JIIICHII.

—

55-cypert. bonat ceiMra KUri3uieTiH O6enri oekitie (pukcatop)

Kon kxyk apbanbiH Oapa®aHbIH alHAIABIPHIN, 00JAaT CHIMIBI ITaXTa OKIMAHBIHAH
mbiFapa Oactaiinel. Kerepy kesiHzue cbiMfa opHaTbulFaH M, Oenrici  pyJieTKaHbIH
OacbiHAarbl 1’ JKaKbIHAAFaH Ke31HAE KOTepyJl TOKTATHIN, PYJIETKAHBIH COJ JKaK
meriHaeri 7 KacelHa OipiHIII apaiblK Oenri opHaTbuiabl. Pynetkanan M, GenriciHig
oHe OIpIHII apalibIK OENriHIH IITPUXTAPBIHBIH OPBIHAAPBIH KOPCETETIH A’y KoHE h;
ecenrtepl anbiHaabl. Conan keiiin M, Oenrici 60JaT CHIMHAH aJIBIHBII, CHIMIBI KOTEPY
KAIFACThIpbUIAbl.  BipiHII apanblKk Oelri  pyJdeTKaHbIH OH JKaK mieTiHgeri 717
HYKTECIHE JKaKbIHJaFaHIa CBhIMIBI KOTEPY TOKTAThUIBIN, PYJIETKaHBIH COJ JKaK
meTiHaeri 7 HYKTECIHIH KachblHa ChIMFa apaiblK EKIHII Oelri OopHaThLIafbl,
pyJieTKagaH OIpiHII jKOHE €KIHII apayblK OenruiepiiH ITPUXTAPHIHBIH OPBIHAAPBIH
KOpCceTeTiH h'; koHe h, ecenrepi ayibiHAAbL BipiHII apanbiK O€Nri ChIMHAH AJIBIHBIIL,
CBIMJIBI KOTEpYy >KaJFacThpbliaAbl. EKIHIN apalblKk Oenri  pyJeTKaHbIH OH JKaK
metiHaer: 7" sKakplHOaraHAa KeTepy.l TOKTaThII, PYJIETKaHbIH COJI JKaK wmeTiHaer: 7'
HYKTECIHIH KachlHa VIIIHII apayiblK O€nri OpHaThUIbIN, pedkanaHn h', koHe hj
ecenTepi anbiHaAbl. OChI XKYMBICTap JKep aCThIH/A ChIMFa OpHAThUFaH M Oenrici xxep
OeTiHgeri A HYKTECIHE OpHATHUIFaH HUBEIUPIIH TypOICIHIE KOPIHTEHIIE KailTalaHa
Oepeni. M  Oenrici HMBENMPAIH AYPOICIHIE KOPIHICIMEH KOTEpYyHl TOKTATHIIM,
pyJIeTKaaH COHFbI ecenTepii anaapl. HuBenupaen Kapar, il TOPhIHBIH TOPU30HTAIIb
K101HIH CHIMMEH KHUBLIBICKAH >XEpiHe OeNrl OpHaTalbl Ja, CHI3FBIIIINEH OPHATHUIFaH
oenrizen M OenriciHe MeWiHT1 Y3BIHABIK [  eJIIeHe/I.

KommnapaTtopaa eniiieHreH KabIKThIK

W= (ho- 1) + (hy =) + ..+ (hy - ),

ho, hy, ..., h,— KOMIApaTOPABIH COJ >KaFbIHAAFEI OCTIHIH IITPUXbIHA Call pyJIeTKaIaH
aJBIHFaH eCenTep;
h'y,h';,..., h' - KOMOApaTOPBIH OH >KaFbIHIAFbI OCNTIHIH IITPUXbIHA Call pyJIeTKaaaH

QJIbIHFAH ecerTep.

Kep Oetinmeri A HYKTECIHE OHE KEp acThIHJArbl B HYKTECIHE OpHAThUIFaH
HUBETUPIEP/IiH KO3/Iey OCTEPIHIH apachbIHAAaFbl BEPTUKAIIb KAIIBIKTHIK /1

h=h"#£1,

[ - oKmaHmarbl Kep acThIHAAFBI OMIKTITT aHBIKTAIAThIH KabaTTaH KOTEPUIreH ChIMIAFbI
KEp acThIHJIArbl B HYKTECiHE OpHAThUIFaH HUBEIUPIIH KO3/ey JCHIeHIH KOPCETEeTIH
M OenriciHiH IITPUXBIHAH Xep OeTiHaeri A HYKTECIHIEr HUBEIUPIH AYPOICIHIH i
TOPBIHBIH TOPHU30HTAJb )KI01HE cail OpHATHIIFAH OENrire ACHIHT1 OMIICHIeH KAIIBIKTHIK

121



(erep HUBenUpPAiIH AypOICIHIH TOpH30HTANb XKi0IHE Colikec OoJlaT ChIMFa OpHATBhLIFaH
’KaHa Oenri Kep acThIHJA OpHAThUIFaH M OenriciHeH TOMEH OpHayiacca TaHOACHI «-»,
KOFapbl OpHAIacca — « + » 0onapl).
SIrHM Kep acThIHIAFbl KabaTTa OKIAH ayJjachlHa OpPHATBUIFAH penep.liH OWIKTIT1
Keneci GopMyIaMeH aHbIKTaIabl
Z

R

=2y, ta,—h—a, +Ah, +Ah, |
Z .., -Xep OeTiHzer1 penepaiH Ry OWIKTIr, M;

a;, a, -xep OerTiHaeri Rj >XOHE Kep acThIHAAFbl R;; pemnepliepiHe OpHAThUIFaH
perKanapAaH ajlblHFaH €CENTeD;

h - xep OeriHaeri A KOHE >Ep AacCThIHJAFbl OKMAH aJlaHbIHAAa OpPHATHUIFaH
HUBETUPIEP/IIH KO3/Iey OCTEPIHIH apachlHAAFbl BEPTUKAIIb KAIIBIKTBIK , M;

Ah, — TemniepaTypa Ty3eTyi, M;

Ahg — xoMmnapupiey Ty3eTyi, M.

AHBIKTaNaThIH OUIKTIKTIH AYPBICTHIFBIH TEKCEPY YIIiH, OHBI €Ki PET aHBIKTay KEepEK,
SFHU BEPTUKAIb KAIIBIKTHIKTBI OOJAT CBHIMJIBI OKIMAaHFa TYCIPreHae 1€ aHBbIKTayFa
6omanpl. On ymin M Oenrici xep OeTiHAeri A HYKTECIHIEr1 HUBETUPMEH OeKiTuienl,
an M, Oenrici KOMIapaTOPAbIH OH aFbIHAAFbl PYJETKAHBIH HOJII 0acTanaThiH MIETIHE
OpPHATHLIAIBL.

RIT

39. Kep acTbiHAarbI Ka30a/1a OPHATHLIFAH pPenepaiH OMIKTIrH BePTUKAJID
IAXTA OKNAHbI APKbLIbI KbICKA IAXTA JICHTACBIHBIH KOMEriMeH aHbIKTAY

Ommeynep Herizinae 20 MeTpiik OoJIaT JEHTaMEH opbiHAanaabl. XKymbIC Kenect
peTneH opbiHaanaasl (56-cyper).

56-cypet. Ka30anarpl MyHKTTIH OMIKTITIH KbICKA IIaXTa
JICHTaChIMEH aHBIKTAY
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OknaHHBIH ay3bIHJA, KaObIpFachIHBIH OekiTrnecine (aram Oojca) /- miere
KarbplUIaJbl J1a, )Kep OeTiHaeri Ry pemnepiaeH OHBIH OWIKTIri aHbIKTananpl. Illerere
0oJIaT JEHTAHbIH HOJIBAIK IITPUXBIHBIH OWBIFBIH LI, TAPKATBI OKMIAHFa TYCIpei.
Mapkieiinep KIeTHeH, KEeHKayFamMeH, HeMece OachaiJakleH JIEHTaHbIH OITKeH
KepiHe JNEeUWiH Tycil, OFaH calIMarbl 5 k2 KYBIK KYK Utin, 20 METpiHIH IITPUXBIH
KOPCETETIH OMBbIKKA 2- 1Iere Karaabl. Mapkienaep korapbl KOTEPLIiI, JICHTaHbl /-
Iere/IeH aiblll, TOMEH TyCim, 2- IIerere UTiM, TapKaThlll TOMEH Tycipeal ae, ©31
TOMEH JICHTaHbIH OITKEH >KepiHe NeWiH Tycim, JeHTaHblH 20 MEeTpiHIH IITPUXbIH
KOPCETETIH OMBIKKA 3- miere Karaael. Ochbuiaiiina, JeHTAHbIH YIIbl K€p aCThIHIAFbI
OKIIaH ayJlachlHAAa OpHATHUIFAH HUBEIUPAIH AYPOICIHEH KOpIHTeHIe, KalTaiaii
Oepeni. JIeHTaHBIH YIIIBI HUBEIUP/IIH AYPOICIHIE KOPIHICIMEH, OHBIH HUBEIIUP/IIH Il
TOPBIHBIH TOPU30HTANbL KIOIMEH KHUBUIBICKAH KEpiH OaillaHFaH >KINIEH, HeMece
apHaipl, MITPUXBI 0ap KIeMMaMeH Oenriaei/il e, )KaKblH OpHaJacKaH JCIMMETPIIIK
TECIKTEH MWUIUMETPJIK OeJiikTepl Oap ChI3FbININEH onmeiai. Ockl KyMbICTapMEH
Olp yakbITTa HHUBEJIUPMEH JKE€p AacThIHAAFbl OWIKTIT1 AaHBIKTAJAThIH pernepre
OpHATBLUIFaH peiiKaJlaH ecen a; ajaajbl.

Kep acteingarel Ry, penepidiy OMIKTIr kejeci GopMynaMeH aHbIKTaIa bl

ZR[U

a; — xep oetiHaeri R pernepiHe OpHATHUIFaH peWKaJaH albIHFaH €Cell;
a,— [- merere OpHaTbUIFaH peMKaJaH aJIbIHFaH €CEIl;
a3— Xep acThIHAAFbl Ry pernepiHe OpHAThUIFaH pelKajaH ajlblHFaH €Cell;
H — oknaH ay3blHa KarbulFaH /- IIEreJieH >Kep acThIHAAFbl OKIAH ayJiachlHJa
OpHATBUIFAaH HUBETUPAIH KO3ley OCiHE JEHIHT1 JEeHTalaplblH Y3bIHIBIKTAPbIHBIH
COMAacChIHAH KYpaiaThiH OKIMAHHBIH aJIbl TEPEHAIT1.
OknaHHBIH aHBIKTaNFaH H  TepeHairiHe JIEHTaHbl KOMIAPUPIICY, JEHTAHBIH
UTIHT€H JKYKTIH 9CEPIHEH CO3BUIYHI JKOHE TeMIIepaTypa TY3eTyJIepl eHr13UIeAl.
Ty3erynep »xorapbia KedATipUIreH dopmynanapMeH ecenteienl. MeniiepiHiy
a3/IbIFbIHAH JICHTAHBIH 63 CAJIMaFbIHBIH SCEPIHEH CO3BLIYhI €CKepLUIMEM 1.
byn tocinmi Tepenmiktepi mamanel (50-60 M) okmaHaapaa FaHa KOJJAaHyFa
Oonanpl. Herizinae >KyMbIC YaKbITTBhl KON Ka)X€T €Telll, aJlaMJaplblH Kayilci3airin
KamMTaMachl3 €Ty npoobisiemacsl ga 0ap, IQJIr /1€ OHIa korapbl emec. COHABIKTaH
OHJIIPICTE KOII MaiJamaHbIIMaNIbI.

=Zypta —a,—H-a;,

40. Kep acTbIHAa¥FbI Ka302/1a OPHATBHLIFAH penepaiH OMIKTIriH BePTHKAJb
IAXTA OKNAHBI APKbLIbI APHAMBI Y3bIHABIK ejuierim /{A-2 kemeriMeH
AHBIKTAY

byn Tocinme KOMAAaHBUIATHIH — aBTOMATTAHIBIPBUIFAH  Y3BIHJBIK  ©JIIIETIII
XapbKOBTHIH MapKILIEHAEPIIIK acriantap 3aBOAbIH/IA JalbIH1aTabl.

¥3piaabIK emmeriml J{A-2 (57-cypeT) KOHCTPYKIUSACH KOO KYK apOajaH >KoHE
O0onat ceiM opanraH OapabanHaH [ KypacTeipbuirad. J[A-2 acnaObiHAa ejmiey
JIMCKICT 2 MEH KOJa YK apOaHbiH Oapabanbl /, OHBIH KOpaObIHIAaFrbl 3 Oip OCbKe
OpHATBLUIFaH.

CoiM OapabaHHAH IIBIFBIPIIBIKTAP XKYHECIHIH 4 KOMEriMEeH OJIIey JUCKICIHE
OarbITTalbIN, OHBIH HIeHOepiH 270° aifHanbIn OTIM, OKNaHra OarbiTTanansl. Ko
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KYK apOaHbIH OapabaHbl acHanThblH TOPU30HTAIL OCIMEH TYPaKThl KOCBHUIFAH XKOHE
TyTKamMeH 5 alHauapIpbuUiabl. Onmiey auckici OapaOaHHBIH alHaIbIMAApbIH
CaHaWTBIH €CemNlll acmarnmeH o6 KocbutFaH. Ecemini acnam esiiey JHMCKICIHIH
KY3/IeTeH, OHJaFaH JKOHE JKEKEe TOJBIK alfHAJIbIMAAPbIH €CenTe 1.
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57-cypet. ¥3bIHABIK ommeri JJA — 2 xoHe peiKkanapbl

Onmiey JUCKICI, JKbUIyJaH YIFal0 KOd(QQUIMEHTI Imamanbl MeTalilaH
nanbiHAanFad. TemmnepaTypachlH Kajaranay YIIiH OFaH TEPMOMETpP 7 OpHATBUIFaH.
AcmanTaH MIBIKKAH CHIMHBIH YIIbIHA, 1IIIHE KOPFAChIH KYWbUIFaH OOJaT IUIUMHIAD
MIIIH], KYK-peiika utiHeni (57a-cypet). PelikanbiH OeTiH/e, aXMaT TaKTaChIHBIH
TOPJIAPBIHBIH  peTiIMEH Uu(piIaHFaH, CAHTUMETPJIK O6JIKTepl KOpCEeTUITEH.
PeiikanbiH Oyiiait udpianysl ecen anyabl )KeHULIETe 1.

AcnanTelH KOMIUIEKTICIHE, HETi3rl XKYyK-pehkagaH 1-2 MeTp Korapbl UTIHETIH
Oakpuiay peiikacel (576-cypet) kipeni. On alrOMUHHUIICH KacallfaH, ChIMFa €Ki
OypangaMeH OeKITiLIedl.

’Kep acTeiHmarbl OKMaH ayjiachlHAAa OPHATBHUIFAH pernepiaepiaid OUIKTIKTepiH
aHBIKTay >KYMBICTApbl OacTanap ajaAblHIa HUBEIUPIAEPAl — *Kep OCTIHAE JKOHE Kep
acThIHJA OKIAaH ayJachlHJA, Y3bIHJIBIK OJIIIETIITI OKMaH YCTIHJErT KYPbUIFbIHBIH
KaObLIay TEKIIECIHJIe OPHATHIN, XKYK-peiKa UIIHreH 0oyiaT ChIMIbl OaFgapiaThiH
OJIOK apKbUIbI, HEMECE Typa Y3bIHJBIK OJIIIETIII aclanTaH oknanra Tycipeai (58-

CypeT).
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¥3BIHBIK OJIIETIITIH ChIMbIHA UTIHT€H KYK-peiika [ xep OeTiHaeri HUBeIupAiH
nypOICiHIH Ke3/1ey OCIHIH JEHTeliHe ®KETKEHAE, TYCIpYAl TOKTAThIN, €CENTEP allajlbl:
ecenrteyli acnantad Ny ; KyK-pedkagaH ny; Rj penepiHe OpHATbUIFaH pelkanan
ap . Tycipyal >xamracThIpblll, Oakbuiay pelkachl K KyK-peilKaHbIH OpBbIHBIHA
KEJITeH/JIe, TYCIPpYl TOKTAThIN, KEJIECl €CeNTep allblHAJbI: ecenTeylll acnantan Ky
OakbuIay pelKachlHaH kj; JKOHE R;; pemepiHe OpHAThbUIFaH pedkagaH ajp . Tycipyni
KAITFACTBIPBIN, >XKYK-pelika jkoHe Oaxpuiay peilkachl, OIpiHIH apThiHaH Oipi, *Xep
aCThIHJAFbl OKIAH ayJlachIHAAFbl HUBEIUPIIH AYPOICIHIH JNCHTeWiHE KeNreHAe, ap
peiikara coilkec, Keneci ecentep aiublHaabl: Ny, nyy, ag %oHe Ky, ky, aur .
OcbhIMEH Kep acThIHJArbl penepAlH OWIKTIMH aHBIKTayJblH OipiHIll  OeJiri
asiktanaapl. ExiHmn Oeiiri *ykK-pedKaHbl KoTepy Ke3iHJe opblHAananbsl. On yIIiH
HUBEJIUPIEPAIH OUIKTIKTEPIH ©3repTe/Ii.

JKyMmbicThiH OachblHIa >KOHE asiFbIHIA JKep OeTiHAEe, JXep acThlHAAa OKIaH
ayJlachblHJIa ayaHblH TeMmIepaTypachl enmienei. OnapMen 0ipre esiiey AUCKICIHIH e
TEeMIEePATypachl aHBIKTAIAIbI.
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58-cypet. Kaz0anarpl myHKTTIH OMIKTIriH [{A-2 aHbIKTay

Kep acTbiHgarel OKNaH aynacklHIaFrbl Ry penepiHiH OMIKTIr eJeynepiy ap
Oenirinae keseci GopMysiaMeH aHBIKTaIa bl

Zpur = Zry Az

RII
Az — opbIHAANFaH eJIIeyJIepAiH op Oemnirinae keneci hopmynagapMeH aHbIKTaIaabl

Az:%(Azl—l—Azz)

b

b

Az; = (Np—ng)- (Nur—np) +apr - ang;
Az; = (Kp—ki) - (Kyr—ky) + apr - arg;
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Erep enmeynepain eki O0JIriHaer aHbIKTaIFaH Az MOHIEPiHIH allbIpMaIIbLIbIFbI
KOWBLJIATHIH TaJlalTap/ibl KaHAaFaTTaHIbIPAThIH Oojica, SFHU IIEKTI KaTeNliriHeH
acraca, OHJIa OJIapJIbIH COMACBHIHBIH OpTa apu(PMETHUKaAIBIK MOHIH aHBIKTAIl, Keliecl
TY3€TyJep eHTi3el, M:

- 00JaT CBIMHBIH IHaMETpiHE

Ade = 0,001 7d(Ny; — Nygp)
d — CBIMHBIH THaMeTpPl, MM ;

- okep OeTiHAEri >KOHE JKEp AaCThIHJIAFbl ayaHbIH TEMIIepaTypachIHbIH

albIpMalIbUIBIFbIHAH O00JaThIH CHIMHBIH JKbLTYJIBIK YIIFAIObI

Af[] :OCH(NH—N[L[)(topma - tﬂ) ,
gty
opma ~ 2 R

o7 - CBIMHBIH yiiFaro ko3 uimenti (0onatteig oy = 0,0000115) ;
t, ty - Xep OETIHIEr1 XoHE >KEp aCThIHJAFbl OKIMAaH aylachlHAAFbl ayaHbIH
TeMrepaTypachl;
Aty - xommapupiey KOHE eOJIey Ke3IHAErl ayaHblH TeMIepaTypachlHbIH
albIpMalIbUIBIFBIHAH OJIIICY JTUCKICIHIH MIEHOEPIHIH KbUTYJIBIK YIIFAIObI
Afﬂ = 0y (NH_NLL[)(tﬂ' tO) ,
oyr - ©JIIeY NUCKICIHIH METAJIBIHBIH ChI3BIKTBIK YJIFAObI;
1, to - eilley NTUCKICIHIH KOMIIApUpJIEy KOHE OJIIlIey KE31HJET1 TEMIIEPaTypachl;

- KOMIIapupJeyre
AK = (Np—Nuw)(l-1),
[ — macnopTHIHAAFBI OIICY TUCKICIHIH IMIEHOEPIHIH Y3bIHBIFbI, M;
Bapnbik Ty3etynepi eckepuiren Ry OumikTiri keneci popMmynameH ecenteneni

Zrr = Zrg — Oyt O + A + A +AK

RIIT

Bbakbuiay cypakTapsi:
1. Beptukanb OalaHbICTBIPY TYCIPICTEPIHIH IICIIETIH MACEeNepi.
2. BepTukaib 0aillIaHbICTBIPY TYCIPICTEPIHIH TYpIEpi.
3. XKep acteingarsl Ka30a1a OpHAThUIFAH penepAiH OMIKTITH TOPU30HTANb Ka30a
(ITONMBHS) HEMEcCe KoIOey IIaxTa OKIaHbl apKbUIbl AaHBIKTAY .
4. XKep acTteiHmarel Ka30ana OpHATBUIFAH pErepiiH OWIKTIriH BEPTUKAIb IIAaXTa
OKIIaHbl apKbUIbl aHBIKTAYABIH TICUIAEPI.
5. Kep acTeinnarel Ka30aja OpHATHUIFAH PeNepAiH OUIKTITH BEPTUKAJb [IaXTa
OKIIaHbl aPKbLIbI Y3bIH I1aXTa JEHTACHIHBIH KOMETIMEH aHBIKTAY.
6. Kep acTeiHnarel Ka30aja OpHATHUIFAH PeNepAiH OUIKTITH BEPTUKAJb [IaXTa
OKIIaHbI aPKbUIbI Y3bIH 00JIAT CHIMHBIH KOMETIMEH aHbIKTAY.
7. Kep acteiHarel Ka30ana OpHATBUIFAH pernepiiH OWIKTIriH BEPTUKAIb IIAaXTa
OKIIaHbl apKbUIbl apHAWbl Y3bIHBIK oierinl JJA-2 koeMeriMeH aHbIKTay.
8. Beprtukanb 0ailmaHBICTBIPY TYCIPICTEPIHIH JSIAIKTEPI.
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IV. XEP ACTBIHIAT'bI KA3SGAJIAPJIAT'BI BEPTUKAJIb TYCIPICTEP

41. Kannsl MajiiMeTTep

Hugenupney, Hemece BepTUKaAIb TYCIPICTEP JIET HOTHKECIHE JKEeKe HYKTEIepAiH
OMIKTIKTEP1 aHBIKTAIATHIH OJIIICYJIEP MEH €CeNTeYJIeP/IIH KUBIHTHIFbIH alTaIbI.

Kep acTeiHaarsl Kazbanapaarbl BEpTUKAIb TYCIpICTEp Keleci Macenenepal memury
YUIIH OpBIHAQIANBI: JK€p acThIHAAFbl Ka30anapaa OpHAThUIFAH MapKIIEHIEPIIiK
MYHKTTEPJIIH OWIKTIKTEPIH aHbIKTay YIIiH; Ka3z0anmapAblH NpOQWIbAECPIH >KOHE
BEpTUKAJIb KMMalapblH JalbIHAAY YIIiH; Ka30anapra BEPTUKAIb *Ka3bIKTHIKTA OarbIT
Oepy YIIiH.

Bapnbik BepTHKanb TycipicTep, OKMAaH KachblHJa OpHATBUIFAH, OMIKTIKTEp1 Kep
OeTiHAETT MEMJIEKETTIK HUBEIUpJeY KYHECIHIH MyHKTTEpiHEH (pemnepiiepiHeH)
BEPTUKAJIb OalNIaHBICTHIPY TYCIPICTEPIHIH HOTHXKECIHAE aHBIKTAJIFaH, pernepiep.liH
HET131H/1€ OpbIHAANA/IbI.

KenbGeynmikrept  5-8° acmailTelH  Kaz0ajapaarbl — BEpTUKaldb  TycCIpicTep
F€OMETPHSITBIK HUBEJUPIICYMEH, KeJoeyIiKTepl JKOFaphl Kaz0anapja
TPUTOHOMETPHUSIIBIK HUBEIIUPICYMEH OPbIHIAIa IbI.

Kazbanapaarsl OMIKTIK HETi31HIH NYHKTTEpl, Y3aK Mep3IMIe apHajJfaH epeKIie
MyHKTTEPMEH — pernepiaepMmen OenruieHeni. Pemepiiep TypakThl KYpbhUIBIMIAPIbIH
ipretactapblHa, Ka30aHbIH TeOeciHe, KaObIprachblHA >KOHE TaOaHbIHA OpPHATHLIAIBI.
Penepnep periHne  TEOAONUTTIK  TYCIpPICTEPAIH  TYpakKTbl  MYHKTTEpl €
nangagaHbLIaabI

42. Kep acTeiHAaFbI Ka30ajapAarbl HUBEJHUPJIIK Kyiesep

Kep actelHIa HHUBEIUpIEY penepiepne, TEOMONUTTIK TYCIPICTEPIH TYPaKThl
MyHKTTEPIHJE KOHE TEMIp *KOJI pesbCcTepiHae opbiHAananbl. Penepnep (59-cyper)
KEH OpBIHBIHBIH op KalaThIHAarbl Kaz0Oanapja, oJaplblH TYPaKThUIBIFBIH JKOHE
CaKTaJIATBHIHJBIFBIH KaMTaMachl3 €TETIH Kepyeplie opHaTbuianbl. Pemep Ka30aHbIH
TabaHbiHA, TeOeciHAe, KaObIpFachlHAA >KOHE TYPAKThl KYPBUIFbUIAPABIH HET131HE
(ipretacbiHa) opHaTbUIaAbl. Pemep peTiHIE TEOMOIUTTIK TYCIPICTEPIIH TYPAKTHI
MyHKTTEpIH A€ naijganaHyra Oonanel. Pemepnep apanapst 20 — 50 M ekigeH
opHatbUIaAbl. OpHATBUIFAH €K1 penepiepiiH Kelecl OpHATBUIFaH KOC pemnepiacH
apakambIKTBIKTapel 300 — 500 M Oomanpl. BipiHini Koc penep MIHASTTI TYpae OKIaH
ayJlachblHJIa OPHATHLIAIBI.

Kep acmwvinoazel xazoanapoazvt nueenupnaix xcyuenep. Xep acteiHmarsl |
pa3psATHl HUBEIUPIIK TYCIpICTEpE acnanTaH perkanapra AeHIHr1 KAbIKTHIK 30 m
acraybl KepeK, OWTKEHI JKep AacThIHJaFbl JKarjaiifa OailllaHbICThI, YJIKEH
KaIlIbIKTBIKTap/1a peiikagan AJTBIHATBIH €CEITIH TAJIAIr1 TOMEHIENU 1.
BaitnanpicThIpaThIH MYHKTTEP/I1 HUBEIUPIICY aCIaNThiH €K1 JEHIeH1H/Ie OPbIH 1A IbI.
byn okarmaiima, acmanThlH €K1 JCHTCHIHAC aHBIKTaJIFaH OWIK aWbIphIMIAPIbIH
albIpMaIIBUIBIFBL 3 MM acmaybl KepeK. ApaliblK HYKTEJIEep/1 HUBEIUPJICY aclanThiH
O1p JAeHreiiHIe OpbIH/IaJIa Ibl.

IT pa3psanTel HUBENUPIIIK TYCIpICTEPAIH HETI3r1 MakcaThl, Ka30aiapablH TpoPuiIiH
NanbIHAAyFa >KOHE JKYK TaChIMTBIH >KOJNJApABbIH KYPBUIBICBIH OaKbUIayFa KaXKeT, op
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Ka30aHbIH ©31HE TOH EpPEKUIETIKTepIH CHUIMATTAUTBIH HYKTEJNEpiHIH OWIKTIKTEepiH
anbikTay. Kaz0aHblH TaOaHbl MEH TOOECIH HUBEIUPIICY YIIIIH Ka30aJarbl PeJbCTE apa
KaIbIKTBIFRI 10 M mukeTTepre Oesefl. Op NMUKETTe Ka30aHBIH OWIKTITIH ©JIICHI.
[lukerke Oeny maTa HeETri3lHAE AalbIHIANFaH pyJETKaMEeH opbIHAanazibl. [IukerTtep
penbcTepae OenriieHin, Ka30aHBIH KaObIpFachblHa OOSyMEH >Ka3bll  KOSJIBI.
HuBenupneyai opeiHaay peTi kep OETIHIET1 TycipicTepre ykcac. AWbIPMaIIbUIBIFbI
Kep acTbiHIa KebOiHece JKYMbIC Olp KeMeKIIiMeH opbiHaanaabl. COHIBIKTaH
HUBEJIHUPIIEY KeJeCl PETIEH OPhIHIAIAIbI:
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59-cypert. Kazbanapra sxoHe KYpBUIFbUIAPbIH 1preTacTapbiHa
OpHATBUIATHIH peTepiiepAlH )KoHE MapKalap/iblH Typiepi:
a — ipreTacTapra, 6 — Ka30aHbBIH OyHipiHe

a) apTKbl JKOHE aJJIBIHFBI OalJIaHBICTBHIPYIIBI HYKTEJIEPJIH apachblH MUKETTEpre
Oemeni;

0) acnanmeH apTKbl 0alIaHBICTRIPYIIBI HYKTEET1 peiiKkagaH ecen aiajibl;

B) OapiblK apajblK HYKTEJIEp MEH NHUKETTEepre KOWBUIFaH peikanapJaH ecen
ananpl;

I') acmanmeH ajaJbIHFbl OalIaHBICTRIPYIIBI HYKTEET1 peKaaH ecer anajbl.

Kep acTbiHIaFbl TEMIP KOJIAAPABIH KYPBUIBICHIHBIH AYPBICTHIFBIH KOHE OJapAblH
KeJOeyNiriHiH >k00afaH aybITKyblH Oakpliay VIIIH >KOHE SKCIUTyaTalWsIarbl
KOJIApbIH JepopMalusIaHFaH y4acKeJIepiH aHbIKTay YIIIH MEp3IMJl yaKbIThIHIA
npopunaen  oTeipanbl. [IpodunaeyaiH  HOTHXKECIHIE  KOJaap  TYy3eTUIeAl.
[Ipopunbaey HUBenUpMEH, Hemece Ke3Aey AYpOICiHAE OpHATHUIFAH LWJIUHIAPIIK
JeHrell Oap TEONOJUTIIEH OpblHAaNdaAbl. TeoJonuTieH npopuiIAeyaiH Tocili
TEOMETPUSIIBIK HUBEIUPIIEYTe YKcac. ANBIpMAIIBUIBIFBI, HUBETUPAE pelKaaaH ecem
aNapAblH alAblHAA 3J€BAalMOHABIK OypaHAAChIMEH UWIMHAPIIK ACHIeUIIH Ke3aey
OypOICiHIH IIIIHJET1 SKpaHJaFbl XKapThUIAPBIH TYHUICTIPY Kepek OoJca, TEOI0JUTTE
OypOiHiH YCTIHAET1 IMWIMHAPIIK ACHIeHIIH KOIMIpIIiriH AypOiHIH MHKPOMETPIIK
OypaHJlachIMEH OpTachlHA IIbIFapy kKepek. HuBenupneynin Oyn typiniH gonairi I
Pa3psATHl TEOMETPUSIIBIK HUBEIHUPIICYIAEH TOMEHey. [lereHMeH >KOJbl KajIblHa
KEJNTIPYre )KeTKUTIKTI.
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43 ’Kep acTbIHAAFBI Tay-KEeH Ka30aapbIHAAFbI
reoMeTpHUsJIbIK HUBeEJIHPJIey

Kep acmuinoazot may-ken Kazoanapvuinoazvl cemempuanvlk Hugeaupaey. Xep
acThIHAAFbl Ka30anap/arbl TEOMETPUSIBIK HUBEIUPICY/IH UIEHIETIH Mocesenepi,
KEpP aCThIHJAFbl BEPTUKAIIb TYCipiCTEpre Heri3 00JaThiH OUIKTIK TIPEK KYHECIH KYypy
Ke31HJie, Ka30allap/ia OpHAThUIFaH perepiep MEH MOJIUTOHOMETPHUSIIBIK TYCIpICTEPIiH
MyHKTTEPiHIH OWIKTIKTEpiH aHbIKTay. byn Tycipictepai Oactay aniblHIAa OKIaH
aylachblHJa OpHATBUIFAH, >KE€p AacThIHAAFbl Ka3zOanmapaarbl OapiblK BEPTHKAIb
TycipicTepre Heri3 0oJiaTblH, OUIKTIKTEP1 Kep OeTIHAErT MEMJIEKETTIK HUBEIUPIIK
KYHeeH aHBIKTAFaH penepiep/iH TYPaKThUIbIFbIH, OUIKTIKTEPIH TEKCEPY KEpeK.
OnapablH OYpBIHFBI aHBIKTAIFaH OMWIKTIKTEpIMEH Oakpliay Ke31HAErl aHbIKTaJIFaH
OMIKTIKTEpIHIH aWblpMamibibiFel 30  Mm acraybl kKepek. JKep acThIHAAFBI
HUBEJIHPIEYAl OpbIHAAY Kep OeTiHAeri HUBeIupieyli opeiHAaymeH Oipuaeit. XKep
aCThIHAAFbl HUBEIUPJCYAIH KeHOIp epeKIIeTikTepi, OoJap/iblH MYyHKTTEpI TEK KaHa
Ka30aHbIH €JICHIHJIE €MEC, OHbIH KaObIprajapblHJa Ja, TeOelepiHe e OpHaIacybl
MyMKiH. OnapablH Ka3z0aJa OpHalacyblHBIH MYMKIH TOpPT BapuaHThl 60-cypeTTe
KepceTuireH. Pernep, HeMece MapKIIeHAEpiIiK MyHKT TOOECIHAE M€, €lICHIHAE Me,
Kalija opHalacca Ja OFaH peilka  TEeK HOJBIIK JKaFbIMEH KOWbUIaAbl. by
XKarJailnap/ia Ka30aHbIH €€HIH]Ie OpHATIACKAaH perepiepre, HeMece MapKIIenIepiaik
nyHkTTepre (62-cyperreri B xoHe () KOWbUIFaH peiikaliapJiaH allbIHFaH €CenTepIiH
(bg xoHe b, ap KoHE ac) TaHOACH! OH (+) , a1 TeOeciHe OpHaJlaCKaH pemnepiepre,
HEeMece Mapkiieiaepiik nyHkrrepre (62-cyperreri A, D xoHe FE) KOWbUIFaH
pelikanap/iaH allbIHFaH ecenTep/liH TaHOackl Tepic (-) OOJCHIH Aen KaObUIgaHFaH.
CoHIBIKTaH  JanaliblK >KypHaljgapaa, Ka30aHbIH TeOeciHIeri pemnepre, Hemece
MapKIIeHaAepiK MyHKTKE KOWBUIFAH pelKamapAaH allbIHFaH eCeNTep/iH ajjblHa
Tepic TaHO0a (-) MIHAETTI TYpJE KOUbLIAIbI.

60-cypet. XKep acTeiHgarbl Ka30aaarbl FT€OMETPUSIIBIK HUBEIUPIICY Ke31HET1
aJJBIHFBI )KOHE apTKbI peiKkaiap/iblH ©3apa OpHAIaCybIHBIH TOPT TYPI
KOPCETIIreH cxema

Tipex xy¥enepinie HUBEIHUPIJIEY OPTAaChiHAH OpBbIHAANAAbl. AcHanTaH apTKbI
KOHE aJJIBIHFBI pelKanmapra Aeiinri KambIKTRIK 100 v, an acmanTad peiikanapra
JEUIHT1 KalIbIKTBIKTApIbIH MYMKIH allbIpMalIbUIBIFEl 5 — 8 M acmaybl Kepek.

Penepnepre, Hemece MapKuIeHAepiaiK NYHKTTEpre KOWbUIFAH pelKkanapiaaH
ecenTep MHJUTUMETPIIK ASJIIKIEH alblHaAbl. PelikamapabiH Kapa >KOHE KhI3bLI
’KarblHaH aJIbIHFaH €CenTep/ieH, HEMeCce HUBEIUP/IH OUIKTITHIH ©3TE€PTUITeH €Kl
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NeHTeWiHAe  peilkalapAaaH  ajbIHFaH €CeNTEepJIcH  aHBIKTAIFaH  OWIK
albIpbIMAAPbIH alblpMalbUIbIFbl 10 My acmiaysl Kepek.
Penepnepain KoHE TMOJUTOHOMETPHUSIIBIK TYCIpICTEpJiH MYHKTTEPiHIH

OMIKTIKTEepl TYMWBIKTaJdFaH TyCIpiCTEep/liH, HEMece Typa XKoHE Kepi, €Ki per
OpBIHJAIFaH 00C TYCIpICTEPAIH HOTHIKEIEPIHIE aHBIKTAaIa Ibl.

Kep acmuvinoazer Kazoanapoazel memip x3co10apovly pebCmepin, Hemece
Kazoanapovly mMaodaHOAPbIH 2€0MEeMPUANBIK HUGeEAUpaey TUKETTEep apKbLIbl
opeiHAanansl. Ilukerrepre 0Oeny, MaTa HeEri3iHAe NaWbIHAAIFaH pPYJIETKAMEH
opeiHAanansl. [lukerrepain apa KambIKThIKTapel 10, Hemece 20 wm,
TalbIHaaIaTBIH KYKaTTBIH MacHiTaOblHA, IICHIETIH MacejeciHe OalIaHBICTHI
anbiKTananel. [lukerrep OopMeH Temip KOJ  peNbCTEpiHIH  OlpeyiHje
(HUBeNMUpPJIECHETIHIHAE) OOpMeH OenriuieHeaAl XoHE Ka30aHbIH KaObIprachIHIA
apHalibl MapkepMeH Kkepcetineni. HuBenupiik TycipicTep TipeK KyHeCiHIH
pernepiaepiHiy apachlHlia, Typa *KoHE Kepi OarbITTapja OpbIHAANa/bl.

15-kecre

Kyni: 8 centsiops 2010 x.

HugBenupJiey skypHaJbl
Kyni: 9 centsi6ps 2010 x.
Ecenreren: b.C.Kacenon

Opeipaymsr: b.C.Kacenos
OpBIHBL: 6-ITPEK

Texkcepren: b.M.XXapkumbaen

Peiikanan aneiaran ecen, | buikalblpbiMbl,| Acmamn- | [TyHKTTIH
Cran- | Iluxer MM MM TBIH ouikriri, | Eckepty
nus IIYHKT | apTKbI aJIAbIH- | apaJyibIK 1 opra- | IEHreii, M
FBI II CBI M
1 2 3 4 5 7 8 9 10
1 3 1471 (1) -144,620 | -146,090 | Husenup
469 (3) HB-1
8 1001 (2) 0470 | 0470 -145,620 | A=
0999 (4) 0470 _144,62
4 1430 (5) -146,050 | x__4__
5 1400 (6) ~146,020 | -578,480
6 1290 (7) ~145,910 | Zpa
7 1180 (8) -145,800 | -5,300_
ZBAZ -583,780 z
5300 - 583,780
II 8 1200 -144,419 | -145,620 | All=
1202 -144,419
12 1330 -0130 | -0130 -145,750 |x 3
1332 -0130 -433,257
9 1161 -145,580 | Zpa
10 1141 -145,560 | —3,583
11 1281 -145,700 | X
2= 2= A= -436,840 | - 436,840
5342 4662 3,583
bakputay %(Z . 2): 340 ; >h = 340; z3— z12 = 0,340
Kymbic ke3iHAe HUBENUpJl, pehkamapra JeWiHri KambIKTBIK 100w
acmaThIHAAW  eTim, OalJaHBICTBIPATBIH THUKETTEPIIH OpTachlHa  JKaKbIH

opHaTaabl. AcCHanThl op OpPHATKAaH CaWblH OlpHEIIe NHUKETTepre KOMBLIFaH
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peiikanapaad 1 mm ASNIIKIEH €Cell allblHAJbI 1a HOTHXKENEePl AalaliblK KypHaJFa
*a3pLtaasl (15-kecte).

AcmanTel 9op OpHAaTKaH CcaWblH CTAHIUAMAFBl JKYMBIC KeJecli peTIeH
yibIMAAcThIpbUIafAbl. HuBenupai KymbicKa JaWblHIAaFaHHAH KEWiH apTKbI
OalTaHBICTRIPATHIH MHKETKE 3 KOWBUIFAaH pelKkara Ke3Jeual Je, ecem allblm,
nananblK KypHaiaelH 3 (15-xecte) rpadackiHa xa3aabl. ACHAaNThl aJlIBIHFBI
OallTaHBICTRIPATBIH MHUKETKE § KOWBIIFaH pelKkara Ke3Jem, eceml anajapl Ja,
JananblK KypHalnablH 4 rpadacbiHa xka3aabsl. OCkl OpBIHAAIFAH KYMBICTAP/IBI
peiikaHbIH eKiHIIl (KbI3BII) JKaFbIH TaiJalaHbINl, HEMECE acCHanThlH OWIKTIT1H
(B/]) e3reprin, KalTanaiasl. balimaHbICTRIPy MUKETTEPIHEH aJIbIHFAH €CEeNTep/iH
IYPBICTHIFBIHA KO3 KETKI3y YIIIH OJIapJblH €Ki peT aHbIKTaJIFaH OuikK
allBIpbIMIapbIH ecenTeial. AlbipMambbIKTaphl 10 My acnaybsl Kepek.

Conman keifiH pedkambl pedkaHbl 3 MNUKETTEH albll apaliblk MUKETTEpre
Kosipl. OnapjaaH ecenm peMKaHbIH TEK KaHa Kapa »KaFblHAH aJIbIHBIM, JaJIajibIK
KypHaIABIH 5 rpadackiHa xka3buiagbl. OcbIMEH OIpiHINI CTAHUUAMAFBI KYMBIC
O0itenl. Acnan // craHuusAra Keulipiieai, apTKbl 3 TUKETTE TYpFaH perkaimibl /2
MUKETKE aybIChIN, AaJJAbIHFbIFAa aiHalaabpl, ad § MUKETTe TYpPFaH pPEUKaIIbI
OPBIHBIH/IA KAJBII, apTKbIFa aifHAIadbI.

Kaz0anbiH OWIKTITIH aHBIKTAy YIIIH, TEMIp >KOJJBIH peIbCTEpIMEH Oipre
Ka30aHbIH TeOeciH nae HuBenaupienal. byn xarpaliia KaxeTTi HUKETTEp]e
peiikaHbl Ka30aHbIH TOOECIHE KOSIBI.

3, 4 xoHe 5 rpadanarbl *Kakiia 1iHAer: nudpiap CTaHIUIAAFBI KYMBIC PETiH
KepceTel.

44. /Kep acTpIHAAFBI Ka30aJ1apAa OPbIHAAJIATHIH F€OMEeTPUSJIBIK
HHUBeJIHMpJIey/ie NaiJaTaAHbLIATHIH aACANTAP

Kep actbiHmarel KazOanapjia OpBIHAAIATHIH TEOMETPHUSIIBIK HHUBEIUPIICY]IC
nailaJaHbUIaThIH  acmanTtap, Kep O€eTiHAeri HUBEIUpJeyAe MaigalaHblIaThIH
acrarnTap CUSKTHI: IITATUBBIMEH HUBEIUP KOHE HUBEIUPJIIK perkaiap.

KazakcTtanna Tay-keH eHAIpiCiHAE KeH TaparaH HuBenupiep Poccusina
navbiHaanansl. Onapra KodbutiatelH Tanantap ['OCT 10528-76 kentipinren. Kazipri
Ke3/l¢ HUBEIUPJIEP/IiH 3 Typl wbFapbiaasl (16-kecte): xoraprbl 1onaikTi H0S5, non
H3 xone Texuukanslk HI1(0. HuBenupnepnin mudpinger: uudpiap, oHblH 1 xu
KAIlIBIKTBIKTAFbl €K1 PET OPBIHAAJIFAH TYCIPICTIH MYMKIH OpTa KBaJIPATTHIK KaTEIITr1H
Kepcere/i. bapnblk qalibIHAaNaThIH HUBEIUPIEP, OHBIH BU3UPIIK OCIH TOPU30HTAIH
KarJaiiFa KeATIpeTiH KYPbhUIbIMbIHA OalIaHbICThI eKire OeliHenl: Ke3aey AypOiCiHIH
KachblHA OpHATBUIFAH UWJIUHJIPIIK JIEHIeMEH, HeMece KeJIOeyNliK OYpBIIIbIHBIH
KOMIIEHCATOpbIMEH. Erep HUBENUp/1iH KOMIIEHCATOPhI 00Jca, OHbIH IudpbiHa K opidi1
KocbUtaael, Mbicanbl H10K. H3 xxone HI(0 HuBenupiiepl, TOpU30HTAIb OYPHIIITAPIbI
eJIllIey YIIIH JTUMOIEH AalbIlHAANybl MYMKIH. Byn skarnaiiga HuBeaupaiy uu@pbiHa
JI opib1 kocwanel, mbicanbl HI0KJI. Kep actbiHjarsl KazOaiapjarbl BEpPTHKAIb
TycipicTepae, Kep OeTIHAeriael, CcoJ Jod KOHE TEXHHUKAJIbIK HHUBEIUPIIED
naiaaIaHbLIAIb]
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16-kxecte

Hugenupnepaiy Typnepi
TexHuKaNbIK CUIIaTTaMaChl

H 05 H3 HI10
Exi per opbiHganran 1 kM
HUBEIUPICY/IH OpTa KBaJAPATTHIK 0,6 3 10
KaTeJiri, MM
Kezney nypOiciHiH ynkenTyi, pet 40 30 20
EH kakblH Ke3/ey KalIbIKThIFbI
(0OBEKTHBKE KHUTI31JIETIH KOCHIMIIIA 5 2 2

KYpaJJapbIChI3), M
Kpim KINTi Y3BIHABIK ©JIIETIITIH 100£1% 100£1% 100£1%

K03 duIrenHTi
JKymbIcKa AVBIHTaN TEIH
JTEHreWaiH OeNKTepIHIH JTNIITI, 5+1 10+2 102

OYPBIIITHIK MUH.

Ke3ney mypOiciHieri HUIUH-IPIIIK
JTEHreWaiH OeNKTepIHIH JTNIITI, 10+1 15+1,5 45+5
OYPBIIITHIK, CEK.
AcnanTbeIH Maccachl, KT
Hugsenup 6 3 2
AcnanTblH KOpaObI 5 2,2 2

H-3 nueenupi (61-cyper) ke3aey nypOiCiHIH KacblHJa JAeHreii 0ap, xxep OeTiHae
I xome IV kmacc HUBENUPIEYTe apHAJFaH, XE€pP aCTBIHAAFbl T€OMETPHUSIIBIK
HUBEJIUPIIEYI€ KU1 KOJJIAHBLIATHIH, JOJI HUBEIUP.

61-cyper. H-3 HuBenupi: (a) xoHe oHbIH AYypOICiHIH iIiHAET1 KopiHic (0);
[ - BTyIKacbIMEH COJNKBUIJIAK TaKTa; 2 - KeTepy OypaHaacsl; 3 - TyFbIp (Tperep); 4 -
JOHTeJIeK JIEHTel; 5 - areBalMoHIbIK Oypanaa; 6 — PoKycKa KenTipeTiH ka0abIK; 7 —
Ke3/ey nypOiCiHIH KOPIYCHI; 8 - OKYJIsIp; 9 — UMIUHIPIIK AeHrel; /0 — OeKiTeTiH
Oypannaa; /1 — ke3aenTiH OypaHaa

Peiikanan ecen amapja AypOiHiH Ke3lley OCl 7, acHanThlH IWIMHAP MINIHAI
JEHreliHiH 9 ®oHe  AJIEBAllMOHJBIK OYpaHIAChIHBIH 5 KOMEriMeH, TOpH30HTajb
KarJaitra kenrtipuienl. JleHrelIiH KemipIliridiy >KapThUlapbl Mpu3Maap *KyHeciHiq
KOMETIMEH Ke3/iey NypOICiHIH IIIIH/IeT] SKPAHFa MIbIFapbLIaIbI.
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JypOiHiH Ke37ey OCIH TOPU30HTalb XKardgalifa NoJ KENITIpy, 3JIeBAllMOHIBIK
OypangameH 5 JNeHreuaiH 9 KemipuiriH [eHTpiH (OpTachiH) JACHTEHAIH
aMITyJIaChIHBIH HOJIb-MIYHKTIMEH TYHicTipy. byn xarmaiina nypOiHiH ImIiHAET1
AKpaHJIaFbl JEHIeHIH KOMIPIIIKTePiHIH XKaPThUIAPBIHBIH MIETTEP1 KOCHUIBII TEHECEA1
7ie, DKpaHHBIH KOFapFbl KarblHAa Olp mofa xacainbl (cyperti Kapa). JleHreimiy
OCIHIH €HKeWyl, TypOiHiH IMIIHAETr1 3KpaHJaFbl cypeTTi Oy3aasl. HuBenup >kyMbicKa
TperepAiy yul KeTepy OypaHIacbIMeH 2 >KOHE JOHreleK ACHIeHAlH KeMeriMeH
JAWBIH1AJIA]IBI.

H-3K Hnueenupi (62-cypet) Ke3iey Ocl 631 TOPU3OHTANIb KaFJailFa KeJleTiH o7
ONTHKAa-MEXaHUKAJIbIK HuBenup. JKep OeTiHIE KOHE kKep acThIHJArkl Kaz0amapaa
FEOMETPUSUIBIK ~HUBenupieyre apHanrad. OHBIH Hersri mapamerpiepi  H-3
HUBETUpIMEH Oipaei. HuBemup »KyMbICKa TperepiH YII KeTepy OypaHmachIMEeH 6
KOHE JIeHIeJIeK NeHIeilliH 4 KeMeriMeH naiibiaanansl. Ke3ney ociHiH ropu30HTab
KarJaiiFa KenTipyl aBTOMATThl TypAe aypOire 2 opHaThUIFaH KOMIIEHCATOPMEH
opbiHAaTaabpl. KoMmMmeHcaToOpAbIH Cce3IMTal 3JIEMEHTI €Kl map KUbUIBICAThIH OojaT
KIMITEpPre UIIHIeH TiK OYphIITh mpu3Ma. KommneHcatopAblH KYMBIC Auana3oHsl 15’
a3 emec, KyieHIH TepOenyiHiH TOKTaybl 2 CEKyH] mamMachbiHaa. KoMmeHcaTopbiy
TepOenyl ayaMeH ICTEWTIH MOpHIEHl AeMI(pepMeH TOKTaTbinansl. JypOiHiH €Ki
XKaKThl IIyOanmiaH Ke3ney OypaHjmacbl / 1IeKCI3 ailHaaabl. ACHanTblH Ke3Aem
OeKiITin KOATBHIH OypaHaachl >KOK. ['opu3zoHTasnp 1um0O1 Oap HuBenupAiH mwudpi H-
3KJI. JIumO1H1H mikanacelHblH qaAiri 1°. JlumOTen ecen mtpuxthl HoHMycneH 0,1°
MOIIIKIIEH aJIbIHAIBI.

62-cyper. H-3K nuenupi.
1 — xke31ey OypaHiacel; 2 — KOMIIEHCATOPBIMEH Ko37ey AypOici; 3 - okysp, 4 -
Ty3€Ty OypaHanapbIMEeH JIOHTeIeK AEHTeil; 5 — HUBEIUP/IIH Tperepi; 6 — KeTepy
OypaHJachl; 7- BTYJIKAaChIMEH COJKBUIIAK TaKTa

H-10KJI nugenupi (63-CypeT) ONTUKO-MEXaHUKAIBIK KOMIIEHCATOPHl KOHE
TOpU30HTAIb JUMO1 0ap TEXHUKANBIK IOAIKTI acman. KomreHcaTtopablH ce3iMTal
AJIIEMEHT] MIAPUKTI MOAIIMIHUKKE UIIHTeH TIK OypbIuThl npuszMa. KommeHcatopablH
TepOenyl aya nemmdepiMeH Tokratbuianel. Kesmey mypbici 2  3arTtapisiH Typa
KeckiHiH kepceteni. JlypOiHi (QoKycKa KenTipy KOMIIEHCATOPABIH KO3FaJaThIH
MPU3MAChIH BEPTUKAIb 0arbITTa KbUDKBITYMEH OpbIHAANabl. ONTUKAIBIK ACTAIbIAphl
TIK OYPBIITHl TEPMOMU3OJALMSIIBIK  KOPIyCTa >KUHalNFaH. HuBenupliH TeMeHri
KarblHAa TOpH3OHTanb JUMO 3 opHaTbUIFaH. JIumMOTIH OesnikTepi 1° OGenriieHreH.
AcTanTbIH TOPU30HTAIb KO3/IEYTe apHaliFaH (PPUKIIMOHBIK MEXaHU3MI1 Oap.
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63-cyper. H-10KJI HuBenupi:
[ — neHrenex aeHreit; 2 — ke3aey AypOiCiHIH OKYISpbL, 3 — IMMOIMEH
FOpU30HTANb JOHTEJEK; 4 — KoTepy OypaHaanapsl, J - Tperep; 6 — Ke3aey
nypOiCiHIH OOBEKTUBI

H-3 ycone H-10 nusenupnepin pemmey. Acnanrap Kejieci T€OMETPUSUIBIK
Tajantapisl KaHaraTTaHAbIpylapbl kKepek (64-cyper). HuBenupnepre koubLiaThbiH
HETI3T1 TajlanTap, OHbIH KO3/Iey OCIHIH HWJIMHJIPIIK JEHTeUIIH OCIHEe mapaslienabiiri,
afau VV // UU  oHE OChl OCTEpJlIH aclanThlH BEPTHKAIb alHally OCiHE
NePNEHIUKYIAPAbIFbL, sk VV L ZZ, UU L ZZ 6omybl Kepek.
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64-cypet. HuBenupaiH HEri3ri reoMeTPHUsIIBIK OCTEp1

1. /loncenek oOewceiidin oci acnanmuly 6epMUKAlb AUHANLY OCIHe napajijienb
0o1ysl  Kepexk. HuBenupliH TperepiHiH aCTbIHJAFbI 3 (6l-cyper) ketepy
OypaHJanapblHbIH KOMETIMEH JOHrelleK JACHIeHAIH KOMNIpPIIriH aMIylachblHbIH
opTachlHA IIBIFAphIN, acmantel 180° aitHa;maeipaabl. JleHreWmiH  KemipIIiri
aMITyJlaHbIH OpTachlHAA Kajca, KOWBUIFaH Tajanm opbiHAanabl. Erep kemipiiik
aMITyJIaHbIH OpPTAChIHAH IIBIFBINT KETCE, OHJA KOMIPIIIKTIH aybITKYbIHBIH >KapTHICHIH,
JIEHrehaiH  Ty3ery  OypaHjanapbiMeH  Ty3eTell Je, AachanTblH  KeTepy
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OypaHJanapbIMEH KOIMIPIIIKTI aMIyJIaHbIH OpTachlHA MIbIFapaabl. ACHANThl PETTEY
AKYMBICTapbl KOUBLIFaH Talal KaHaraTTaHAbIPhUIFAHIIA KaliTadaHa Oepei.

2. Aypoinin ko30ey oci yuauHopaix 0enzeiodin, ocine napajiieib 001ybl Kepek
(merizri). byn Tamantel kep OeriHmeri y3bIHABIFBI 50-80 M KeciHAIHI €Ki pPET
HUBEJIHUPIEYMEH Tekcepeal (65-cyper).

N"\

e

g
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65-cypert. [ypOiHiH Ke3/1ey 0C1 UUIUHIPIIK IEHTeU/IIH OCI1HE
napajiebIiriiH TEKCepy CXeMachl
Keciaainin meTki HyKTenepiHe A koHe B Ka3bIK Karblll, HUBEIUP/1 alabIMEeH A
HYKTECiHE, COlaH KeliH B HyKTeciHe KOWBII, ajifa Kapail HUBEJIUPICYMEH €Ki peT AB
KoHe BA KecIHAUIEpIHIH OWIKalbIpbIMIApbiH /4  aHbIKTalael. Erep kesaey oci
UUJTUHIPIIK JEHTeUI1H OCiHe mapamienb OoiMaca A koHe B HyKTenepiHieri
pelikanap/iaH albIHFaH €CENTEePAiH X KaTemiri 0oJaibl.
Sran
H=i—(a'1-x),
h=(a>-x)—i,
pelikanap/aH aJblHFaH €CENTEePIiH KaTelirl
L al + a) _i1+i2’

2 2

JIYPHIC ecer
a=a’5—x.

AHbIKTanFaH x MoH1I 4 mm acnaysl kepek. Erep on 4 mm kem OoJica, oHza
acrmarThlH 9JICBAllMOHIBIK OypaHJacbIMeH Ke31ey MypOICIHIH KIil TOPBIHBIH
TOPU3OHTANIb XKIOIH a, =a),—x ecebiHe Ke3aen, IWIMHAPIIK ACHIeHAlH Ty3eTy
OypanaanapeIMeH, AYpOIHIH IMIHIETI dKpaHJa KOpPIHETIH JACHIEHIHIH IIETIHIH eKi
AKAPTHICHIH TYHICTIPY KEPEK.

3. Kezoey oypbiciniy ¢okycvin e32epmkende oHblH KO30€y 0Ci mypakmvl O01Ybl
Kepek. I'opu30oHTalb Teric xepae, paauychl S0 xxapThl meHOep/iH OolibiHa, apachl 15
— 20 m Ka3bIKTap KarblIll, IIeHOEp/1iH OpTachlHAaH HUBEIHPJICT, OMiK albIphIMIAPBIH
anbIKTaiapl. HuBenupi xapThl menoOepaeH maMaMmeH 10 v mibiFapbli, Ka3bIKTapbl
EKIHIII1 PET HUBENHpPIEH, OUiK allbIpbIMIApbIH aHBIKTAMABL. EKi peT HUBEIUpIICHTeH
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Oiplell Ka3bIKTapJblH OWIK albIphIMAAPBIHBIH aWbIPMAIIbUIBIFBIHBIH HOTHXKEJIEPIH
CaJIBICTBIPBIN, MYPOIHIH camachlH Oaranmaiiabl. EKi peT aHbIKTanFaH Oip Ka3bIKTHIH
OMiK albIpBIMIAPBIHBIH aABIpMAIIbUIBIFRL 4 — 6 MM apThIK OoJica acman >KeHJIeyre
K10epuTyl Kepek.

H-3K  owcone H-10K nueenupnepin pemmey. byn HUBENUpIEpAlH KeO31ey
OYpOICIHIH KUCBIK OYbIH-OYbIH OOJIybIHAH OWIKTIKTEPIH eiey KublHaay. COHIBIKTaH
OJIapJIbIH HETI3T1 JKaFJalblH pEeTTey, SFHHU KO3/ey OCIHIH UWIUHJIPIIK JCHTeUaiH
OCIHE MapaJUIeNbIIrH TEKCEPY, KEIECl TICUIMEH OpbIHAANAAbI (66-CypeT).

Kep Oerinme 100 m KambIKThIKTa A K9HE B Ka3bIKTapblH KaFbIl, Typa OpTachlHA
HUBEJIMP OPHATHIN, ACMANTBIH KATENITIHIH dcepl KOK OWiK allblppiMbl I = b — a
anbIKTaiipl. Coman keiliH acmantel C HYKTECIHE Kellipim, KaTagaH A xoHe B
HYKTeJEpiHiH OUIK albIpbIMbI /i; =b; — a; aHBIKTANUIbI.

Erep h — h; = f >2 MM Ooiica, oHAa anbIiCTa OpHAJacKaH pelKajaH allbIHFaH
€CENTIH TY3eTyl X >XOHE >KaKbIHJa OpHAJIACKaH pelKaJaH alIblHFaH €CEITiH TY3eTyl

Yy ecenTeiel:
— dlf y — d2f
dl _dz ; dl _dz ;

d;, d,— acmanTaH pelikangapra AEHIHT1 KallIBIKTBIKTAp, M.
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66-cyper. OpTafaH HUBETUPIECY

Ty3erynepiiH Mesepiepid aHbIKTaFaHHAH KEWiH, aCIIanThl aJiblcTa A HYKTECIH/IE
OpHaJlacKaH peilkara Ke3jen, AYPOICIHIH OKYJSp KarbIHAAFbl KaKMaFblH AllIbII, KII
TOPBIHBIH TY3€Ty OypaHAalapbIMEH, OHbIH TOPU3OHTANIb XK10IHEH a; — X eceOiMeH
KUBLUIBICTRIpanbl. Perreyni kaiitanaiinael. Kanran perreynepi H-3 perreynepine
yKcac.

Illemen nueenupnepi.  KazakcTaHHBIH Tay-Ke€H eHJIpicTepiHae |'epmanusiga
NaubIHAANFaH KoMIleHcaTopiabl Ni-007, non HUBENUPre KaTaThlH KOMIIEHCATOPJIbI
KOHE TOPHU3OHTAIh JTUMO1 O6ap Ni-025 xoHe xKoMmeHcaTopiabl Ni-050 - TeXHUKAIBIK
HUBENWp, DBeHrpusga IIBIFAaTBIH  KOMIICHCATOPJIBI  Add  HUBEIHp  Ni-B3,
KOMIICHCATOPJIBl TEXHUKAJIbIK HUBENUp Ni-/[l Kem TaparaH. OnapapiH
KOHCTPYKIUSCHI Ka3ipri 3aMaHHBIH JEHI€HIHE cal, JKaKChl OINTHKaMEH
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XKaOJBIKTAIFaH, bIHFAMIIBI )KOHE HUBEJHPIICY KE31HE dKOFAPFhI JOIAIKTI KaMTaMachl3
ereni. Tipek xyleciHiH pernepiepiHiH OWiIKTIKTepiH aHbikTray yuriH llIBelinapusina,
JKamonusina MIBIFaTIH )KOFAPFBI JOAIKT IUQ PTGl HUBEIUPIISP MaigadaHbuIagbl.
Huegenupoin peiikanapor. I'OCT 11158-83 colikec HuBenupieyre apHalraH
pelikanapaeiH, 3 Tuml Oap: reoguHaMUKalIbIK TonuroHmapaa xoue I , I kmacTs
HuBenupneyae nanganansmateln PH-05, 111 xone IV xiacTel HUBEIUpIEYaE KOHE
WHXKEHEPIK TeOoNe3UsUIbIK  13JCHICTepAe MainanaHbuiaTteiH  PH-3, Tay-KeH
OH/IIPICIHC KOHE KYPBUIBICTA TEXHUKAJIBIK HUBEIUpPJCYy A€ nainananbuiatein PH-10

(67-cyper).
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67-cypet. HuBenupaiy peiikanapsi:
a — TpuxTthl uHBap peiika PH-05; 6 — exi xakTsl mamkainsl peiika PH-3;
6 — )KMHAJIMAJIbI pErKa

PH-3 peiikacbl Ty3eTy OypaHjanapbl O0ap AeHreleK IeHIeHMEeH KaOabIKTabIIl,
CakTallTelH (yTasipra cajbsiHFaH. JKep acThlHIaFrbl OMIKTIK TycCipyJepiHe apHaJFaH
HUBEJIMP peKaiapbl HET131HE Kep OCTIHIEr TEXHUKAIBIK HUBEIHUPICYTre apHalfaH
pelikanap CUSIKTbl. AWBIPMaIIBUIBIFBI TEK Y3bIHABIKTapbIHAa FaHa. Onap Oip, HEmMece
€K1 JKaKThl 00Jybl MYMKiH. beTTepinge caHTUMETpIIiK IIKananapsl 6ap. Pelikanapabiy
OeTTepiHiH Olp KarblHAAFbl IIKaJdaJapbl Kapa, EKIHIIl >Kafbl KbI3bUI OOJIaJIbI.
[lIxananapeiubiH nU@paapel Typa (Typa KepceTeTiH AypOiiaep YIINiH) >KOHE Kepi
(aynmapslll Kepi KepceTeTiH AypOUIep YIiH) ka3bUirad. Pelikanap Herizinje eMeHHEH,
Kaparaiiian nadbiHfanaabl. KeliHri mbIKKaH [IaxTa pelKaJapblHbIH IIKAJalaphl
XKapbIK KaTapaThlH CHHTETUKAJIBIK 3aTTapAaH JalbIHAaIFaH jkaObIHa KECKIHIETIE].

[lalinananap anapiHAa pedKalap TEKCeplIel, SFHU OJapAblH IIKajJadapbIHbIH
IYPBICTBIFBl OakblIaHa bl Pelikanapnbl Tekcepy Oakbuiay METPIMEH OpPBIHJAa]bl

(68-cyper).
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68-cyper. bakpuiay MeTpi

Peiika exi xaktbl. OHBIH Oip >KarbIHAAFbl OJiKTepl | Mm Kypri3uireH, eKiHmii
KaFrbIHJIaFbl OOJIKTEp1 2 Mm KYprizuireH. MeTp/iH yCTiHAEr1 KaObIpFachlHIa ecen
alyra apHajJfaH >KbUDKbIMAJIBI 2 Jiyna oOpHaTbUIFaH. TekcepiieTiH peHKaHb
KO3FAJIMANTBIH TOPU30HTAJIb TEKIIETe OpHATHIN, YCTIHE WIETTEpIHE Mapaieb
TEKCEpPYy METPIH Callblll, PEUKAHBIH op ACIUMETPIH XKOHE OapyiblK Y3BIHBIFBIH
Tekcepeal. PelikanblH nenuMeTpIliK OOIKTEpiHIH Ke3elCcoK KaTenikTepl £1 MM ken
O0onmMaybl kepek. Erep Oakpimay Merpi Ooiamaca, oHAa peHKaHbl MUIJUTUMETPIIIK
OedikTepi Oap TekcepuIreH 0oaT pyJeTKaMeH TeKcepyre 00aibl.

45. I'eoMeTpUSJIBIK HUBEJIUPJIEYAiH HOTHKEIEePiH KaMepa/IbIK OHIey

TI'eomempuanvlx Husenupaeyoiy 0ananvlK MHCYMbICHIAPLIHLIY, HIMUIICETEPIH
Kamepanovlk OHOey Keleci KYMBICTapJaH Kypalajbl: OalalblK KypHaJIapbl
TEeKCepy; CTaHIUsIapAarbl OWIK albIpeIMIapAbsl  ecenTey; OeTTiK Oakbliay;
€CenTeNreH OWiKabIphIMIapAbl TEHECTIPY; TIPEK >KYMECIHIH MyHKTTEPIHIH XOHE
TeMip KOJJApAblH MHUKETTEPIHIH OWIKTIKTEPIH AaHBIKTay >XOHE MNpodMIbAepiH
JNaWbIHIAY.

Op crannusaga (15-xecte) pelkaHbIH Kapa JKOHE KbI3bUI JKaFblHAH aJIbIHFaH
ecenTepll mNaljanaHbill, HEMECE CTaHUMSAArbl AaclanTbhlH OWIKTITIH e3TepTim,
peiikalaH ajblHFaH €Kl €CeNTl MailaliaHblll, HUBEIUPICYIIH OalIaHbICTBHIPYILBI
MUKETTEPIHIH €K1 Omik albippiMbl Az; xoHe Az, ecenteneni (l15-kecteHiH 6
rpadackl). buik allbIpBIMBIHBIH OpTa MOHI OJIAapAbIH COMACBIHBIH apU(METHUKAIIBIK
opracbiHa (15-kecteHin 7 rpadacel) TeH Ooajabl. balnaHBICTHIPYIIBI MYHKTTEPIH,
MUKETTEPAIH OMIKTIKTEpi, OJIapblH OUIK albIphIMAAPBIH MaliaaHbIll aHBIKTAIA b
buik alibippiMaapabpl ecenTey Ke3iHle, *Kep acThIHJarbl Ka30ana OalIaHbICTHIPYIIBI
MyHKTTEP/I1H, MUKETTEP1H OPHAIACYBIHBIH KeJIeC1 JKaFJaifiapbl K€3/1€CYl MYMKIH:

1. HuBenupnen OWik aWbIpbIMbl aHBIKTAIATBIH A koHE B HYKTenepi Ka3z0aHbIH
TabaHBIHAA OpPHATACKAH.

2. A xoHe B HykTenepi Ka30aHbIH TOOECIH/IE OpHATACKAH.

3. Aptkbl A HYKTeci Ka30aHbIH TaOaHBIH/IA, AJJIBIHFBI B TOOECIHIE OpHAJIACKaH.

4. Aptkbel A HYKTeCl Ka30aHbIH TeOeCiHe, alAbIHFbI B Ta0aHbIH/Ia OpHATACKAH.

Bapneik okarnmaitnapa  TUKETTEpHiH OWIK  allbIpbIMBI  Kejecl  (opMmyliaMeH
ecenTeel

Az; =a;—b;,
a; — apTKbl peiKaJiaH ajJbIHFaH €Cell;
b; — anbIHFBI peiKaaH aJIbIHFaH €Cell.
byn dbopmynanblH xKoFapbia KENTIPUITEH HYKTEJIEPAiH OpHANACYbIHBIH TOPT
KarIaibIHBIH O1piHII JKaF/aiiblH KaHAFaTTaHABIPATHIHBI JANENICYAl KaXKeT eTreu il
(reone3usiian Genrini).

138



Kaz0anbiH Te0eciHieri HyKTelepre HelIMEH KOWBbUIFAH peilkanapiaH ajlbiIHFaH
€CeNnTep/iH ajjblHa MUHYC TaHOAChIH KOlica, HYKTEIEpAiH Ka30aaa opHalacybIHBIH
KaJIFaH SKarJaliapelHAarbl OWIK aWbIppIMAApAbl Ja OSKOFapblga KeNTIpUIreH
dbopmynameH ecenteyre 00IabI.

Erep exi HykTe e Ka30aHbIH ToOeCiHE OpHATHIIFaH OoJyica

AZ,’ =-d;— (— bl) = bl'- a;,
YuniHmn okarmaiga, SFHA apTKbl HYKTE Ka30aHbIH TaOaHBIHIA, aJlIbIHFBICHI
TeOeciHe OpHaThUIFaH 0oJica
Az; = a;—(-b) =a; + by
APTKBI HYKTE Ka30aHbIH ToOECiHEe, aJlIbIHFBICHl TA0AHBIH/IA OPHATHLIFAH 0oJica
AZ,’ =-4a;— b=- (al--l- bl)
JlananblK >KypHalAbIH op O€TiHJAE >KOHE HMBEIUPIIK TYCIPICTIH COHBIHIA OHWIK
albIpbIMIIapIbl €CENTEYJIEPIH TYPHICTHIFBIH TEKCEPEIl

2a-2b =2Az;

1
EZ AZ:ZAZCP .

Bapnbik TycipicTiH OMiK albIphIMAAPBIHBIH COMAaChIH €CEeNTeN, TYCIPICTIH HAKThI
KUBLIBICIAYIIBUIBIFBIH  aHBIKTAWIbI. Tipek KyHeciHIH NYHKTTEPIHIH OWIKTIKTEpiH
aHbIKTayFa  apHalifaH  TEXHUKAJIBIK  HUBEJHUPJEY  TYCIpICTepiHIH  OHWIK
afBIPBIMIAPBIHBIH KUBUIBICTIAYIIBITBIFBIHEIH MIEKTI KaTemiri 50VL, mm  acmaysl
Kepek (L — TyCIpiCTIH Y3bIHIBIFbI, KM). BUiK albIpbIMIapbIHBIH HAKTHI KATEJIT1, erep
oJlap IEKTlI KaTeIIKTeH a3 0oJica, Kapchl TaHOaMeH, OapibIK CTaHIUsIapra TeH
OeJIIHIN, TapaTbUIaJb. Ty3eruiren Omik  aWBIpBIMIAP/IBI mavgaaadbll,
0allIaHBICTBHIPYIIBI HYKTEJEP/IiH OUIKTIKTEPIH €CenTen/ i

zi=zig T A Z’opma ’
Z;, Zi.;— apTKbI )KOHE aJIJILIHFBI TUKETTEPIIH OUIKTIKTEP1, M;
A z'ypma — CTAaHIIMAJAFB] TY3ETUITEH OPTa OMIKAMBIPBIMBI.

[lynkTTepaig ecenteiared OMIKTIKTEPIH TEKCEpeal

Zn —Z] = ZAZ’opma ’
Z,, Z; - TYCIPICTIH OIpiHIII >KOHE COHFbI MyHKTTEPIHIH OUIKTIKTEPI.
2A z'ypmg — TY3ETUITEH OpTa OMIKaUBIPBIMAAP.
ApanblK NMUKETTEeP/IH OUIKTIKTEPIH aHBIKTAY VIIIH Op CTaHLMsAA aclanThiH
JIEHTeH1H, SFHU KO37Iey OCIHIH OMIKTITH aHBIKTaM bl
A = zi-a;,
Z;.;— apTKbI OAMIaHBICTBIPYIIIBI HYKTEHIH OUIKTIT;
a;.; — apTKbI peiKaJlaH aJbIHFaH €Ccell.

byn dopmynanarel @, ;  anablHIaFbl TaHOACHl, erep pelka HOJIMEH Kepie
TYpFaH NMUKETKe KoMbuica (+), HeJIMEeH Ka30aHbIH TOOECIHIEeT1 MUKETKe Kolblica (-)
0omnaabl. ApalibIK MUKETTEeP/I1H OUIKTIKTEP1

ziv; = AN + by,
b;+; - apalibIK MUKETKE KOMBIIFaH pelKajiaH aJbIHFaH €Cell.

Kenripinren popmynanarsl b;.; anablHIaFrbl TaHOACKI, €Tep pelika HOIMEH Kepie

TYpFaH NMUKETKe KoMbuica (+), HeJIMEeH Ka30aHbIH TOOECIHIEeT1 MUKETKe Kolblica (-)
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0onaabl. ApanblK MUKETTEPAIH OMIKTIKTEPIH ecenTeyiH Oakpuiaynapsl 15-kecteaeri
HUBEJIUPJIK )XypHAIILIH 9 xoHe /(0 rpadanapbeiHaa KenTipiared. Tipek MyHKTTEpiHIH
AKOHE pernepiiepAiH OWIKTIKTEpiH aHBIKTayFa apHajfaH HUBEIUPIIK TYCIpyJiep Kol
KarJainapaa Kypaeni xKyienep Kypassl.

Ecenrenren mnukeTTepaiH  OMIKTIKTEPIHIH HETI31HAE, TOPU30HTadb MacCIITa0bl
1:500 — 1:2000, Beptukanp w™acmtadbsl 1:50 -1:200, Ka30aHbIH mpoduii
nanbiHAanansl (69-cyper).

[Ipopunai maiteinmay omici reone3usinan  Oenrum. [Ipodunbain  acTeiHgA,
OuikTikTepl Oenruil OapiblK pemnepiiep JKOHE TYpPaKThl IYHKTTEP KOpPCETUIreH,
Ka30aHbIH IUIaHBI, OPTAChIHAA pEMepiiep MEH MUKETTEPAIH HOMIpPJIEpi; op MUKETTE
TeMIp JKOJABIH PEJIbCTEPIHIH HAKThl JKOHE KOOANBIK OWIKTIKTEpl JKOHE
MapKIIeHAepaiK MNYHKTTEPAiH, penepiiepAiH OHMIKTIKTepi, KaTap €Ki MHUKETTIH
apachIHIarbl Ka30aHbIH KeJOeyJikTepl kepceTulreH kecte. Kecrteae penbcrepiiH
HaKThl OWIKTIKTEp Kapa, >X0O0ajbIK OHIKTIKTEp KbI3BUI TYCIICH, pemepiep MeH
MYHKTTEP/1H OUIKTIKTEP1 KOK TYCIIEH KOPCETLIEI].

IImpexmiy npoguni
&8 I T
39 3 — nanens wmpeci
Hasay srcypeiw . ——————
38 -— = === =
I 5P —— T i '
i i
o o
5 P
361 - : -
i i
. 351, S| N 11' lg — _J___.f —i—
Keonbeyni, i ' i
i | 00077 Q07 05—y, A0 ||
wry 3 ta ) «
e, @ 8 58 S5 2 83 88
ouixmixmep 1™ & =1 = N 3= =P
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69-cypet. Kazbanarsl TeMip KOJJIbIH pelibCiHIH TpOodui

Kaz0anbiH TabaHBIHBIH €K1 THMKETTIH apachbiHIaFbl, KeCTere Ka3blUIaThIH,

KOFapJaybl, TOMEHIeY1 Keliecl (opMysiaMeH ecenTene/l
i =Az/1,

Az — Kartap €Ki NHUKETTIH apacblHAarbl OWIK aWbIpbiM; [ — MHUKETTEPIIH
apaKallbIKTBIKTAPbIHBIH TOPU30HTATH TPOCKIUSCHL.

Kecrenin ycTiHAe Kapa TycrneH Ka30aHbIH TOOECIHIH KOHE TEMIp KOJIbIH HAKThI
npopuni  ce3banel.  [Ipodunbai  maieiHmayra rpadokypyuisicbiMen 2OBM
nanjajianral 1yphIC.

46. Kep acTbiHAaFbl Ka30agapaarbl TPUTOHOMETPHUSLJIBIK
HUBeEJHPJIEY

TpuroHoMeTpUsNIbIK HUBENHPIEY KonbeymikTepl 5 - 8° kazbamapna 715 tuntec
TEOJOJIUTTEPMEH  OpbIHAananbpl. HeriziHae TPUTOHOMETPUSIIBIK  HUBEIUPIECY
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MOJIMTOHOMETPUSIIBIK TycipicTepMeH Oipre opeiHAananbl. 4 xxoHe B myHkrrepi (70-
cypeT) Ka30aHbIH TeOeciHe OpHAThbUIFaH, / xoHe 2 - elleHiHje. bipiHii karnaiina
Az, p OWIK alBIPBIMBIH aHBIKTAY KEPEK, all ekiHmiae Az;, Azyp OWIK albIPHIMBIH
aHbIKTay YIIIH A TYyHKTIHE TEOJOJUT OpHATHI, B MyHKTIHE TIKTEYyill UIEMIl.
Tikteyimre acnanTelH AYpOICIHIH KO31ey OCIMEH KUBLUIBICKAH XepiH b Oenrineiial
(Tyiin, apHaiibl Oenri, T . T.). KeOiHece apHaiibl Oenri Konganbac ymriH b HykKTecl
peTIH/E TIKTEYINITIH YIIbl, HEMECE TIKTEYIll UIIHTeH >KINTIH TIKTEYIUITIH TECIr1HEH
IIBIKKAH JkKepiH maimamaHagabl. OChl HYKTEJIEpre TEOJOJUTTI KO3JeN, acHanThiH
BEpPTHUKAJb JOHIEJIETIHEH KO3/Iey OCIHIH KeJIOCyIIriHiH MeJIIIepiH KOPCEeTETIH ecen O
aJBIHAJIBI. AcnantbelH OMIKTIIIH KOpCETeTIH iy , pYJIeTKaMeH A NyHKTIHEH
TEOJOJIUTTIH AYPOICIHIH FOPU30HTAIL alHATY OCIHIH OpTachlHA JEHIHT1 BEepTHUKAJb
KalIBIKTRIK enmieHeAl. ComaH KeiliH a koHe b HYKTeNepiHIH apachblHIarbl Keloey
KAIIBIKTBIK [,, JKOHE B NMyHKTIHEH b HYKTECiHE JeHIHT1 BEpTUKAIbh KAUIBIKTHIK Vg
(xe3ney OUMIKTIT) OJIIICHEA].

s

=~

i '

70-cypeT. TpUrOHOMETPUSITIBIK HUBEJIUPIICY/IIH CXEMACHI

Kenbeynik op cranmusiga, HoubAiH MO OpBIHBI aHBIKTAJIBII, Ke3/1ey AYpOiCiHIH
€Kl JKarjadbIHIa aHbIKTaNaabl. EKI peT aHbIKTalfaH HOJIBAIH OpBIHBIHBIH MO
alBbIpMaIIBUIBIFBI 1,5’ acnaybl Kepek.

AcnanTelH OWIKTIT1 I XKoHE Ke3/aey OMIKTIT V; 1 mm HONIIKNEH €Ki peT elIeHe A1
(allplpMaIIBUIBIFBI 5 MM acnaybl Kepek). bonaT pyneTkamMeH a6 KallbIKTBIFbI, Kep
aCThIHAAFbl TOJUTOHOMETPUSUIBIK TYCIPYIIH KaObIprajapblH eJIIey 9IiCIMEH
enenenl. [Tynkrrepaiy Ouik alblpbiMbl Az, g Kesecl (GopMyJIaMeH aHbIKTAa bl

AZA_B = lagsin5 + (ZA — VB)

Erep mynkrTep ka30aHblH TabaHbIHA OpHaThUIFaH OoJica (1 >koHE 2 MyHKTTEpI1),

oHma Az, keneci GopMyIaMeH aHbIKTAJIa bl
AZ]_Z = lagsin5 + (l] — Vg)

AHBIKTaJIFaH OM1KalBIPBIMHBIH TYPBICTBIFBIH TEKCEPY YIIIIH, OHBI Typa *oHE Kepi,
€Kl peT aHbIKTay Kepek. A xoHe B, Hemece [ xoHe 2 MYHKTTEPIHIH Kepi
OMIKaMBIPBIMBIH AHBIKTAY YIIIH TE€OAOJIUTTI B, HEMece 2 MYyHKTTepiHE OpHATHIN, A,
HeMece / MyHKTTEPiHAEr1 OpbIHAAIFaH KYMBICTAP/bl KalTanay Kepek.
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Typa >xoHe Kepl aHbIKTaJIFaH OWIK aWbIphIMAAPIbIH abipMaiibuibiEbl 0,4/ mm
acrniaysl kepek (1 — Ouik albIppIMAAphl aHBIKTAJIFaH MYHKTTEP/I1H apaKallbIKThIKTAPhI,
M).

TpUroHOMeTpUsIIBLIK HUBEIUPIEY TYCIpiCTEPl TYUBIKTAIFaH 00Iybl KEPEK, HEMECE
OMIKTIKTEP1 TEOMETPUSIIBIK HUBEIUPJICYIIH HOTHXKECIH/IE aHBIKTalFaH MyHKTTEP/IiH
apachIH/Ia OPBIHAATYBI KepEK.

OpbiHganran HUBEJIUPIIIK TYCIpICTIH OmniK albIPBIMIAPBIHBIH
allBIPMALIBLIBIFBIHBIH LIEKTi KaTemiri 100+/L, mm acmaysl kepek (L — TycipicTin
Y3BIHJBIFBI, KM). Erep TpPUTOHOMETPUSUIBIK HUBEIUPJEY TYCIPIC MYHKTTEPIHAE
(TEOIONMUTTIK TYCIPICTEP/IiH) OpbIHAATAThIH OOJica, OHJIa KEeJecCl TajlanTap CakTaly
KEpEeK: TYCIPICTIH OachIHAAFbl KoHE asFbIHIAFbl HOJBJIH OPBIHBIHBIH MO MOHIHIH
albIpMaIIbLIIBIFBL 3’ acnaybl KEPEK; €Kl peT aHBIKTAIFaH TEOJOJIUTTIH KOHE OENTiHIH
(TIKTEYILITIH, HEMECE IMyHKTTIH) OMIKTIKTEpiHIH aWbIpMambUibiFbl 10 mm acmaysl
KEepEeK; €Kl peT aHbIKTaiFaH Oip OWiK allbIpbIMIAPAbIH aWbIPMAIIbUIBIFbI, OJAPAbIH
apaKalIbIKThIFbIHBIH 1/1000 acraysl KEPEK; TycipicTig OMIKTIK
KHBLUTBICTIAYIIBLTBIFBIHBIH ITeKTi KaTemiri 1201, mm acmaysl kepek (L- TycipicTin
Y3BIHJIBIFbBI, KM).

Bbaxkbuiay cypakTapsbi:
1. XKep acTeiHmarsl Kaz0amapaarskl BEPTUKAIB TYCIPICTEPIiH MICIIETIH Maceeep.
2. XKep acteiHaarsl Kazdanapaarsl BEpTUKAIb TYCIPICTEPAIH TYpJiepi.
3. I'eomeTpUsIIBIK HUBEIUPIIECY A1 OPBIHAAYIBIH TOCUIAEPI.
4. T'eoMeTpUsIBIK HUBEIUPIICY/l OpbIHIAyFa apHAJIFaH acHamnTap *oHe Kypal-
caiiMaHmgap.
['eoMeTpUsIIBIK HUBENUPICYI1IH HOTHXKECIH KaMEPaIJIbIK OHIIEY.
. TpUroHOMETPUSIIBIK HUBETUPJICY KOHE MaiifaaHbUIaThIH aclanTaphl.
. HuBenupinepi Tekcepy KoHE TY3ETY.

N L L
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V. HAWJAJIBI KA3BIHJIBIHBI UTEPYTE JANBIHJIAYFA
"KOHE OHJIPYTE APHAJIFAH KA3BAJIAPJAAFBI TYCIPICTEP

47. Kep acTeiHAaFbl Ka30ajapaarbl KapanambiM OypPbIlI OJIIICHTIH KIHE
UTiHeTiH acmanrapMmeH Tycipicrep

Kep acmwuinoazer Kazoanapoazel Kapanaiivim Oypvlui OawWelmin  HCIHE
ininemin acnanmapmen mycipicmep. XyMmbic icTenn TypFaH Tay-KeH OHJIPICIHJIE
Tay-KeH >KYMBICTApbIH OpBIHAAyFa KOWBUIATHIH HETI3r1 TajanTap KEH OpPBIHBIH
urepyre apHanraH >xo0aga kentipuireH. Onap Tay-KeH >XYMBICTApPBIHBIH JaMy
#00achlHa OalIaHBICTBI XKYPri3UIETIH op Ka30aHbIH KYPBUIBICHIHIA, 9P y4YacKeeri
KEeH KOPBIH JalibIHAayFa KOHE UTepyre apHaliFaH kobanapna eckepineni. XKobanapaa
OYpBIHFBI KOHE jKoOanaHFaH Kaz0anaplblH KEHICTIKTE ©3apa OpHalacybl, OJapiAblH
MeJIIepiiepl, KUMalapblHbIH ayAaHbl, KeJOCyIIKTepl, Ka3y >KYHEeCIHIH 3JIEeMEHTTEepl
XKoHEe T.T. eckepuireH. JKoOaHbl ICKe achklpy YIIIH, SFHU >K00aJarbl Tay-KeH
Ka3z0anapblH OpBIHBIHA Kellipy, Oeiy VIIiH, MapKIIeaepiik IiaHgapaa
xo0allaHnFaH Kaz0allapbIH OPBIHAAPHI )KOHE OJapIblH OaFbITTapbl KOPCETLIECA].

Mapkieitnepnik IulaHAap/ia, BEpPTUKAIb NPOCKIUsIIapAa MKOHE KuUMallapaa
KECKIH/IEY VIIIH KaXXeTTi KabarrTa, ywackede, Kaz0ama TycipicTep Kypriziiaesl.
OpbIHAANaThIH KYMBICTBIH KOJIeM1 XKOHE €peKIIeNiri KeH OpPBIHBIHBIH MilliHIHE,
OpHAJIACYbIHBIH KYPACNIUIITIHE OHE KOJIIaHBUIATHIH Ka3zy >KyheciHe OallaHBICTHI
0onazabl. COHBIMEH KaTap KoOajlaHFaH Ka3y >KYHMEeCIHJerl AailblHaay Ka30alapblHbIH
Y3bIHJIBIKTAphI 11aMainbl 0oJaabl. COHIBIKTaH OJIapbl TYCIpyre JOJIAIKTEpl IaMalibl
KapamailbiM acnamnTtapjbl, Kypajl-cailMaHJapAbl mNaiigananyra Oosianbl (OyphIII
eJIIETIIITEP, JKapThl MeHOepl Oap uriHETIH Oycconb, pynerka). Keill yakbiTTa
TYCIpICTEp TE€OJAOTUTIICH OPBIHIAIA]IbI.

Bypsi enmerimrepMeH koHe UTIHETIH OyCCONIBMEH TYCIpICTEpre Kep aCThIHIaFbl
TEOJOJUTTIK TYCIPICTIH MYHKTTEP1 HET13 OOIabl.

bypviuu  onwecimumep cone onapmen mycipicmepoi opvinoay. bypbi
OJIIIETIIITEP, KYMBIC ICTEY MNPUHIIUITEPl TEOJOJHUTKE YKcac, KapamailbiM OYpHIII
OJIIEUTIH acramn. bypeiH OyphIlll ©JIErimTep *KoHe OYPHIII OIIETINI-TaXEOMETPIIEP
wsirapeuiateid. YH-10, V-3, VK-4, YVTI, YTH-3 OYriHri KyHre AeiliH KeNTereH Tay-
KeH OHJIpICTepIH/Ie TaljganaHaapl. OKIHINIKE Kapail Kasipri Ke3je Oyphill
OJIIIETIIITEP MapKIIEHAEPpAEPAIH acHaNTapbIHBIH 1II1HAE a3abin Oapaabl. Oaapabiy
OpPBbIHBIHA TEXHUKAJIBIK JIQJIKTI TEOAOTUTTEP NaljaaHbUIa bl

Mapkieitnepaik  KYMbICTapAbl ~ OpbIHAAyFa  apHaJIFaH  HWHCTPYKIUSAIAFbI
MapKIICHAEPIIK IKYMBICTAPABIH KypaMbIHAa OyYpbIll  OJIIErIITEPMEH  >KOHE
OycconbMeH Tycipictep e 6ap. OHma KeMmip KEH OPBIHAAPBIH KEP acThl TICLIIMEH
urepy ke3inge, BHUMMU-ne paitbinpanran V-60 OyphIll eJIIerilii HETi3rl acmhar
peTinae yceiabuiran (71-cyper).

V-60 Oypsiil enmierinii, HWIMHIAPIHIH CBHIPTHIHAA TPAAyCTHIK OeJikTepl Oap
METaJll TOpU30HTaNb TUMOTeH [, momairi 0,1° ecem ajnaTbiH BEpHbEPACH 2, MOJIr
2° BepTHUKaJIb OyphIITApAbI OJIIIeyTe apHaJiFaH, €Cell alaThlH UHIEKCI 4 0ap, :KapThl
meHOepaeH 3, monairi 0,5° acmanThl ®KYMBICKA JallblHIAayFa apHajdfaH JOHIEIECK
JeHreeH 5, acmanThl TOPU30HTAb KAa3bIKTHIKTA KO3Jeyre apHajfaH apHailbl
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Kypaissl 0ap JeHrenekTeH 6, yiukeiryi 11,8 ¢okycka kenriperin meHreneri 8§ 0Oap
Ke3ley AypOiciHeH 7, BepTUKaIb >KA3bIKTHIKTa KO3/ley Ke3iHae AypOiHi OeKiTim
KOSITBIH OypaHaagan 9 Kypaliajipbl.

71-cypet. Bypsbin enmerim Y-60

Beprtukans Oypeimrapasl  + 70° memnmepinae esiieyre 6onanasl. 'opu3oHTaNb
TUMOTIH quaMeTpl 75 mm, BEpTUKaIb TUMOTIKI 74 mm. Acnian eTe marbiH (OUIKTIr
105 mm, maccacer 0,47 xe).

AcmanTelH KypaMmbl: OYpbIII ©JIIErill, OpHaTyFa apHaJIFaH YII KOJIOHKA JKOHE €Ki
mapka. Kononkanap kaszbamapna acmantsl 0,40 — 0,85 m  OWIKTIKTE OpHATyfa
MyMKiHI1K Oepeni. KononkanslH Maccackl 1,0 ke, Mapka 0,12 ke, OypbIl eJerimn
CHUSIKTBI )KYMBICKA aiibIH/IayFa apHaJIFaH ICHreMMeH KaOAbIKTaIFaH.

Onmeynep, aBTOMATThl TYpAE LIEHTPICYMEH, YUl IITaTUBTI TOCUIMEH
opbIHAaNaAbl. ByphINT eaerimTi Teo10IUTTIH ITATUBIHE € OpHATYyFa OOJaIbl.

Kep actoiHnmarel KazOanapja Oyphllll OJIIETIIINECH Tyclpyiep (KeMip eHIIPETIH
JaBajia) Keyecl peTrneH OpbIHAanaIbl.

Bypsii enmerimmnes TycipicTepre, YK TaCBIMTBIH KOHE KEACTETIH IITPEKTEPIe
OpHATBUIFaH TEOJOJHUTTIK TYCIPICTEP/IIH MYyHKTTEpi Heri3 0onaabl. OChl MyHKTTEPTe
YKaJIFaChIN, OYPBIII OJIIETIIINEeH TYCIPICTEP/IIH MYHKTTEP1 KOMIp OHIIPETIH JIaBaHbIH
OoiibiHIa opbeiHAamanbl. O YIIIH JIaBaHbIH OOWBIMEH, IITPEKTEPHAEri Tycipic
KyHeciHiH TyHKTTepiHiH 7 — 18 xone 33 — 34 kaObipranapbiHbIH apachblH/A,
yakpITIIa OEKITUITeH, HeMece >KOFallFaH MyHKTTepJaeH 1, 2, 3,.., n KypajaTblH
OypbIII eJIIerilneH Tycipic kyiect opHaTteuiansl (72-cyper). Tycipic kyieciHiH
MyHKTTEpl  JiaBaHbIH 3a00WbIHA >KaKblH OpHANACTBIphUIaNbl.  Tycipic xyileci,
KaObIpFaJlapbIHbIH, Y3bIHIBIFEI 20 M KEM eMmec, CO3bUIFaH OOJybl KEpek.
['opusonrtans OypeimTapsl Oip allHAIABIPY TOCUIIMEH ediieHeal. BepHbepaen
aneIHATHIH ecenTid ponairi 0,1°. TycipicTiH kendey KaObIpraJapbIHbIH Y3bIHIBIFbIH
pyJieTKaMeH €Kl peT efueiai (MaTa Heri3iHae AadblHAanraH pyierka). Exi per
OJIIICHTeH Y3bIH/IBIKTHIH alibIpMamblIbiFel 1/ 200 acmaysl Kepek.
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72-cypet. ByphbIl eJerimmneH TyCIpICTIH CXeMAachl KOHE
3200 bl TOJIBIK TYCIpYA1H abpuci

Bypeimn  enmmerimTiH - AYpOICIHIH —aclanThlH LEHTPIHEH THIC OpHAJacybIHA
OallIaHBICTBI TYCIPICTIH KaObIpFalapbIHBIH KOJIOEYNIiK OYpPHIIIbl €Ki PET, Typa >KOHE
Kepi OarbITTa, aHBIKTANIA]IbI, SFHU KOJIOEYNIK OYpPHIIIbl OHBIH €Ki MOHIHIH COMAChIHBIH
AKapTHICHIHA T€H 00Ja/Ibl.

[ITpekTeri TEOAOMUTTIK TYycCIpiC KyHecIMEH JaBajarbl OYpBINI ©JIIeTimneH
TycCIpiC JKYMECIH >KaJIFacThIpy, KeMip OHIIpPEeTiH 3a00iAbIH IITPEKTEri Tycipic
KYHECIHIH MYHKTTEPIHE KOHE KaObIprajapbiHa KAaThICThl OpHAJIACYbIHA OalIaHbBICTHI
00Jaabl.

Kemip eHmipeTiH 3a00iAbIH 3JIEMEHTTEPIH TYCIpy, OYpBIII OJIIEriineH
TYCIPICTIH KaObIpFaJlapbIHbIH Y3BIHJBIFBIH KEpl OarbITTa OJIIETeH]Ie, OpJIUHATAIIAP
TOCUIIMEH, JKypHalnjga aOpuciH JalblHjan, opblHAanaael. byn  okarnaiina
MapKIIeHAepiiK Tay-KeH Ka30alapblHbIH Ky)XKaTTapblH JaWbIHAAyFa  KaxeT
reOJIOTUSUIIBIK KOHTAKTUIEP/IIH ATy 3JIEMEHTTEPIHE, JIUTOJOTUSIIBIK CUIIaTTaMachiHa
KOHE KOMIp KaOAThIHBIH JKaTy €peKIIeNIKTepiHe KOHUT 0011y KEpekK.

[NalimananbutaThiH  OYpBINI  OJILETIN  aCManTap/blH AN KOHE OypbIll
OJILIETIIINEH TYCIPICTEP/IIH 9AICTEMeci OYpBIII OJIIETIIINEH TYCipy >KyHelnepiHiH
KeJieCl IQNIIKTEPIH KaKeT eTe/l:

©JIIICHETIH OYPBIIITAP/IBIH OPTA KBAJIPATTHIK KaTEIIT1, MUH.

TOPHU3OHTAIID OVPBITIITAD. ....ccuuurrrreeeeennrieeeeenanraeeeeeseanrsesseeeessssesseesssnnssesses 10
BEPTHUKATD OYPBITIITAD.....cceeeuvvrrreeeeeiarunreeeeeananreeeseesaanraeesesssssssssseessnnssesseens 10
TYCIPICTIH IIEKTI KATEITITT, KM.eereeeeeuerrreeeeeeaurreeeeesannraeeeeessinsseeeessssssseeeeens 0,3
€K1 PeT OJIIICHI€H KAObIPFaHbIH MYMKIH al BIPMAIIBUIBIFBL.................... 1/200
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TYCIPICTIH MYMKIH CQJIBICTBIPMAIIbI CHI3BIKTBIK KATCMIM L. .cceeeeeeveeeenenennnns 1/300

Bypsin enmierimmeH TycipicTepl TEHECTIpy Oenriil TOCUIIEpPMEH OpbIHAANAIbI.
OHBIH KOOpAMHATANAPBIHBIH TY3€TUITEH MOHAEPIH TrpadUKaiblK TOCUIMEH JIe
aHbIKTayFa 00Jabl.

Bypein enmierimmnes TYCIpICTEpAIH KENTIPUITEH cUmaTTaMaliaphl, OJIapibIH
JananblK OJIICYJIEepPIHIH HOTHXKEIEPIH KaMepalJblK OHACYy Ke3iHae, Tay-KeH
KYMBICTapbIHbIH TUIAHJAPbIH/A, KaOBIpFalapblHbIH JUPEKIMOHIBIK OYpPBIIITAPhIH
OHE Y3bIHIBIKTAphIH NalJagaHbll TpauUKaIbIK TOCUIMEH KECKIHAeyre OoJajbl,
Hemece 0,1 m MONIIKIEH ecenTeNreH NyHKTTePIHIH KOOpIUHATANaphIH MaljanaHbll,
rpauKaibIK TOCIIMEH KECKIHAeYyTre O0Jaibl.

MexaHUKanaHABIPBUIFAH JlaBaiapjia Oypbllll  OJIIETIIIIEH TYCIPICTEPIiH
HOTIKECIH/IE KOMIpl allblHFaH KEHICTIKTIH MeJIIepi, MilliHi, OpHajIacybl, KeMmip
KaOATBIHBIH ATy €PEKILIETIKTEP] KoHE OHIIPIITeH KOMIPJIH KeJieMl aHbIKTalaJbl.
CoHbIMEH KaTap MeXaHUKaJTaHABIPbUIFAH KOMIUIEKCTIH >KaFJaibl KOHE JIaBaHBIH
TY3YJiri OakbUIaHAIbI.

Bypeiin enmierimined TycipicTepliH HOTHXKECIHIE KOMIp OHIIPETIH 3a00MabIH
KOHTYPJIBIK HYKTEJEpIHIH IUIAaHABIK skarmaimapbl 0,8 v acmalThIH KaTeIKIEeH
AHBIKTAJAbI.

Jalibinaay KazOanapbeIiHAarbl OYpBINI OJIIETININEH TYCIpicTep Ke3iHae, Ka30aHbl
IJIaHJa KECKIHAEY YIIiH, OHbIH MYHKTTEPIHEH Ka30aHbIH TabaHbIHA, TOOECIHE JKOHE
KaObIpraylapblHa JEUIHT1 KAIIBIKTHIKTAP OJIIICHEI].

Ininemin o0ycconv xcone ininemin ncapmol wienbep. LniHeTiH OyccolbMeH
TYClpy, MarHuTTl HYCKapAblH (TUIQIH) 9p YaKbITTa MAarHUTTIK MEpPUAUaHHbBIH
0OMBIMEH OpHAJACAThIH KACUETIHE HET13/Ie/TEH.

[nineTin Gyccolib KoHE UIIHETIH JKapThl IIEHOep Ka3ipri Ke3Jeri )Kep acThIHAaFbl
MapKIIEHIepiK TycipicTepae omi jae Oosica xkul magananbuiafgsl.  OHBIH
nai/laJaHbUIaThIH KEpl, Y3BIHABIKTapbl IIEKTEJIreH, OHIAa Y3bIH €MEeC KOMEKII
Kaz0anapaarsl (KoiManap, 3JIeKTpOBO3 JEMOJIaphl, T.T.), AalbIHAAY Ka30adapblHAarbl
TycipicTep.

Ininemin 0ycconw neHrenex Kopantan / »*oHe OopTachlHa OyccoJib OpHajacKaH,
Kinke 3 UIeTIH ekl uiMeri 6ap meHOepaeH 2 kypanansl (73-cyper). XKinke kanai
uiceHe, OyccobiH KOHCTPYKIMAICHI, OHBIH TOPU30HTAIh KA3bIKTHIKKA ©31 KeIylH
KamMTamachi3 erenai. bycconpain muMO1 4, rpaxycThik OemikTepinig Mouaepi 0°- 360°,
caraT TUIIHIH OarbITbIHA Kapchl eceAl. KopaObIHBIH OpTachiHAa, YCTIHE ailHalIaThIH
ce3iMTal MarHuTTI HYCKapbl 5 Oap uMHe opHaThuUIFaH. TycipicTeH 0acka yakbITTa

73-cypet. lmiHeTiH Oyccoiib
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Op TYCIPICTIH ajAbIH/Ia MIHAETTI TypAe OyCCOMbIIH HYCKApbIHBIH CE3IMTaJIbIF b
tekcepineai. On ymiiH OyccoNbll JKIMKE UIiH, HYCKapAbl appeTupjeH OocaTbl,
HYCKAp TOKTaFaHHAH KEeWiH, OHBIH K€3 KEeJTreH VIIbIHBIH TYChIHA, JUMOTEH ecen
anaapl. ColaH KeWiH HYCKapra MAarHuTTIrl Oap 3aTmeH ocep €Til, OpBhIHBIHAH
KO3FaJITBIN XK10€pill, TRIHBIIITAIFAaHHAH KEHIH eKIHII ecen anaabl. Erep ansiHFaH €Ki
€CeNTIiH aWpIPMAIIBIIBIFGl acCIHanTaH ecel ajdy MIQJJIINH KamMTaMmachl3 €Tce, OHJa
HYCKApJIbIH CE3IMTANIIbIFbl KOWBLIATHIH Tananka cail. HyckapaslH KepceTkill
Tajamnka cai 0oiMaca, oHJa OHBIH ce0eO1H aHbIKTanabl. Ce0eO01 MeXaHUKAIBIK KOHE
(bu3uKaIbIK 001ybl MYMKIH, SIFHU WHEHIH (KUCAIOBl, YIIBIHBIH MYKATybl KOHE T.T.)
KOHE HYCKapAblH (MHEMEH TYHICETIH allHaJIaThIH JKEePIHJIET] IIaH, )KaphIKIIAK) aKaybl
OHE HYCKApJIbIH CE3IMTaJIbIFbI IIIaMaJIbl.

MexaHUKaIbIK aKayJapblH JKOHJIEYre KeJlce >KeHIeHI1, OojiMaca aybICThIPabl.
Hyckapibl MarHuTTeH 1.

BycconbMeH opbiHAanFaH efeyliepiH KaTealkTepi OO0JaThIHBIH €CKEepPY Kepek.
byn kareniktepre cebemn:

- HYCKapJblH TE€OMETPUSIIBIK OCIHIH OHBIH MAarHUTTIK OciMeH Ty#Hicreyi (0ip
CBI3BIKTA KATIAYhI);

- OycconpaiH numOiHIH  guaMeTpidig 0 - 180° oHBI UIreH XKINTEH OTeTiH
BEPTUKAJb Ka3bIKTHIKTA KATMAYBI.

Op OycconbIiH )KeKe KaTelKTepl, OyCCONbIIK TYCIpICTEp/ie OJIapJblH MAarHUTTIK
a3UMYTTAapblH NaljanaHbi, KaObIpFalapblHbIH JAUPEKIMOHJBIK OYpBIIITAPBIH
aHbIKTay Ke31HJle, KOOpJWHATalapbl, HEMECE apachbIHAarbl JUPEKIIMOHJBIK
OypblTapbl OENTril €Ki MYyHKTTIH apachblHlla acHanTblH HYCKApbIHBIH MAarHUTTIK
aybITKybl O aHBIKTAJbIN, €CKepulenl. ACHaNnTblH >KEKE KaTeJIriH aHbIKTay Keyecl
peTIieH opblHAanaabl. TeoqONUTTIK TYCIPICTIH A XoHE B NMyHKTTEPIHEH TIKTEYIII
TYCIpiN, OJlapFa >KaKblH (THEP-THUMEC €TIM) apachblHa XIM TapTajbl. A TIKTEYIlIiHIH
KAachblHIa XKINKe, HOJbIH B MyHKTIHE KapaTeln, Oyccosb uteni. byccombnen ecen
anajabl: HYCKApJbIH CONTYCTIK YIIBIHAH TpagycTap >XKOHE OHbIH OOJIKTEPi, OHTYCTIK
VIIBIHAH — IPaAyCThIH O6diKTepl. AJBIHFAH €CENTEp/iH COMACHIHBIH (OOJIKTEPIHIH)
apudMeTHKaIbIK OpTachkl AB KaObIpFachbIHBIH MAarHUTTIK a3UMYThl A, OoOJajbl.
Ka3zbana MarHUTTIK MaccaiaplblH >KOKTBIFbIHA KO3 KEeTKI3y YIIiH Oycconbai B
MYyHKTIHIH KacbklHa Ui, AB OarbIThIHBIH MarHUTTIK a3UMYTHIH KalTa aHBIKTAWIbI.
MaruautTik azumytrep +£30' monmikneH emieHeAl. Exi peT aHbIKTaaraH MarHUTTIK
a3uMyTTepJliH alpipMambuiblFbl  +30" acmaysl kepek. Ocbl Tananm opbIHAalca,
acrmarnTblH HYCKAPBIHBIH MAarHUTTIK aybITKYBI Kejecl (hOpMYyIaMEH aHbIKTAJIa bl

o=a, -4
0LAB — TEOJIONUTTIK TYCIpiCTiH AB KaObIPFaChIHBIH JUPEKIIMOHIBIK OYPHIIIIbL;
A, ,»- AB KaObIpracbIHBIH O0yCCOJIBMEH aHBIKTAJIFAH MarHUTTIK a3UMYTBHI.

M AB »

Ininemin  ncapmer  wenbep  (74-cyper)  OycCCONBIIK  TycCIpiCTEpAiH
KaObIpFaJIapbIHBIH KeJIOSYNIriH enmieyre apHanraH acnan. Ox opTachlHa KIMKE
UIIHFeH TIKTeyilTiH 2 ekl karblHaa 0°-tan  90°-ka aeiliH OesliKTepi >KoHE JKIMKe
uteTiH uMekTept 3 Oap numOTeH [ Kypananel. TIKTeyllmTiH ki01 BEpTUKAIb
OpHajacKaH J>XKapThl IIEHOEPIIH Ke3 KENreH >KaFJalblHAa TIK cajObIpan, acmal
UTIHI€H XINTIH KeJOeyNIriH & KepceTel.
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[niHeTiH )xapThl IEeHOEPMEH KOJIOCYIIKT1 eJIIIey Ke31HIe:

a) TIKTEYIIITIH 1JIIHT€H Kepl )KapThl MeHOepAiH opTackl (eHTpl) 6oca;

0) xapThl meHOepaeri 90° KepCeTEeTIH IITPUXTapAaH OTETIH ChI3bIK, OHBIH
KIMKE 1TIHETIH UITEKTEepIHEH OTEeTIH CBhI3bIKKA Iapajijienh 0ojica, OHAA KapPThI
meHOepAeH aJblHFaH O OYPBIIIBI OJI UTIHT€H KINTIH KeJa0eyaiK OyphIlIbiHA TEeH
0oJ1azibl.

74-cypet. IniHeTiH kapThl ieHOEep

by xxarpaitnapasl TeKcepy KINTIH KOJIOCYIITIH 0; XKOHE O KapThl MIEHOEPAIH
€K1 JKarJalbIH/Ia eJIIIIeYMEH OPBIHIANa/Ibl, SFHU
(7:01—'2_02- 8_(71—(72
9 2 9
O - OJIIEHTeH OYPBINITHIH JKOFapPbIaFrbl KATEIIKTEP1 €CKEPUIMETreH OpTa MoHi;
£ - XinrmeH xapThl meHoepaiH 90° — 90° nuameTpiHiH apachiHAaFbl OYPHIIIL.

Erep € <30’ Gonca kenbeymikTi )kapThl mEHOEPIiH Oip KaFaailbiHIa ©JIIIeH/II.
backa xarpaitnapna (¢ = 30') kesOeyniKTiH MoHI peTiHIE XKapThl MIEHOEPAiH €Kl
KarJlailblHJa aHBIKTaJFaH MOHJIEpiHIH opTa MOHIH anajnbl. JKintiH kendeyniri 30°
acraca >kapThl leHOep/1 opTacbiHa 1e/i. JKIinTiH yIKeH Kea0eyaiKTepiHae KapThl
IeHOEPJEH aJIbIHFAH €CENTEPre KINTIH calObIpayblH €CKEPETIH TY3€TYJIep €HTi3y
Kepek. bipak Oyn Ty3eryinep Kiprizinmeial, edtkeni xin 79 — 98H tapTeuiranja
’OHE MYHKTTEPIHIH apa KallbIKTBIKTapbl IIaMayibl OOJIFaHABIKTaH, OJapJIbl
eckepmeyre Je 0oJaibl.

Bycconpaik TycipicTep/iH alAblHIA KOHE COHbBIHJA, MArHUTTIK a3UMYTTapbIH
naiananspin, TYCIpiCTIH KaObIpFadapblHbIH AUPEKIIUOHIBIK OYPHIIITAPBIH aHBIKTAY
VIIiH, TYyCipiC OpBIHAATIATBIH JXKEpAeri TEOAOJUTTIK TYCIPICTIH AUPEKIIMOHIBIK
OypbIlIbl  O€NTiai KaOBIPFACBIHBIH MArHUTTIK a3UMYTBIH OJIIIEIN, aCHalThiH
MAarHuTT1 HYCKapbIHBIH ayBITKYBIHBIH O MOJIIEPIH KOHE TaHOACHIH aHBIKTaNIbI.

Bycconvoik mycipic xeneci perneH opbiHaanansl (75-cyper):

- JKep acThIHAAFbI Ka30aaa OyccoJIbAIK TYCIPICTIH MYHKTTEPIH OpHATY;
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- OycconpIiK TYCIPICTIH KaObIprajdapblHbIH MATrHUTTIK a3UMYTBIH KOHE
KOeJIOCYIIKTEPIH OJIey;

- OycconpaiK TYCIPICTIH KaObIpFallapbIHBIH Y3bIHJBIKTAPbIH XOHE Ka30aHBIH
AJIEMEHTTEPIH TOJBIK TYCIPY;

- OyCCONBIIK TYCIPICTIH HOTHXKEJIEPIH KaMepalJblK ©OHJACY >KOHE IJIaHbIH
NaubIHAAY.
A

77

75-cypeT. Bycconbaik TycipicTiH (a), TOpU30HTANIb OYPBIIITAPbIH
enieyiy (0), IIaHbIH HallbIHAAYABIH (B) cXeMallapbl

Erep 75a-cyperte xkepcetinren cxemagarbl 30 xoHe 13 TEOJOMUTTIK
MYHKTTEP/AIH apacblHaFrbl apajblK IITPEKTe OYyCCOJIBAIK TYCIpiC OpBIHIAY KEpek
0oJica, MITPEKTIH OEKITIENEPiHe, HEMECE Tay KBIHBICTAPBIHBIH *KapbIKTapblHA, apa
KampIKTapel 15 — 20 M mere karanel (cxemanarel I, 2, 3, 4 mykrenep). 30
NyHKTTEeH Oactan /, 2, 3, 4 HYKTenep apKbpuibl /3 MyHKTKE ACHiH, )KYaHIBIFbl 2-3
MM, XII TapTajbl. TapThUIFaH KINTIH op KaObipraceiHbiH (30 — 1, 1 —2, ..., 4 -
13) OackIHJa XKoHE asFbIHJIa MAarHUTTIK a3uMyTTaphl 2 pet eimieHenl. bycconpmai
KIMKE 1ATeHJE OHBIH HOJl alJIblHFBl HYKTEre KapaThill uUIiHedl. MarHuTTik
aHOMAaJUSCHl KOK Kaz0anapja, op KaObIpFaHbIH €Ki pPET OJIIMIEHIeH MAarHUTTIK
a3UMYTTapbIHBIH ailbipMambUibiFbl 45’ acmaysl kepek. Kaxer 0Oosca, UI1HETIH
XKapThl  IIEHOEpPMEH, TapThUIFaH  OKINTEPIIH  KeJOeyliKTepl  eJIIeHEel.
KaObIpranapblHblH Y3bIHJABIFBI METAJJI, HEMECE MaTa Heri3iHle AalblHAajIFaH
pyJIETKaMEH, KaXKeTTI TQJAIKIEH, €Kl PeT eJIIIeHE/I].

¥Y3BIHABIKTapAbl KalTa eJliey Ke3iHae, Ka30aHbIH 3JEMEHTTEpIH, OpJIUHATanap
TOCUIIMEH TOJIBIK TYCIPY OpBIHJANAAbl, SFHU TYCIPICTIH MYHKTTEPIHEH >KOFApHI,
TOMEH KOHE IMYHKTKE KapChl KaObIpFara JEHIHT1 KAlIbIKTBIKTAP ©JIIICHE/II.
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Kentipuiren 6ycconpaik TycCIpiC TOCLII MarHUTTIK aHOMAJIUACHI KOK KazOamapaa
(eHAIPUIETIH KEHHIH MarHUTTIK KAacHET1 )KOK, Ka30a MarHUTTIK MaccalapaaH, SFHU
MarHuTTIK KacueTi Oap MeTauiapiaH, MalllMHalapiaH, Kypajl-cailmMaHaapaaH
Ta3apThUIFaH KOHE T.T.) KOJIIAHBIIAIbI.

Bycconpaik TycipicTiH Oy Tocum Kazipri Ke3Jeri MeXaHUKAJIaHABIPhUIFAH KOHE
aneKkTpudUKalMsUIaHFaH IIaxTajapia 9p YakKbITTa MYMKIH €Mec, ©MTKeH1 ojapja,
acmamnTblH MAarHUTTI HYCKAapblHa ocep €TeTIH ©OTe KON MAarHuTTIK Maccaiap
(kombalingap, Kypan-cailmManmap, MeTaul OeKITHenep, >XOFapFbl KyaTThl SJEKTP
KaOempepl, peabcTep KoHe T.T.) Oap.

Kazbana MarHUTTIK aHOMAJUSHBIH OapJibIFbl TYCIPICTIH KaOBIPFACBIHBIH €K1 PET
OJIIIEHI€H MarHUTTIK a3UMYTTapblHbIH albIpMaIIbUIbIFbIHAH Aa Oenriiti 6onanbl. by
Karaaiiia UTiHETIH Oyccoib OYPBIII OJIIIETII aclan PeTiH/Ie Mai1alaHbIIa k.

TycipicTiH Tocuti 756-cypeTTe KepceTulreH. 76a-CyperTe KENTIPUITeH apayibiK
Ka30aga MarHuTTIK aHOMalus, SFHM MAarHuTTIK Maccaidap Oap Oosica, oHJIa
OyCCONBIIK TYCIPICTIH MYHKTTEPIH, TYCIPICTIH KaObIpFalapblH KOPCETETIH KINTEPIIH
©3apa KUBUIBICATBIH XepiHe opHaThuianbl (766-cyperreri 2, 3', 4' Hykrenepi).
Bycconpai 3'- 2" xxone 3'- 4' KaOblpranapbIHbIH XinTepiHe 3’ HYKTECIHIH acThIHA
urin, 3’ - 2" koHe 3' - 4' MarHuTTIK a3uMyTTepiH esmeial (Oycompal 9p KIMKe
UIT€HJE HOJBJIEpl MarHUTTIK a3UMYyThl aHBIKTAJaTbIH HYKTere, sfuu 3’ - 2’
enmereHae 3-ke, 3'- 4'emmerenne 4  Kapatbin uieni). by skarnaiiia MarHuTTIK
MaccallapJiblH MarHUTTIK HYCKapfa acepi eki OarbITTaza Oipaeil Oosanbl, SFHU €Kl
OarbITThIH OJIIIEHIeH MArHUTTIK a3UMYTTApPbIHBIH albIpMAIIbUIBIFEI  TOPU30HTAIIb
Ooypeir fB's TeH Oonaabl. TyCIpICTiH KaJdFaH HYKTEJIEPIHEr1 TOPU30HTAIb OYphIIITap
Jla OChLUIall aHBIKTAJIAbI.

Bycconpaik  TycipiCTIH  HOTWKENEpPIH  KaMepaiJblKk  OHICY  Ke3lHJe
KaObIpFaJIapbIHBIH MAarHUTTIK a3UMYyTTapbIHBIH OpPTa MOHJEP1 XKOHE JUPEKIIMOHJBIK
OypsbITapbl ecenteneqi. Exi peT eileHreH KaObIpraldapblHbIH Y3bIHABIKTAPhIHBIH
OpTa MOHIH KOHE KeJIOeyNIKTEepiH MaijanaHeiln, op KaObIpFaHBIH TOPU3OHTAIIb
Y3bIH/IBIFBIH KOHE OMiIK albIphIMBIH, KOOpPJMHATA ©CIMIIENEPIH KOOpIAUHATATAPbIH
0,1 m monmikmeH ecenTemml.

Bycconpaik TycipicTiH HOTHXKENEPIH MUIaHAa, HYKTEJIEPiHIH KOOpAMHATalIapbiH,
HeMece KaObIpFaJlapbIHbIH JUPEKIMOHIBIK OYPHIIIBIH JKOHE OJIAPJIbIH Y3bIHABIKTaPbIH
naiananein, keckinnaeunai. IlmanblH nalbiHAay Ke3iHAE Tycipic Ke3lHJer: OYphIIl
OHE KAIIBIKTHIK OJIIICYICPIHIH KATEIIKTePIHIH 9CEPIHEH TYCIPICTIH COHFbI HYKTECI
13" (756-cyper)  TEOAOMUTTIK  TYCIPICTIH /3  TYHKTIMEH,  CBI3BIKTBIK
KUBLUIBICIAYIIBUIBIK fg = [3 - 13' mamaceiHAa TyHicmeial, sFHU OYCCOJIbIIK TycCipic
30 — 1' — 2" - 3" — 4' - 13" xargalibiHga keckigaeneni. Erep KublcmaylibUIbIK
TycipicTiH nepumeTpiniyg 1/200 acmaca, oHma o1 rpaduKanbIK TOCUIMEH Ty3€TUIel.
Tysery 30 nynkrreH Oactanein, [3 mnyHkTrTe OiTeni. KubUibICTIayIIBUIBIKTHIH
MeJliepi  KaObIpFallapblHBIH  TOPU30HTAIb  Y3bIHJBIKTApblHA  MPOMOPIMOHAT
AHBIKTAAIbI.

KubuibicnaymibIbIKTE TY3€TY KEe31HE IUlaHAa KECKIHAENTeH TYCIPICTIH OapibIK
HyKkTenepinne /3 - 13" chI3bIFbIHA MApaslieib, AHAIUTUKAIIBIK, HEMECE TpapUKAIbIK
TociIMeH aHbIKTanfaH, 30 — [ — 2 — 3 — 4 — 13 TONUTOHBIHBIH, TY3€TUIT€H HAKTHI
xKarmailelH kepceretin [’ - I, 2'- 2, 3" -3, 4'- 4 KeciHauiepi xKyprizuieni.
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Kazbanarel OpbhIHAQIFAH TOJIBIK TYCIPICTIH HOTHIKENEpl TY3€TUIN€H MOJUTrOHAA
KECKIHJIEeJIe 1.

48. Tay-keH Ka30ajapbIHbIH KYPbLIbICHIHAAFbI
MapKuIIeiaepJaiK :KyMbICTap

Tay-ken Ka30anapvlHbly KYPbLILICBIHOAZLL MAPKWENOEPTIK  HCYMblcmap.
['eonorusIbIK  epeKIIeniKTepiHe KOHE TEXHUKAIBIK TalIalaHyIblH epeKelIepiHe
0allIaHBICTBl K€H OPBIHBIH UTepY/AiH *K00achlHAA MIAXTaHBIH HET13T1 Kaz0ajJapbIHbIH
OpBIHBI, KOJIJICHEH KUMallapbl, OarbIThl KoHE KaObIpFallapblH OCKITYy TocUIAepi KYHI
OypbIH aHbIKTanagbl. JKYK TachIMTBIH HETI3T1 KazOamapiblH KeJIOeYIIKTepl >KOHE
OYpBUIBICTAPBIHBIH,  pauycTapbl, OpbIHAAphL, T. T. OenrineHexl. KazOamapasig
KYPBUIBICBIH KbUIIaMAATy VIIIH KoHE Oacka >Karjgaiiapra OalllaHBICTBI, KeiJie
Kaz0anapabl Kazyabsl Kapchl 3aboiinap, Hemece OipiH Oipl KybIN XKETETiH 3a0oinap
TOCUTIMEH opbiHpaiael.  OchuUtapra  OalNaHBICTBI  Tay-KeH  OHIIPICIHIH
MapKIICHAEpIK KbI3METIHE OpTYpJl apHaibl TEXHUKAJBIK MOCeNelepal Ienly
KykreneAl. OnapablH 1IIHIET1 HEeT13Tiiepi:

1) ka30anapAbIH KYPbUIBICHIHBIH OPBIHBIH KOPCETY;

2) xaz0anapplH OAFbITHIH aHBIKTAY KOHE KOPCETY;

3) KazbanmapablH OpPBIHAAPBIH, OaFBITTApPhIH >K00aaaH kep OeTiHAEeri OpbhIHBIHA
Kelipin, 6ein, OeKiTy;

4) xaz0amapablH JkoOara coiikec mpoduiiMeH, KoeJOeyliriMeH Ka3bUIyblH,
KaObIpFaJlapblH TACMOPThIHA COMKeC OEKITylH »KOHE OarbIThIHBIH JIYPBICTHIFBIH
OakpLIay )KYMBICTAPHI.

Herizingme eH MaHBIBABICHI KaszOamapnpl, >ko0ara colkec OarbITIIEH Kaszy
(ropu3oHTaNb XKoHE BEpPTUKAIb >Ka3bIKThIKTapAa). Ka30anwiH OarbIThl, KeOiHece
OHIIPICTIK JKarjaliapra, Tay JKbIHBICTApBIHBIH, Maijadbl KeH KaOaTTapbIHBIH
OpHaJlacy  JJIEMEHTTEpPIHE JKOHE  OJIAPJIbIH  E€pEKIIENIKTepiHe  OalIaHbICTHI
anbikTananael. Kelime ka3z0aHbl TaOWFHW OpUEHTHUPMEH Kaszaabl (KeH KaOaThbIHBIH
tabaHbl, HEMece TebOeci). Omapabl «OarbITTAyBIND) JEM aTalbl. barbITTaybIIITHIH
0oJysl Kaz0ara OarbIT OepyaAl dkenTeyip kKeHuiaereni. Mpicaiabsl OarbITTaybII Oosica
Kaz0ara OarbIT TEK BEPTUKAIb JKa3bIKTHIKTA FaHa Oepiie/i.

KabaTThiH KyJ1aMacblHbIH OAaFbITBIMEH JKYPri3uUieTiH OpeMcOeprTiH, aaM KYpeTiH
KeJI0ey epieMEeHIH kKoHe Oacka Ka30amapAblH OarbIThl TEK TOPU3OHTAIH KA3bIKTHIKTA
raHa Oepiiei.

BarbITTaybIIbl )KOK JKaF/aiiia KBepuuiarrapra, oprrapra, MITPEKTepre xKoHe T. O.
Ka3z0anapra OaFbIT TOPU30HTAJb XKOHE BEPTUKAIb Ka3bIKThIKTapAa Oepiiiei.

2Korappiia KenTipUIreH Macelenep Ic xKy31He Kajaai MeniieTiIHIMEH TAaHbICANBIK.

Tay-ken Kazoanapvina oazoim oepy.

1-ecen. bepinceni: A nynkminiy Koopounamanap (X4 V4 24) Hcone B
nYHKmMIHIH Koopounamanapwl (xp, yp, Zg) (76-cyper).

Taly kepek:

a) A MyHKTIHEH B MyHKTIHE Kapail OarbITThIH AUPEKIUOHBIK OYPBILIbIH;

0) A nyHKTI MeH B TYHKTIHIH apachlHAAaFbl KaIIbIKTBIKTHIH TOPU30HTAIb
Y3bIH/IBIFbIH;
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B) A MyHKTI1 M€H B MyHKTIHIH apachIHAAFbl ChI3BIKTHIH bULAWIIBIFBIH (KOJIOCYIITiH);
r) A NyHKTI MEH B yHKTIH KOCaTbIH ChI3bIKTBIH Y3bIH/IbIFbIH.

76-cypet. Kepi reoae3usiiblK €CenTi MbIFAPy CXeMachl

A yHKTIHEH B MyHKTiHE Kapail 0arbITThIH IUPEKIMOHBIK OYPBIIIbI:

tg(AB):yB_yA,
Xp =Xy

A HYHKTi MeH B HYHKTiHiH apacCbiHAarbl KAIIBIKTBIKTEIH TOPHU30HTAJIb Y3bIHABIFbI:

HEMECC

g _ YT Va _ Xp T Xy,
g sin(4B) cos(A4B)’

S4B :\/(VB _yA)2 —(x5 _xA)z-

A yHKT1 M€H B MyHKTIHIH apachIHAAFbl ChI3BIKTHIH bUIUIBIFbI:

g6 = ‘8T %

HEeMece KeJoeyiri

S 4B

SAB - A TyHKTI MeH B MyHKTIHIH apachbIHJarbl KeJIOey KAIlIbIKTBIKTHIH TOPU30HTAIb

Y3bIH/BIFBI.

A yHKT1 M€H B MyHKTIH KOCAaTbIH K6JI0€Y ChI3BIKTBIH Y3bIHbIFbI:

HEMECC

2-eceIl.

_ Sup

[
AB .
Ccos O

lys :\/ (Vs _yA)2 +(xp _xA)z +(2p _ZA)2 .

Hupexkyuonovi oypvriuumapel 0encini exki 0avlmmoll apacvlHOA2bl

2opuzonmans Ooypeiuumsl  auvikmay (77-cyper). A xKoHe B HykTenepiHeH
JTUPEKITMOHBIK OYPBIIITAPEl ¢ p KOHE «apc Oenriuli AB xoHe BC ChIBBIKTapHI
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etenl. TycipiCTiH OaFrbITBIHBIH COM KarbIHAAFbl S = ABC xoHe OH karblHIarbl f'c
= CBA OypbllTapblH aHBIKTAY KEPEK.
Bypsiirap keneci hopmynnanapMeH aHBIKTAIA b

,BC = Opc- Op4,
,3'0 = Opy - OpC -

i L b %JL‘
(AB) (B¢)
4 > £
n ‘h:ﬂ‘e
. g s
oy ‘/%

77-cypet. Exi OaFbITThIH apachblHaFbl OYPBIIITH aHBIKTAY CXEMaChl

Erep Oypsimitapapsl ecenrtey Ke3iHAe a3alThlIaThIH Opc JKOHE Olps AJIBIHATHIH
Ops JKOHE oOpc a3 OonatbiH Oosica, OoHJa OypslTap Keneci (opmynaiapMeH
aHBIKTAJAbI:

ﬂc = Opc+ 360°- OBy
ﬂ’o = oy T 360 °- Opc .

3 — ecen. Eki cui3sikmbly KubliblcamovlH HYKMECIHIH KOOPOUHAMANapblH
anvikmay (78-cypet). AB Ty3y cCbI3bIFBI A KoopAuHaTanapel (x4, V4), B
KOOpAUHATanapsl (xz, Vg) )KOHE AUPEKIUOHIBIK OYphINIbl ayp Oepinred. Exinmi DC
ChI3bIFBl D KooOpauHatanapel (xp, yp), C KoopauHaTajmapsl (Xc VYc) JKOHE
TUPEKITMOHIBIK OYpBINIBI opc OepiareH. Exi CBI3BIKTBIH KUBUIBICATBIH HYKTecl K
KOOpAUHATalapblH aHBIKTAY KEpEK.

78-cypeT. EKi ChI3BIKTBIH KUBUIBICATHIH HYKTECIHIH KOOpAUHATAIaPbIH
aHBIKTay CXeMachl

EKi ChIBBIKTBIH KUBUIBICATBIH K HYKTECIHIH KOOpAWHATaiIapbl (Xx XOHE Vi)
CAK yuOyphlbiHaH Keaeci popmynalapMeH aHbIKTayFa 00Jajibl:
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Xk =xc + acos(DC) ;
vk =yc t asin(DC) ;

MYHOAarbl

AngeiMeH  keneci  dopmynamapmeH  ymoypeiiTelH  AC  KaOBIPFaCchIHBIH
JUPEKIMOHIBIK OYPBIIIbI 5KOHE Y3bIHBIFbI aHBIKTAIA bl
Ye = Va4 Ay Ax

180 0 = ; Lie =— =

o koHe [3 OypsIuTapsl Keneci popMynarapMeH aHbIKTAIa bl
a=(4AC) - (4B); p=(BA)—(CD).
K HykTeciHlH KoOpAMHAaTanapblH KUBUIBICATHIH TY3Y CBI3BIKTAPJbIH TEHACYJIEPIH
Oipre ecenrten Te aHbIKTayFa OOJabI:

_ xAg(DC)—x,tg(AB) -y +y,

* tg(DC) —1g(4B) ’
v = Ycctg(DC)~y c1g(AB) —xc +x,
£ ctg(DC)—ctg(AB)

4 — ecen. /Kep 6eminen 6acmanamoin may-Ken Kazoanapovina d6azeim oepy. byn
MOCEJIeHIH 1C KY31HAE Kajlal IIEHIUIEeTIHIH TOMEHJIE KENITIPUIreH XYMbICTapaaH
Kepyre 00naibl.

1-orcymovic (79-cypet). Tay-KeH KYMBICTapbIHBIH >K00achIHIA Kep OeTiHAerl (X4
KOHE ),4) KoopauHaTamapbl Oenrimi A HykTeciHeH AB OarbIThIMEH IITOJIbHS
KYPBUIBICHI KoOananrad. XKeprutikri xepae A HYKTECIHIH KarJallbiH (OpBIHBIH)
OHE OarbIThIH aHBIKTAy KEpEK.

ﬁﬂ

79-cypet. llITonbpHsara 6aFrbIT O€py cXeMachl

Hlewyi: Keprumikri >kephiH IIaHbl OOMBIHINIA IIIaMaME€H IITOJbHSHBIH
OacTanaTbhlH XEPIH aHBIKTAUIbl Ja, KaKbIH OpHAJacKaH TPUAHTYISIHUSIIBIK, HEMECE
nonuroHoMeTpusiblk C  nyHkTiHeH  Cabb TEOAONUTTIK TYCIPIC OpPBIHIANIBI.
TeomoauTTIK Tycipic TYWBIKTAIFAaH 0O0JIYBI KEPEK, HEMECE €K1 PET OPbIHIATYbl KEPEK.
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TycipicTiH eniIeHreH OyphIITapbl MEH KaObIpFalapblHBIH Y3bIHIABIKTAPHIH
MaigaTanell, KaObIpFajdapblHBIH JUPEKIIHOHABIK OYPBIIITAPBIH KOHE TYCIPICTIH
MYHKTTEPIHIH  KOOpJAMHATalapblH ecenteiiai. A XKOHE b  HYKTENepiHiH
KOOpAWHATANapblH TMaiaNanbll, Kepl Teole3usiblK ecenneH bA KaObIpFachIHBIH
JTUPEKIUOHIBIK OYPBIIIBIH (4 )KOHE apa KaIlIBIKTHIFBIHBIH TOPU30HTAIb Y3bIHBIFBIH
Sp4 €CENTEUIl, IFHU:

ga, =2V N A
X,— Y, sino,,  cosa,

Ecenrenren QupeKIMOHABIK OYPBIMITHI XKOHE KAIIBIKTHIKTHI Maimananbil Py

KOHE [3A aHBIKTAMIBIL:

Py = (bA) — (bb);
Pa = (4B) - (4b) .

Ochl ecenTeyliepJieH KeWiH b  HYKTECIHE TEOAOJUT OPHATHIIN, >KYMbBICKA
MaWplHIaN, TOPU30HTANb JIOHTeNeriHae JuMO TeH ajdudaJaHblH HOJIBIASPIH
TYHICTIpIN, 6 HYKTECIHE KO3[el, TOPU3OHTANIb JOHTEJICKTIH JUMOHE ecenTeireH [
OYPBIIIBIH OPHATBIN, OChI OarbITeH bA KaIIBIKTBIFBIH OJIIIeN, >Xep OeTiHJeri
IITOJIbHS OacTanatblH A HYKTECIHIH OPBIHBIH aHBIKTaWIbl. 4 HYKTECIHIH OPBIHBI
TE€OJIOIUTTIH BEPTUKAIb JOHreNeriHiH ekl >karmaibiHa (KJI xoHe KII) aHbIKTaIaIbl
7a, erep ojap TyHicmece, apacbiH ekire Oejim, A HYKTeCiH opHaTaabl. 4 HYKTECIHE
TEOJOJIUT OPHATHIN, KYMBICKA JalbIHAAN, TOPU30HTAIL JOHIreNeriHAe TuMO NeH
aTuaaaHbIH HOJBAEPIH TYHICTIpiN, b HYKTECIHE KO3J€H, TOPU30HTAb JTOHIEIEKTIH
nuMOiHe ecenTenreH [34 OYpBIIIBIH OPHATHIM, IITOJbHSIFA TOPU3OHTAIIb KA3bIKTHIKTA
OarbIT Oepeni. IITONBHAHBI KAXKETTI KOJAOCYIKIEH KYPri3y YIIIH OCTIK penepiaepii,
BaTepIacThl, HeMece MPOPUIb OJIIETIIITI Nali1aJaHy KepekK.

2 - acymouie.  Kep acTeiHIarbl Kaz0aMeH B HYKTeciHAE TYMICETIH >K0oOadarbl
mypdThIH KYPBUIBICBIHBIH XKep OeTiHer: OacTanaThlH OpbIHBIH aHbIKTay (80-cyper).
Myna na OipiHIII >KYMBICTaFbIIail MapKIIEHAEPIIIK KYMBICTAp KelleleK myp(ThiH
KYPBUIBICHI OacTaiaThlH Kepre AeuiH TeogonutTik Tycipic Cab  opblHIayAaH
Oactamanpl. Ochl TycipicTepMeH Oipre »ep acThIHIAFbl Ka30ajga Ja TEOJOJUTTIK
Tycipictep opbiHAanaabl. byn TycipicTiH COHFBI €Ki MyHKTI 5 — B Ka30aHbIH OCiHE
OpHATBHLIAbI.

80-cypet. XKep OeTiHeH Ka3bpuiaThIH MypdKa OarbIT O€py CXeMachl:
a—1iaH; 0 — ko0ananraH mypQThIH OCIHEH XKYPri3UIreH KuMa
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Kep acteiHnarel B koHe kep OeTiHAeri 6  MYHKTTEPIHIH KOOpAUHATalIapblH
€CeIITel, Kepl Te0JIe3UsIIbIK €CeNeH OB KaObIpFachIHBIH AUPEKIUOHIBIK OYPBIIIbI
OB , ApA KAIIBIKTHIFBl S55 AaHBIKTANIBI
Y~ Ve _ Ay _ Ax
e Ssp = =
Xp— Vs’ Sin & ,;  COS & 4

g0, =

Ecenrenren AUPEKUUOHIBIK OYpBII  Ofp Maijanadbl, xep OeTiHAeri O

MyHKTIHAET1 f; OypbIIIbIH aHBIKTAN b
Bs = s - G,

TeomonutTi 6  TyHKTIHE OpHATHIN, >XYMbBICKA JallbIHJAN, TOPU30HTAIb
JOHTeJeT1H/Ie TUMO TIeH anuAaJaHblH HOJMbJAEPIH TYHICTIpIN, @ MYHKTIHE Ke3JeT,
TOPU3OHTANIb JIOHTEJIEKKE aHBIKTAIFaH  [;  OYPBIIIBIHBIH MOHIH OPHATHIMN, OCHI
OarpITIIEH aHBIKTANFaH [;3 KAIIBIKTBIFBIH OJIIIEN, JKep OeTiHAeri KaxeTrTi B
HYKTECIHIH OpbIHBI aHbIKTanaabl. LIypdThIH TepeHairi xkep OETIMEH *Kep aCThIH]IaFbl
Ka30aHbIH OMIK allbIpbIMAApBIHA T€H O0Jabl, SFHU b’ - b.

5 — ecen. JKep acmuvinoazel Kazoanapovt Kapcovl KeHxcapaapmeH, nemece 0ipin —
Oipi Kyvbln oicememin KeHdcapiapmen Kazya oOaelm  Oepy. Korapsina
alThUIFaH1ai, Ka30anapasl Kapchl KEHXKapiaapMeH, HeMmece O1piH — O1pi KYBII KETETiH
KeH)KapJlapMeH Ka3y Heri3iHae Ka30anaplblH KYpPbUIBICBIH JKbUIAAMAATy YIIiH
KoJimanbuiaabl. Ka3z0aHbIH KYPBUIBICHIH €K1, HeMece OipHellle HYKTelepIeH 0acTaiipl,
SAFHU Ka30aHbl Ka3yAbIH >KbUIJAMJIBIFbI, KYMBIC ICTEHTIH KEH)KapJjapAblH CaHbIHA
nponopuroHan eceni. by skarnaiina Mapkiieiaep/iiH HEr13r1 MENIeTIH Maceeci, op
Kaz0ara OarbIT OepreHje, KejaeeKkTe oJIapiblH OapibIFbIHBIH, )K00aFa coilkec, e3apa
TYHICYIH KAMTaMachI3 €TY.

Maoceneniy Kanaid MIEMIUIETIHIH KeJlecl >KYMBICTApJbIH OpBIHAANY TOCUIIMEH
TaHBICHII UTEpyre OOJIA b

- KapChl KEHXKapaapMeH KYPri3uieTiH KBepluiarka 0arbIT Oepy;

- Kapchl koHe OipiH-Oipl KybII JKETETIH KEHXKapjlapMEH JKYPri3uieTiH
OpemMcOeprke OarbIT Oepy.

’Kobara colikec OIpiHII >KYMBICTBIH MOCEIECIH eIy VIIH Kaz0airapra
TOPU3OHTAJIb KOHE BEPTUKAJb YKa3bIKTHIKTapAa OarbIT Oepy KepeK, EKIHIIICIHAE TEeK
TFOPU3OHTANIb JKA3bIKTHIKTA FaHAa, OWTKEHI BEPTHUKAJIb JKa3bIKTHIKTa OAaFbITThI
OarbITTaYBIII, SIFHU K€H OPBIHBIHBIH Ta0aHbl, HeMece Te0eci OaKbLIalIbI.

1 — scymuic. 81-cypeTTe Tay KbIHBICTApBIMEH [, JKOHE [, KEH KabOaTTapbIHBIH
IITPEKTEPIHIH apachlH/la Ka3bUlFaH ydackenik kBepuuiar CD kepcetinreH. Tay-keH
KYMBICTapbIHbIH *00achiHIa A KoHE B HYKTeNepiHIH apachlHIa Ka3bLIaThIH
KBepluIar xobananraH. AB kBepuwiari, O0ip yakeiTTa 4 3>K0HE B HYKTelepiHeH
OacTabli, Kapchl KEHXKapiaapMeH Ka3blLIa/ibl.

Hlewyi. Tlnannarel CD KBepuUIariHje, TYpakThl MapKIIeHaepiik OenruiepMeH
oexituiren [, Il xoue [l nmyuktTepi 6ap. [Inanga »obaianraH KBEpILIArTIH OCIH
KECKIHJIET, TPaUKAJIBIK TOCUIMEH A *oHEe B HYKTEJNEepiHIH KOOpJHUHATAIAPBIH (X4,
V4 OHE Xp, Vp ) AHBIKTAMIBI.
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7
81-cyper. KBepuarteiH KypbUIBICEIH KAPChl KEHXKapIapMeH
OpPBIH/IAY/IBIH CXEMAChI

Mapkieitnep >xobanaHFaH KBEpILUIAITIH KYPbUIBICHI OacTajiaThiH A koHE B
HYKTEJIEpIH JK€p acThIHJAFbl OpbIHBIHA KOIIIPY YIIIiH, 0JIap OpHalacKaH [, oHe Iy
KEeH KabarTapblHAarsl mTpekTepae, A Hykreci MeH /Il myHKTTiIH, B HykTeci MmeH [
NYHKTTIH apajapblHAa »akKbIHAATy NOYHKTTepl [ koHe 2  opHartagsl. JKaHa
OpHATBUIFAaH MYHKTTEPMEH TYPaKThl NMYyHKTTEPJIH apachlHAa TEOJOJUTTIK TYCipic
OpBbIHJATA/IbI.

OnmieHred OyphIITapAbIH KOHE KaObIprajdapblHbIH Y3bIHJBIKTAPbIHBIH MOHACPIH
nagamanein, [-/ >xoHe  III-2 KaObIpFallapblHBIH JUPEKIHOHABIK OYPBIIITaPHI
ecenrenin, [ kKoHE 2 HYKTEJNEpIH KOOpAMHATamapbl (Xx; y; JKOHE Xy )»)
aHbIKTanajbpl. AHBIKTATFaH [/, 2 MYHKTTEpAIH oHE A, B HyKTenepiHiH
KOOpJMHATaNapblH Haijananein, 2-4 KoHe [-B KaObIpFalapblHBIH JUPEKITHOHIBIK
OYpBIITAPBIH Q4 O, Y3BIHABIKTAPBIH Sy4, S;p  Keneci (dopmyliaiapMeH
ecenTeiai:

Vi~ Y. Ay Ax
gao,, = ) Sy = = )
_ Vs . Ay Ax
1gap = ’ Sip = . = .
Xz — Y sin@,, Ccos,,

A xoHe B HYKTeNepiHiH Ke€p acThIHJAFbl IITPEKTEPErl OPbIHIAPHIH AHBIKTAY
KOHE oJapJaH KBepuularka OarbIT Oepy ywiH (5, B P4 Pz OyphlILITapbIH
aHbIKTay Kepek. On Oypaimrap keneci GopMyaiapMeH aHbIKTAIa bl

Bi=oup-an,  Br= Q- oo
Bi= aup- oun B = 0pa- gl

[ )xoHe 2 TYHKTTEPIHIH acTbIHA TEOJAOJUTTEP OPHATHIN, XKYMBICKA JabIH/AI,
TOPU3OHTANIb JAOHTEIEKTEPIHIH HOMBAEPIH TYHicTipin, I xoHe [II HyKTenepiHe
KOe3/Iel, TOPU3OHTANIb JeHrejaekrepine [;, [, ~ OYpBILTApbIH OPHATHIN, OCHI
OarbITTApMEH aHBIKTAFaH Sy4, S;p Y3bIHABIKTApAbI oiien, A koHe B HykTenepiHiy
OpPBIHJIAPBIH aHBIKTAM, OCKITESI].

OpbiHAaphl aHbIKTaIFaH A ®oHe B HyKkTenep/l OeKITiI, acTapblHA TEOJOIUTTEP
OpHATBITN, JKYMBICKA JaillblHAAN, TOPU30HTAIb JIOHTEIEKTEPIHIH  HOJIbAEPIH
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TyHicripin, [ >KoHE 2 MYHKTTEpPre Ke3Jel, FOpU3oHTalb JeHrenekke [y,  Ps
OYpBIIITAPBIH OPHATHIMN, KBEPILIATKa TOPU30HTANb JKAa3bIKTHIKTa OAFbIT Oepei.

KBeprnutarka BepTHKanb Ka3bIKThIKTa OarbiT Oepy ymiH A4  xoHe B
MyHKTTEPIHIH apachlHIa HUBEIUPIIIK TYCIPIC OPBIHJIAM, OJApAbIH OUIK albIpbIMIapbIH
aHBIKTaNbl (Az). 64-cypemme KOPCETUITeH KBEPIILIArTIH BEPTUKAIb KUMAChiHIA A
MyHKTIHIH B MNYHKTIHEH XOFapbl €KEH1 KOPIHIN TYp, SIFHU KBEpIUIar B MyHKTIHEH
A TyHKTIHE Kapail >KoFaphl Kapai *Kypriziiemil:

11 = tgo,
O - KBepIJIarTiH Ta0aHbIHBIH KOJIOEYIIIr, SFHU KBEpUUIArTIH Kea0eyiri:
Az
S —(a+b)
S4p - A )KoHE B MyHKTTEpIHIH TOPU30HTAJb apa KaIIbIKThIFbI;
a xoHe b - A xoHe B TyHKTTEepIHEH KBEPIUIArTIH KaObIpralapblHa JEHIHT1

pYyJIETKAMEH OJIIIEHT€H KAIlbIKTHIK.

KBepnuiarti skorapsl Kapaii, HE TOMEH Kapail Kyprizy YIIiH Bareprac, npopuib
OJIIIETII, HEMECE OChTIK pernepiep maiaiaHabl.

2-ocymeic.  82-cyperre [I-I - IIl - >xymbic icten typraH OpemcOepr. A-C-B
xobananran Opemcoepr. I1I-A xenpetkimi, [I-C apanblK, [-B Herisri mrpexrep.
Bbpemcoepr A-C-B kypouibichl Oip yakbiTTa A, C %oHe B HYKTEIEpIHEH CypeTTe
TUIMEH (CTpEeJIKaMeH) KOpCEeTINreH OarbITTapaa OacTaiabl.

0 | ﬂﬁa }_ “a !
T e L I 8 S
@i)| N
P
N \
i AN T |
1 S
| // | H
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1_;:@:]&:»;- e — —Ts e Sy 2
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e = g == = EF e 8 T o3

82-cypet. Kapchl sxoHe 0ipiH-01p1 KYbII XKETETIH KeHKapaapMeH
KYprizuieTin OpemcOeprke 0arbIT Oepy cxeMachl

Hlewyi. MoceneHi exi BapUAHTIEH, SIFHU MIAPTThI  >KOHE KaJIMbl MIAXTAJIBIK
KOOpAUHATanap Kyhecinjie menryre 00aabl.

Bipinmii BapuaHTTa KYMBIC ICTEN TYpFaH OpemcOeprrepnae Typaktel I, I, 11
NyHKTTEepi opHaThinaasl. [llapTTel KOOpAUHATANAp XKYHECIHIH X' OCIH OpemMcOeprTiy
ociMeH OerrtecTipin, [ TYHKTTI KOOpJHUHATAJIAp OCIHIH Oachl PETiHIE KaOBUIIANIbI.
’KobGananran 6pemcOepr keject xKaraanap/ibl KaMTaMachl3 €Tyl Kepek:

- KYpBUIBICHI OacTallaThlH OpeMCOEPITIH OC1 KYMBIC iCTeN TypFaH OpeMcOeprTiH
OCIHE Mapajuiesab 00Jybl KEpEK;
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- OpemcOeprrepiH OChTEPIHIH apa KAIIBIKTBIFBl L M TEH O0Iybl KepekK.

Heri3ri, apanbik xoHe xenaeTkim mrpekrepaeri I, 11 xoue [II nynkrrepaeH [ —
1-2-3 1I1-4-5—-6, Il -7—8—9 TeoqonuTTIK TyCIpiCTep OpbIHIANAbI Aa, 2,
5, 8 nUyHKTTepiHIH MIAPTTHl KOOpAUHATANAPBL V,, Vs, Vs koHEe 2 —3, 5 — 6 KoHe
8 — 9  xaObIprajapblHbIH IIAPTThl a3UMYTTaphl aHbIKTanaabl. JKobOamanran
OpeMcOeprTiH op MITPEKTEer1 OacTalaThlH JKEPIHJAET1 OCTEPIHE IEHIHT1 KAITBLIKTHIKTAP
KeJsieci popMmyniagapMeH aHbIKTaIA/Ibl:

. L— V) . L— Vs _ L—- s
S8 = . A s Ssc = . o Ss4 = . 9 on-
sin(2 - 3) sin(5—6) sin(8 —9)
OUTKeHl V4 - Yo - yg = L.

[ItpekTepne OpbIHAAPHl AHBIKTAJIFaH MYHKTTEPJEH KYPbUIBICTApbl OacTajaaThiH
Ka3Oamapra OarbIT Oepy YIIiH PBg, Pc, Pa OypblITapblH aHBIKTANIBI:

By =360°- [as; + 180°]; Be = 360°- [as. + 180°] ; By = 360°- atsg .
ONTKEeH1 koOajaHFaH OpeMCOEprTiH OCl KYMBIC ICTeN TypraH OpeMcOeprTiH OcCiHe
napasuielb.

Erep sxymbic icTen TypraH OpeMcOeprre cay KajlfaH MapKIIEHIEpaiK MyHKTTEp
0oJica MoceJeHl €eKIHIINI BapUAHTIICH, SFHU JKajlbl IIAXTAJIBIK KOOpAMHATamap
Kyhecinae menryre 0oiaibl.

Mpicanbl, KYMBIC icTell TypraH OpemcOeprre Typaktel [, I xone [l
MyHKTTEp O0Jica, oJapAaH TEOMOJUTTIK TyCipic OpbIHIam, 2, 5 *oHE & *KaKbIHJATy
MyHKTTEPIHIH KOOpAWHATAlIapblH >KOHE J5—6  KaOBIPFACBhIHBIH JIUPEKIIUOHBIK
OYPBIIIBIH KAJMbl MAXTaIbIK KOOpAUHATANAP KyileciHae anblKTaiapl. ComaH KeliH
IJIaHHAH A >KOHE B HYKTENepiHIH KOOpJWHATalapbhlH aHbIKTailabl. Herisri sxoHe
KEJACTY IITPEKTepiHae A KoHe B HyKTelepiHiH OpbIHAAPbIH aHbIKTAy YIIIH [,
[s  OypbiTtapsiH, 2 — B xoHe &8 — A  KaObIpraJlapblHbIH  TOPU30HTAb
Y3bIHJBIKTAPbIH S;p  JKOHE Sgy AaHbIKTay KaxkeT. O yHIIH aljblH-aja TOMEHJIEr1

bopmynanapMer g, OGs4, Cup , S, Ssa, P2, Ps, Pa, [paHBIKTAIAIBL:

Y =) Vi W Y — V4
180, = ; 1805, = ; ga z = :
Xg =V, Xy~ Vs Xp —Vy
Ay Ax B Ay B Ax
S2B = : = . S8A - . - .
sInQ,, COSQLp° sina,, COS, °
,32 = Op - Qyp; ,38 = Ogq - Q78 ; ,BA = Oyp - Oy8 ,BB = Ohp- Q.

Apanwik mtpekteri C  HYKTECiIHIH KOOpJIMHATANIaphl Kejecl GopmMmyliagapMeH
aHBIKTaJaIbI:

Xc = X5 T 85¢° cosasc; Yo =Ys T Sscsindsc;
Ssc MOHI AS5C ymOyphIIIBIH €CenTey1eH aHbIKTaIa bl
S5, Siny
~ sin B,
y *KoHe P¢ Kenecl popMysanapMeH aHbIKTaNa bl:

Ssc
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Y= Osq- 0y, Po= apg- o056 £180°.

Kenrtipiiren »kymbIicTapja KBepuular TeH OpeMcOeprTiH KYpPbUIbICTAPbIH
MapKIIeHAepiiKk KaMTamachl3 €Ty KapacThIpbliaiasl. MyHnail  macenenep/l
maxTajapbslH BEPTHUKAIb KOHE KeJ0ey OKIMaHIapbIH TEPEHIETY Ke31HJE, TOHHEIb
KYPBUIBICBIHA Ja )KOHE T.T. IIENIyTre Typa KeJei.

6 — ecen. Tay-xen Kazbanapeina o0aeim 0epyoi ic JHcy3iHOe OpbIHOAY.
Kazbanapra GarbiT Oepy, OJIApJbIH 3JIEMEHTTEPIHIH €peKIIeNIKTepiHe OailaHbICThI
IenIieni:

1) kaz0ara Ty3y ydackejepiHe TOPU30HTAIIb JKAa3bIKTHIKTa OAFbIT OEpy;

2) Ka30aHBIH KHUCBIK CBI3BIKTHI ydackelepiHe (OypbUIbICTapblHa) TOPU30HTAIb
XKa3bIKTBIKTA OaFrbIT OEpy;

3) kaz0ara BepTHUKaJb Ka3bIKThIKTa OAFbIT OEpy.

l. Kazbaza zopuzonmanev ncazvlKmvlKkma 0a2eim 6epy  OHBIH K00aJarbl
AJIEMEHTTEPIH (TY3Y ChI3BIKTHI yUacKeyepi, OYpbUIbICTAPHI) KE€p aCThIHIaFbl OPbIHbIHA
KellIpy >XoHe OeliyMeH opbiHAanaabl. byl sneMeHTTep/iiH Medjuepiepi xkobaaa
KOpCeTUIe A1, HeMece MapKIIeHaepIep eCenTemi.

bactankbl ockTik B HykTeciHae (83-CypeT) T€OAOJUTTI OPHATHIM, KYMBICKA
MalplHIan, TOPU30HTANb JIOHTeNeriHaAe JuMO TeH ajdudaJaHblH HOJBIACPIH
TYHICTIpiN, apTKbBl S MyHKTKE KO3JeMl, TOPU30HTalb JOHTelIeKTe Kobada
KOPCETUIreH, HEMece MapKIleliep aHbIKTaraH, Ka30aHbIH OarbIThIH KOpCeTeTiH [
OYpBIIIBIH OpHaTaaAbl. byl Kke3de Kkelae acmanTaH Ka30aHbIH KaObIPFaChIHBIH
KAILIBIKTBIFBI aCHANThIH AYPOICIHIH Ke3/ey LIEriHeH a3 OOoJbI Kalybl MYMKIH, SIFHH
nypOifie anAbIHFbI OaFrbITThl KOPCETETIH HYKTe KepiHOeiai. CoHIBIKTaH MyHAal
Karjaiila TOPU3OHTalb JeHreinekte [  Oypbimbl emec, [+180° OpHATHUIBIL,
acmanThlH apThiHAaFrel K HYKTeCl OpHAThUIanbl, SFHM Ka3z0aHblH oci KB
oenrineneni. Acmantel K HYKTECIHE KeIIIpim, AYpOiHIH Ke3/ey OCiH B MyHKTIMEH
TyHicTipimn, Ka3bara O0arbIT Oepyre Oonaasl. Erep acman Oy karjaiiia 1a Kkepmece,
oH/Ia NypOiHIH YCTIHJET1 KO3AeyIliMeH OarbITThl YaKbITIIIA OCNTUICH 1, HOTHXKECIHAC
K xoHe B HyKTelepiHEH TYCIPUIT€H TIKTEYIIITEePIH CTBOPHI Ka30aHbIH YaKbITIIIA
OarbIThI 00IAbI.

e

I
- La

83-cypet. Tay-keH Ka30aCbIHBIH TY3Y CBHI3BIKTHI
y4yackeciHe OarbIT Oepy/iiH CXeMachl
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Opnateuiran K xoHe B NyHKTTEpIMEH Ka30aHbIH KYPBUIBICHIHBIH OachiHaa
(6ipHelie MeTpre AeiiH) FaHa naiigananyra 6onaael. Kaz6a B nynkriHeH 8 — 10 u
KAIlIBIKTBIKKA aJIbICTaFaHHAH KEUWIH OFaH YIII HYKTE OPHATBIN, TYPAKThl OarbIT Oepy
kepek. On ymriH 0acTamnkel OCbTIK B HYKTECIHAE TEOJOJIUTTI OPHATHII, KYMBICKA
TaWpIHIaN, TOPU3OHTANh JOHTEJNEriHAe JuMO TIeH anuAaaHblH HOJBACPIH
TYHICTIpiN, apTKbl J TYHKTKE Ke3Jel, aluaaaaHbl OocaThlll TOPU30HTAIIb
JOHTeNIeKTe >K00aJla KepCeTUIreH, HeMece MapKIlIelIep aHbIKTaraH, Ka30aHbIH
OarbIThIH KepceTeTiH [ OypbilibiH opHaTaibsl. Ockl OarbITieH Ka3z0aga / HYKTEHI
Oenrinedai. AcnanTblH AypOICIH 3€HHUTIHEH alHaJIABIPBIN, AaNJIBIHFBI OapJIbIK
onepanusiapabl Kaiitanaiael. Erep acnantblH KOJTMMAIIMOHBIK KaTeliri 0oimaca,
nypOiHiH Ke31iey oci [/ HyKTeMeH Kublibicanbl. Kubibicnaca kaz0ama /' HykTeci
oenrineneni. Exki / xoHe /' HyKTeNepiHIH apa KallbIKTBIKTAPBIH €Kire OO,
OCBhTIK HYKTE «; opHataasl. CojaH KeWiH B XKOHE «; HYKTEJepiHIH CTBOPBIHIA

a a;s HYKTeNlepi opHatbUIafbl. byl HyKTenepiiH OpKalChIChIH Ka30aHbIH
TeOECIH/Ie yaKbITIIa MapKIIeHaepik oenruiepMmen oekireni. OpHaTbUIFaH a;, a; |
as HYKTeNIepiHEe Ka30aHbIH OarbIThIH KOPCETETIH TIKTeyilTep uliHeai. Apa

KAIIBIKTBIKTAphl [ — 3 MeTpJAeH acnaybl kepek. Hyxkrenepai opHatsin O0JIFaHHAH
KEeU1H MapKIIenHIep OpbIHJAIFaH KYMBICTBIH HOTUXKECIH, SFHU 8 OYpBIIIBIH JKOHE
YII HYKTEHIH OpHAJIaCyblH KaliTa TEeKCEpyl KepeK.

Keiine Ka30aHbIH OarbIThIH OeNruUIeNTIH HYKTENEepIi, YKOFaphla
KapacThIpbUIFaH1all Ka30aHBIH OCIMEH eMec, OFaH Mapajjieiab Ka3z0amgarbl KOJIBIH
OoCiMEH, HeMece KeillH acmamnThl Ka30aHbIH KaObIpFachblHA OpPHATHUIFAH KOHCOJIbIE
KOIOFa MYMKIHJIK  OepeTiH, Ka30aHblH KaObIpFachblHA »aKblH OpHaTaibl. by
xKaraaiia OeKITUIreH OarbITTaH Ka30aHbIH KaObIprajapbiHa JEHIHT1 KAIIBIKTHIK Tay-
KEH >KYMBICIIbUIApbIHA MIHACTTI TYp/e XabapiaHabl.

Kynama xazbanapza 2opuzonmans HcazvlKmvlKkma Oazelm fepy YIIIH Ke31ey
nypOifiepl UEHTPIHEH ThIC OpHAJAacKaH acnanrtap nakgananbuiansl. On  keneci
peTIieH opbiHaananasl (84-cyper).

T

]

i
/ /i b \

84-cyper. Kyimama kaz0anapra ropu30HTAIIb JKa3bIKTHIKTA
OarpIT Oepy cxemachl
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Cypertte kenripiireH xxkobaga 5B KaObIprachlHaH MeJIIEpl ® OYphIlIbIHA T€H
BA OarbIThIMEH KyllamMa Ka30ara TOpU30HTalb >Ka3bIKTHIKTa OAarbIT Oepy Kepek.
llentpaeH Toic opHanackaH nypOiMeH OarbIT Oepy YIIIH OHBIH €Ki >KaFJalbIHIarbl
(BepTUKAJIb JIOHIENEKTIH OH JKOHE COJI JKarblHAa) OarbITThIH OYPBIITAPBIHBIH
MOH/JIEPIH €CENTey KEPEeK:

a=w-7, Bp=oty.
MyHaarel Y MeIIEpiH Keyeci PopMylaMeH KYbIKTAThIN aHBIKTayFa 001Iabl:

e
7/ = p s
Ssp

p = 206265" ; e — acmanTbIH LEHTPIHEH THIC OpPHAJIIACKAH KO3ley MypOiCiHIH
AKCIEHTPUCHUTETI; Ssg — TIPEK KaOBIPFACHIHBIH TOPU30HTATD Y3bIH/IBIFBI.

AcnanTsl B HYKTECIHIH acThblHA OpHATKaHJa INTaTUBTE TEOIOIUTTIH
TYFBIPBIHBIH  KOTepy OypaHjanapblH OepuieTiH OarbiTKa KOJJaH KEJTeHIIe
NEPNEHUKYIAp OpHaTaabl. TeoqoNUuTTIH JUMOIMEH aluJaJaHblH HOJIbIEPIH
TYHICTIpiN, 5 TYHKTKE Ke3JeM, aluJaJaHbl OOcaThil, JUMOTE O  OYPBIIIBIH
OpHATHIN, AYpPOiHI 3€HUTIHEH aWHANIBIPHIN, TYpOiHIH Ke3[ey OCIHIH OarbIThIHIA
Ka30aHbIH TeOeciHe yakbITIia / HYKTeHl1 oOpHaTajbl. JIumMOmeH anumanaHbiH
HOJIBACPIH TYMICTIpiN, 5 HYKTere Ke3iem, aimuiajaHbl Oocarbin, JIUMOke [
OYpBIIIBIH OpHATHIN, AYpOiH1 3€HUTIHEH aWHAIABIPHIN, AYPOIHIH Ke3]ey OCIHIH
OarbIThIH/A Ka30aHbIH TeOeCiHE yakbITIIa /' HYKTeHI opHatajbl. [ - I’ KeCiHAICIH
ekire Oenim, opTackiHa K  HYKTECIH OpHATBHIN, YaKbITIIA HYKTEJIEpAl allblil
tactaiael. Kazbanel KB OarblThiMeH B HykTteciHeH 8 — 10 . KaIIbIKTBIKKA
KYPT13T€HHEH KeHiH, Ka30aHbIH KOOAJbIK TYPAKThl OAFBITHI @; , @, a3 HYKTenepi
opHatbulaAbl. ON YIIIH TEOJOJUTTI B HYKTECIHE OpHAThIN, AYpOiHIH OipiHIII
xKaraaiibiHaa (AypOi BepTUKAIb IOHTEIEKTIH OH >KaFrblHJ1a) TOPU3OHTANIb TUMOIHE
OYpBIIIBIH OpPHATHITN, OChl OarbITIIEH Ka30aHbIH TebOeciHe yakpiTmia 2, 3, 4
HYKTENIepl OpHAThUIabl, AYpOIHIH eKiHII JkarjabiHna (aypOl BepTHKalb
JOHTEJIEKTIH COJI JKaFbIHa) TOPU3OHTANb JIUMOiIHE [ OYPBINIBIH OPHATHIMN, OCHI
OarbITIieH Ka30aHbIH TeOeciHe yakbiTmia 2, 3, 4’ HyKTenepi OpHATHLIAIBI.
Opnateuiran HykTenepaiyg 2 - 2', 3 -3', 4 -4' apacen exire Oenin, a;, a, . a;s
MyHKTTEPIH OPHATHIN, YyaKbITIIAa HYKTeJepll anbll TacTahael.  Kaszba anra
KBUDKBIFAH CaiiblH, TOPU3OHTANIb XOHE KejOeyiniri mamansl Kaz0amapaa 40 .,
KeJibey koHe Kyilama KazOamapna 20 m  KeiliH OarbITTBIK HYKTENEpAl ajra
KBUDKBITBIN OTBIPY KEPEK.

On yuIiH TeoAONUTTI a; acThlHA OPHATHIN, B HYyKTeciHe ke3xaemn, tumoOine 180°
OpHATBHII, OChI OAFBITIEH aJ/IbIHA VI HYKTE OpHATabl (TOPU30HTANIH Ka30a YIIIiH).

Kyimama ka3baga TEomoauTTI @;  acThlHA OPHATHIN, B HYKTECIHE KO3JeTl,
KOFapbIAarbl JKYMBICTApAbl KaWTalaWlbl, TEK «; KOHE  [; MOHAEpl Keleci
dbopmynanapMeH aHbIKTaIabl:

a :]800-}/; ﬂ] = 180° + y, V=P

e

SBal
Ke3zney nypOiciHiH ekl >KaFgalbIHAAFbl aHBIKTAJIFAH HYKTENEpAl NaljanaHbll,
Ka30aHbIH KeLIIpUIreH OaFrbITHIHBIH KaHA HYKTENEPl 8;, 6>, 63 OPHATHUIAJIBI.
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OpHaThUIFaH YII MYHKTKE TIKTEYIIITEP LTI, THIHBIIITAHABIPHIN, OAKbUIAYIIIbI YIII
TIKTEYIITIH Oip ChI3BIKTA TYHICETIH >KEPIHEH Kapar, OarbITThl Ka30aHbIH OITKEH
KEPIHAETr1 KEeHXKapblHAa MPOEKTPIIEI, OHBIH KYPBUIBICHIHBIH k00ara CONKECTIriH,
SFHU JTYPBICTBIFBIH TeKCepel. byl ®KYMBICTBI OpBIHAAYFa HETI31HAE >KBUITHIPAYBIK
TikTeyimTep naganany tuimal. OC-1 xxone OC-2 KbUIThIpaybIK TIKTEYIITEPL (85-
CypeT) OChIHJail XKyMmbicTapra apHairaH. OHBIH Kakmarbl 2 0ap UMIUHIPIIK
KOpIycblHA [ TIKTEYITI 3IEKTP KyaThIMEH KaMTaMachl3 €TETiH KYpFaK 3JIEMEHT 3
CaJbIHFaH, TOMEH KaFrblHJla, MOJAIP TYCTI OpPraHUKAJBIK IIBIHBIJAH JalbIHAAIFaH,
KaJIMakmaMeH 5 kaObuiraH, 35iekTp Imambel 4 opHatbuirad (1,5 BT). JKoraprsl
aAFbIH/Ia JIEKTP MIAMbIH KOCATBhIH OypaHAachl 6 >OHE TIKTEYIIITIH X101HE LIETIH
utreri 6ap. XKeuIThipaybIK TiKTEYilITEp kak ke30eH 60 — 80 M xepJieH KopiHe/I|.

CoHrFbl Ke3/ie Ka30aHbIH OarbIThIH KepceTyre (Oenriieyre) apHairaH, KapbIKKa
Heriznenren YHC-2, nazepnik JIVH-7 xone JIVH-9 acnantapbl eHIIpICTE KEH
Tapait 6acTajpbl.

Ka3zoanviy 6azeimuvln kepcemyze (0enzineyze) apuanzan HcapvlKKa He2i30e12eH
YHC-2 (86-cyper) acmaObl, imiiHAe OOBEKTHBI, KpPECT MilIiHII auadparmacsl,
ANIEKTP LIAMBI JKOHE KOHJIEHCATOpbl O0ap ONTHKAIBIK TYyTiKiie /. TyTik 0OBEKTHBIH
(oKyChbIHA KENTIPETIH CaKMHAMEH 2, KO3JEUTIH KypaJMeH 4 JKOHE JeHreWmeH 3
&KaOAbIKTaNFaH. ACHanThIH KypaMbIH/a IIaXTaJarbl 3JIEKTP KyaThlH acHanka KaKeT
mamMara JIeliH e3repTeTiH TpaHcopmatopel Oap. Acmam Ka30aHbIH TeOeciHe
OpHATBHLIIAbL. BaFbIT 2JIEKTP MIAMBIHBIH KPECT TOPI3/l1 COYJECIH Ka30aHbIH 3a00MbIHA
MPOCKTPJCY apKbUIbI KepceTuieAl. AcmanTblH OarbiThl Ka30aHbIH OarbIThIH
OCJTUICHTIH YII TIKTEYIIITIH HET131H/1€ aHBIKTAIa/Ibl.
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85-cypert. Kapkpipaybik TikTeyim OC-2 Kumachel
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Kazoanviy  Oazeimvin  kopcemyze  (Oencineyce)  apuanzan  1azepoi
nanoananamoin oazeim kepcemkiwt JIYH-7 (87-cyper) , Kapbuibic KaylCi3AiriH
KamMTaMachl3 €TETIH JKApbIK MPOEKTPJeUTIH acman. On npoekTpaeH I, TperepacH 2
KOHE AJIEKTP KyaThIMEH KaMTaMachl3 €TeTiH OJIoKTaH 3 Kypaajbl. ACMaNTbIH HET13r'1

Oediri a3ep TYTIriHEH JI[-56 >XKoHE KOJUTUMATOpP KYHECIHEH TYPaThIH IPOCKTHUP.
7~

/i
W

4

86-cypert. XKapblkKka Heri3eNreH OarbIT 87-cypet. BarbITTHI KOpceTyi Ja3epre
kepceTkimr acrianmn  YHC-2 Herizaenren acnan  JIVH-7

2. Ka3zoanvlyy KUCbIK Cbl3bIKMbl yuackeepine (0YpoulaviCmapvlHa) 20pu3oHmas
cazplkmolkma o0azvim oOepy. Kenik KypeTiH KazOamapAblH Ty3y >Xepiiepl MeH
OYpBUIBICTApBl paguycTapbl OENrial KUCBIKTapMEH KOCBUIaJbl. BypbuibicTapIbIH
AJIEMEHTTEpl, SIFHM OacTajnaThblH >KOHE OITETIH JKepiepi, paauychl xo0ana
kepcerieni. Mapkmeiiaep xo0ara coilkec OYpBUIMAHBIH JJIEMEHTTEPIH Kep
aCTBHIH/IAFbl OPBIHBIHA KeOllipirn, 0eyi, sFHU Ka30ara OarbIT Oepyl Kepek.

Ka3z0aHblH KHCBIK CBI3BIKTBI ydackesepiHe (OypbUIbICTapblHA) TOPU30HTAIb
XKa3bIKTBIKTA OaFbIT OCpY/IH OHJIPICTE KOI TaparaH TICUIAEpi: MEepIeHIUKYIsIpIap,
paznrycTap >KOHE CO3bLIFaH Xopaanap TICUIAepI.

Kazoanviy Kucolk coul3vlKmbl yuyackeiepine (0Oypulavicmapvlng) 20pu3oHmab
HCa3vlKmblKma 0aelm  0epyodiry  nepneHOuKyaapaap maciii. 88-cypetTe
KEJTIpUIreH *ko00ama 5 koHe 7 HYKTENIEpJlH apacblHIa paauycel R = 12,5 wm,
OpTaNIBIK OYypbUTY OYpBINIBI a = 74°3(0)" KUCBHIK CHI3BIKTHI Ka30a >koOanmanraH. OHBI
OpHBbIHA Kellipimn, 0edy YIIiH Ka30aHbIH OCIHIH OONbIHAA, OYPBUIBICTHIH OacTaiaThiH
xKepl 5 HykTe, OITETIH kepi 7 HYKTe, 5 — 6 — 7 TIOJUTOHBIH K0Oalauibl.
BypbuibicTarbl HYKTENEPAIH CaHbl, OJIAPAbIH ©3apa KepiHyiHe OalllaHBICTHI >KOHE
OpTaJbIK OYpbLTY OYPBIIIBIHBIH MeJIIepiHe (MOH1 HEFYPJIBIM YIIKEeH 00ica, COFYPJIbIM
HYKTEJIEp1H CaHbI Ja Kol 00Jia/ibl) aHBIKTaIabl.

BypBUIBICTBIH pailyChIH KOHE OPTAIBIK OYphUTY OYpPBIIIBIHBIH MeJepi Oenriil
OoJica, XopaanapiablH Sss , Sg7 KOHE 5, 6, 7 TebOenepiHaeri ropu3oHTAIb
oypeiurapasiH fPs , Ps, [, MelepiaepiH ecenTey KUbIH eMec. AHBIKTaJraH
TOPU3OHTANIb OYPBINITAPABI MaiIaNaHbIll Ka30aHbIH OCIMEH KYPTi3UIreH op Xopjara
OarbiT Oepeni. XopJaHblH OITETIH Kepl, OHBIH Y3bIHJABIFbIHA s TEH.
Kypbuibiciibuiapra Ka30aHbIH OCIMEH KYPri3UIreH XopAanap/iblH KoHe onapra [ — 2
M CaWbIH TYPFBI3bUIFAH MEPIECHIUKYIISIpIapIblH Ka30aHbIH €K1 KaObIpFachlHA JEUIHT1
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KAIIBIKTBIKTAphl (IpauKaIbIK TYP/€ aHBIKTAJIFAH) KOPCETUITEH YJIKEH MacIITa0Tarbl
(1:50, 1:100) acxu3in 6epexi.

88-cypet. Kep ACTBIHIAFBI Ka30a 89-cypert. XKep acThiHaFbI Ka30a
OYpBUTBICHIHA TIEPTICHANKYIIAPIIAp OYpBUTBICHIHA CO3BUIFAH XOpaaiap
TOCUTIMEH OarbIT Oepy TOCUTIMEH OarbIT Oepy

Ka3zoanviy Kucelk col3bikmol yuackenepine (Oypulivicmapviia) 20pU3OHmMAlb
HCAZLIKMBbIKMaA 0Oazeim  0epyoiy, co3vlnzan xopoanap macini. byn TocuiAiH
epeKIeNiri OyphIll OJIIEHTIH achan KOJJaHbUIMalIbl. BypbliMaHbIH OapiiblK
Y3BIHJIBIFBIHIA OHBIH OC1 TY3y XopaanapMmeH OenrineHeni. Erep Oypsuima A (89-
CypeT) HYKTeciHeH OacTaiaTblH 0OJica KoHE OHBIH paAuychl Oenrui Oojca, oHAa
OFaH JXE€p acThIHJIAFbl Kaz0ada Kemecl TociiMeH OarbiT Oepeni. Ka3z0aHbIH OCIH
OCNTUICNTIH XOpJaHbIH Y3bIHIABIFRIH [ = 2 — 3 M KaObUIaaiapl (HET131HAE Ka30aHbIH
€HIHE JKOHE OYpBUIMAHBIH paguyCbiHAa OalNaHBICThl aHBIKTANalbl). A HYKTECIHEH
Ka30aHbIH TY3y kKarblHa Kapai 2/ emmieHin C HYKTECIHIH OpPBIHBI aHBIKTATAIbI
(cyperti Kapa). 4 xoHe C HYKTEJIEepPIHEH Typa KUbUILICYMEH B HYKTECIH aHBIKTaWIbI.
Typa kublibiCynblH KaObipramapel AB = 2/ xoHe TemeHjeri QopmylaMmeH
aHbIKTanaTeiH BC = d

2
iU

R

A xxoHe B HyKTenepi OypblIManarbl TY3YIiH (XOopAaHbiH) OipiHIli OybIHBIHBIH
OarbpITBIH aHBIKTAMABI. BA OaFbITBIMEH CBIBBIKTBI A HYKTECIHEH apbl Kapait [
Y3bIH/IBIFBIHA CO3BINT A; HYKTECIHIH OPBIHBIH aHBIKTAUIbl. A %KoHE A; HYKTEJepIHEeH
Typa KUBUIBICYMEH B; HYKTeCIH aHbIKTailabl. A;B; = [ xoHe AB; = d. BjA;
OarbIThl €KIHIII OYBIHHBIH OarbIThIH aHbIKTaWbl Keneci xopaanapabsiH OarbITTapbl
eKiHII OyBIHABI aHBIKTaFaH OIICIEH KAXKETT1 KepJepiHe JeiiH aHbIKTajga Oepel.
Ka30anbiH eHi oHbIH OCciHeH (A, A;,...A,) KallbIKTBIKTaphIMEH OaKblIaHAbI.
Ka3zoanviy KucolK Ccoul3lKmol yuackenepine (Oypuliabicmapoviia) 2opu3oHmas
HcazvlkmovlKkma 0azotm 0epyoin  paouycmap macininiyy (90a-cypet) >Korapbiia
KEJITIPUITEH  MEPHEHIUKYJSIpiap  TOCUIIHEH  allblpMalllbUIBIFBI,  Ka30aJarsbl
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MYHKTTEPJIIH apachlH/ia KYPri3UIreH XopAajaH Ka30aHbIH KaObIprallapblHa JEWiHT1
KAIIBIKTBIK OYpbUIMaHbIH pPaJAUYCHIHBIH OOlbIMEH aHbIKTanaasl. Kaz0aHbIH
KaObIpFaJlapblH aFrallneH, HeMece METAUIMEH OeKITKeHJe, KYpbUIbICIIbLIAPTa,
OYpBUIBICTBIH  IIIKI JKOHE CBIPTKbI KaObIpFalapblHJArbl, OEKITIEHIH TIpeK
OaraHJapbIHBIH apa KalIbIKTBIKTapbl /; xoHe [c (906-cypeT) xabapiiaHaibl.

90-cypert. XKep acTbiHaFbl Ka30a OYPBUIBICHIHA PAANYCTAp TICUTIMEH OAFBIT
0epy (@) xoHe Ka30aHbIH KaOBIPFAChIHBIH aFaill OeKITHEeCiHIH TIpeyJepiHiH
apa KallbIKTHIFHI (0)

bexiTrneHiH ChIPTKBI KOHE 1K1 TIpeK OaraHAapbIHBbIH apa KalllbIKTHIKTaphl Keliecl
dbopmynanapMeH ecenTenenl

lo =1+ Al=1+1—"—
2R

[, =1-Al=1-1-"—

2R’
[ — xa30aHbIH TY3y XKepiHJeri OeKITHeNepJliH paMalapblHbIH apa KalIbIKThIFbI
(Oexitneniy macnopThl OoWbiHINA); Al — OYpbUIMAHBIH paJAuycbhiHa OailIaHBICTBHI

OexiTrneNep/iH 1Kl TipeK OaraHJapbhIHBIH O1p-OipiHE »KAKbIHIAYbIH KOHE CHIPTKbI
Tipek OaraHIapblHbIH ~ Oip-OIpiHEH aNbICTAybIH €CKEPETIH TY3€TY; S — Ka30aHbIH €Hl
(xenpiri); R — OYpbUIMAHBIH PaIUYCHI.

3. Kazoaza eepmukany xncazvikmvlkma o6a2eim 6epy. Kazbara BepTUKalb
XKa3bIKTBIKTA OarbIT Oepyre, OJIAPJbIH KOJIOSYINIriHiH MeJjmepiHe OalnaHbICTHI,
OPTYPIAL TICUIACP KOJIIaHbLIAIbI.

KenbGeymnikrept 5 - 6° (i = £0,1) acnaiiTelH Ka3z0ajgapra BepTUKAIb >Ka3bIKTHIKTA
OarpIT Oepyre OChTIK XoHE Ka30aHbIH KaObIpFajapblHA OPHATHUIATHIH KaINTaJJIbIK
penepiep Tociaaepl Kommanbuiagel ckoHe YHC, JIYVH  GarbIT KepceTkimTepi,
KOeJOeyJiK eJIIIECUTIH HUBEIUpIEP NailjanaHblIa bl

Kanranapik penepiep Ka30aHbIH TaOaHBIHBIH, HEMECE PEIbCTEPAIH KOOAIBIK
oumiktikrepinen C (1 — 1,5 ™M) OuWIKTIKTE Ka30aHBIH OH JKOHE COJ JKaK
KaObIpraJiapblHa OpHaThUIabl. Onapabl OpHATy Keleci perneH opbiHaanaasl (91-
cypet). Kaz0anbiH kenOeyniriniyg 6actanaThiH KepiHjie Ta0aHbIHAH, HEMECE PEIbCTEH
C emmern, Ka30aHbIH KaObIprachiHa OacTamnkel penep R; opnHataawl. ComaH kelin [
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HYKTEJIe OpHAThUIFAaH HUBEIUPMEH R; pemnepiHe OpHAThUIFaH peilkalaH ecen a
anansl. Huemupni Oypein, R; penepiHeH 5 — 6 M keplae Kaz0aHblH R,
OpHATBUIFaH KaOBbIpFachblHJAa HUBEIUPJIH KO3Jey OCIHIH JeHreiiHae B HYKTeciH
Oenruedai. R; penepiMeH B HYKTECIHIH apa KAlIBIKTBIFBIH ©JIIIeT, KeJeci
dbopmynamen 4 = i/, KaxeTTi KeJOCyNIKNEeH OJapAblH OWIK albIphIMAApbIH
anbikTaiapl. KaObipragarel B HYKTeCIHEH a+h KECIHIICIH BEPTHKAJb JKa3bIKTHIKTA
eJler, R, penepiHiH OPbIHBIH aHBIKTAWIbBl. R; XoHe R, pemnepiepiHeH OTETIH
CBI3bIK Ka30aHBIH K00aJbIK KeJOeyiriH aHblKTalabl. OChl KYMBICTAp KaWTaJlaHbII,
Ka30aHbIH EKiHIII1 KaObIPFAChIHIAFbI peePIIep/IiH OPbIHIapbl AaHBIKTATAIbI.
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91-cypet. XKep acTeingarsl Kazdara Oyiipaeri (KaObIpraiarbl) penepiepMer
BEPTUKAJb KA3BIKTHIKTa OAFBIT OEpy cXeMachl
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Kapsikka Herizaenren 0arpIT KopceTkim YHC-2 acmaObiMeH Kaz0ara BepTHKAIb
Ka3bIKTBIKTA OAFbIT Oepy YIIIH karnceipma AeHreial 3 (86-cyper) naiinananansl. On
YIIIH, KeJI0€YyIriHiH JSJAIrT MBIHABIK, KO3/1ey OypaHJacbiMeH 4 acmanThlH Ke3ley
OCIH KaXKETT1 KeJOeyJIKKe KEeATIPiN, acrmanTbl Ka30aHbIH TeOeciHe OEKITIM KOSIThIH
KYPBUIFBICBIHAAFBl KOTEPY IITAHTaJapbiHBIH Y3bIHJBIFBIH ©3TEPTIN, KaIlCchlpMa
JEHreWIiH KemipIIiriH opTackiHa InbiFapagbl. CoHaa Ka30aHBIH 3a00MBIHIAFBI
acmamnThlH  COYJECIHIH  NPOCKUMSCHIHAAFbl ~ TOPU30HTATb  CBI3BIK  KOOAIBIK
KoJOeyiKTIH OarbIThiH KepceTedi. Ka30aHblH >kargalbl COJI CHI3BIKTAH Ka30aHBIH
€JIeHIHE JCHIHT1 KallIBIKTHIKTHI OJIIIIeYMEH OaKblJIaHAIbI.

Jlazepni 6areiT kepceTkim JIVH-7 acnmaObiMeH Ka3z0ara BEpPTHKAIb JKa3bIKTHIKTA
OarbIT Oepy YIIiH, COYJICHIH KeJOeyliriH +2° KamMTaMachl3 €TETIH, ChIHA CHUSKTHI
KOMIIGHCATOphl 0ap ONTHUKAJBIK >Kyle mnakmamanpiianbl. Kaxerri keyOeysikTi,
JONAINT MBIHJBIK, AacHanThlH KOJUIMMATOPBIHBIH aliJIbIHAA OpHAJIACKaH apHalbl
CaKMHaHBIH (ILIBIFBIPBIH) KOMETIMEH OPBIHAANIbI.

['opuzoHTaNh KYpPri3uieTiH Kaz0anapra BEpTUKalb KAa3bIKTBIKTa OarbIT Oepy
YUIIH, ChIHa CHUSKTHI KejOeymik cantama Kypannan 2 (I1J1-10) »xoHe cepusuibK
nuenp [ (H-3K) xypacTeipbuiran apHaiibl KeJq0eymiKTi eameiTiH HuBenup (92-
CypeT) naiilaJaHbLIa Ibl.

KenbGeynik cantama Kypasiabl OESKITUIT€H HUBEJIHP Ka30aja MITATUBKE OPHATHUIBII,
MUKPOCKOTIKA Kaparn, Ke3/iey OypaHgacbiMeH 3, KeJ0eysiK IIKaTachlHa KOOaIbIK
KoNOEeyJiKKe CoHKec ecenTi Kosabl. byn xkarmaiina HUBENMPJIH Ke31ey Ocl,
BEPTHUKAJb JKa3bIKTHIKTAFbl, Ka30aHbBIH dKO0AJIBIK OCIHE COMKeC 00abl.
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92-cypet. Ken0eymnikTi ea1eiTiH HUBEJIUP

Ka30aHblH KYpbUIBICBIHAA NalJanaHbUIaThIH MalllMHANAPALl (KoMOaltHIapabl,
KYPBUIFBUTIAP/IbI) KaXeTT1 KeyOeyinikneH xyprizy ymid PoccususiH ~ BHUMU
MHCTUTYTBIHJA KOIITETEH acnanTap Aabiaaanrad. OnapablH HET13Tiiepi:

- apa KaTblHAcTaphl Oap caybITTapiaH (bIABICTapAaH) KYPACThIPhUIFAH KOJIOCYIiK
emmenTid acnan YCC;

- i pIibl Kenoeyik enmenTin acnan Y1I;

- KeJIOCYIIKTI aBTOMATTHI TYpJie KanblnTacTeipaThid acnan ACY.

Konoeynix onweiumin acnan YCC (93-cypetr) Ka3ba KypbUIbICHIHIA
nai/laJaHbUIaThIH NIUTTEP/] )KOHE KOMOaWHIapAbl KAKETT1 KOJIOSYIIKIIeH KYpri3yre
apHanrad. KenOeynik eJIIEHTIH acmam apajapbl MeTajul TYTIKIIEH [ KOCBUIFaH,
0ipeyi yJkeH, Oipeyi Killi, ekl caybITTaH Kypaiabl. Acnamn KypbUIbIC MalllWHACKIHBIH
OOMJIBIK OCIHAE BEpTUKAb OpHATBUIFAH Kajkara Oekituieal. YJIKEH caybIT 2
MalllMHAHBIH aJJIBIHFBl KaFblHA, IIKajachl Oap Kimrici 3 MallMHaHBIH Oackapy
AKYHMECIHIH KacblHa OpHAThUIaAbl. ACHANTHl OPHATY, OCKITY JKOHE CYMBIK KYIO Ke31He
MIHJIETT1 TypZie Mapkienjaep katbicaibl. Kiiii caybITTarbl CYWBIKTBIH JIEHTE€HIH
Ka30aHbIH KeJiOeyiirine OaliaHbBICThl aHBIKTaI, opHaTaibl. lllkamaHbiH eH Kilil
Oenirinig mMoH1 0,005. MamuHaHbIH KbUDKYBI KE€31HJIE KYPri3ylll Killl CaybITTarbl
CYMBIKTBIH JIE€HI'€H1HIH, OHBIH *O00aJbIK JIEHIeilHE cail eKeHIH, HEMECE aybITKYbIHbIH
HIEKTI J€HIeM1HEH aclayblH OaKblIan OThIPabl.

eld]
| >

Hrte

93-cyper. Kenbeynik enmeitin acian YCC
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Konoeynix onwmenmin acnan YI| (94-cypetr) Kaz0a KypbUIBICBIHAA
nai/laJaHbUIaThIH IUTTEP/I1 KOHE KOMOAMHAAPIbl KAXKETTI KOJIOEYIIIKIIEH XKYPrizyre
apHanrad. Y1 acmaObIHBIH ce3IMTald 3JIEMEHTI PEeTiHAE MAasSTHUK KOJIAaHBLIAJIbI.
MaiHara OpHaTbUIFaH acClanTbhlH KOPIYCHIHBIH [/ €HKEI01, HEMECe IIAJIKAIObl, OHbIH
uudepoOnateinaa 2 kepcerimin Typaabl. [{udepTOnaTThiH Ionairi KeiOeyIiKTIH
MBIHJIBIK, OOJIIrI.

Konoeynikmi aemomammuor mypoe kanvinmacmwipamoin acnan ACY xaz0a
KYPBUIBICBIHIIA ~ MaialaHblIaThIH  IIUTTEePAl JKOHE  KOMOaWHIApJbl  KaXKeTTl
KOJOCYIIKIIeH, MAIIMHUCTEP/IH KATBICYBIHCHI3, aBTOMAaTThl TYpPHE XKYprizyre
apHaJIFaH.

Konoeynikmepi 6° scozapul Kaz0anapra BEpTHUKab Ka3bIKTBIKTA OAarbIT Oepyre,
TEOJIOJIUTIICH OPHATHUIATHIH OCTIK, HEMece Ka30aHbIH KaObIprajapblHa OPHATHUIATHIH
KanTaJIbIK penepiaep TICUIl KOIAaHbLIa bl

Kazbaza ocomik penepiepmen 6azelm 0epy Keneci pETIEH OPBIHAAIAbI.
TeomonuTTi Ka30anarel / OCTIK penepAiH aCTbiHA OPHATHIN, BEPTUKAIIb IOHTEIECTTHAC
Ka30aHbIH xK00aNbIK OYpHIILIH & OpHATabI (95-cyper).

95-cypet. XKep acThiHgarsl Ka30ara OCTIK penepiaepMeH
BEPTUKAJIb XKA3BIKTHIKTa OAFBIT OEpy cXeMachl

Kaz0anbiH 3a00iibIHA KaKbIH KepAeri [ HyKTere TIKTEYilll Ulil, TE€OIOIUTTIH
nypOICiHEH Kaparl, TIKTEYIIITI »OFapjaThill, HEMece TOMEHAETIN, OHBIH VIIbIH
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TEOJOJUTTIH AYpOICIHIH JKIM TOPBIHBIH OPTAJBIK TOPU3OHTAIb CHI3BIFBIMEH
TyHictipeni. TIKTeyilITI OCHI KaFnaiia OEKITIM, TIKTEYIITIH YIIbIHAH [ HYKTere
JEWIHT1 BEpPTUKaIb KAIIBIKTBIKTBI A'; enmeial. TeomoauTTiH IypOICiH 3E€HHUTIHEH
allHaNABIPBIN, BEPTUKAIbL JeHrenerinae 360° - 6 OyphlllibIH OpHATHIN, TIKTEYIIIKE
Ke3aeial ne, AypOiHIH >KIl TOPBIHBIH OPTAIBIK CHI3BIFBI TIKTEYINITIH YIIBIMEH
TYHMICTIpIN, TIKTEYIITIH YIIbIHAH [ HYKTEre JEWiHT1 BEPTUKaJIb KAIIBIKTHIKTHI /7
h +h!

2
e3repTin, KeyuOeyaik OYphIIIbIH KaiTa eneiai. Erep Tikreyim Aypbhic OpHATHLICA,
HOTHXKeEC] xKO0OaJbIK KeaOeysiKkneH Oipaei 0oanbl, HeMece OJJaH aybITKYbl aclIalThIH
eJIIIEY JQJIJIITIHIH IIETIHEeH acnaybl KepeK. TeodoNUTTiH Kke3aey AypOiciH Oekitim, /
HYKTET€ TYpPaKThl OCTIK perep opHatein, / — [ apamapeiHga 2  koHe 3
TikTeyimTepai opHataasl. Ocbutail opHaTeulran [, 2, 3 TikTeyimTepi Ka30aHbIH
BEPTHUKAJb JKa3bIKTHIKTAFbI )KO0ABIK KOJIOEYIIriH KOPCEeTe Il.

Kaszbamapra kaObIprajiapblHa OpPHATBUIATBIH KANTAJIILIK perepiaepMeH OarbIT
Oepy keneci perneH opbiHAanaabl (96-cyper). bactankbel penepiiepMeH Ka30aHBIH
KaObIpraJlapblHA OPHATHUIATHIH KaNTaJAbIK penepiiepliH OpTachlHIa IITaTHUBKE,
HEMECEe KOHCOJIbIe TEOJOJIUT OpHAThUIa[bl. T€0JOJUTTIH BEPTUKAIbL JIOHTEIETTHIC
KOOaNbIK KeJOeylmik Oypbllibl O KoWbUlaabl. AcnanTbl Oactankbl [/ — KoHE
OpHATBUIATBIH 2  pemnepiiepliH OaFbIThIHAA Ke37el, Ka30aHbIH OeKITIeIepiHIH
Tipeysepinnae, 1ypOiHiH Ke3/ey OCIHIH JAeHTeiiH Oenriien/i.

enmeinal. TikTeyim meH [ HYKTEHIH BEpPTUKaIb apa KaIIbIKTBIFBIH A, =

b

96-cypet. Kep acTeiHarbl Ka3z0ara Oyilipaeri (KaObIpraiarbl) penepiepMeH
BEPTUKAJb XKA3BIKTHIKTa OAFBIT OEpy cXeMachl

Ochbl )XYMBIC acnanThlH Ke3/ey OypOiCiHIH eKIHIII XKaFAailblHAa 3 KalTalaHaJbl
na, OCKITIIEHIH TipeyJepiHAeri acnanThiH Ke3Jey OCIHIH OpTa JCHIeil aHbIKTalla lbl.
AcmanThlH K63/1€y OCIHEH aHBIKTANIATBIH 9P KANTAIIBIK penepiiy OuikTiri A/ xeneci
dhopmyaMeH aHBIKTaNA bl

b 2
Ah =—1tgo
21 ’
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b - nmonpmiri £ 0,05 M IONAIKIEH aHBIKTANATBIH, TEOAOIUTTIH TYPFaH XKEPIHEH penep
OpHATBUIATHIH KaOBIPFaHBIH KAIIBIKTBIFBI; [ — TEOHOJUTTIH TYpPFaH >KEpIHEH,
Ka30aHbIH KaObIprachbiHBIH OoibiMeH, 0,01 M IonaiKNeH eJIeHETIH, OpHAThIIFaH
perniepre JeHiHr1 KallbIKTHIK.

7-ecen. Kazbanviyy »cobdanwvlk 0a2vtmovli, npoPuivin rHcane KoOa0eHeH KUMACHIH
Oaxplnay onaplbl yaKbITTBUIBI Kapam, eJjlieyJiep >KYPri3yaiH >KOHE TOPU30HTalb,
BEpTUKAIb TYCIpPICTEp/IIH HOTHXKeNepiHae opbiHaanaasl. Erep Mapkuieiaepmik
OakpuIay Ke3iHAe Ka30aHbIH K00a7aH aybITKybl aHBIKTAJCa, MapKIIEHIEP KYMBICTHI
TOKTAThII, Ka30agarsl )KiI0epUIreH KaTeIKTep Il TY3€TKI3e 1.

Kaz0aHblH TOpU30HTANIb JKA3BIKTHIKTAFhl KHUCAIOBIH AaHBIKTAy VIIIH Ka30aHbIH
KHCaliFaH y4YacKeCIHJe TOJBIK TYyCIpic OpbIHAanaabl. TycCipiCTepiiH HOTHXXECIHIE
Ka30aHbIH yJIKeH MmacitadTarsl (1:100 — 1:200) nmmaHblH JaibIHAAI, OHAA Ka30aHBIH
aHa MINHIH  (KOHPUTYpalusChiH) naveiHAaiael.  JlaisiHganran  xo0ana
rpauKaiblK TOCUIMEH KEP acCThIHIAFbl TYCIpICTEp/iH KaObIpralapblHaH Ka30aHBIH
’KaHa OCIHE JeHIHT1 HOpMaslbJl KAIIBIKTHIKTapbIH aHBIKTaWabl. Ka3z0aHbIH K00aTbIK
KkenOeynirt  (ka30aHblH npoduial) peabCcTepAl HUBETUPICYAIH  HOTHKECIHIE
Oakbu1aHabl. TycipicTep/iiH HOTHXKeNEpl Ka30aHbIH NPOPUITIHAE KECKIHAETIN, KaXeT
OoJica, Mapkumieiiep Tay-KeH OakpUIaylIibUlapblHA OHBI TY3E€TYre HycKay Oepejl.
Kaz0aubiH npoduiiin Ty3€Ty, OHbIH TaOaHbIH OypFbuIal, aTTHIPYMEH, HEMECE TEeMIp
KOJIJIBIH, IITMAaNAapbIHBIH aCThIH Tay >KbIHBICTAPHIMEH TOJTHIPYMEH OpbIHIATaIbI.
Ka30anbiH Ta0aHBIH aTTBIPy, HEMECE IIMAJbIH AaCThlH TOJTBHIPY >KYMBICTAPHIHBIH
MeJIepaepl Ka30aHBIH TaOaHBIHBIH JKOOAJBIK JKOHE HAKTHl OHIKTIKTEPIiHIH
albIpMAaIIbUIBIFBIMEH aHBIKTANA b,

Kazbaga Ttemip xoyabl KO0adblK KeOJIOCYTIKIIEH OpHATKaHJa HETrI31HJe
KypbuIblciibuIap Kanbiosl (1madson) [T (97-cyper) naiiiananbuiaibl.

- 7

97-cypet. Kypbuibicuibuiap Kanbiost [T T:

1- neHrei; 2 - KancoelpMa; 3 - TYTIKIIE IITaHTa; 4 — IIBIFATBIH TIPEK, J -
KO3FaJIaThIH TIPEK; 6 -OpTaJbIK TIPEK; 7 — acHamnThl pelibcKe OEKITETIH cepinme; § -
HIETKI TIpeK; 9 — Ke3/1eyre apHaFaH TiKTeyill; /() — rpalyCThIK IIKalachl 0ap
KBaJpaHT

Kymbic ke3iHJe KYpbUIBICIIBUIAP KalbIObl 8 JKOHE J TIPEKTEpIMEH pelbCcKe,
TIperi peiabCTIH >KOFApJIANThIH KaFblHA KapaTbhlll, OPHATHUIAABI Ja 7/ CepilmeepMeH
oexituteni. KanpInThlH IEHreli, alablH ajla, apHailbl KypalJapMeH TeMip >KOJIbIH
Kenoeyirine cail Menmepre kentipuienl. ComaH KeHiH PeIbCTIH aJJIBIHFBI JKaFbIH
BEPTUKAJIb >Ka3BbIKTHIKTA KOTEPIN, NEHTEeWIIH KOIIPIIriH OpTachlHa IIbIFapajbl 1a,
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penbcti 6ekiteni. [IIIT kanpIiObIMEH KOJBIH KOJIOSYIIIriH FaHa eMece OHBbIH KeHJIITH
7ie aHbIKTayFa 0oJajel. 2KoJabIH KaFaalblH TEKCEPY YIUIIH XKOHE KaeT 00Jca KoHAeY
YUIIH, MapKIIeHIepaiK KbI3MET KOJJAapJa YaKbITThUIBI BEpPTUKANb TYCIpICTEp
opbiHIan otbipaasl. byn xymeicTel Poccusueiy BHUMMUW uHcTUTYTHI AaliblHOaraH
[NKII-2 (98-cypeT) acnaObiH maipananyra 0onaabl. Acnamn TYCIPUIT€H KOJAbIH YIII
napaMeTpiH aHbIKTall, Kara3 JIEHTaJa KeCKIHIEWU1: *KOJbIH O0ibIK mpodumi; Oip
PENBCTIH €KIHII PEIbCTEeH OUIKTITi; PEeIbCTEePiH apaKallbIKThIFbIHBIH MacOPThIHAH
(ckobanmaH) aybITKybl. KYpBUIFBIHBIH KOHCTPYKIUSCHI: >KOJJBIH KOPCETKITEPiH
OJIIIECUTIH JATYMKTEP OPHATHUIFAH, JKAPbUIBIC KAYINICI3AIrH KaMTaMachl3 €TETiH, ecell
anaTeiH Tepeseci 3 O6ap dyrisp 2 opHaThuiraH Kou apOa [. KypbUIFbIHBI 3JEKTP
KyaTbIMEH KaMTaMmachl3 €TETIH AaKKyMYJSITOPJIBIK OaTtapeschl S5 JKOHE KaKeTTl
Kypajaapbl, TETIKTEP1 CalbIHFaH KOOUIIACK Oap.

Tycipicrepal Oactap anabiHAA KYPBUIFBIHBIH OapiblK JAaTYUKTEPIHIE HOJBIIH
OpBbIHBI TYy3eTuUleNl, OapabGaHbIHIA >KOJJBIH JAUarpaMMaliapblH KECKIHIEHTIH Kara3
JIEHTAchl 0ap, )KOKTBIFBIH TEKCEpeal, Ka30aHbIH CXEMAChIH MMaii/1alaHbIl, Y3bIHIbIFbIH
aHbIKTai1bl. KyphUIFbIHBI OaCTanKbl MUKETTEH 5-7 M KEeW1H OpHATBHII, 3IEKTP KyHeciH
ICKE€ KOCHIM, >KbUIJAMJBIFBIH €NTEN apTThIPhIN, TYCIpicTi Oacrtaiinbl. KypanrblHbIH
TUIM/1 KBUIIaMIBIFEI 3 — 4 KM/carar.

98-cyper. Tewmip xoxa Tycipyre apHanran Kypbuirsl [TKIII-2

Ka30anblH KeJaeHEeH KECIHAICIHIH K0O0alblK MOJIIepiH XoHe OCKITHEeCIHIH
KarIalblH OakbplIay J1a MapKIIeaepik KbI3METTIH )kayanTsl MiHaeTi. Kaz0ansiy
KOJIJICHEH KUMAaCBIHBIH *00a/laH apThIK OOJIybl OHBI KbIMOATTaTaabl, KEM OOJYBI
aBapusuiapAbIH, >Ka3bIMIapIblH ceb6ebi 6omybl MyMmkiH. KazOamapablH KelJeHEeH
KUMachlH Oakbliay Ke31HJI€ OHBIH KaObIpFajapblHbIH apa KallIbIKTBIFBIH, dcipece
KO3FaJIMajibl KYpPBUIBIMMEH (COCTaBNEH) KaObIpFaHBIH apachlHIArbl CaHJAYJbIH
MeJiepine KoHUT OeiiHenl. byl KepceTKIITepAl aBTOMATThl TYPJE aHBIKTayFa
BHUMMU naiipinnaran cannay enmerim Al — 1 maiigananyra 6onanst (99-cyper).

99-cypert. Cannay emmerim Al' — 1
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Canjiay eNIIETilITIH Kypambl: OapiblK acman OpHaTbUIFaH apba [, IIapHUpIl
ppiuari 3 0ap TENeCKONTHIK KYPBUIFBl 2, apOaHbIH JOHIEJIETIMEH IIBIHXBIPMEH J
KAIFACTBIPBUIFAH, TYCIPY HOTHKEJIEPiH aBTOMATTHI TYP/I€ *Ka3aThIH acnan 4.

49. ITaiiganbl Ka3bIHABIHBIH UTepPijIeTIH 06JIITriH TaiibIHAAYFA JKIHE OHaIpyre
apHaJIFaH Ka30ajapaarbl MapKuIeiaepJIiK :KYMbICTAP

Ken opbiHgapeiH urepy KesiHAe oOJIapJbl, MNaiaanbl Ka3bIHABIHBI OHIIPYTe
apHairaH, »xeke Oenikrepre (Omoktapra) Oenemi. [lalimansl Ka3blHIBIHBI ©HIIPYTE
apHayiFraH  OeJNIKTep/lH  MeJIIepiepl KEH  OPBIHBIHBIH  E€PEKIICTIKTepiHe
(KanmpIHabIFBIHA) OaimaHbICThl: OMiKTIKTEpl 30 - 100 M, K€H OPBIHBIHBIH CLIEMiHIH
OarpIThIMEH (TIpocTupanue) 15 — 80 M koHE cuieMiHe kKeiaeHeH OarbiTTa 1 — 100 M
00Jaabl.

[lalimanel Ka3bIHIABIHBI OHJIIPY YIIIH, KEH OpBIHBIHBIH WrepuIeTIH O6iriH
nanblHAayFa apHainraH Kaz0amap >kxypriziieai. Onapabl HETi3T1 yII TOmKa Oeiyre
0omaabl:

1) KeH OpBIHBIHBIH UT€PYTe apHaFaH O6JIIriH EKTEHTIH )KOHE UTepUIEeTIH OOIKTI
&Keke Kabar apayiblK OeJliKTepre, MmaHenbaepre OeJieTiH, Mmaijanbl KeHI1 eHAIPeTiH
KEHXKapJjapra 0apypl KaMTaMachl3 €TETIH JKOHE Maiaabl Ka3bIHABIHBI KEH TYCIPETIH
amaH KYJbIKTapFa *KETKI3yre apHalifaH TOPU30HTalb KaOaTTHIK *oHE KadaT apalblK
Kaz0amnap (IITpeKTep, OPTTap KOHE T.T.);

2) eHAIPUITeH Mak1aIbl Ka3bIHIBIHBI )KYK TaCBIUTHIH HET13T1 Ka0aTKa (TOPU30HTKA)
Tycipyre, KabaT apajiblK Kaz0anapra Oapyra KaKeT BEpTUKAJIb KoHE KeJ0ey Kazoanap
(>KYMBICIIBLUIAP, KYK KOTEPUICTIH opiieMeNep )KoHE KeH TYCIPETIH anaH KYJbIKTap);

3) JKapbUIFBINI 3aTTapFa apHAJIFaH apHaibl Ka30anap HeMece YHFbIMaap.

Urepinetin OenikTeri KazOamaplblH e3apa OpHaJacybl TEXHHUKAJBIK K00aja
KaObLIJaHFaH Ka3y *KYyHeciHe »KOHE OHBIH 3JIeMEeHTTepiHe OaitnanbicThl. UrepineTin
06JIKT1 JalbIHay KEe31HAeT1 MapKIIeaep/liH Her13r1 MakcaThl Tay-KeH Ka30anapblHa
OarbIT Oepy KoHE OpBIHAAIFaH XYMBICTAPAbIH HUrepUIeTIH OOJIKTIH Ko0achlHa
callplFbIH OakbIay. O YIIIH Kelleci MapKIIeHAepiK >KYMbICTap OpbIHATabl:

a) rOpU30HTAIL OAMIAHBICTBIPY TYCIPICTEPIH OpBIHAAN, OapibIK KaldaT apayblK
Ka3z0anapabl Oargapiay;

0) BepTUKaJb OallJIaHBICTBIPY TYCIpPICTEPIH OpbIHJAI, OapiblK KadaT apayblK
Ka30anapablH OUIKTIKTEPiH aHBIKTAY;

B) OapiblKk KabaT apajiblK KazOanapja TEOJOJUTTIK XKOHE HHUBEIUPIIK TycCipicTep
OpBIHJAY.

Urepyre apnanran OeJlikTe maigaibl Ka3bIHABIHBI OHIIPY KE31HJE, OHBIH
Ka3z0anapblHIa Kyhemnl TycipicTep OpbIHAan, O6JIKTeH aJlblHFaH MNalJaisl
Ka3bIHbIHBIH IIEKAPACHIH aHBIKTAI, OPbIHIATIFAH Tay-KEH JKYMbICTAPbIHBIH CalachliH
Kazarajaanlabl.

Mapkieiiiep KeH OpbIHBIHBIH UT'epyre apHaJifaH OeJIiriH AailblHAay/laH OacTarl,
OHJIaFbl TaWJanbl Ka3bIHABl TYTEd aJbIHBIN OOJIFaHFa JE€WIH YaKbITHUIbI KaXKeTTi
rpauKalbIK KYy>KaTTapbl: Ka0aT apaniblK Ka30aJap/blH MUIAHAAPbIH, OJIKTIH KeH
CUIEeMiHE KOJJeHEH OarbITTarbl KUMACBhIH, OOJIKTIH BEpPTHUKaIb  Ka3bIKKa
MPOEKUHUSICHIH TOJBIKTBIPBIN OTHIPYBI KEPEK.
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Urepinin >xatkad O6JIKTIH Ka30amapblHBIH TYCIPICTEPIHIH KaXeTTl IOJIIIr,
OJIapJIbIH apHAITybIHA, HIEHIETIH Moceenepine OalIaHbICThl AaHBIKTATAIbI.

Temengeri 39-kectene, Ureputin xaTkaH OOIKTEr1 Malaabl Ka3blHBIHBI OHIPY
TEXHOJIOTHSACHIHA 3HUSHBI THMEHWTIH, KabaT apayiblK Kaz0amapablH >KoOajaH
aybITKYBIHBIH IIEKTEP1 KEATIPUITEH.

39-kecTe

bip keHxxapMeH KYyprizuireH
Ka30aHblH ~ OacblHaH  OITKEH

KazbanapasiH artapbl KEpIHJErl €H aJlbIC HYKTECIHIH
#00a/1aH MIEKT1 aYBITKYbI, M
['op3oHTans Beprukans
YKa3BIKTHIKTA ’Ka3BIKTHIKTA
[Tarimaner Ka3bIH/IbIHbI CKpernepMeH
TachIMaJIJlayFa apHaJiFaH KabaT apaliblK Kazoanap 0,5 0,25
backa xabat apanbIk Kazoamap 1,0 0,25

[Taitmanel Ka3pIHABIHEI OHIAIPETIH KaMepaiap KeH
OpPBIHBIHBIH CUIEMIHE KOJJCHEH OpHAaJIacKaH/a
KYPri3UI€TIH KabaT apajblK OpTTap 0,25 0,25

Urepinerin kabaT apanblk O6JIIKTI KaOaTTHIK,
HeMece KabaT apaliblK Kasz0ajmapMeH KyjaTy
TocuIiepiHae OYypFbUIAHATHIH SKCILTyaTaIllUsUIIBIK
VHFbIMaJIapJblH KeHXXapaapbl 0,50 0,25

KeH oOpbIHBIHBIH WUrepuIeTiH OONIKTEpiHIH IMIIHJEr1 Ka30alapblH KeITipuireH
IIEKT1 aybITKYyJapbl, oJapAbl OakpUiay VIIiH, JISIKTEpl IIamMaiabl KapamnaibiM
TYCIpICTEP1 KXKET eTe/l, SIFHU:

1) xabat apanblKk Kaz0ajmapabl TOPU30HTANb >KA3bIKTHIKTa Oarjapiay Ke3lHJe
OJIapJIbIH IIEKTI KaTeNIKTepl KeJecl IamajiapJaH achaybl Kepek, sIFHH Ka30aaarbl
TYCIpICTIH Y3bIHABIFEI 60 M acmaca, OypsluTapbeiHbIH Katemiri 15,  60-120 M
apanblFbiHaa Oosca - 10" acraysl Kepek;

2) op kabat apanblK Ka3z0anap/iblH aHbIKTAJIFaH OWIKTIKTepiHiH KatenikTepl +0,15
M acrnaysbl Kepek;

3) TycipicTeplieri TOPU3OHTalb OYPBINITApAbl >KOHE KOJO0eyliK OypbllITapblH
nonaikrepi 10’ xxorapsl OyphIIIl ©IIIETI acnanTapMeH eJIieyre 00aabl;

4) TycipicTepAiH MyHKTTEPiHIH apaKallbIKTBIKTAphl 00JIAT PYJIETKAMEH OJIICHE/].
Exi per emnmieHren Oip KAalIbIKTBIKTBIH HOTHXKENEPiHIH aiblpMamibuibiFbl  1:300
acraybl Kepekx.

Kapanaiibim Mapkiieiaepiik eniieyiaep opblHIayAblH Tarbl Oip cebebi, y3uticci3
KYMBIC ICTEN JKaTKaH OHJAIpICTE Tay-KeH Ka3z0ajmapbl Y3IKCI3 KBUIXKBIM,
MapKIIeHaepiK TycIpic »KyWenepl oJapAblH apThiHAH KeOiHece yiaripMmeial e,
Ka)XeTTI1, €CENTI yaKbITTa OJIapJIbIH *KaFaailbl Oenrici3 00aa k.

Keitbip eHIIpICTIH >KYMBICBIHA KAXKET MOIIMETTEPAl, KapamabiM ChI3BIKTHIK
OJILLICYJICP/IIH HOTHKEJIEPIHE 1€ aHBIKTayFa 00JIaIbl.
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OnmieynepAiH yaKbIThl OHIIPICKE KAXKETTUIIrHE OalIaHbICThl aHBIKTANA bl )KOHE
OHJIIPIC CaAJIACBIHBIH HOpMajay Ky)XaTTapbIMEH pErjiaMeHTEHE/l, MbICATbl alIbIK
eJIIIEYIIEP.

Haiioanvt Ka3plHObIHBL OHOIPYZe O0AUBLIHOAY2A APHANZAH He2i32l Ka3danapoazvl
eJILICYJIep/Ie KeJeCcl Macelenep MIeNIiIei:

- OPBIHJAJIFAH Tay-KEH KYMBICTAPHIHBIH KOJIEMIH aHBIKTAy XKoHE Oakbulay YIIiH,
Ka30aaapablH Y3bIH]IBIFBIH KOHE KbUDKYBIH aHbIKTayFa apHaJIFaH eJleyep;

- KaszOamapAblH JKOHE OJapblH KOJJAeHEH KUMaJapbIHBIH >KO0O0aFa COMKECTITiH
Oakbu1ay YIIIH, Ka30agapablH Y3bIH/IBIFBIH aHBIKTAyFa apHaJIFaH eJeyiep;

- Tay-KeH Ka30ajapblHbIH IUIaHAAPbIH TOJIBIKTBIPYFA MOHE KEH KOPBIHBIH
KOFAJILIMBIH €CEeNTeyre, T . T. KaXEeT MOJIIMETTEp YIIiH, KEH OpPbIHBIHBIH OHIIpyre
apHajgraH OeuiriHiH (OJOTIHIH) MIETKI Ka30aChIHBIH KOHE OHBIH aifHaJaChIHAFbl
KEHTIPET1HIH *aF/dailblH )KOHE MOJIIIEPIH aHBIKTAUThIH OJIIIeYIIep;

- KEH OPBIHBIHBIH T'€OJIOTUSJIBIK KOHTAKThUIAPBIHBIH KaFdailIapblH KOHE KYPbLTY
ANeMEHTTEpIH  (KabaTTacybl, TEKTOHHKAJbIK OY3bUIyNapbl, >KapbIKIIAKTHIFHI)
aHbIKTayFa apHaJIFaH eJjlieyep.

JKorapbiiarel KENTIPUITeH OOBEKTIICPIH JKaFAaibl, COJI MaHIaFbl Ka30adapablH
KUBUIBICKAH JKEepJIEPIHEH, TEOJOJUTTIK TYCIPICTIH MyHKTTEPIHEH, HEMECE COJI XKepe
O0ostyMeH, OekiThere KarbUIFaH [IEreMeH, MeTaul TabakllaMeH KoHe T. T.
OeJTiJIEHreH apHaiibl eJlleyre apHajlfaH HYKTEJIEpJEH OJIICYJIEPMEH aHbIKTala bl.
An enuieyre apHalifaH apHailbl HYKTENEpiH >KaFgaibl COJ MaHJaFbl TEOJOJUTTIK
TYCIPICTEPA1H XAKbIH MYHKTTEPIHEH PYJIETKAMEH OJIIICYJIEPMEH AHBIKTATa/bl.

Ecen OepeTiH ke3eHueple TIpeK NyHKTTEpPIHEH, HEMeEce 6JIeyre apHalfaH
apHalibl HYKTEJIEpJIeH MeETajul, HEMEeCe MaTa HETI3IHJE JallblHJadfaH pYyJIETKAMEH,
KeH KabaThIMEH, HeMece 0OC Tay >KbIHBICHIMEH >KYPri3UIreH Ka30aHbIH KEHXapblHA,
OCKITIIEHIH COHFBl paMachlHa, CAJBIHFAH JKOJJBIH IIETiHE ACHIHT1 KaIIBIKTBIKTAP
emmenenl. Ecenm Oepy Ke3eHiHIH OachbIHIAFbl >KOHE asFBIHJAFBl  OJIICYIePaiH
albIpMalIbIIBIFBIHBIH HOTHOKENEpl, ecenl Oepy KE3€HIHJEr! Tay-KeH >KYMBICTApbIHBIH
KeJieMi, FHU Ka30aHbIH KEHXapbIHbIH, OCKITIEHIH >KOHE TEeMIpP KOJABIH KbUDKYHI,
y3apy Mmemepi 6onanpl. Erep L; »oHe L, ecen OepeTiH Ke3eHHIH OachIHIAFbI KOHE
asFbIHIAFbl Ka30aHbIH Y3bIHABIKTAphl 00JICa, OHAA Ka30aHbIH KbLITKYbI

D=L,—L,

JlalibiHAanaTelH 3CKU3AE€ Ka30aHbIH JKbUIXKYBIMEH Olpre OHBIMEH KHUBLUIBICATHIH
Kepini KaszOanapra JeWiHT1 KallbIKTBIK, JaWbIHIAJBIN KATKAH KEH OpPBIHBIHBIH
OeJIriHiH IIeTKI Ka30achIHBIH >Karaaiibl, KEHTPEKTEPJIH >Karaaibl, T'€OJOTHUSIIBIK
00BEKTUIEP I1H sKaFdaibl KOHE CUTIATTaMaChl )KOHE T. T. KOPCETUIC].

OnuieynepAiH KoHE NalbIHIalFaH HeT13r1 JalbIiHAay Ka30alapblHbIH rpaduKaibiK
KY>KaTTapbIHBIH HOTHXKENEep1 KapbIHJAIITIEH Tay-KeH AKYMBICTapbIHBIH
MapKIIeHaAepiK IUlaHAapblHAa TOJBIFBIMEH KecKiHaeneal. OnapAblH IUIaHAaFbl
KOH(UTypaIusIChl OaKbIJIaHbBII, TEKCEPLTII, CO/IaH KEeHMiH TyIINeH OeKITUIeal.

Jalibinaay KazOanapblHIArbl ©JIICYyJep Ke31HJE OJapAblH HAKTbhl KeJJACHEH
KUMAacChIHBIH JKo0ara colkecTirine keHU1 OemiHeni. KaObipramapsl OeKITUITeH
KepJepiHJIe OJapbIH KOJIICHEH KUMAaChIHbIH OCKITUIMETeH Kapa KOoJJICHEH KUMAaChI
KoHe OEKITUITeH ma3a KuMachl eniieHeal. Tpanenus mimrinaec kazoanapaarsl (100-
CypeT) eneyep: Ka30aHblH ToOeCiHEH TaOaHbIHA JeHIHT1 OMIKTIrl /), OEKITIEeHIH
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paMachIHbIH YCTIHT1 CEKIUSIChIHAH OPHATHUIFAH TEMIp KOJABIH PEbCTepIHE NCHIHT1
OMIKTIK /1, Ka30aHbIH TOOECIHIH OEKITIIMEreH Kapa eHi (keHIiri) 4 xoHe OeKITIeHIH
YCTIHT1 CEKIMSCHIHBIH aCThIHJA OJIIIEHTeH, OCKITIITeH Ta3a €Hl a, Ka30aHbIH OHJa
KYPETIH COCTaBTapAblH BaroHETKaJIapbIHBIH OMIKTITIHIH ACHreHiHIer! OeKiTUIMEreH
kapa eHi (kexmiri) C KoHe OeKITUITeH Tas3a €Hl ¢, Ka30aHbIH TaOaHBIHBIH
OeKITIIMETeH Kapa eHi (KeHJiri) B ’koHe OeKITUITeH Tasa €Hl 6, OeKiThelaepaiH
paMaylapbIHBIH apachIHJaFbl JKOHE BaroHETKAJIApJbIH YCTIHT1 JKHETIMEH OCEKITIICHIH
apachIHIarbl caHjaylapAblH Menmiepl r. bynapaan Oacka Oekitne MeH Ka30aHBIH
KaOBIPFachIHBIH ~apachlHAAFbl CaHJay, peNbCTeH Ka30aHblH TeOeciHe UIIHTeH
ANEKTPOBO3/IbI AJIEKTP KyaTbIMEH KOPEKTEHIIPETIH ChIMbIHA JEWIHI1 KallbIKTHIK,
Ka30aHbIH KaObIprachblHa UIIHTEH KyObIpiap, KaOenpaep >koHe Oacka >XaOAbIKTap
OoJica, oJlapJlaH BaroOHETKAJapJblH YCTIHT1 JKUETIHIH apachbIHIAFbl CaHJayjap
©JILIICHE/I1.
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100-cypet. Tpanenus minrinjaec Ka30aHbIH KOJIIEHEH KUMAaChIHBIH MeJIIepliepi

Kypbuibiciibuiap OpurajgacblHbIH Kypal-caiMaHAapblHa BaTepnac Oosca, OHJa
ecern Oepy Ke3iHAET1 CallbIHFaH KOJIJbIH >KOOAJbIK KeJIOeYIIri, Cy aFaThblH apbIKThIH
TEPEHJIIT1 )KOHE YCTIHIH k, TaOaHBIHBIH k' eHIepl OaKbLIaHAbI.

Jalibinnay KazOanapblHBIH KaObIprajapbl OEKITUIMEreH ydacKeJepiHJle OHbIH
TaOaHbIHBIH, OPTACHIHBIH, TOOECIHIH €H1 )kKoHE opTailia OUIKTIr eniieHenl. Erep ka3z0a
KEHHIH CBIPTbIHA IIBIFBII KETCE, OHJA COJI KEPJE€ KEH OPBIHBIHBIH Y3bIHABIFbIH,
KOJOCYJIIrH KOHE KaJIbIHABIFbIH OJIIIEH/I.

Onuey Ke3iHae Ka30aHbIH KeJJACHEH KHUMAcChIHBIH KOHE KeJIOeyJIriHIH »K00aaaH
aybITKYbl KQXKETTI MYMKIHJIIKTEH acChIll KETCE, OJ1 KaObLIJaHOaNIbI.

Ka30aHblH KeJeHEeH KMMAaChIHBIH MilIiHI KUCBIK CBI3BIKTHI 00Jica, OHBI TYCIpY
KOHEe  Oakplmay — opTYypil  TOCUIAEPMEH  OpBIHAATIAaAbl.  OHIIPICTE  KOIl
naiananateiHaapsl: nossapasik (101,a-cyper), HeMece ChI3bIKTHIK KubLIbicy (101,0-
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cypet) Tocuiaepi. by KYMBICTBI OpbIHAAayFa, KaXeTTl Kypai-cailmMaHjapsl Oosca,
(dboToanaparTa naiigananyra 0onaibl.

KenneneH KMMachIHBIH MillIiHI KUCBIK CBI3BIKTHI Ka30alap/bl MOISPIbIK TICUIMEH
(101a-cypet) Tycipyre pyJlieTKa >KoHE Ka30aJaHbIH OCIHE BEPTHKalb OpPHATHUIFaH
Oaranra /1 OMIKTIKKE OPHATBUIFAH TPaIyHpPJICHTEH KapThl IeHOEp MaiiganaHblUIa b
Pynetkamen xapThl 1mIEeHOEP/IH OpTachblHAH, 9p OarbITTarbl Ka30aHBIH KUMACBHIHBIH
KOHTYpBhIHA JEHWIHT1 KAIIBIKTBIKTAp, al >KapThl IMIEHOEpPMEH Ka30aHbIH KOHTYPIBIK
HYKTEJIEPIH OJIIIEreH PYJIETKaHbIH dp XKaFAallbIHAAFbl OaFbITTaPbIHBIH KOJI0EYIIKTEP1
OJIIIICHE 1. ONIIEHIeH KAIIBIKTHIKTAPMEH /; OHE OJIAPJbIH KeJO0eyNiKTepiMeH ;
Ka30aHbIH KOJJACHEH KUMAChIHBIH KOHTYPhI AaHBIKTATa/bl.

e A

101-cyper. KenaeHneH KMMaChIHBIH MIlITIHI KUCHIK CBHI3BIKTHI Ka30aapsl TyCipy

KengeHneH KuMachIHBIH MIITIHI KUCHIK CBI3BIKTHI Ka30allap/ibl ChI3BIKTHIK KUBLIBICY
tocinimed (1016-cyper) Tycipy, pyieTkameH Ka30aHbIH KaObIpracblHa opHaThUIFaH C
xoHe D HYKTelepiHeH Ka30aHbIH KUMAChIHAAFbl OPbIHBI AHBIKTATAThIH HYKTEJIEpiHE
JEUIHT1 KAlIBIKTBIKTAPAbl [; )KoHE [, ellllieyMeH OpbIHIaIabl.

Ken kaOaThIHBIH KaJBIHIBIFBI JKOHE KYPBUIBIM €pPEKIIEIIKTepl KOmnTereH
OHJIIPICTIK MAceJeNep/ll IIemyre KaXeT KOPCETKIITepl OOdbIN ecenTeieal.
COHIIBIKTaH MapKIICHAEpIIK eIIeylep Ke3iHAE ojapra YJKEH KOHLT OeiHendl.
KaxeTTi ecenteynepie, K€H OPBIHBIHBIH OPKANCHICHIHBIH ©31HE TOH OarbITTaplaFbl
KQJIBIHJBIKTAPhl, SIFHU OHBIH CO3BUIYbIHA MEPHNEHIUKYISAp OarbiTTa aHBIKTAJIFaH
HOpMaJIbJl M, BEPTUKAIb  Mip KOHE TOPHU30HTANb My  KaJbIHABIKTaphl
nainananbuiaasl (102-cypet). TakTa miliHAEC KEH OpbIHJIAPBIHAA OHBIH BEPTUKAIb
mp  SKOHE TOPU30OHTAlb My KaJbIHABIKTAPHIMEH THIFbI3 OalaHBICTHI, TOMEHT1
dhopMynanapMeH aHBIKTaJdaThIH, HOPMalbJl KaJBIHIABIFBI M KON KOHUI Oemymdl
KaxeT eTe/l

m = mpsind = mgcoso,
O - KabaTThIH K6J0€yJIK OYPHIIIHIL.

Ken opbiHBIH wurepy Kke3iHJe,  Tay-K€H >XYMBICTAPBIHBIH TEXHOJIOTUSCHIHA
OallIaHBICTHI, OHBIH KaJBIHABIFBIHBIH KeJleCcl MeJIIIepiiepl Mnai1ananbliabl:

- TOJIBIK TEOJIOTUSIIBIK KaJbIHJABIFRI — IMIHAET1T 00C Tay KbIHBICTAPBbIHBIH
KaOaTiajapeIMeH Oipre aHbIKTaJdFaH KeH KaOaThIHBIH TeOECIHeH TaOaHbIHA JCHIHT1
KAIIbIKTHIK;
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- TOJIBIK TUIM1 KAJBIHIBIFEI - TOJIBIK I'€OJOTMSJIBIK KaJIBIHABIFGI MEH III1HIEr 00C
Tay *KbIHBICTAPBIHBIH KaJbIHIBIKTAPbIHBIH COMACHIHBIH albIpMAIIIbUIBIFbI;

- eHAIpiIeTIH (KYMBIC) KaJbIHABIFBI — Ka30aHbIH TeOeci MeH TaOaHBIHBIH
apachlHIarbl TMalaanbl Ka3blHIBIHBIH KaOaTiialapsl MEH O0C Tay >KbIHBICHIHBIH
KaOaTIagapbIHbIH KaJIbIHABIKTAPBIHBIH COMACHI;

- OHJIPUICTIH THIM/I KaJBIHABIFBI - aJbIHATHIH KE€H KAOATBhIHBIH KaJIbIHIBIFBl MEH
IIIHJET1 ecenke KIpMEUTIH 00C Tay >KbIHBICTAPBbIHBIH KaOaTIIalapbIHbIH COMAChIHBIH
albIPMAILIBLIBIFbI.

102-cypet. KeH OpbIHBIHBIH HOPMAaJIB/1 71, BEPTUKAIL Mp W FOPU3OHTAIL Mr
KaJIbIHABIKTAPBIHBIH apa KaTbIHACTAPBI

Kep acteiHgarel Kasz0anmapaa JKOFapblla  KENTIPUITEH KEeH  KaOaThIHBIH
KaJIBIHJIBIKTAPbl MaTa HET131He JalbIHAAIFaH PYJIETKAMEH OJIICHE/I.

50. KeH opbIHBIH MTepyaeri Ka3y :Kyiesepinjaeri
MapKIIedaepJaiK sKyMbICcTap

Ken opbiHbIH UTepy Ke3iHJIeT1 Maii1aibl Ka3bIHABIHBI JalbIHIAYFa )KOHE OHIIPYTe
apHaiFaH OeJiriHJeri KazOalapJarbl MapKIICHIEpIiK KYMBICTap MapKIIeHaep/iH
KEeHIITEr1 0apibIK AKYyMbICTapbIHBIH 60-70% KypacThIpabl.

Kazipri ke3ne Tay-keH eHJIPICIHIIE >KaHA TeXHHUKaJap/Abl *KOHE Kaszy >KyHesepiH
naijilananHyMeH OaiJIaHbICTBl, TEPEH SKCIUTyaTalUsJIbIK YHFbIMallapra OarbiT Oepy
OHE OJIapJbIH kK00ara COMKeCTIriH Oakbliay, )Kep acThIHJAFbl KOJI JKETHEHTIH YIKeH
KEHICTIKTEP/I1 TYCIpy KOHE T. T. CHUSAKTHI JKaHAa MapKIIECHIEpIiK >KYMbICTap mnaija
OO IbI.

KeHn OpbIHBIHBIH Wrepyre apHairaH OeJiriH JablHIayfa, ajiblH —alia
TMaWbIHIaIFaH, Tay-KE€H TEXHHUKaJbIK WHCIECKIMSICHIMEH KeJICIIreH, eHmIpiCTIH Oac
MHXXEHEep1 OEKITKEH, )KYMBIC )K00achl HeT13 00J1aIbl.

Kympic sx00ackl, TyCiHIKTEMECT 0ap chiz0anapaaH Kypaiabl.

JKoGaHbIH TYCIHIKTEMECIHJIE KEH OpPBIHBIHBIH OpHajacy Karaailbl, TMIIIIHI
KOHIHJE, NalJanbl Ka3bIHABIHBIH KOHE allHaNachIHAAFbl Tay JKbIHBICTAPBIHBIH
CUIIaTTaMaliapbl, OOJIIKTI MalbIHAAYIBIH KOHE Malgaabl Ka3bIHIBIHBI OHIAIPYAIH
peTi, OeNIKTeri KeH KOPBIHBIH KeJeMi >KOHE IUIaHJIBIK >KOFajly MeJIIepl Typalibl
KBICKA MOJIIMETTEP KENTIpUIeal.

XKobanbik cbi30amapaa: WrepuieTiH OOJIKTIH IIeKapachl, MeJIIepl KoHE
AJEMEHTTEpl, IMIHJAET1 JKOHE OHBIMEH IIEKTECETIH Yy4acKelepleri Tay-KeH
Ka30ajnapblHbIH HAKThl OPHAJIACYbI, KEH OPBIHBIHBIH KOHTYPHI, *K00alaHFaH JalblHaay
Kaz0anapsl, maijganbl Ka3bIHABIHBL OHAIPYAIH OeJeK ATanTapbl, KOOPAUHAT TOPHI

178



HeMmece OargapiialTelH  OarbITTap (MbICAlFa, MapKIISHAEpNiK  KuMadapablH
CBI3BIKTAPhI) KENTIPLIEII.

BenikTiH Memniepaepl KOHE OHBIH JJIEMEHTTEpi, Ka30amaplblH OChTEPiHIH
apakallbIKTBIKTaphl dKOHE MeJIIepiiepl HUPpIapMeH KOPCETLTY1 KEpEK.

UrepineTin OemiKTIH, Nalganbl Ka3bIHIBIHBI OHAIPYAIH OapliblK 3STanTapbl
KOPCETUITeH, YIII MPOEKIUAAaFbl KECKIHAEP1: a) HEeT13r1 Ka0AaTThIH JKOHE Ka0baT apayiblK
TOPU3OHTTAP/IbIH TUIAHAAPHI; 0) KEH CUIEeMIHE KOJJACHEH OarbITTarbl KUMajap; B) KEH
CUIeMIHE Mapasuiesb )Ka3bIKThIKTaFbl MpoeKIuschl; kenrtipinenai (103-cyper).

Hezizzi kabammaze:
wmpex — 247 m

IV~ xabamapanvig
wimpex

H-kabamapaneix
wmpex

II-kabamapanery
wmperx

Frabamapaneirs wumpex

Hezizzi kabammaszet wimperx — 307

———== FHargme: 6ap nazbanap 307 s xabammaze: Ne20 Gexinmezi
== KoGaransan nazbanap MaQy-KEH HCYAMBICTIAICHbIT
— e BORIKMIN WERAPGACHT ncobacer

— e BARCPEIH U HACKCEPACHE
103-cypet. UrepineTin 06MiKTiH K00aIbIK ChI30achl
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Mapkiueitnep wurepiietiH OeIKTIH K00achlH alfaHHAH KeWiH cbhi30anapaa
xoOallanFaH Ka30amapJblH COJ KabaTTarbl KEH OpPBIHBIHBIH HAKThl KOHTYPBIHA
CaMJBIFBIH  JKOHE OONIKTIH  OapiblK  3JIEMEHTTEpiHIH kK00aja  KeNTIpUIreH
MeJIIepiepIMEH OpHaiacy MYMKIHJITIH Tekcepeal. MyHaal TeKcepyliH KaKeTTiri,
Oapiay Ke3lHJE KoHE Wurepyre JalblHIay Ke3iHAE, KEH OpPBIHBIHBIH MIIIiH1
aHBIKTaNaJbl, SFHU K00aHbl Ty3eTy KaxeT Oonaawl. Keiine xo0anbik chi30anapabiy
KOIIIPMECIH AallbIHIay KEe31H/I€ KaTEJIKTep KEeTyl MyMKIH.

’KobGansik KykaTTapabl TEKCEPY/IIH €H CEHIM/IICI, )K00aaa KepCceTUIreH AailbiHAay
Ka3z0ajnapblH MapKIIEHIEPIIIK IJIaHJapFa KeUIpin, Tay-KE€H *YMBICTAPbIHBIH HAKTHI
XKarJailbiIMeH caibicThipy. ON YIIIH UrepuleTiH OOJIKTIH IMIHAET1 >KOHE OHBIMEH
IeKTeceTiH OapiblK  Kaz0amapapl, MapKIICHACPNIK TYCIPICTEPAIH HOTHKECIHJIE
aHBIKTAJIFAaH KOOpJAMHATANIAPBIH Mali1ajJaHblll, KaKETTl Ka0aTThIH IJIaHbIHAA TYIIICH
keckinaeial. Ilnanna kaz0amapMeH KUBUIBICATHIH KEH OPBIHBIHBIH ACTBIHFBI JKOHE
yCcTiHT1 1mertepi ae Kepcerineni. JKoOamanraH Kaz0ajgap >KOHE KEH OPBIHBIHBIH
[IaMaMeH aHbIKTaJFaH KOHTYphI IUIaHFa KapblHJalINeH keckinaenenl. Kazbamap
#00a/aH OpbIHJApPhIHA KOILIIPUIIN KYPri3uUireHae, MapKIIeHaepiik TycipicTep
OPBIHAJBII, TJIaH]1a TYIINEH ChI3bUIA/IbI.

UrepineTin OesikTeri AadblHAAy >KOHE OHAIPY >KYMBICTaphl jko0ara CcoWKec
opbiHAanaAbl. Onapabl KAMTaMachl3 €TeTIH MapKIICHIEPIIIK KYMBICTap/IbIH KypaMbl,
HETI31HJ€e KEH OPBIHBIH Urepyre KaObUINaHFaH, KEH OPBIHBIH ally XKOHE KE€H KOPBIH
TOJIBIK, canajibl OHAIPY/Il KaMTaMachl3 €TETIH, Ka3y KyheciHe OaiIaHbICThI 00JIaIbl.

XKorapblga KENTIpIITeH MACeNeNep/iH Kajlail MEeNIIeTIHIH, Tay-KeH OHAIPICIH]IEe
KOIl TaparaH, KEH OpPbIHBIH Wrepyre naijanaHbUIaThiH OIpHEIIe Kazy >KyWheciHjae
KapacThIpaubIK.

Ken Kopvin kenacapol kepmnewt mede macinimen uzepy ryneyuecinoe urepiieTia
OeJIiKTer1 Maaanbl Ka3bIHIABIHBI OHAIPETIH Ka30aHbIH KEHXKaphl TOMEHT1 HET13T1 KYK
TaChIUTHIH IITPEKTEH >KOFaphlla OpPHAIACKAH JKEJJIETy IITPEeriHe Kapaill MKbUDKU]IbI
(104-cypert). Urepisetin 06dIKTIH MeJIIIEp1 KOII Karaaiia: KeH OPbIHBIHBIH CIEMIHIH
OarbIThiIMEeH 60 M, ToeMEHHEH orapbl Kapail 40 m Oonazasl. XKeke OoIKTEp TOMEHT'1
AKYK TaChIMTBIH IITPEKTEH >KOFAPFbl KEJAETY IITPEriHe JEeWiH KYPri3uireH epiieMe
Kaz0anmapmeH wiekteneni. byin Kazy oKyHeciHAeri MapKIIEHIEpNiK KYMBICTap
nanblHAQY JKOHE 6OHJIpYy Ka30anapblHIarbl TYCIpICTEpAEH Kypbulaabl. Opieme
Ka3z0ayiap HET131HJ€ K€H OPBIHBIHBIH TaOaHBIMEH >KYPri3iiei, COHIBIKTAH OJapablH
OarbITBIH JKOHE TY3YJIrH KamMTaMachbl3 €Ty KUBIH eMec. Oprieme Kaz0aiap/sl
KapanailbiM OYpBIII OJIIETINl acnanTapMeH, HeMece UTIHETIH OyCcCOJIbMEH Tycipenl.
[Nalimanel Ka3bIHABIHBI OHAIPETIH Ka3z0anapaa TyclpicTep kaill pyleTKaMmeH, UTIHETiH
KapThl IMICHOEPMEH 6JIIeyMeH OpbhIHAadaabl. TemeHIe eMipie >XKul Ke3JeCEeTIH
OCBIHJIall TYCIPICTIH €Ki JKaFJalbl KeITIPUITeH.

bipinwi ocazoatioa  (104,a-cypetr) epieme Kazbamapra, OpbIHAApPHI HET13r1
Kaz0ayap/iarbl MapKIIEHIepiK MyHKTTEPJEH aHbIKTajdraH, Oip-OipaeHn A4, B, E
TikTeyimTepl Tyciputeni. [laiinanbl Ka3blHABIHBI OHOIPETIH KeHxkapia ka; ajby,
b;c;, c;E Topu3oHTalb KINTepl TapThbuiaabl. KiOTepiH TOpU30HTAIBIIr 1JIIHETIH
XKapThl MIEHOEPMEH TekcepuieAl. PyneTkaMeH TIKTEYIIITEep/iH apaKallbIKThIKTapbIH
YKOHE TapThUIFaH XINTEPIH Y3bIHABIKTAPHIH OJIIICHII.

180



TapTbUIrad KINTEP/iH Y3bIHABIKTAPBIHBIH COMACHl opieMe Kazdaliapra TYCIpUIreH
TIKTEYIIITEP/IIH apaKallbIKThIKTAPbIHBIH Kbl Y3bIHJBIFBIHAH albIpMAalIbLIbIFbI
1:200 acnaysl Kepek. OHAIPUITeH Mailalibl Ka3bIHABIHBIH OeTKeMi KoHE Ka30aHbIH
KeH)Xapbl TapThUIFAH KINTEPAEH MNEPHEHIUKYISIpiIap TOCUIIMEH TycCIpUIeAl.
OpbIHganrad  TYCIPICTEPAIH HOTHXKECIHIAE KEHXApAbIH JKaFJIaliblH BEpPTUKAIb
’Ka3bIKTBIKTA KECKIHICH 1.

104-cyper. KepTneni Te0e TOCUTIHIH KEH>KapbIH UIIHETIH KapThl IIEHOEpMEH
TyCipy

Exinwi  orcazoatioa (104,6-cypeT) KYK TaChIUTBIH, HEMECE KEIJETy
IITPEKTEPIHJIET] TEOJONUTTIK TYCIPICTIH KaObIpralapbiHa MEPIEHIUKYIsIp A KoHe
B epneme kazbanapaa [ — 2 xoHe & — 7 XKINTEP1 TAPThUIbIN, MaW1adbl Ka3bIHbIHBI
OHJIIPETIH KeHXXapFa JCHIHT1 KallbIKThIKTap enmeHeal. KenxapasiH 6oiibiMeH 2 — 3,
3 — 4 XoHe C.C. XKIN TapThUIbII, PYJETKAMEH Y3bIHJBIKTAPHI, KapThl IIEHOCpMEH
KenoOeynikTepl enmeHeAl. JKinTepai TapTKaHga oJapAblH  OapibIFbIHBIH — O1p
BEPTHUKAJIb JKa3bIKTHIKTA OPHAJIACYBIH KAMTAaMaChl3 €TYTe ThIPHICY KEPEK.

Ken eHniperiH Ka30aHbIH KEHXApbIH >KOHE 3JIEMEHTTEPIH TapThUIFaH >KINTEH
pyJieTKaMeH NepneHAuKyJIspaap TociaiMeH Tycipeni. KeH KkaOaThIHbIH KaJlbIHIbIFbIH
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MeJIIIepiaepl e3repreH kepiepinae enmeial. TycipicTep Ke3iHAe KeH KaOaThIHBIH
KyJiaMa (KeJioeyIliK) OYPBIIIbIH ©JIIeN, KYPhUIBIMBIH BEpTUKAIb, HEMECE KOI0eyliri
KEeH KaOaTbIHBIH KeJI0€yJIriHe TeH >Ka3bIKThIKTa KeCKIHIEH /.

Ken xabaThiHBIH KyJlama OYpBIIIBIHEIH Kesoeynirt 60° a3 OosraH xargaijga, KeH
OH/IIPETIH Ka30aHbIH KEHXKapbIH TYCIpyre KapamaibiM OypbIll ©JIIETilTep, HEMece
UTiHeTIH acmamnTap KoagaHbuiagsl. KeH eHmipeTiH Kaz0amarbl TYCIPICTEPIIH >KOHE
OJIICYJICP/IIH HOTMXKECIH/IEC JalbIHAAIFaH IUIaHap MEH MPOEKIUIapAblH HET131H/1e
€CEeIT1 KE3eHIeT1 OHIPIIITeH KeH KOPBIHBIH KOJIEMIH KOHE JKOFaIyblH aHbIKTaNIbI.

Kabam apanvik wmpexkmep macinimen uzepy ucyiiecinde (105-cyper) keH
opbiHbl  OmikTikTepl 40-100 M kabarrapra Oemineni. KabaT KeH KOpBIHBIH
KaJIBIHJIBIFBIHA OallJIaHBICTBI, KEH CUIEMIHIH OarbITBIMEH, HEMECE CUIEMIHE KOJIJICHEH
OarbITTa Kamepanapra [, anm eki KaOaTThlH apachl KabaT apaiblK OeJliKTepre
Oemineni. KamepanapablH apacblHIa >XKOHE acThl MEH YCTiHIE, KamepaiapaaH
nai1anbl Ka3bIHABIHBI OHAIPIN aTFaHHAH KEWiH ajdbIHATHIH, YaKbITIIA KEHTIPEKTEp 2,
3 xoHe 4  xangelpbuiagbl. UreperiHn OeniKTi MallbIHAAYIbl KaMmepalapAblH
OpTaChIHJIaFbl YaKbITIIA KEHTIPEKTE, HET13r1 JKYK TACBIMTHIH IITPEKTECH, KAaOATThIH
OapybIK OMIKTITIHE JKYPri3UIETIH epiieMe Kaz0aman S5 OacTaiabl. OpiaeMe Ka3dagaH
KabaT apalblK IITPEKTEp 6 >Kyprizuieal. Opieme KazdamapMeH Katap, HEri3ri xKyK
TaCBIUTHIH IITPEKTEH, Halfanbl Ka3bIHABIHBI TYCIPETIH KYABIKTap 7 KYpPri3uiim,
oJIap e3apa urepijaeTid OeJIKTIH aCThIH KECeTiH KabaTTa ITPEKIEeH KOChUTabI.
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105-cypet. KeH opbIHBIH Ka0aT apaiblK IITPEKTEP TICUTIMEH UTEPy
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Kabar apanblk mTpekTep HUrepuieTiH OOJIIKTIH IIETIHJAE XYPri3uUireH epieme
Kaz0ameH & Kocbuanel. ComaH keliH epieme Ka3da &  KEHITUIIN, WUTepuIeTiH
OOJIIKTIH IIETIHJIe, OHBIH ACTBHIH/IaFbl KEHTPEKTEH 3 TOOECIHAET1 KEHTpEeKKe 4 eiiH
KabaT apamnblK MITPEKTEPAEH, HEMece KabaT apaliblK IITPEKTEH OacTaliaThlH apHaWbl
Ka3z0anapaaH eHAIPUINeH Maiaanbl Ka3bIHIBIHBI TYCIPETIH, CaHjay JailbIHaanajibl.
Canjyiayra KyYIaTbUIFaH Haljanbl Ka3bIHABIHBI )KYK TACBIMTBIH IITPEKKE KETKI3ETIH
KYJbIKTapra 7 >KUHAJIBII, JIOKTEPJICH BarOHETKalapra TUENe/].

byn ka3y okyileciHieri MapKuIeWaepAiH MiHAETTepi: bedikTiH IimiHaeri
Ka30anapra OarbIT Oepy, onaplbiH ko0ara caif, TypBICTBIFBIH OaKblIay JKOHE TYCIpY.
Mapkieiaepik )KyMBICTapAbIH €H KayanThIChl KamepaliapJa Nai1aabl Ka3blHbIHbI
OHJIIPY K€31H]I€ KAIThIPhUIATHIH KEHTPEKTEP/IIH [IaMaJIapblH OaKbLIay.

UrepineTin OeNIKTIH IMIHAErlT HEri3ri KazO0amapisl KYprizy Ke3lHAerl
MapKIIeHaAepiK KyMbIcTap (HEri3ri >KYK TachIUTBIH, KabaT apamiblK Ka3Oaiapra
OarpIT Oepy, KabaT apaiblK KazOamapasl Oarmapiay, oJlap/iblH OMKTIKTEPIH aHBIKTAY,
KOJIJICHEH KUMaJapbhlH TYCIpY, Y3BIHIABIKTAPBIH AaHBIKTAY) alAbIHFBI TapayJiapia
KapacTblppuirad. Herisrici xofapfbl Ka0aT apajiblK INITPEKTiH OWIKTIIH aHBIKTAY.
ONTKEeH1 OHBIH >Karaalbl UTEPLIETIH OOIKTIH TOOECIHIET1 KeHTPEKTIH KaJIBIHIBIFBIH
aHBIKTalIbl. BapibIk MapKIIeHaepIIiK >KyMbICTapFa HET13T1 KabaTTaFbl KOJiK KYpPETiH
HITPEKTE OPHAIIACKAH MAPKIICHAEPIIIK MYHKTTEP HET13 00JaIbl.

Heepinemin 001ikmin naioaivl Ka3vlHObICHIH MEPeH YHIbIMANAPMEH KY1amy,
oy3y  (scannaii dcapwiivic) macinimen onoipy.  Kazipri yakpITTa Tay-KEH
OHIPICIHAC, HUTEpUICTIH OOJIKTEepPAIH KaMepalapblHAaFbl Maladbl Ka3bIHIBIHBI
OHJIIpyre, acCThIHJAFbI, apacbIHJIaFbl, TOOECIHJEr1 KEHTPEeKTepAl Oy3blll KyJIaTyFa,
Karmadl  KapbUIBIC — JKacayFa apHajdfaH TepeH OypFbUIaHATBIH  YHFbIMajap
nailaJaHbUIaThIH Ka3y Kyilenepi KOaaHbLUIa bl

Mynnait ka3y kydenepine kabar apanblk (106-cypeT) — kKoHE KabaTThIK
BIKTUSIPCHI3 OY3bIN KYJIATY, KapbUIbIC >Kacajblll KYJIAThUIFAH Malaibl Ka3bIH]IBIHbI
MarasuHjey (urepuieTiH OeJIKTIH acThlHIa JKUHAYy, cakray) Ka3y KyHenepiH
KATKbI3yFa 00JIaJIbl.

106-cypeT. Apanbik KabaTTapbl TepEeH YHFBIMAIApMEH KYJIaTy
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byn ka3y »xylenepinme Oacka Ka3y >KyHenepiMeH (KabaT apalbIK IITPEKTEp,
naianbl KasblHIbI ©31 OY3bUIBIN KYJIAWTBIH Ka3zy JKyiMenepi) caJbICThIpFaHa,
KeNAeTyre, TEpeH YHFbIMalapAbl OypFbUlayFa J>KOHE OHAIPUITeH NalIajsl
Ka3bIHIBIHBl JKYK TAaCBIUTBIH HETI3r1 KabaTkKa MKEeTKi3yre KaxeT JailblHaay
Ka30anapbIHbIH MeJliepi eTe a3 0onasl. [laiinanbl Ka3pIHIBIHEI OHIPY YIIIH HET13r'1
KabaT, Hemece apaliblK KabaTTap, Medmiepiepi 25-45 M mnaHenpaepre OeiHim,
MaHebAepACT] Maiaanbl Ka3bIHALI OHIa OYpFhIIaHFaH (TepeHaikTepl 40 )KoHE apThIK
M) TE€pEH YHFbIMANIAPAbIH 2-3 KaTaphl A9p1 CaNbII KaPbLIAIbI.

Keitbip kenimrepae xbul OOWbl OYpFBbUIAHFAH TEPEH YHFbIMANAPABbIH MOJIIEep1
KONTETeH  JKY3 MbIH MOTroHJbl Metrpre xerefl. COHIBIKTaH MapKIIeHaepiiK
KBbI3BIMETTIH MIHJIET1, KEH OPBIHBIHBIH op KaOaThIHAa OYPFhIJIAHATHIH YHFBIMAJIAP IbIH
KEHICTIKTE JI9JI OpHAJacyblH KaMTaMachl3 €Ty, SIFHU oJiapra J9J OarbIT Oepy >KoHe
OpbIHAANybIH Oakbliay. KeH OpBhIHBIH urepyre aalbIHIanFaH Ko0aaarbl Ka3y
KyHheciHe OallIaHBICTBI, UTepUICTIH OOJIKTE YHFBIMAJIAPJABIH OpHAIaCybl OpPTYPIl:
rOpU30HTAlIb, BEPTUKAIIb, KOJIOey xenmyiu (Beep) Topizai (107-cypet), Hemece Oip-
O0ipine mapamiens (108-cyper) Oonaawi. Kentipinren Oyprbuiay ToCUIAEPIHAC
YHFBIMAQJIAP/bl KENMyilll CHUSKTHl OpHATy THIMIL. OiTkeH1 OypFbliay Ke3iHJe
OyprbUlay acnaOblH KBUDKBITYFa a3 YaKbIT KETEJl *OHE acmal OpHATBUIFAaH HYKTE
MapKIIeaep/IiH YHFbIManapra OarbIT OEpeTiH HYKTeCl OOJFaH/IbIKTaH YHFbIMAJIapra
OareIT OEpy 1€ KeHUTACH/II.

.. | 12

107-cypet. Byprbinay kaMmepacblHa KeJIMyill Topi3aec xobanaHFaH
TEepeH YHFbIMajapra OarbIT Oepy

KobGaga ropuzoHTanb yHFbIManap napajieib OpHajJacKaHIa, OJapJiblH 3CKU31
(HoOaliibl) naitpiHAamn, oHga AB Ke3Jey OCIHIH, HeMece MOJHUTOHIBIK TYCIPICTIH
YHFbIManapJblH OCIMEH KUBLIbICKAH HYKTenepi oenruieneni (109-cyper) xxone A
HYKTEC1HEH Oyprbliiay acnalbl OpHATHIIATHIH OAapJIbIK HYKTEre JEeMIHT1 KAlIbIKTHIK
(4-1, 1-2, ..., 5-6) anbikTanaasl. ¥HFbIMaJapra OarblT OepeTiH Oypeimtap [ AB

184



OarbITBHIMEH  YHFBIMalapJlblH OCBTEPIHIH  AUPEKUHOHABIK  OYpPBIIITAPBIHBIH
albIpMalIbUIBIFBIMEH aHbIKTaNaAbl. CofaH KeHiH op HYKTEre TEOJOJUT OPHATHII,
YHFBIMaHbIH OarbIThIH Ka30aHbIH KaObIprachiHAa OOpMeH Oenrijeial ge, KachiHa
HOMIPIH JKa3bII KOSIIBI.
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108-cyper. Ilapannens TepeH YHFbIMaIapra OarbIT Oepy

UrepineTin O6MIKTIH MIETIHAE XXYPrizuireH epiieme Kaz0amaHn OacranaThiH
OyprhUIay KamepalapblHJaFbl, HEMece OYpFbIIay OpTTapbIHAAFbl, OYpFbIIAy acrnadbl
OpHATBUIATBIH HYKTEJIEPAIH KOOpJIMHATAIAPbl, HErI3r1 KaOaTThIH IITPEKTEPIHAC
OpHATBUIFAaH  MapKIIEHJEPIiK MYHKTTEPACH, WrepuUleTiH OOJIKTIH IIETIHAE
KYPTi3UIreH epijeMe Kaz0a apKbLIbl OPBIHAAIFAH TOPU3OHTAIh KOHE BEPTHUKAJb
OallIaHBICTBIPY TYCIPICTEPIHIH HOTWXKenepiHae  aHbiktanansl (107-cyperre /[
Hykreci, 108-cyperte AB ChI3bIFBIHBIH OOMBIHAAFBI /-6 HYKTEIEp).

107-cypereri OailmaHbBICTRIpY-0arapiay TYCIpICTEpIHIH HOTWKECIH/IE
KoopAuHaTanapbl aHbikTanraH C koHe /[ HyKTellepiHeH Oyprbulay KamepachiH
TYCIpiIl, OHBIH YJKEH MaclTa0Tarbl mianbiH gadbiHgan (1:20, 1:500), urepinetin
OOJIKTIH TCONOTHSJIBIK KUMAaChlH  TaWJallaHbIl, MaHEedbJlH  OpHajJacybIHa
OallIaHBICTHl YHFBIMAJIAP/IIH OPHAJIACYBIHBIH K00aChl JalbIHAATA/IbI.

Kamepanarpel /] HYKTECIHEH XeIMyill TOpi3ec YHFbIMaapra OarbIT Oepy Keyecl
pETIICH OPBIHAAIAIbI:

1) xkamepanarbl /[ HyKTeciHAe Oyprbuiay acaObIHBIH OCIHIH OMIKTITIMEH Oipaeit
eTin Oyphllll OJIIIEUTIH acmam OpHaTblIaAbl Aa, OHbl  C TyHKTIHE HOJIMEH
Oarmapiansl;

2) erep Kenmyimn Topi3Aec OpHajJackaH YHFbIMaIap Kesbey Oojica, OH/Ia acranTa
#00a/llaH aNbIHFaH Op YHFBIMAHBIH OAaFrbIThIH KOPCETETIH TOPU30HTANIbL JKOHE
KoJIOCYIiK OYpBIIITAPBIHBIH ~MOHJEPIH OpHATHINN, COJ OaFbITTa KaMepaHbIH
KaOBIpFachIH/Ia YHFBIMAHbBIH OacTaIaThIH XKepIH OenTiIen/i;

3) erep xenamyill Topi3JeC OpHANTACKaH YHFbIMajaap TOPU3OHTallb, HEMeEce
BEpPTUKAJIb JKa3bIKThIKTa 00JICa, OHJA acmanTa >kKo0aJaH ajblHFAaH 9p YHFbIMaHBIH
OarbIThIH KOPCETETIH TOPU30HTANIb, HEMECE BEPTUKANIb OYPBIIITAPHIHBIH MOHJEPIH
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OpHATBHII, COJl OAFbITTa KaMEepaHbIH KAObIPFachIH/IA YHFBIMAHBIH OacTajaThIH KEpiH
oenrineiai. bypreuiay xymbIcTapsl OITKEHHEH KEi1H MapKIeiaep Tycipictep xacarl,
OpBIHJIAJIFAaH JKYMBICTBIH >kKO0OaFa CalIbIFBIH TEKCEpEeNl, SFHU TEPEHJIrH OJIIIel,
HAKThI OaFBITTapbIH AHBIKTANIBI.

¥ueeimanapoviy mepenoicin onwey macindepi. llalinansl Ka3blHIBIHBI TEPEH
YHFBIMaJIApMEH OHIIPYAIH TUIMILUIIT] KOl aFJaia YHFbIMaHbIH UTePLICTIH OOIIKTIH
imriHae jkobara call OpHaJlacyblMEH OaillaHbICThl OoJaabl. YHFBIMAHBIH HETI3r1
kepceTkiml — TepeHairi. COHIOBIKTaH OHBl YaKbITBIHIA XKOHE TE€3 OJIIEN, AHBIKTay
K10epiIreH Karemikrepal (YHFbIMa >KOoOallaHFaH MeJIIEPACH Tas3, HEMece TepeH
001ybI) TY3€TiM, O6JIKTI UTEePY/IIH calachlH KOTepyre MyMKIHAIK Oepeal (YHFbIMa Tasi3
0oJsica urepisieTiH 06TIKTIH MIETIH/E Mai1aabl Ka3bIH/IbI KAJIbI KOS/, SFHU KOFajIaIbl,
YHFbIMa TEPEHJIETT KETCEe, UTEPLIETIH OOIKTIH ChIPTHIHIAFBI 00C Tay >KbIHBICHI MAKIaIbI
Ka3bIHJILIMEH apajachlll, carachblH TOMEHIETEI]1).

Onpipicte YHFbIMaNap/IbIH TEPEHIITIH aHBIKTAYFa KoM OJIIIerill, THEBMATUKATIBIK,
MEXaHUKAIBIK >KOHE JBIOBICTHIK JIOKAIUS TOCUIAEP KOJIAaHbLIA/IbL.

Kot enweziu peTiHe, YHFbIMaHBIH KeH)KaphIHA JEHIH KIPTi3U1eTiH, AuameTpi 3-4
MM TeMIp CbIM, HEMECE TeMIp ChIMHAH OPUITe€H apKaH, Keljie apHaibl MeTall pyJieTKa
(y3biaasikTapsl 50 M, eni 20 MM) maiiganansiiaabl. ChIMHBIH, TEMIP CBIMHAH ©PUITeH
apKaHHBIH Y3bIHJBIFBl PYJIETKAMEH aHBIKTAIAbl. YHFbIMAHBIH KOJIOCyJIKTepl, OFaH
KIpri3UIeTIH aFalll, IUIACTHK, HEeMeCce METall TasKIeH >oHE J>KapThl IIeHOEepMEH
OJIIICHE/I1.

Cankr-lletepOyprreri Tay-K€H MHCTUTYTBIHAA AAlbIHAAIFAH, OHAIPICTE ChIHAKTAaH
OTKCH, YHFBIMAHBIH TEPEHJITIH NHEeBMAMUKANbIK TOCUIMEH aHBIKTay, YHFBIMAHBIH
KeJeMIiH V), sFHM OHBIH IIIIHJET1 ayaHbIH MOJIIEpPiH, aHbIKTayFa HerizaenreH. Erep
YVHFBIMaHbIH AuaMeTpl d Oenruii 0oJica, OHBIH Y3bIHABIFBIH L Keneci (hopmylaMeH
aHbIKTayFa 00JaIbl
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YHFpIMaHbIH 1IHAET1 ayaHbIH KOJEMIH MHEBMATHKAIBIK TEPEHIIK OJIIETIIINeH
(109-cyper) anbikTayra Oo0jaabl. 3epTXaHAIBIK >KOHE OHAIPICTIK ChIHAYJIAp.IbIH
HOTHXKECIH/IE aCMAMThIH KaTeNIrl, OJIIECHIeH YHFbIMAHbIH TepeHairiin 1% acnaipl.
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109-cypeT. [THeBMaTUKATIBIK TEPEHIIK ©JIIIET I
[ - yHFBIMa, 2 - THIFBIH, 3 - BAKYYMJIBIK HAacOC, 4 - BAKYYMMETp, 5 — KeJeMi Oenrimi
BIJIBIC, 6 - MAHOMETP, 7 — KOCAThIH TYTIKTEP

YHFbIMaHbIH TEPEHITTH OYJI TOCUIMEH OJIIIeY albIHFbI (3KOU ©JIIIETrill) TICUIre
KaparaHJa eJIIey YaKbITbIH 2-6 peT KbICKapTabl.
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Mexanuxanviy TOCUIIEe YHFBIMAHBIH TEPEHMAITIH 6©JIIey, YHFbIMara  cepimnre,
HEMECE DJIEKTP KO3FAITKBIIIBI Oap, Y3bIHIBIK OJIICHTIH TPOCKa »MKajdfacKaH, e31
KYPETIH acHanThl )Ki0epyMeH OpbIHAaIa/Ibl.

JlbibbicmulK 10KayUA TOCUTIHIIE YHFBIMAHBIH TepeHAIri JIeHuHrpaaTarsl Tay-KeH
MHCTUTYTBHIHBIH MapKuenaenik ic Kadenapacel navbingaran «Ilymecap» (110-cyper)
acriaObiMeH enmieHel. On Korapbla KENTIPUITeH TICULACPIIH €H THUIMIICI, dKYMBIC
eHIMLTIT1 OipiHIIi Tocuire Kaparanaa 10-15 ece apThIK.

110-cypert. «Ilynbcap» OpI0bIC TOKAIUSIIBIK aCT1a0bl

[lynbcapablH KYMBICBI UMITYJIBCTIK ABIOBIC JIOKAIUSIChIHA HET13eNreH. Acmar
K10€preH IbIObIC UMITYJILCTEP1 YHFBIMAHBIH KeH)KapblHAH, HE aKayJIbl YHFBIMaHBIH Ke3
KEJITeH TOCKAYbUIbIHAH KAWTBIN, KaOBUIJAAFbIIIKA KeJe[l, OJIIEHIeH KaIIbIKThIK
acIanThIH IIU(PIIBIK HHANKATOPHIHIA KOPIHE/I.

[lynbcapablH KypaMblHA: YHFbIMarara KIPTi3UIETIH JAbIOBIC IIBIFAPATBIH KOHE
KaObUIAANThIH acmanm 1, IBIOBIC IIBIFAPATHIH KOHE KAOBUIJAWTHIH AacHamnThl
YHFBIMara KIpri3yre apHajfaH IITaHra 2, UWHOUKATOphl 0ap aBTOHOMJIBI
KOpPEKTeHAIprim >xoHe uHaukarop osori 3. Ilynecapmen kateniri 1-2% nonaiknex
muametpi 50-220 wmm, Tepenairi 4-60 M yHFbIManapiasl efiieyre Oomnaabl. bip
YHFBIMaHBbI J11Ieyre KeTeTiH yakbIT 8-30 cexyHa. AcnanTtblH Maccachl 12,5 Kr.

Kaszipri ke3zie acnanTblH CEHIMIUIIT KOFapiaThUIFaH, Maccachl sKeHULAeTUIreH (6
Kr) mozeni «Ilynbcap-2» mibIFapbUIIbL.

51. XKep acTbiHaaFrbl KaMepaJjapabl (KybICTapabl) MAPKUIICHIEPJIIK TYCIPY

Kep acteiHmarel kamepanap (KybICTap) IEreHIMI3 >Kep KOlHayblHJa Tay-KeH
KYMBICTapbIHbIH HOTHXENepiHjae (KaMmepanap, Kolmanap), re0TEeKTOHUKAHBIH JKOHE
KEp acTBIHJAFbl CYJIApJbIH dcepiepiHeH maiiga OoiFaH kaObIK KeHICTikTep. Omnap
CyFa, Tra3fa, TY3AbIKKa >OHE KOWMallaHFaH CYHWBIK 3arTapra (MyHail, O€H3UH,
XUMUKATTap KOHE C.C.) TOJbl O0Mybl MYMKIH. EH Kem ke3aeceTiHaepl, Maiamsl
Ka3bIH/BICHl OHIIPUITeH, Ka0aTTaphIHBIH KAJBIHABIFBI ©6T€ 30p KE€H OpPbIHAAPBIH]IAFbI
Kameparnap.

KaTThl maiinanbsl KeH OpbIHAAPBIH KEP aCThl TICUTIMEH UT€PreH/Ie KaMmepalapblHbIH
y3bIHAbIKTapel 50-100 M, enaepi 20-30 M xone Ouiktiktept 40-70 M Oonaasl. Ken
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OpPBIHJAPBIH €PITY TOCUTIMEH UTEePreH/Ie Kep KOMHAYbIHAAFbl KEHICTIKTED >KOFaphlia
KEJITIPUITeH MeJIepiepAeH aaekainaa yiaken: ouikrikrept 800 m, nuametrpi 200 m
neiin 6onanbl. Medepiiepine, xKaraaiapeiHa OalIaHBICThI OJap Kipyre MyMKIHAIr
Oap xoHe Kipyre MYMKIHAIN *o0K Oonbin exire Oemineni. Kipyre mymkinairi 6ap
KaMepanapja MapKIIehaep TycipicTepAl KaMmepaHbIH INIiHAe OpbIHAaiabl. [iiiHe
Kipyre MYMKIH/IIT1 J>KOK KamepajapjJa MapkKiielaep TycipicTepAl KaMepaMeH
IIEKTECETIH Ka30anapJaH OpbIHIANIbI.

Konnanbuiran ka3y xyieciHe OaillaHbICTBI KaMepaMeH IIEKTECeTIH Kaz0anapablH
caHbl Keiine Oipey, keiae OipHemie OOMybl MYMKIH KOHE OpHallacybl Jla SpTypii
Ooonanpl. COHIOBIKTAH KeWae MapKIleiaep, KaMepaMeH IIEKTECETIH Ka30allapibiH
OpHallacyblHa OalIaHBICTHl KaMepaHbl TEK Oip *arblHAH KaHa Tyclpyre MYMKIHIIK
ajajbl, CUPEK — €Ki )KarbIHaH.

CoHFbl Ke3Zle Kep AacThIHAArbl KYybICTApJbl TYCIpyre apHajfaH KeITereH
ONTHUKAJBIK  acmanTap  IIbIFAPbUIFAHBIMEH,  Ka30alapJblH  KarJailapbIHBIH
KypAenulirinen (kaz0ara Kipyre MyMKIHJIK 5KOK, IIaH-To3aH OacKaH, KayllTi rasaap
00JTybl MYMKIH, ©T€ BUIFaJbl), Oy1 TycipicTepAl OphiHAAY ©Te KHUbIH. COHJIBIKTaH
Ka3ipri Ke3/le OChIHAAM TYCIpICTEP/Il aBTOMATTHI TYPJIE OpbIHAAYyFa apHAJIFaH apHalbl
acranrtap JabiHzanyna (ABIOBICTBIK — JIOKAIMS, PpaguoJIOKaIusi, TeJIeMeTpHs,
(dboTorpamMmmeTpusi).

Kamepanapael  (KybicTapapl) —Tikelaed TYCIpyli, OJapAblH  MeJepiepine
OallmaHbICTBI, OPTYPJl TOcUIAEpMEH oOpbiHAayra Oonaawl. Herizinae, yikeH
KamepanapJpl TYCIpreHJle, OHBIH OpTachlHAaH, KeJiecl Kamepara, HeMmece Keleci
nanbiHAay Ka30achlHA IIBIFATHIH, SFHU OHAAFbl MAapKIICHAEPNIK MyHKTTEPMEH
XKaJFacaTblH, OYPBINTHIK (TEOJOJUTTIK HeMece OYCCOJIBMIK) KYPIC OpbIHIANaIbl.
Erep kaMepaHbIH KaObIpFasiapbl skoHe ToOeCI TericTey 00Jca, KaMepaHblH HEPUMETPIH
TYCIpY/ll, OpPTACBIHJAFbl TOJUTOHJBIK KYPICTIH KaObIprajapblHaH, OpJAMHATANIAp
TOCUTIMEH  OpBIHJAAN, KaMepaHbIH OpTachlHAH OWIKTIKTEpIH  enmenal. Ax
KaObIpFasapsl Teric 6onmaca, oHza 9p 5-15 M cailbIlH KaMepaHbIH KOJJACHEeH KUMAaChIH
naubiHAaAel. By TycipicTeri KUBIHABIK KamMepaHbIH OWIKTIriH emmey. On yiiiH
Ja3epiiK Y3BIHABIK OJIIErilITi, HeMece 0a3uCThl acmanTap]bl NaiijanaHy Kepek.
Mynnait sxkargaiigarel TycipicTiH eH TuiMaici «CdepamMen» ABIOBICTHIK JTOKALIHS
TYcipici XoHE KbICKa 0a3ucTi crepeodoToTycipic.

KeH opbIHBIHAAFB, KUMaJIAPBIHBIH ayJaHJapbl oKenTeyip, JalbIlHAAQy JKOHE
naiianbl Ka3blHJBIHBI OHIIPETIH Ka30anapiaarsl GoTorpadusiblK TYCIPICTIH MOHIC,
Ka30aHbIH KOJIJICHEH KHUMACBIHJAFbl (KaObIpFralapblHbIH, TOOECIHIH, TaOaHBIHBIH)
TYCIDUITEH COYJIEMEH KHUBUIBICKAH 131HIH (POTOKECKIHIH maibiHaay. Tocuimiyg
KapanabIMIbUIBIFBI, OPBIHAANYBIHBIH OHAMIBIFBl JKOHE €HOEK OHIMAUNri  Oi1311H
enzeri xxoHe mmetr enaepaeri (I'epmanwus, Yexus, CroBakusi KoHE T.T.) KONTETEH
FaJIBIMJIApJIbIH Ha3apiapbiHa UIHAL. OTKeH FachIpAbiH 60 kbuinapsl JICHUHTpaATHIH
Tay-KeH MHCTUTYThIHAa B.A.I'onoBanoB, /[.B.YmiaHoB, eHaipicTe ChIHAKTaH OTKEH,
Ka3z0anapabl TYCIpyre apHalFaH, CaHbUIAYJbl >KapblK TYCIPTiITep alblHIaFaH.
BHUMMU ne «mnynbeTi xapeik npopusi C6» paitbinganrad. OHBIH KypaMbIHa
(dboToanmnapar, xKapK €TETIH JIEKTPOHBIK JIAMIIAChl 0ap caHJayJbl )KapblK KaMepachl,
ANEKTP KOpPEKTeHAiprimii, (Qoroamnmapar TMeH XapblK TYCIPETIH KaMepaHbIH
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KYMBICTapbIHbIH O1p yaKbITTa OpPBIHIAATYbIH KamMTaMachl3 €TETIH CHUHXPOHH3ATOD,
JKEH1JI [IITATUB.

Kaszbamarel Tycipic OHIarbl OarmapiiaHFaH CBI3BIKTBIH OOWBIMEH OpBIHJIAJIa Ibl.
Acman Ka30aHbIH EpEeKIIeNIriH KOPCETETIH KEPJEPIHJI€ ChI3BIKTHIH OONbIHA
OpPHATBLIBIMN, Ka30aHbIH KOJJICHEH KUMAChIH cypeTke Tycipeni. HoTmxkecinae kaTemniri
0,1-0,2 M Ka30aHBIH MacIITa0TaIraH KOJJIEHEH KMMAcChl aHBIKTAJIAIbI.

Ka3y xyliecine xoHe >kar/aiiblHa OalIaHBICTHI 1lIIHE Kipyre MYMKIHJIIK JKOK, KOJI
KETIEUTIH Kamepanap/ibl TyCIpyre spTypiii TOCUIAECP KOJIIaHbLIa/IbL:

1) y¥peHIIikTi Oypblll eJIIEriTepMeH (TEOJOJIUTTEPMEH, KapamailbiM OyphbIiil
OJIIETIIITEPMEH) TYCIPY;

2) 6asuctepi O6ap op THNTI TaxeoMmeTpaik Oypeim emmerimTepmen: TJC, CTAP,
BRT-006, TT-4, TT-7, A-1M, T.T. TYCIpY;

3) KpIcKa 06a3ucTi cTepeodOTOTYCIpIC;

4) KalIBIKTBIKTAaH aBTOMATThI TYPAE OPBIHAAIATBHIH TYCIPIC: IBIOBIC JTOKALUSIIBIK
(3IIP, 3IIK, «Cdepa», «l'anut»), KABIKTRIK eommerimi 0O0ap @doroTycipic
(Crepeocekrorpad), paguometpusuibik (POC), Tenemerpusuibik (JIDUC).

Kon ocemneiimin Kipyee MYMKIHOI2I HCOK Jcep ACMbIHOAbL Kamepanapowl
Kapanaiiplm  Oypulud  oawiecivimepmen  mycipy — KOOpAWHATalapbl, HeMece
apaKalllbIKTBIKTapbl OCNTUIl €Kl HYKTEIEH €Kl OYPBIII OJIIETIIINEH Typa KHBLIBICY
TocuTiMeH opeiHAanaasl (111-cyper).

I11-cyper. XKep acTeiHIarbl KaMepanaap/bl Typa KUBLIBICY
TOCUTIMEH TYCIPYAIH CXEMachl

byn TocimMeH TycipicTi OpbIHAayFa KEHIIITIH OYpPBIHFBI TYCIPICTEPIHJETI,
KoopAuHaTanapsl Oenruti, B, [ xoHe A, E myHKTTEepi Heri3 Oonanbl. Cxemana
KEJITIPUITEH KaMepaHbIH KOHTYPBIHBIH €PEKIICNIKTEepiH CUnarTraiTein 6, 7, 8§, 9
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KOHE T.T. CUAKTHI HYKTeNepiH B, ' xxoHe E, A HyKTenepiHe eKi OYphIlll eIIIeriml
OpHATHIT, KaMepaHbl Typa KUBUIBICY TOCUIIMEH Tyrea Tycipinm anyra Oonanbl. Oin
YUIIH  KOFapblJarsl HYKTeNepAiH OipeyiHeH (MbIcalbl B HYKTECIHEH)
MPOKEKTOPMEH, HEMECE IIAFbUIBICTBHIPFBINIBI Oap IMaMMEH KaMepaHbIH TeOEcCiH,
Ta0aHbIH, KaOBIPFAChIH CUMNATTANUTBIH HYKTEJepre coyle (JaK) Tycipin (Mblcalbl 6
HYKT€), OHBI B koHe [ MyHKTTEpIHE OPHATHUIFAH €K1 OYPBIII JIIIETIIINEeH OaCTaNKbI
OarbITTaH TOPU3OHTANIb OYPBIIITAPBIH eJiei a1 (B MyHKTIHAEr1 OYphIIl ©JIIEriTIiH
6actanksl OareiTel B5 = 00°00'00”, I' myHkTiHIeri OypbIll €MIETIITIH OacTanKbl
OarbiTel /7] = 00°00'00"). Bypsllll ©NIIETINITIH TOPU30HTANb >KOHE BEPTHUKAJb
JOHTEeJIEKTEPIHEH €CENl aJIbIHBII, )KYpHaJFa Ka3buiajibl. Tycipic Ke31Hie KaMepaHbIH
KOHTYPBIHBIH a0puci maiibiHnanansl. TycCIpiCTIH peTi *oHe Xabapiacy KyHIOYpbIH
kemicineai. TycCipiCTIH HOTHIKENEPIH KaMepalJIbIK ©HJeYy Oenruil TocUIIepMEeH
opbiHAanaAbl. Tay-kKeH Ka30alapblHbIH YJIKEH MAacITa0Tarbl IUIAHAAPBl KOHE
OOMIIBIK, €HAIK KuMaiapbl rpadUKaiblK HEMECe AaHATUTUKAIBIK TOCUIIEPIMEH,
Ka)KETTI JAJIIIKIECH TarbIHaaIadbl.

Kon jwcemneiimin Kipyce MyMKIHOIZI HCOK Jcep ACMbIHOAbL Kamepanapowl
mypaKkmul 0a3uci HcoHe KaublKmulK oauieziui oap oypolid o1uieciuiner mycipy.

Mynpaii  acnantapra Ka30aHbIH  KOHTYPBIH  CHUNATTAaWThIH  HYKTEJIEpre
KAPBIKTAHJBIPFaH MapKaHbl MPOCKUUSUIAUTHIH JKOHE OHBI KOpyre MYMKIHIIIT Oap
YAC, TIIb, TIIK xartagel. Omap Oip >Xyiiele >KapblK MapKachlH KaIlIbIKTHIK
AHBIKTAJIATBIH O0BEKTIre MPOEKUHUSIIAN, OHbI Kepyre, MOISPIIbIK KOOpAUHATAIaPbIH,
OMIKTITH aHBIKTayFa MyMKIHIIK Oepeni. XKep acThIHAaFbl KOJI )KETIEUTIH KYbICTap b
TYCIpy Keleci peTneH opblHaanansl. KamepameH miekTeceTiH KazOalapIblH OITKEH
KEpJepiHze, Kayilci3, KybICTbIH KaFJaillbl >KaKChl KOPIHETIH JKepHe, KybICTapbl
TYCIpyre apHajFaH MYHKTTEPAl OPHATHII, OJIAPJbIH KOOPIUHATAIAPBIH COJl MAaHJaF bl
MapKIIeHAepiK MyHKTTEPJICH aHbIKTAlIbl. Op HYKTEIEH, KoJaa 0ap KapblK Ko31MeH
(bonap, dapa, mpoxkKEeKTOp) KamepaHbl >KAPBIKTAHMABIPBIN, TYCIPETIH HYKTEJIEPIH
aHbIKTalbl. byn karmaiima TycipicTi BepTUKaldb HEMECE TOPU3OHTAIb KUMAlap
TocUIiMEH OpbIHaiabL. Tycipic Ke3iHAe Kamepaaa TycipiiMel KainraH 00cC KepaepiiH
0oJIMaybIHA JKOHE €KI MYyHKTTEH OpBIHAAIFaH TYCIPICTEpPAIH HYKTEJIEpiHIH OipiHIH
yCTiHe OipiHIH KeN TYCYiH OOJApIpMayFa ThIPhICY KepeK. Tycipic MOJIAPIBbIK TOCUIMEH
OpBIHJANBIN,  OIpyakbITTa TOPU30HTANb, BEPTUKAIL  OYpPBIITAPILI  KOHE
apaKallbIKTBIFRl oJieHe1. TycipiCTiH HOTHXKENIEpIH KaMepalJblK OHJCYJeH KeWiH
KaMepaHbIH IUIAHBIH )KOHE KUMaJlapbiH AaibiHAaias! (112-cyper).

[IpoekuusIaTBIH ~ KOHE OHBI Kepyre MYMKIHAINT 0ap  acmanTap.iblH
apTBHIKIIBUIBIKTAPEIMEH — (OKaH)KaKTBUIBIFBI,  JKapThUIall ~ aBTOMATTBI  TYpHe
KAIIBIKTBIKTHl aHBIKTAY JKOHE T.T.) KaTap Naljanbsl KEH OpPbIHBIH Ka3y >KYHeCiHIH
KOHCTPYKIUSUIBIK €pEKIIeNIKTepiHe OalnaHbICThl OJapabl NMal1adaHyabl MEeKTEHTIH
xarmaimap nma Oap. Kemreren ka3zy »KyHenepiHie KamepajJapMEH IIEeKTeCeTiH
Ka3z0anap caHayibl FaHa Ooinanbl (Oipey-ekey). OnapAblH OpHalacybl Aa SpTYypIIi.
Keiine xamepanblH YCTiHAE (GKOFaprbl KalaTTa), Keijie KamepaHbIH acThIHIA
(temenri kaOatta). MyHpmail »karmaiiia TaxeOMETPUSUIBIK TYCIpIC OpbIHAAya
KUBIHIAWABl. OWTKEH1 Kol >Karjaijila KamepaHbl TOJBIK TYCIpy MYMKIH emec
(kepiHOEHTIH XKepyepi kem 0oJaibl).
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112-cypet. TypakTbl 6a31Ci k0HE KAIBIKTHIK OJIIIETIII 0ap OyphIiil
OJILIETIIINEH TYCIPUITeH KaMepaHbIH IJIaHbI KoHE KUMaiapbl

Kep acmuinoazor kamepanapowvt pomomycipic macinimen mycipy. 1940 xKpuibl
JleHUHTpaATHIH Tay-Ke€H MHCTUTYTHIHBIH mpodeccopsl H. A. I'yceB xep acThIHIaFbl
Kamepanap/ibl Tycipyre KbIiCKa 0a3ucTi cTepeoOoTOTYCIpICTI NaljanaHyAbl YChIHFaH.
byn Ttocinaiy epekimieniri TYCIpPICTIH Te3/iri, aBTOMATThl TYPJE OPBIHAAIYHI,
00BEKTUBTLIIN koHE KopHEKTLTIT. Kpicka 6a31ucTi cTepeooToTyCipic TYPaKThI )KOHE
©3repTUIeTiH 0a3UCTi, BEPTUKAJIb, KOJIOEY HEMECE TOPU30HTAIb OCTEP/IE OPHATHUIFAH
Koc (poTokamepaMeH opsiHaanaabl. Tycipic keneci perneH opsigaanansl (113-cyper).

KamepanbiH MaHbIHJAFBI KAYIICI3 JKepJeri MapKIIeiaepiik mMyHKkTke M 0a3ucTik
mTaHra / ITaTUBKE 2 OPHATBHUIBII, HMIETTEPIHE €K1 KEHOYPBIIITHI KbICKAa 0a3UCTI
dbotokamepanap 3, 4 opHaTbuiaAbl. basucTik mTanra [ BHU3UPIIK AUOOTPAIH I
KOMETIMEH TMOJUTOHOMETPUSUIBIK Herisre MN nepneHauKyisap opHaThuianbl. Eki

KamepaHblH ockTept O;Z; , 0,7, e3apa napamienb. DoTokaMepanapiblH OCHI
JKargalblHAa, Tay-KeH Ka30achlH KaXKETT1 JICHTeWJie >KapbIKTaHbIPBIN, (OTOTYCIpIC
opbiHAanca, (orocyperrepiie Ka30aHbIH €Kl KecKiHl maWbsiHAanagbl. OcCkl
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dboTocyperTeplii KamepalAblK OHJACYIIH HOTHXKECIHIE TYCIpUIreH OOBEKTIHIH
’KA3BIKTBIKTAFbI )KOHE KEHICTIKTET1 KECKIHAep1 JalbIHIaIaIbl.

113-cyper. Kamepanarsl Kbicka 6a3UCTi cTepeodOTOTYCIpiCTET] acmanTap/bl
OpHANACTBIPY CXEMaChl

doTorpaMMETpUSIIBIK ~ TYCIpY  TOCUTIHIH  JOJAIr, KaMepaHbIH MIIIHIHIH
Memmepnept 50 M acmaran okarmaiima, 1/100 kamtamaceiz eremi. Tycipicke
dboTtomnactTunkanapel 6x9 Hemece 9x9 cM, (HOKYChIHBIH KalIBIKTHIFBI 50-75 MM, eTe
YJIKEeH OYpBIIITh OOBEKTUBTI Kamepa MaiJallaHblIybl Kepek. Tay-KeH eHAIpICIHIe
Ka30anapabl Tycipyre met enaepae aasinaanran Koc porokamepanap I'efinenin JIK-
120, Heiictig AK-120 sxone [K-240, Unguuenkonsin CKU-24, TlynuHckuiiaiy,
bpexnentiH, UnguuenkonsiH CKHM-3 naiinananyra 0osasl.

Kep acmoinoazol kamepanapovt mycipyOoit; a6momammanHoOblpuliI2an macinoepi.
Kazipri ke3ge enmipicTe Kep acThIHIAFbl KybICTApIbl Tycipyre kaHa (hU3UKAIBIK
TOCUIIEp KOJAAHBUIAJbI: KAIIBIKTBIKTaH OPBIHAAIATHIH (DOTOTYCIPIC, TEIEBU3USIIBIK
OHE JILIOBICTHIK JIOKALIHS KOHE T.T.

Kawvikmvixman opvinoanamoein  gpomomycipic. Jleaunrpanta ~ BHUMMU-ge
naveiHaanran acnan Crepeocektorpad kep acTbIHJAFbl KOJ KETIEUTIH KybICTap bl
TFOPU3OHTAIb KHUMAJAPbIH KAIIBIKTBIKTAH OPBIHAAIATBHIH  (POTOCTEPEOTYCIpiCKe
apHanrad. [lalimansl Ka3bIHABI IIBIFAPBIN aJbIHFAH KamMepaHbl TYCIpYy YIIIIH, acran
KamepaHblH YcTiHeH (kep OeTiHeH) OypfbUIaHFaH YHFbIMa apKbUIbl, OYpFbUIAY
IITAHTANIAPBIHBIH, KOMEriMeH Tycipuiell. ACHanTblH >KYMbBIC TPUHIMUIL >KOHE
onTukanbik cxemacsl (114,a-cyper).
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114-cypet. CtepeocekTorpadThlH ONTUKAIBIK CXEMACHI XKOHE
TYCIpiiAreH 0ObEeKTIHIH KUMAaChl

[IlamHan [/ MIBIKKaH >KIHIIIKE COyJie aclanTblH OOBEKTUBIHEH 2 OTIiMN, ailHara 3
IIAFBUIBICHIIN, TYCIpeTiH 00bekTire (O (KamepaHbIH, KybICTHIH KaObIpFachl) TYCiM,
OHJIa COYJICHIH aHbIK KOHTYpHI Maiina Gonanbl. KaObIpramaH MarbUIbICHINT KalTKaH
coylie Keneci ailHara 4 Tyceal, onaH (oTokamepanapra 5 OarbITTanansl jga
dbortormnenkanapra  ¢Qoxkycranaipl. EHAI  acmanThlH =~ ONTHUKAJBIK  KYHECIHIH
anemeHtreplt [, 2, 3 paliblHAaFaH >KapblK COYJICHI aCMaNThIH OCIHE MEePICHANKYJISP
XKa3bIKTBIKTA alHalJbIpca, oHJa (poTokamepaHblH OOBEKTUBIHAET1 COYJEHIH aHBIK
KOHTYPBI, 00bEKTIHIH KaObIpFachblHA JEHIHT1 KAIIBIKTHIKTHIH ©3repyiHe OalIaHbICTHI,
(dboTorIeHKaaa, TYCIpUITeH OOBEKTIHIH aclanTaH IMIBIKKAH COYJIEMEH KHBLIBICKaH
KaObIpFaJIapbIHBIH KUMACBIHBIH, TYTac CBI3BIK TYPIHIAE  KECKIHJEITEH, OPTaJbIK
npoekiusacekl 0oaanael. Erep acmanTeiH oci Tik 0ojica, oHAa (OTOIUICHKAAAFhl ChI3BIK
00BEKTIHI TOPHU3OHTAJb JKA3BIKIICH KUFaHaFbI 131 00J1a/1bl. BYJT CHI3BIKTHIH MIITTHIHIH
KHUCBIK OOJybl, aclammeH TYCIpUIreH OOBEKTIHIH apaKallbIKTHIKTAPbIHBIH ©3repyiHe
Oaitmanbictel  (114,60-cyper). AcnanTblH OHWIKTITIHIH ©3repyiHe OaillaHBICTHI
KUMasap/iblH Ja MIHAEp1 SpTYpIii O0maibl.

Kymbic Keneci peTneH oOpbiHAaNanbl. byprbulay IITaHracblHa OpPHATBUIFAH
acrarnThl KaMepara TYCIpe/l /e OHbl BEpTUKaJIb OCIHIH aifHaIachliHAA aifHaAJIIbIPaThIH
KYPBUIFBICBIH icKe Kocanabl. ComaH KeiiH OOBEKTiZe COyJIeHIH 131H KaJbIpaThiH
IaM/JIbl JKOHE TJICHKAHBIH acHarleH Oipre CUHXPOH/bI OpalyblH KaMTaMachl3 €TEeTiH
KYPBUIFBIHBI iCKe Kocalbl. HoTmxkeciHne OOBEKTIHIH KHUMAchl TYCIPICTIH O1p
LUKJIBIHA JalbIH OOJa bl

TycipicTiH HOTHXKeNEepiH (TUIEHKAIApbIH) KaMepalablK OHIEY CTEPEOKOMIIapaTop
HEMece apHaillbl acmanrta OpbIHAANanbl. Tay-KeH KybBICTapblH TYCIPIC Ke31HJE
Oarnapiay eKi TOCUIMEH OpbIHIATabl:
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1) acmanmeH kamepaHbl TYCIpy Ke€31HAE OHBIH OWIKTITH ©3repTy YIIIH 3p
OyprbUlay IITAaHTachlHAH KOCKAaHHAH KeWiH, MITaHrajJapAblH KOJIOHHACBIH €pIKCI3
OYpbII, acnanThl OacTankbl OarbITKa KENTIPEi;

2) Tycipic OITKEHHEH KeWiH, aclanThl KamepaJaH KeTepy Ke31HJIe, op IITaHTaHbIH
OacTankbl OaFpITTaH OYpBUTY OYPHIIIBI OJIIIECHE/].

CrepeocekTorpadThlH KOMETIMEH KaMepasiap/bl, KUMaJIapbIHbIH apaKallbIKThIFbI
3-100 metpaen, 1;500 — 1:50 gonniknen 200 M TepeHiKKe JeliH Tycipyre OoJajbl.
AcmanTel TYCIPETIH YHFBIMaHbIH BEPTUKAIb ChI3bIKTaH AYBITKYBIHBIH MIEKT1 OYPBIIIbI
15°. AcnantblH ecKepuIeTiH Kelecl KeMIIUIIKTepi Oap: KamepaJarbl ayaJarbl
[IAHHBIH KOHE BUIFAJIBUIBIFBIHBIH aCTANThIH TYCIPY KAIIBIKTHIFbIHA dCepi, OYpFhLIaY
HITaHTaJlapblHA UTIHETIH apOUFaH, ayblp KOHCTPYKIUACHI.

Tenemempusnvik (menesususanvik) mycipic. JICHUHTPaATbIH 31€KTPOTEXHUKAIIBIK
OaillaHbIC MHCTUTYTBIHAQ, TEIEBU3USIBIK TYCIpIC KE3IHJE Tay-KeH KybICTapbIH
aBTOMATTHI TYPJE OJIICHTIH, YHFbIMAJIBIK aclan JalbIHIANbII ChIHAKTAH OTKI3UITEH.
OHBIH KypaMbIHJA TEJIEMETPHUSIIBIK KOHIBIPFBl OPHATBUIFAH YHFBIMAIBIK (Kep
acThIHA TYCIPETIH) KYPBUIFBI (CHapsia), Oackapy MyJibTi Oap >Kep acThlHA TYCIPUIT€H
KYPBUIFbIIaH KEJIT€H CHUTHAIJIApAbl TIPKEHTIH KYpBUIFBI, KE€p acThlHA TYCIPUITEH
KYPBUIFBIMEH OalIaHbICTRIPATHIH KaOEb )KOHE KOTEPrilll KOHIABIPFHI.

OHIPICTIK ChIHAK KE31HJIe aclamrmeH kep acTthiHiaa 5% ponaiknen 2-10 merpre
JIEH1H KallIbIKTBIKTAP bl ©JIIeyre 00Iabl.

Paouomempusanvix  mycipic.  Kep  acTblHOarbl  KybICTapAbl  TycCIpyre
panuonokamusanablk okyie PJIC maipmamanyra Oomanbl. OHBIH — KypaMbIHAA
KaObLIAAFbII-TAPATKbIII, AHTCHAHBIH alfHATybIH KOPCETETIH KOPEKTEHIIPY XKyiecl,
Ka30aHbIH KaObIpFachblHAa JEWIHT1 KaIIBIKTBIKTHI TIPKEWUTIH KYPBUIFBI (CaMOITHCEIN)
*KoHe koeTepy KOoHIBIPFBICHL. PJIC - men kamepana 300 MeTpre JeWiHT1 KalIbIKTHIKTHI
30 cM KaTemiKMeH oieyre 00aabl.

Ibibbicmuly  nokayus mycipici. byn, Korapeiga KeATIPUITEH TYyCIpICTEpPMEH
cajlbICThIpFaHaa, eTe TUiMII Tycipic. Keil xarmaitnapaa xanfel3 MyYMKIH Tycipic. Aya
KEHICTIT1H/Ie (OpTachiHAa) ABIOBICTHIK JIOKAI[USHBIH KOMETIMEH Kejiecl 00beKTUIepAl
Tycipyre 0oyabl:

1) KeH KOpBIH UTrepy Ke3iHjAe Maiijia 00JaThIH KOJI KETIEUTIH KaMepaiap/abl KoHe
TaOUFU KapCTep/IiH KybICTAPHI;

2) ropU30HTAJIb KOHE KeJ0ey Tay-KeH Ka3z0anapsbl;

3) BepTuKaib Tay-KeH KazOamapel (Kep acTbIHJAFbl OHIIPUITCH Maiiiabl
Ka3bIHABIHBl KYK TACBIUTBIH IUTPEKTEpre IKETKI3yre apHalraH KYABIKTap,
maxTalapJbelH OKIaHapsl, mypdrap, T.T.);

4) KON OKETHEWTIH Tay-KeH IIUKI3aTTapblHbIH (MyHai, acOecT, IEMEHT)
KOMMaJapsl.

Kep acTeiHmarbl Tay-KeH Ka3OalapblHAarbl (ayadarbl) IBIOBICTBHIK JIOKAIIUSHBIH
HEri31 Maiianbl K€H OPBIHBIH JparajiblK TOCUIMEH HUrepyjaeri (Cyaarbl) IBIOBICTBIK
nokauusiMeH Oipaeit. Kemmiuniri, ApIObIC TepOemiciHIH Te3 euryiHe ceben OOJaThIH,
AFHU, CyFa KaparaHJa JbIOBICTBIH TAapalybIHbIH KAIIBIKTBHIFBIH a3aiiTaThIH, ayaHbIH
YJAKEH TYTKBIPJIBIFBI  (IBIOBICTBIH — TepOenic KUUIITIHIH ~ KBajpaTblHA Typa
nponopronan) (16-kecte).
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16-kxecte

Opra JIBIOBICTHIH TepOey KULTITTHACT1 JIOKAIIUSHBIH KAIIBIKTBIFbl, M
10 20 30 100 500 1000
Ayana 110 m 23 m 12 m 110 cm 44 mm 11 mm
Cyna 150 km 50 km 22 kM 2 KM 80 m 20 m
JleHUHTpaATHIH Tay-KeH MHCTUTYTHIHBIH Mapkieiaepiik ic kadeapacbIMeH Kep
acteiHAarel kKamepanapasl (3IIK - kamepanblK ABIOBICTBHIK IUIaHOTpad) KOHE
OH/IIPUITEH Maiaanbl Ka3blHbUIApFa apHaliFaH TepeH KyabIKTapasl Tycipyre (3I1P-2,
3I1P-0 — KyABIKTapAbIH JBIOBICTHIK Mpoduiorpadbl) apHaIfaH IbIOBICTHIK
JIOKaTOP/AbIH OipHelie BapuanTTapsl qanbinganrand (115, 116 xxone 119-cyperrep).
@ 6 314
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A

115-cypert. 3I1P-2 xone 311K npiObIc TOKaTOpIApBIMEH OHAIPUITEH Maii1aIbl
Ka3bIHJbIFa apHaJIFaH KYJbIKTHI )KOHE KaMEpaHbl TYCIpy CXEMacChl

3IIP xone 3IIK nbIOBICTHIK JOKATOPIApABIH KYpaMbIHA JJIEKTPOAKYCTUKAIBIK
acrarnTap *oHe KeTepriil KOHILIPFbI Kipei.

3I1P-2 (115,a-cypet) acnaObIHBIH KypaMbIHa: KOTEPrill KyK apda [, TepeHIKTi
KOPCETKIII 2, acman UIIHTEeH JICHTaHbIH (TeMip apKaHHBIH) YK apOajaH IIbIKKaH
Tapamiapel 3, KabOelb oOpajfaH >XYK apba 4, MarHUTOCTPUKIIMOHIBIK IbIOBIC
TapaTKbIl 5, UMIYJbCTIK T€HEpaTop O, KAPKBIHIBI PEXKUMIE >KYMBIC ICTEUTIH
MAarHUTOCTPUKIIMOHMBIK ~ KaOBLIIAFbIII 7, Kywmeuty kodhduimenti 3,3-10°
PE30HAHCTHI KYLICUTKI &8, umHAaukaTop-ocuusuiorpad kipeni. 3I1P-0 Beprukanb
’KOHE TOPU3OHTAIb KUMAJAPALIH NOpoQWIbACpiH JalblHAAYy YIIIH AacMamnThl
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KAllIBIKTBIKTAH OacKapyfra apHaJFaH >KyYHeMeH TOJIBIKTBIPbUIFAH JKOHE Oipre iCTeUTIH
O0lp MAarHUTOCTPUKIUOHJIBIK JipuUiaeTkini Oap. JbIOBICTBIK Jokatopiap 2%
KaTeikneH 1-25 M KambIKTHIKTEI S00 M TepeHIIKKE IeH1H OIIIeii.

En xerinmipuiren acman 3IIK (115,6-cyper). OHBIH KypaMblHa: JbIOBICTHI
KaObLIay JKOHE TapaTy >KYWeCiHIH KOMMYTAaTopbl O1p AIpUIAETKINTEH TYpaThiH
reHepatop I,  DIEKTPOCTATUKAIBIK  KAOBULAANTHIH-TApATATBIH  ©3TE€PTKIII
(mipuigeTkim) 2, MOJYJIH ©3repTeTiH KYIICUTKIN 3, aBTOMATThl TYPJE KYMBIC
ICTEHTIH €31 Ka3fbllll 4, Tycipic Ke3iHae AipuiaerkimTi 360° ailHanabIpaThiH
pEAyKTOp J, eJIIeyre apHAJIFaH JaTYUK 6 KoHE KOPEKTEHAIPTilll Kipel.

3IIP xone 3IIK xkereprim KOHAbIpFbUIapbl yKcac. Onap xep acThIHAAFbI
Ka3z0anapabpl BEPTUKAIb >KOHE TOPU30HTANb MNpodUiIbley Ke3iHAe achanTapbl
xKalan KeTepy/l — TYCIpyil KaMTaMachl3 €Te/Il.

311K 1bIOBICTHIK JIOKATOPBIHBIH HET13r1 TEXHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPl: OIIICHTIH
KaIbIKTHIKTaphl 2-40 M; emnmieyiHiH Kateniri 2%, Tycipicinig MacmTaosl 1:200 sxoHe
1:400; AipIETKIITIH aKyCTUKAJIBIK AaHTEHACHIH TYCIPY TePEHIIri 75 M.

3IIP TycipicTiH HOTHXKENEpPIH KaMepalJIbIK OHAECY Keliecl PEeTHEH OpbIHAANA/IbI.
Munnumerpiik Kara3dga TYCIPICTIH BEpTHKalb OCiHEH OepuireH wmacmTaTa,
oCIMJIIOTpadThIH ~ JKpaHbIHAH  aJibIHFaH, Ka30aHbIH  KaObIpFachlHA  JICHIHT1
KAIIBIKTBIKTAP CaJbIHA/IBI Aa Ka30aHbIH BEPTUKAIb MPO(UIIbIEpl JalbIHIaTabl.

311K »sxorpammanapbiHja Oenruii KallbIKTHIKTapJaH KeiiH Ka30aHblH OepiulireH
MacITadTarsl TOPU30HTAIb KUMackl 0enriteneal (115,6-cyper).

Jlviovicmolx noxkamop «Cghepar. Acman maimanbl Ka3bIHIAbI OHIIPUITSH IIT1HE
Kipyre MYMKIHJIT O0ap *oHe 1lIIHE Kipyre MYMKIHIT KOK Kamepanapibl Tycipyre
apHaJIFaH.

T T 7 o
116-cypet. llltatuBTeri «Cdepa» ABIOBIC TOKATOPHI:

[ - e3repTkini, 2 - pama; 3 — aKyCTHKAJIBIK KYHE OpHATBHUIFAH paMaHbl BEPTUKAIb

Ka3bIKTHIKTa AlHAIBIPATBIH PEAYKTOD; 4 - IITaTUB; S — JieHren (ypoBeHb); 6 —

OINTUKAIBIK KO3IETIIII
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OHBIH BJEKTPOCTATUKAIBIK aKyCTHUKAIBIK KYyHecl KamepaiapAblH BEpTUKAIb
KOHE TOPU3OHTAJIb KA3bIKTHIKTAFhl TYWBIKTAFaH KUMAaJIapbIH TYCIPYT€ MYMKIHJIIK
Oepetin Oypy xyieciMeH »kaOnpikTanraH. KamepaHblH >KafjqalibiHa OalIaHBICTHI
«Cdepa» acmabbIMeH TycCipicTep/l Keliecl TOCUIIEpMEH OpbIHAayFa 00naabl:

1) iriHe Kipyre MyMKIHAIT Oap *oHeE 1lIiHe Kipyre MYMKIHAIT1 )KOK KaMmepasiap/ibl
(xaz0anapyel) mratuBTeH Tycipy (116-cyper);

2) 1mrHe Kipyre MyMKIHJIT KOK KaMepaiapAbl TeOeciHAer1 BepTuKaib Kazoagan
(epnemMeneH) OoJiaT Tacmara UIIHT€H acHanThl TYCipill KaMepaHbl TYCIPY;

3) kKaMepaMeH IIEeKTeCeTiH Kaz0anapAaH KOHCOJbI€ UTIHI'€H acHarIieH Tycipy.

Koncombre uminetin ~ «Cdepa»  acnmaObiHbiH ~ KypambiHa — (117-cyper):
ANIEKTPOCTATUKAJIBIK ©3TePTKIIT [, BEpTUKAIb 2 JKOHE TOPU30HTAIh 3 JKa3bIKTHIKTA
allHANBIpaThIH pPeayKTOpIapbl 0ap pama, kepmelnepi 0ap KOHCONIb 4, Oackapy Kyhecl
YKOHE 031 KA3FBIII XKyle S Kipei.
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117-cypet. Konconbre opuateinran «Cdepamen» kaMepaHbl
KOeJIEMJIK TYCIpy cXeMachl
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«Cdepa» acmaObIMEH KeJJIEHEH KHMAachl YJKEH KazOanapabl (TOHHENIbIEPIl)
TYCIpy €H TOJBIK MamiMerTep Oepeai. byn kipyre OoJMalThIH KOJ >KETHEHTIH
Kamepanap/ibl TYCipy Ke3iHJe, OJapiblH KEHICTIKTEr: KaObIprandapblHbIH, TOOECIHIH
oHE TaOaHBIHBIH MIMIHAEPIH (KOHPUTYpAIUsAChIH) aHbIKTayFa eTe Kaxker (118-

Cyper).
«Cdepanbl» MTAaTUBKE OPHATY XKOHE TYCIPY TaXCOMETPIIIK TYCIpICKE YKcac.
«Cdepa» nbpIOBICTBHIK JOKaTOpbIMEH Karteniri 2% pgonupiknen 1,8 — 60 M

KAIIBIKTBIKTHI oJieyre 0onanael. bip KkuMaHbl Tycipy yakblThl 6 MuHYT. Tycipic
Macmradrapsl 1:50, 1:100, 1:200, 1:250, 1:500. IITaTuBNeH aKyCTUKAJIBIK >KYUEHIH
Mmaccacsl 10 kr.

1973 xbuibl JIGHUHTPAATBIH Tay-K€H HWHCTUTYTHIHBIH «MapKiiehaepiaik ic»
kadenpacel, nuameTtpi 170 MM apThIK OypFbuiay YHFbIMalapbl apKbUIbl, ayachkl Oap
KacaHJIbl JkKoHEe Taburu (KapcTap) Tay-KeH KYybICTAphIH TYCipyre apHaifaH, «30H]»
JBIOBICTHIK JIOKATOPBIH JadblHAanbl. Tycipic KEHICTIKTIH OipHellle HYKTECIHEH,
TYWBIKTAJIFAaH TOPU30HTAIh KUMajJapMeH OpbIHAaNanbl. by ayanarbl ABIOBICTHIK
JIOKAIMSI TOCUTIH KOJAaHy JKaFJalJiapblH 9KENTeyip KeHITe 1.
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Llapmmer b6encinepi:

- Jicapulizan OYpavliay YHEbIMAlapblMeH
AHBLIKMANRAH KAMEPAHbIH KOHMYPbl

-«Cghepameny anvikmanzan KamepaHvly KOHMYpvl

118-cyper. Kamepanbig «Chepamen» TYCIpIITeH HOTHKECI
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Ken opuvinbinoagel nauioanvl Ka3wlHObIHbL YHRLIMA APKbLIbL epimin  uzepy
MaCiNiHiY  HamudcecinOe nauoa 0O0NamblH  KAMepaiapovbl JHCoHe  KapCcmik
KeHicmikmepoi OblObicmulK goKayus macinimern mycipy. Kazipri ke3ne Ty3 KeH
opsiHAapbiH (80% >KaKbIH) KoHE 0acka maiianbl Ka3blHIbBUIAPAbl UTEpYyTe, OJap/Ibl
Kep KOWHayblHJA YHFbIMa apKbUIBl €pITy TOCUIl KEH KOJiIaHblaa OacTalbl.
OnapIblH epeKIIeNiKTepl xKep KoWHayblHla CYMBIKKA TOJIBI YJIKEH KybICTap maijaa
6omnanpl. byn kamepanap xep OeTIMEH T€K YHFbIMajap apKblIbl OallaHbIcadbl 1a,
oJlapAbl TycCIpyre MapKIIeHIepliepaiH KIaCCUKAJIbIK TOCUIEPIHIH €IIKalChIChIH
naiijananyra Oonmaiabl. bipak KeH OpPBIHBIH AYPBIC UrEpy >KoHE MalIalibl
Ka3bIHIBIHBI €pITYy OarbIThIH pETTeYy, €piTy MpoleccTepiH Oackapy VIIiH,
KaMepajapblH TeK KaHa KeJieMl eMmec, MilliHiH Ae O0ury kepek. Epity mporeccin
O0ackapyIblH >KOHE OpBIHIAJNFaH >KYMbICTapAbl OakbUIayJblH OOJIMaybl  KEH
OpBIHAAPBIH TUIMCI3 MaljianaHyra, *Kul aBapusiiapra (KamepalaplblH KyJlaybiHa)
KOHE KEH OpPBIHBIHBIH O0alaHCTBIK KOPBIHBIH YJKEH »xoraibiMbiHA (80% meiiin)
kenTipal. byn maceneHi memy yuriH JIeHUHrpaAThIH Tay-KE€H HHCTUTYTBIH/A, €PITY
KaMepaiapblH, JKE€p acThIHJIAaFbl KoWMalapnbl, KapcTTepAl TYCipim, oOJapblH
KEHICTIKTET1 MIMIHAEPIH KECKIHAEYyre apHalfaH, YHFBIMAJIBIK JbIOBICTHIK
nokaTopAblH OipHemie Typi: «Jlyun, «Jlyu-1», «Camut» (119, 120, 121-cypertep).

A /S\\\
N
+ 1
S §
=2 8%
T b}'
= s
3N
N
Q
)
8
3
o
2
i
i Il
¥
119-cyper. Epity kamepanapsia 120-cypet. ApIOBICTHIK TOKATOPABIH
NBIOBICTHIK JIOKAIIHS TICUIIMEH VHFBIMAJIBIK aCMaObIHBIH KUMAaChI

TYCIpYy CXeMachl
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YHFBIMAIBIK JBIOBICTHIK JIOKATOP HETI3T1 €Ki OOJIIKTeH KYpbLIaJbl: YHFBIMAJIBIK
acran [ »oHE Kep OCTIHJEeT1 acManThIK CTaHIUS 2, oJapAbl KOCAThIH KapOTaXKIbIK
Kabenb 3 xkoHE KalOenb OpaThUIFaH XKYK apba 4. Acmam TOJIBIK aBTOMAIlIMHAJaFbl
ADKC-1500 xapoTaXAbIK CTAaHIMACHIHAA >KUHANTAaH. JIBIOBICTBIK JOKATOPJBIH Kep
oetinaeri OesikTepi: Oackapy »Kyieci, e3repTkimi 0ap KOpeKTeHAIpyili OJoK,
bunepTp.

YHFBIMANBIK AacIManThlH HETI3T1 JJIEMEHTTEPl: TIOPATIOMUHHUMN ITUIUHIP 1,
[JIMIIEPUHMEH TOJITHIPBUIFAH OPTraHUKAJIBIK IIBIHBI CTaKaH 2, MbE30KEPAMHUKAIIBIK
aKyCTHUKaNBIK kyMenep 3 xoHe 3', epTiHAIHIH op KaOaTbIHIAFbl ABIOBICTBIH Tapay
KBLIJIaM/IBIFBIH AHBIKTAUTHIH IIAFbUIBICTHIPHUIATHIH CAKUHACKHL 5 0ap KalIuOpaTOPIIbIK
KYObIp 4, DBJEKTPOHIBIK >KyHenep (KYWIEUTKIII, TEeHepaTop, KOPEKTEHIIPTilll,
bunpTpiep, asuMyT aHBIKTAUTHIH KYH€) OpHATacKaH YHFBIMAJbIK AaCHanThIH IIIKI
KEHICTIT1 6, aKyCTUKaIBIK KyieH1 360° aifHanabIpaThIH PEAYKTOPHI Oap CUHXPOHBI
KO3FAJITKBIII 7/, TYCIPUITEH KHUMAaHBIH 3XOTpaMMAachlH MAarHUTTIK MEpUJIUAHFa
OalmaHpICTHI OaFaapIalThIH MAarHUTTIK JATUUKTIH KAJTKbI Kamepachl §.

Tycipy ke3iHze e31 *a3aThblH KYPBUIFBI MOJSAPABIK TOphl Oap kKarazga (116,6-
CypeT), Ka30aHbIH TOPU30HTATh KUMAChIH KeCKiHeia1. Ochl yaKbpITTa OaraapiialThlH
(MarHuTTIK) Xyile ’Xorpammara OeINri kacam, TYCIpUITeH OOBEKTIHIH KEHICTIKTET1
JKarJalblH aHBIKTANIEL.

«l"amuT» IBIOBICTHIK JTOKATOPABIH TEXHUKAIBIK KOPCETKIIITEP1: ACIANThIH TYCIPY
teperairt 1800 M, yHFpIMaFra TYCIpUIETIH acHanThIH Y3bIHABIFE 2300 MM, nuameTpi
112 MM, Maccachl 26 Kr, KalIBIKTBHIK ejmiey auana3onsl 0,5 — 200 M, enmeynepai
Tipkey ocuuwuiorpadrneH >KOHE aBTOMATTBI TYpAe ©31 Ka3aTblH KyHeMeH
OpbIHJANaAbl, TOPU30HTANL KuUMasapAael >kazy 1:200 -  1:2000 wmacmralta
OpbIHJANaAbl, aBTOMATTHI TYpAE 631 >Ka3aThlH AacHalleH TIPKEJIreH OJIIEeHIeH
KalbIKThIKTapAbIH ~ Kateniri 0,015/, marHuTTik OarnapiayablH  KaTewdiri 1°,
KaMepaHbIH 01p TOPU30HTAIb KUMACHIH TYCIPYTe KETETIH YaKbIT 2 MUHYT.

TycipicTepaiH HOTWKENIEPIH MalalaHbIl: KaMEepPaHbIH Ke3 KeJITeH KHUMAaChIHBIH
keciHaiciH (121-cypet), kaMepaHblH OETTECTIPUITeH KUMalapAblH IUIaHAapbiH, OJI0K-
auarpammanap, kamepanblH ad@UHAIK, aKCOHOMETPUSUIBIK MPOCKIHUsIapAaFbl
HeMece KeJIeMIIK MOJIeNAepiHiH rpaduKTepiH JaibiHAayFa 00aibl.
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121-cypeT. DxorpaMmanapAblH HOTHKECIHAE JalbIHAAIFaH
KaMepaJlapIblH BEPTUKAIb KUMAChI

«"anuT» ABIOBICTBIK JTOKATOPBIH TaialaHbII, )XEP aCThIHIAFbl CYWBIKKA TOJIBI,
KE3KEJIT'eH KybICTapbl (3Kep acCTBhIHAAFBI KoilMalnap, KapcTap >KoHe T. T.) Tycipyre
00aIb1
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52. KeH enaipeTiH Ka30ajapaarbl MApKIIEHAEPJIIK JKYMbICTAPABI
OpBIHJAY Ke3iH/Jeri Kayilnci3aik mapaJapbl

Ken eHmipeTin Kazbamapjga TycipicTep JKYpPri3TeH Ke3lae MapKIIeuaepiep
KAyINCI3MIKTIH  Kalllbl  epeXeNepiHeH Oacka apHallbl KOCBIMINA  epexenepl
CakKTayJapbl KEpeK.

Bapnpik  Mapkimeiaepiaik acmantap Tay-KeH —Kaz0alapblHa — ajblll  JKYpyre
UKEeM/IETITeH 0O0JTyhI KEpEK.

Mapkieiiiepiaik TONTHIH BEpPTUKAIb XOHE Kejbey kazbamapia Keyeci peTieH
KYpyJiepl Kepek: KaOIbIKTaaFaH epJjeMEMEH TOJbIK TON >Kypyre Oolajpl, TEK
OacmangakieH KeTepuUIreHIe-TYCKEH/Ie, dp COPEHIH apachlHIarbl Oacnaijgakra Tek Oip
ajiaM FaHa OOJybl KepeK; yCaK-TyWek (TIKTeylTep, Oaira, >KYKTep KOHE T. T.) alblIl
KYPETIH aJlaM KOrapbl KOTepLTy Ke31HAE TONTHIH COHBIH/IA, TOMEH TYCKEHE aJAbIHIA
Kypeai; Acnan cajabIHFaH JKOIIIKTI ApKACHIH/A, IITATUBTI UBIFBIH/IA MBI KYPEIi.

Mapxkineiiiep Tay-KeH >KYMBICTaphIHBIH YYaCKECIHE KENiCIMEH, >KYMBICTarbl Tay-
KeH OakpUiay eKUIIHE (y4acKeHIH OacThIFbl, CMEHaHbIH OacThIFbl), Kail KazOanapaa
AKYMBIC ICTEUTIHAEPIH Xabapiayra MiHAETTl. Tay-keH OakpUiay OKUll TeK aJaMJIapablH
0oybIHa Kayinci3 Kaz0anap/ia FaHa MapKIIeHIepiiK )KYMbICTapAbl OPbIHIAYFa PYKCAT
eTeql.

Mapxiieitnepiik KymbicTap (TycipicTep, edlieyiaep) OpbIHAANAThIH Kaz0anap
KEJJETUINeH, TeOeaepl Ta3apThUIFaH, KAKETTI *Karjiaiga, OeKITUIreH OOJybl Kepek.
[HeTkepi xepaeri Kazdaaapaarbl )KYMbICTapFa, MIHAETTI TYpAe €Kl alaMHaH TYPATbIH,
TOXKPHUOET TYCIPYLILIEPI1 )KOHE KYMBICIIBUIAP/IBI Ki0epy Kepek.

Kep acTeiHmarbl, AIEKTPOBO3JAPIbl KOPEKTEHIIPETIH, ChIM LUIIHTeH Ka3baiapaa
KAIIBIKTBIKTap bl 00J1aT pyJeTKaIapMEH OJIIEreH e, OJIap/Ibl ChIMFa TUT130€y KepeK.

[Naiigansl Ka3bIHIBIHBL, O0C Tay *KBIHBICTAPBIH CKPENEPMEH KETKI3ETIH Kaz0anapia
MapKIIEHAePIIK KYMBICTAP OPbIHIAIFAH K€3/I€ CKpEeIep TOKTAThUTYhl KEPEK.

OpiieMenepli KoHE MIYFBUI TIK Kaz0amapael TycipepAe MapKIiielaep Tay-KeH
OakpUlay OKUIIHEH Ka30amapiabl JKakchUlan  KaOJbIKTayndbl, CepelepAl  Tay
KBIHBICTAPBIHAH Ta3apTyAbl TAJAM €TEIl.

Opiemene, HeMece IIYFBUT TIK Ka3z0aiap/a TycipicTi 6acTap aafblHAa MapKIIeHaep,
HEeMece TYCIpyIlli, Ka30aMeH TaHBICHIN, MyHKTTEPIH BIHFAWMIBI OPHATATHIH >Kepiepl
aHBIKTAMAbL. byJl Ke3[e TONTHIH KaldfaH MyIIelepl Kayimnci3, Ka30alaH KalllbIKTay
xepae Typanbl. KazbameH TaHbICy Ke3iHAE, TYCIpYIIUIEp OpHajIacaThlH, KOCHIMIIA
KepMeJiep OpHaThLIaThiH OpbIHAAp OenruieHeni. [IyHKTTep OpHAThUIATHIH IIIMypiap
TOXpUOEI MaMaHIapMeH OYpFbUIaHAIbI.

Opnemenepae, HeMece INIYFBUT TIK Ka30alapaa TYcCIipiC OpPBIHIAWTBIH aaamjaap
KepMeliepre KayincizaeHaipy OendeyiMeH OekiTulyl Kepek. bypwlm esenTiH acnan
KOHCOJIbI'€, HEMeCEe CO3bLIATHIH TIPEKKE OPHATHLIA/IbI.

Erep epnemeniH, Hemece LIYFbUI TIK Ka30aHBIH KYPBUILICHI OiTHEreH 0oJica, OHBI
Tycipyre, eJeyep XKyprizyre, MapKuieiaepiaep TeK Tay-KeH OaKbUIaybIHBIH OKLTIHIH
pYKcaThIMEH FaHa KeTepluie anajbl. by skarmaiina Ka30a OYpbIH KENIETUITeH 0€, KOK
na, MIHAETT1 TYp/ie KaiTa xkenaery kepek. Erep ka30aHblH KeHXXapbIHAA KYMBICIIBLIAP
0oJ1ca, KeTepiliep aliIbIH/Ia OJIApPMEH Xa0apiIachll, ECKEPTY KEpeK.
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AIIBIK KaMmepanapra Kipyre KaraH ThIMbIM canbiHagbel. Kamepamapnabl Tycipy,
Kayllici3 JKEplIeH, OJapMEeH IIeKTeCeTIH Kaz0alapjaH, apHaibl achnantapMeH
OpBIHIAJIA IbI.

Kamepanarpl amblk KeHxKkapiaappl TYcipy YIIIH Tay-KeH OaKbLIaybIHbIH OKLUIIHIH
PYKCaThIH ally KEepeK »MKOHE KEeHXKapAa >KYMBIC ICTeY VIIIH OHAIPUIreH MNaigaibl
Ka3bIHJIBIHBI )KYK TACBIMTHIH HET13r'1 Ka30ara IIbIFaphIN jKaTKaH KeHITIMEH xa0apiachll,
OFaH KeHXXapJia MapKILIEeHepiep ICTEN >KaTKAHBIH €CKEPTy KepeK. OUTKeHI 01 KeH
TYCIpPETIH KYJBIKTAa KENTENiN KajFaH Haiiialibl Ka3bIHJbIHBI TYCIPY YIIIH, KEHETTEH,
JIop1 MATPOHBIMEH >KAPBUILIC YHBIMAACTHIPYBI MYMKIH.

KeHniinig kentenin KajafaH Nailfaibl Ka3bIHIBIHBI TYCIpyTe apHaJFaH >KapbUIbIChI
Typaibl Xabap KeNiCIMEH MapKIIeWaepiiep Keplli Kayinci3 Ka30ara KeTyl Kepek.
Kenxapaarbl MapKIieiiepiik »XyYMbIC >KapbUIbICTAH KeWiH, Ka30a >xemaeTutin, 15-20
MUHYTTEH KEHiH >KaJFacThIPbUIA IbI.

Tas3 mmypMeH KyJIaThIll ©HIPUITeH Maiganbl Ka3blHABIHBI Mara3uHJen UTrepeTiH
Ka3y XKyMeciHlie MapKIIeHaepiaik TycipicTep, alJbIMEH Ka30aHbl >KEJAETi, TeOeciH
Ta3apTKaHHAH KEeW1H OpbIHAAIA b,

Kazbama TycipicTep OpBIHAQIBIT JKaTKaH Ke3[e, MarasuHACIATeH Maigasl
Ka3bIHIABIHBI )KYK TaCBHIMTHIH HET13T1 Ka30ara KEHETTEH IIbIFapa OactaMac YIIIiH KYMBIC
aNIpIHIA Tay-KeH OakbUlay OKUIIMEH, HeMece Nailalibl Ka3bIHJIbIHBI IIbIFApaThIH
KYMBICIIBIMEH Xa0apiachll, ECKEPTIN KOO KEpeK.

Kabat apanbik kaz0anapasl epiemMenep, HeMece TiK Kaz0ajap apKbUibl Oarmapriay
Ke31HJe, OJap CEHIMJI cepesiepMeH XaObutybl kepek. CepenepMeH xkaly Toaxkpubeni
MaMaHJapMEH OpPbIHAJIA]IbL.

Kabatrap apaceinia, nanaiblk TeneoH bl Mai1aaaHbi, OailllaHbIC OpHATY KepeK.

Tikreyimrepal Tycipy Ke3iHIe TOMEHI1 KabaTTa, epieMeHl, HeMece TIK Ka30aHbIH
KAaChIH/Ia aJlaM TYPMayhl KEPeK.

OpHatbUlFaH cepelnepil epiaemMesie, HeMece TIK Ka30aaa MapKIIeHIepiiK KYMbICTap
asiKTaJFaHHAH KeWiH FaHa aJlajbl.

Bbakbuiay cypakrapsbi:

1.Tay-keH Ka30alapbIHbIH KYPBUIBICEIHAAFBI MAPKIIEHAEPIIIK )KYMBICTAP.

1. KeH opbIHBIH UTEPYAET1 Ka3y KyHenepiHaer: MapKIIeUIepiaik >KyMbICTap.

2. XKep acTteiHAarsI Kamepayapapl  (KybICTapbl) MapKIIEHAEPNIiK TYCIpy
ToCUIIEpi.

3. Kep acTeiHnarel Ka3z0anapiarbl KapamnaibiM OYpHIIl OIIIEUTIH JKOHE UTIHETIH
acrarnTapMeH TycipicTep.

4. Ken eHnipeTiH Kaz0agapaarsbl MapKIICHACPIIK KYMBICTap/bl OPbIHAAY KE3IHIET1
KAyINCI3/IIK [Iapaiaphl.
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VI. MAPKIIEWJIEPJIIK CBI3BAJIAP
53. Kajmbl MmastiMmerTep

Mapxweiidepnik  ceizoanap 1en  TonorpadUsIBIK, TEOJOTHSIIBIK — JKOHE
MapKIIEHAEePIIK TYCIPICTEP/IH, MAapKIIECUIEPIIK OJIICYIEPAIH KOHE T'€OJOTHSIIBIK
CypeTTeMeNiepAiH ~ HOTWXKECIHAEC JaWblHAANFaH Trpa@uKaiblK KYKaTTapabl, iIC
Kara3J1ap/ibl aTaiIbl.

Cez0anapia Tay-KeH xkoHe Oapiay Kas3Oanapbl, Maianbl Ka3bIHIBIHBIH IMIIIiHI,
OpHaJacy >KarJaibl »OHE camachl, >kep OeTiHiH Oenepi (penbedi) >XKoHE Tay-KeH
OHJIIPICIHIH OpHAJlaCKaH, >KYMbIC ICTEUTIH TEPPUTOPUSICHIHIAFBI >Kep OETiHIH
CUTYaLIUACH KOPCETUIEA].

Mapkieiinepiik  cbizdajiap  KeNTereH  OHAIPICTIK — Mocesienepil  MIenryre
naiilalaHbuIafbl: KEH OpbIHBIHAAFbl Oapiay >KYMBICTapblHA apHAJIFaH Tay-KeH
AKYMBICTAPbIH ~ JKOOanay; KypbUIBIMIAp MEH TaOuru OOBEKTUIepAl  Tay-KeH
KYMBICTAPBIHBIH 3USHABl 9CEPIHEH KOPFay MAceJeepiH IIelly; KeH KOPbIH €CemnTey,
OHJIIPUITEH, >KOFaJFaH MaiJalibl Ka3bIHABIHBI OHE OHBIH 0OC Tay KbIHBICTAPBIHBIH
apajlacyblHaH KYHApChI3JaHybIH ecenke aiy (Tipkey). Cpi30anmap OOWBIHINA Tay-KeH
AKYMBICTAPBIHBIH JAYPBICTBIFBIH, KAYINICI3AINIH KaJlaranayfa, Tay-KE€H >XYMBICTaphIHBIH
KayinTi  30Hanmapra  (aliMakTapra)  JKakbIHAAybIH  OakbUlayFa,  yaKbITbIHJIA
npoUIaKTUKANBIK [Iapaiapabl KOJIJaHyFa KOHE T. T. O0JIaIbI.

Mapxieiepiik KbI3METT€ TOPU30HTaIbh, BEPTUKAIb >KOHE KeJ0ey Ka3bIKThIKKA
MPOEKIMSIIAY, KUMaJlap oHe Mpoduibaep, al KypAeni TeoJ0TUsUIbIK KYPbhUIBIMIAP/IbL,
HEMece  Tay-KeH Ka30allapbhlHbIH KypJell TOpanTapblH KECKIHJEYre - KOJEeMIIK
(aKCOHOMETPHUSIIBIK, TPOEKIHS ) TpaPUKTEP KOJJAHBLIAIBL.

Ilpoexyus nereHiMi3 OOBEKTIHIH Ka3bIKTBIKTAFbl KECKIHI KOPCETUITeH ChI30a.
[IpoekimsiHbIH ~TYpiH KOJJIAHBUIFAH MPOCKUUsIAy —epekenepiHe OalaHbICTHI
AHBIKTAWUIbI.

Mapxkieiaepiik KbI3METTE HET131H/1e OPTOTrOHAJIB/IBIK MPOEKUHUIIAP
naiananeuiabl (acipece caHablK Oenrici 6ap mpoekusiiap). Kenemuik rpaduxrepi
nablHaay — Ke3lHAE€  KUFAIIOYPBIITHI  aKCOHOMETPUSUIBIK, Hemece  adPuHabI
MPOEKIMsUIap Maijananbiiafbl. Tay-KeH reoOMeTPHUsIIBIK MaceseNep/l ey Ke3iHae
OYPBIITHIK MOHJIEPIH aHBIKTAay KaXkKeT 0oJica — cTepeorpauKaiblK, HEMECE ChI3BIKTBIK
MPOEKIUAIAP MaK1aJIaHbLUIA b,

Ilnan  nereHiMi3 OOBEKTIHIH TOPHU30HTANb KA3BIKTBIKTAFBl  OPTOTOHATBIBIK
MPOEKIMACKIHBIH cbi30ackl. [Inangapaa, Tipek jkoHe epeKIlle HyKTeJIEpiHiH OUIKTIKTepl
(z KoOpIMHATAChl) KOPCETUITEH >Kep OETIHIH >KOHE Tay-KEeH Ka3z0alapbIHbIH KECKiH1
kepcetuieni. Kaxerri karmaiinapma IuiaHgapaa  okep  OeTiHIH — OenepiHiH
TOPU3OHTANIBJIAPhl, HEMECe Maimalibl Ka3bIHIABIHBIH TE€OJOTHSIIBIK KOHTAKTICIHIH
(TaGaHbl MeH TOOECIHIH) M30TUIICTEPl KOepCeTUledl. SIFHM MapKIeinepiik IuiaHaap
JIET€HIMI3, K€3 KeJreH OOBEKTIHIH CAaHJIBIK Oenrici 0ap ropu30HTaIb KA3BIKTHIKTAFbl
KECKIHI.

Bepmuxans npoexyus nereniMi3z 00bEKTIHIH BEPTUKAIb KA3bIKTHIKTAFbl OPTOrOHATH
MPOCKIMACKIHBIH ~ ChbI30achl. BepTukanb MOpPOEKIUAHbL, OOBEKTIHI TOPU3OHTAIb
XKa3bIKTHIKKA MPOCKIMsATIaFaHIa MJIrT a3albll, TONBIK KECKIHJETYlHe MYMKIHIIK
0oMaii, MbICaJIbl KE€H OPBIHBIHBIH CUIEMIHIH KyJiama OYpBIIIbI TIKTEY OOJBIN, OHBIH
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IIIHIE JKYPri3UIreH Heri3ri KabaTTapblHIarbl KOHE Maigaibl Ka3bIHABIHBI JailbIHIAY,
OHJIIpY KabaTTaphIHIAFbl Tay-KeH Ka30alapbIHBIH MPOCKIUSAIAPbl OYPMaTaHbII AYPHIC
KECKIH/IeJIMETEeH JKaFaaiia, naianiaHabl.

Konbey orcazvikmvixmaevt npoexyus NETEHIMI3 KEH OpbIHbIHA Mapajuielib KeJoey
Ka3bIKTBIKTAFbl OHBIH OPTOTOHANIb MPOEKIUSICHIHBIH ChI30ackl. MyHnal cei3danapabl
Kep KOMHaybIHJIa Kesi0ey JKOHE TIKIIUIACY OpHAlacKaH KeH OpbIHAAPbIH UTEPY KE3IHE,
Tay-KeH TEOMETPHUSUIBIK TpadUKTep/l NalblHAAyFa KaKeT, Maiianbl Ka3bIHIBIHBI
JablHIay MKOHE OHAIPY JKYMBICTapblH KOpCETy VIIIH AabiHgaiasl. Erep keH
OpPBIHBIHBIH ClIeMi JKOHE KyjlamMa OypbIITapel e3repeTiH 0oyica, OHAAa OHBIH
MIPOEKIIUSICHIH, KEH OPBIHBIHBIH Y4acKeJepiHe napajuiesb OipHele Koa0ey xKa3bIKThIKTa
aubIHAANIBI.

Kuma npereniMi3 OOBEKTIHIH K3 KEITeH KA3BbIKTHIKIICH KECKCHIET1 KECKIHIHIH
ChI30aCHI.

KumanbiH apHanmybiHa OallIaHBICTBI OHBI KECETIH Ka3bIKTHIKTApJIbIH OpHAJACybl
opTypiii Oonanpl. OHOIPICTE €H KOl TaparaHgapbl TOPU30HTAIb KOHE BEPTHKAIb
reOJIOTUSUIIBIK  KuMasap. ['eonorusiblk BepTUKallb KUMalap/bl KeOiHece Oapiay xoHe
Tay-KeH IKCIUTyaTalusIbIK Ka30anapblHa, al TOPU30HTaIb KUMAaIapIbl — KEHIIITIH Tay-
KEH JKCIUTyaTalUsJIbIK KaOaTTapblHa HET13/eH L.

Ilpoghuns nereHiMi3 OOBEKTIHIH KaKETT1 BEPTUKAIb KECIHIICIHAEC OHBIH KOHTYPBIH
FaHa KECKIHAEWUTIH cbi30a. Mapkiielaepiik KbI3MeTTe npoduiabiep >kep OeTiHaeri
AKOHE JKE€p AacCThIHIAFbl KOJIK KOJJApbIHBIH OONBIMEH, OJapAblH KeJOeyNIKTepiH
cunaTTay >koHe >k00aJlaH aybITKYbIH aHBIKTAY YIIIH JalbIHAATaIbI.

Ocku3z AETEHIMI3 CIIKaHal acranTap naijgananoail KOJIMEH ChI3bUIFaH OO0BEKTIHIH
KYBIKTay KECKIHIHIH ChI30acChl.

ApHanybiHa OalIaHBICTBI MapKIIEHACPIiK TpaduKanblK KyXKaTTap €Ki TOIKa
OemiHei: xkep OETIHIH JKOHE Tay-KeH Kaz0aiapbIHbIH chiz0anapbl. Chi30anapIbIH Ti3iMi
AKOHE Ma3MYHbI, K€H OPBIHBIHBIH T€OJIOTHSUIBIK KYPBUIBIMBbIHA JKOHE UTEPY TOCUIIHE
OaiimanbICThl, «MapKIIeHaepmiK KYMBICTApAbl  OPbIHAAY  HHCTPYKLHUSCHIMEH )
aHBIKTAJIAIBL.

Op Tay-KeH OHIIPICIHIH oJicep Oeminiy cbl30a1apbiHbly KYPaMbIHA KeJeci TomTap
Kipesi.

Kep beminin bedepi (penveghi) sncone cumyayusicol Kopcemiieer covlzoanap:

1. Tay-keH Kocil OpPBIHBIHBIH OHAIPICTIK KOHE MIAPYalIbUIBIK >KYMBICTApbIHA
OemiHreH TepputopusackiHaarsl xep 0etiHiH 1:1000 — 1:10000 maciTabTaFb! MIaHbL.

2. Xep OeTiHIH KypbUIbIC calibiHFaH (Kananap, mocenkenep) Oemirinig 1:1000 —
1:2000 macuiTaOTarbl IUIAHbL.

3. Ouaipic anaubHBH 1:500 — 1:1000 MacmTaOTars! IJIAHBL.

4. Tlaiinanbel Ka3bIHABIHBIH KOWMajapbiHa, OOC Tay >KbIHBICTAPBIHBIH YHMeEJepiHe,
HeMece OalibiTy (haOpUKaTapbIHBIH KAJJIBIKTApPbIH CaKTayFa apHajFaH >kep OeTiHJerl
yuackenepaiy 1:200 — 1:5000 macitaOTarbl IIaHAAPHI.

5. Tay-KeH >XYMBICTApbIHBIH OCEpIHEH OYIIHTeH pEeKyJIbTHBAIUS Kacay KaxeT
xepaepaid 1:200 — 1:5000 macmrTabtars! riaHaap.

6. XKep Oetinzaeri TycipicTepAiH IJIAHIIETTEPIHIH OpHAIACY KapTOrPaMMAChI.

Tay-ken Kacin OpHBIHBIY MAaPKULeuOepiK mipeK JHcone MYcipy HYHKmmepiMeH
KaMmamacwsl3 eminyi Kopcemijieen colzoanap:
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1. Kep GeTinmeri MapKIIeHAEpIiK TIPEK MYHKTTEPIHIH OPHATIACYbIHBIH IIAHBL.

2. OHJIpiC allaHBIHAAFbl OOBEKTUIEPAIH TECOMETPHUSIIBIK 3JEMEHTTEPIH K0OajaH
xKep OeTIHIerl OpbIHbIHA Kellipyre, Oeilyre apHalifaH XYWEHIH MyHKTTEPIHIH >KOHE
11axTa OKMaHAApbIHBIH OCHTEPIHIH MyHKTTEPIHIH OPHATACYbIHBIH IIJIaHbL

3. Penepnepain >xoHE TIpPEK KYHECIHIH MyHKTTEPiHIH a0PUCT HKOHE CXEMACHI.

Tay-xen xacin opHvIHbIHA OONIHeEH JHcepaepOil Cbl30anapb:

1. Tay-xen kocin opeiHbiHA OesinreH »xepaiH 1:1000 — 1:10000 macmraOTarsi
TUTaHBbL.

2. Kocin opbiHbIHA Tay-KeH »yMbIcTapbiHa Oeminren >xkepaiy 1:1000 — 1:10000
MaciTaOTaFbl IJIaHBL.

Tay-xen Kazoanapvinvly Col30a1apbL:

1. KeH OpbIHBIH allly, TaibIHAAY KOHE UTepy KYUECIHIH ChI30aiaphl.

2. Heri3ri (kanmuTajiabl) Tay-KeH Ka30aJapbIHBIH >KOHE OHJAFbl KOJIK KYPETIH
KOJIAP/IbIH ChI30anapsbl.

3. Tay-keH >KYMBICTapbIHBIH KayilCI3JIMH KaMTaMmachl3 €Tyre apHajlfaH
KEHTPEKTEP/I1 €CeNTey ChI30ataphl.

4. Tay-KeH reOMETPUSIIBIK rpaduKTep.

I'padukanblk KyKaTTapAblH Op >KUBIHTHIFBIHBIH KYypambIHa OacTamKbl >KOHE
OHJIPICTIK cbhi30anmap Oonanel. bacTamkbl ch3Oamap TYCIPICTEPIIH HOTUKECIHAC
naibiaaanaael. Onap HeT13r1 TEXHUKAJIBIK dKOHE 3aH/IBIK KYKaTTap OOJIbII ecenTee/i.

OHAIpicTIK chI30anapra, KaKETTI apHailbl MOIIMETTEPMEH TOJBIKTHIPBUIFAH, KOCII
OpPHBIHBIH KYHJCNIKTI MOCEJNeJepiH IIeNIyre apHajifaH, OacTamKbl ChI30aIapIbiy
KeIlipMenepi KaTabl.

Mapxkmeinepnik rpadukanblK KyKaTTap Kellecl TajdanTapibl KaHaraTTaHABIPYbI
KEpeK:

1) onap 6ip KoopAMHATANAP KYyieCciHAe JalbIHIATYbl KEPEK;

2) GapibIK KaXKETTI KOPCETKIIITEP1 KeNTIpUIin, 00bEKTUIEep (Tay-KeH Ka30aiaphbl, KEH
OPHBIHBIH T€0JIOTUSIChI) KOPHEKT! KECKIHJIENY1 KepeK;

3) OYpBINTHIK >KOHE CBI3BIKTHIK MOIIMETTEPAl aHBIKTAy Ke31HAe, KOChIMIIA
KYPBUIBIMIAP JKOHE KYPJAEINl ecenTeysiep KOJJAaHbUIMAWTHIH, OJIIeyIepil OpblHAayFa
BIHFaNJIbI 0OTYBI KEPEK;

4) Tay-K€H KYMBICTAPBIHBIH KYHell JaMyblH >KOHE KEH OpBIHBIHBIH KaHa
T€OJIOTUSIJIBIK MOJIIMETTEPIH KOPCETYre MYMKIHIIK OOJTybl KEpEK.

Kep OetiniH, aymanbsl 20 KM® KeM y4ackeNepiHiH OacTanmkbl MapKIIeHIepIiiK
chi30aNaphbl JKOHE KE€H OPBIHBIH AlBIK JKOHE JKEP aCThl TICUIIEPIMEH Urepy Ke3iHJIEerl
Tay-KeH Ka30aJapbIHBIH ChI30aNaphl, MIIIHAEPI KBaApPAT ChI3BIKTHI, IUIAHILETTEP]IC
naeiHaananel. Omapra Heri3 OojaThiH OacTamkbl KYKaTThiH Macmitadbl  1:5000,
ayJaHbl 2X2 KM.

Temenae 1:5000 macmTabrarel HerizmiH MacmTadTapsr 1:2000, 1:1000, 1:200
IUTaHIIETTEpPre O6lliHyl >KOHE HOMEHKIaTypachl kentipuireH. lllerrepinaeri amibik
KepJiepl eCKepuUIreH IUIAHIIETTIH MeJIIepl KeJieCl pPeTNeH AaHBIKTalaJbl: MaciTad
1:5000 — 440x460 mm, macmtadrapst 1:2000 — 1:500 - 540x560 mm. Aynannapst 20
KM’ apthIK xkep OetiHiH 1:5000 sxone 1:2000 maciitaOTarbl IUTAHIIETTEPIH JalbIHAAYFA
Heri3 petiage 1:100000 macmtabtarsl kapTa KaObuimanrad. On 1:5000 macmraOTars
256 Oemnikke Oesinesl; oHbIH HOMeHKIaTypachkl 1:100000 GeTTiH HOMEHKIATYpachlHAH
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xoHe xkakumara anbsiHFad 1:5000 macimTaOTarbl IUIAHIIETTIH HOMIPIHEH Kypamlajbl,
Mpicambl  M-38-39  (255-a). Ilmanmerrepre  YKBINTHI  TypAe  TpadUKaIbIK
KYpBUIBIMAAPAbIH Heri3fepl — »kyauHasirbl 0,1 MM TyTac ChI3BIKIECH, MeJIIepiepl
100x100 MM, KoopauHaTajmap TOpPHl  ChbI3bUIAABL. ~ KoopauHatamap  TOpBI
KoopJuHaTorpadrieH, Hemece apHaiibl chi3fbiimeH (poosieBTiH chi3fbibl) 0,2 MM
nanmikned OemniHeni. Kapbepnep/in 6acTankbl IUIaHIapbIH JKOHE ayAaHaapsl 1 KM a3
KEHIIITEPJIET] Kep aCThIHAAFbl Kaz0anap/blH IJIaHAAPbIH, NaiiiaanyFa bIHFAUIIbI, Ke3
KeJITeH MeJIIIepAeri OeTTep/e nabiHaayra 0omabl.

Bapneik mapkmeiigepmik ceizbamap ['OCT-ka colikec KaObUITaHFaH IAPTThI
OenriiepMeH OpbIH/IATA IbI.

[TapTTHl OEnTisiep apHanyblHa OaIaHBICTHI KEJIECl ToMTapra OesiHe/Il:

- Macumabmol wapmmsl Oencinepmen (KOHmMypiavik) KeINeMAEpl, aylaHaapbl
CbI30aHBIH  MacIITaOblHAAa  KECKIHAEYre MYMKIH  OOBEKTUIepAl  KECKIHIEeyre
KOJIJIaHbLIATbI;

- mMacwmabman mvlC wapmmol Oenciiepmer  MOIIEPIEPIHIH KIIIUTITHEH
ChI30aHBIH MaCIITAOBIH/IA KECKIHEYTE KEIMENTIH OOBEKTLIep KECKIHACIEI;

- ap Macuimabmazwl (CbI3bIKMBIK) wapmmaol Oeneiiepmer Y3bIHIBIKTapbl ChI30aHbIH
MacmTaObIHAa, €Hl MYMKIHIIUITIHIIE MApPTThl OCNTIICHETIH CO3bUIFAaH OOBEKTUIEp/l
KECKIH/IeyTe KOJAaHbLIa/Ibl;

- aHbIKmama wapmmul Oeneiiep MaclITa0THIK (KOHTYPJIBIK), MaciiTaOdTaH ThIC, 9p
MacimTaOTarbl (CHI3BIKTHIK)  IIAPTTHI OENTUIEpAl TOJBIKTHIPYFa MaiiianaHbLUIadb.
Onapra KOHTYpJIbIH IHIHAEr1 Oenruiep, HUPPIBIK KOPCETyJep >KOHE aHbIKTaMma
xKazyJap KaTajbl.

Kep acteiaarsl KazdanapabiH OacTankbl chi30anapbl, KeM JIeTeHe, ailbiHa O1p peT
TOJILIKTHIPbUTAbI.  TONBIKTBIPY  KapblHIANINEeH  opblHgananbl.  Keckingenrexn
OOBEKTLIEP/Il TYIINEH OEKITy, Kazdalapaa MOIMTOHOMETPUSIIBIK KYHEHIH JaMybIHa
OailTaHBICTHI OPBIHAAAIBL, O1paK KEM JIETeH/IE KbUIbIHA 2 PET.

Kayinri 30Hamapra »*akplH, HEMece KaylilTl 30HaHBIH IIIIHJE, TOCKAYBUIIBIK >KOHE
KayINCI3/IIK KEHTIPEKTEPre >KaKblH Kep acThIHAAFbl KazO0anmaplbl Tycipic OITKEHHEH
KEW1H O1p TOYMIKTIH 1II1H/IE )KYMBIC TUIaHJapbIHA TYIITNEH OCKITY KepeK.

Kep Oetiniy OacTankpl MIAHAAPBIHAA YaKbITIIA OOBEKTUIEPAl TYIINEH OEKITIeyre
pYKcaT eTuUle[l; Tay-KeH KazOanapblHbIH IUIaHJApbIHIA OpHajacy 3JIEMEHTTEpi
[IaMaMeH aHBIKTAIFAH TEOJOTHSUIBIK OY3bUIBICTAPIbl KOHE JallblHAaNy Ke3lHe
MOIIIMETTEP] JKETKUIIKCI3 OOJFaH KEH OpPBIHBIH H30THMIICTEPIH TYIUIEH OEKITHeyre
Oonazpl.

54. Kenimurepain MapkuenaepJik rpapukaibIk
KY’KATTAPbIHBIH KJIacCH(PUKAIMACHI

KeH opbIHBIH THIM/I JK9HE KayIIIC13 UTepy YUIIH Tay-KEeH OHJIIPICIHIH opKaiChIChIHIA
MapKIIEHAEepIiK TUIAHJAPABbIH, MPOCKUMAIAPIAbIH JKOHE KHUMalapAblH KOMIUIEKTIC]
0omybl Kepek. JlallblHOanaThlH KOHE MEP3IMIl TOJBIKTHIPBINT OTHIPATHIH KEHIIITIH,
MapKIIeHaepaik rpadukanblK KY>KaTTapAblH Ti31M1 jKOHE Ma3MYHbI K€H OPBIHBIHBIH
TeOJIOTUSUIBIK ~ KYPBUIBIMBIMEH JKOHE MIepy TocUlIMEH aHblKTanaael. OchlFaH
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OailTaHBICTBl KEH OPBIHJAPBIHBIH MapKIIEHACPIiK TpaQUKaIbIK KyXaTTapbl KeMip
[IaxTajgapbIHbIH IpaUKaIbIK KY>KaTTapblHAH O6JIEKTEY 00JIaIbI.

KenimtiH ka30anapblHbIH MapKIIEHACPIIK IUTAHAAPhl, MPOESKUIUSIAPHl JKOHE
KUMaJlapbl JK€p AaCThIHAAFbl TYCIPICTEPMIH HOTIKECIHAE JalbIHIanaAbl >KOHE
TOJBIKTHIPBUTAABI J1a, IIaXTAaHBIH MapKIIEHIEPIIK YKBIMBIHBIH OHIIPICTIK KbI3METIHIH
HET13T1 HOTWXKeJepi 00IaIbl.

Kenimtin Mapkiedaepiik rpaduKaiblK KY>KaTTaplblH OapibFblHA KOWBLIATHIH
Tanantap Oipfel, SFHU KEHIMITIH MUIAHJapbl, MPOCKIUAIAPbl, KUMaIaphl koHEe Oacka
rpadUKalbIK KYXKaTTapbl TOMEHJIET1 TajJanTap/bl KaHaFaTTaHIABIPYyJIaphl KEPEK:

1. TI'paduxansik Kykarrap xep OeTiHAe KaObUIIaHFaH, KEHIIIKE OpTaK
KOOpJMHATANIAP KYHECIHE TalbIHAATYbI KEPEK.

2. KyxaTrapaa KecKIHAEIATeH 00BEKTLIEPIIH T€OMETPHUSIIBIK SJIEMEHTTEP1 OJIapIblH
MaciTaObTapbIHBIH JIQJAIKTEPIH KamTamachi3 eTyiiepl kepek. Erep macmtadber 1:500
TalbIHAAIFAH ITUTAaHAAFbl OOBEKTIHIH dieMeHTTepiHiH gonairi 0,2 MM Oodca,
KECKIH/IeTeH 00BheKTIHIH Kateniri +10 cM acnaysl kepek. byl TananTbeiH KOHTYpJapbl
OHIIIA aHBIK €MeC dJIeMeHTTepre (KaObIprachl OSKITUIMETeH Kaz0amapra, KeH OHIIPETIH
KEeH)KapJiapra KoHeE T. T.) KaThICHI KOK,.

3. Tay-keH >KYMBICTApBIHBIH JaMyblHAH (KbUDKYBIHAH) KaJIMaid, yaKbITTbUIbI
TOJITBIPBUIBIT, Tay-KE€H Ka30aJapblHBbIH TOJBIK KECKIHIH »XOHE KEH OpPHBIHBIH XaTy
EpEeKIIENIKTePIH KOPCETY1 KEepEK.

4. Tay-xkeH Ka30ajmapblHBIH KEHICTIKTE OpHAJACYBIHBIH IYPBIC KECKiH1, OJapJbIH
&Kep OETIMEH JKOHE KeH OPBIHBIMEH apa KaTHACKI, KOPHEKT1 KECKIHACITY1 KEPEK.

5. T'padukanblk KyKaTTap KaObUITAHFaH IHapTThl OCNTriIepal  TaiagaHbII
JANbIHIAITYbI KEPEK.

6. OnapapiH y3aK yakKbIT CaKTaJlyblH KAMTaMachl3 €Ty YIIIIH, camajbl MaTephaija
YKBINTHI ChI3BUIBIM, 97eM1 JalbIHIATYhI KEPEK.

[InanmapaplH, OPOEKIMSUIApABIH  KOHE KHUMallapiblH MacmrTadTapbl, OHAA
MICMIUIETIH Tay-KeH JKCIUTyaTalUsyIblK —KOHE  MapKIIeHaepiik  Maceelepaiy
TajanTapblHa caid, aHbIKTaNaAbl. Mapkieiepnik rpaduKanblK —KyXKaTTapablH
Mmacttadtapsl 1:200, 1:500, 1:1000, 1:2000 >xone 1:5000 kaObuinanran. Keine apHaiisl
IUIAHap MEH KuUMallap YUIiH KaObUIJaHFAHHAH YIJIKEH, HEMece Killl MaciradbTap
Ak TAJTaHbLIA b

Bapnbik mapkmieiepiik rmiaHaap, TpoeKIusuiap KoHe KUMallap eTe camalibl ChI3y
KarasblHAa (BaTMaHAa) naibiHAanansl. Onap  y3aK  yakbIT — CaKTalnybl — YIIH
ATIOMUHUNICH, aFfallTaH »>KOHE CHUHTETUKAJaH JalblHOAIFaH JKYKa  KEHUT
TaKTallllajgapra KarncblpblUiagbl. TakTallllara >KanchbIpbUIMail TEK EKIHII J9pexke,
HeMece cakTay Mep3iMi mamalbl (1-2 xbut) rpadukanbiK KY>KaTTap CakTalaibl.

Mapxieitnepiik rpaduKaliblK KyxaTTap, ceidTepMeH Ka0AbIKTANIBIN rpapuKaIbIK
KyKaTTap/bl CaKTayFa UKEMJIEIITeH, apHalbl xKailiap/a caKkTanabl.

I'padukanblk KyKaTTapAblH TI3IMIHE WHBEHTapHU3alusl KITammiachl J1a TIpKeNlyl
KEpeK.

Tay-keH eHJIIpICIHIH >Ka0blTybl, HEMECE KOHCEpBalMsIaHYbl KE€31HIE, CON yaKbITKa
JIEIH caKTaJlaThlH KyXKartap KOMbUIaAbl Ja, Y3aK YaKbIT CaKTaJaThIHIaphl
MHBEHTApHU3alMsl KITAlIaChIMEH dKOFAPFbl Y’KbIMFA TallChIPbUIAbI.
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Kenimtin mapkieiinepiik rpadUKaiblK Ky>KaTTapbl HET13r1 KoHE apHaibl OOJbII
OesiHE].

Heezizei mapkuenioepnik Kyyxcammap (naanoap, Kumanap, npoguivoep rxcoHne
may-KeH Ka30anapolHbly, GEePMUKAIL HCA3LIKMBIKIMALL NPOCKUUANAPbL)  HAKTHI
MapKIIeHIepIiK TYCIPICTEPAIH HOTIKECIHAC NalbIHAadaabl. bapiablk MapKiienaepik
rpadukTepre Heriz OomaThlH OyJI KyKaTTap IMIAXTaHBIH ©TE€ MaHBI3Ibl TEXHHUKAJIBIK
XKOHE 3aHABIK KYKaThl Oosbim ecenteneqi. Onap TeK MaHbI3Abl MapKIIEHAEpIiK
Macesenepl meny/e FaHa naiaaianbuiajibl.

KeHimtin Heri3ri MapKiienaepiik rpaduKaiblK Ky KaTTaphl:

1. buik aiteipeiMaapsr 0,5-1 M ropuzoHTaIbAApPMEH Kep Oenepiepi KOpCeTUIreH,
1:500 nemece 1:1000 macmtaOTarsl, KEHIIITIH OHIIPIC aJaHbIHBIH IUIaHbL.

2. Kenimike 6emninren xxepAiy 1:2000 maciradtars! TonorpadusibIK IIaHbL.

3. Ken opbinbiHIarel Tay-keH >KymbicTapbiHbIH 1:5000 — 1:1000 macmraOrarsi
TUTaHIAPBIL.

4. KaObu11anraH TEXHOJOTHUSCHI OOMbIHINA OlpHelle KadaTka OeJiHIN WrepuieTiH,
KaJBIHJIBIKTAPhl YJIKEH HEMece Xep KOWHayblHIa OpHalacybl IIVFBUI KyjlaMa KeH
OpBIHBIHAAFBI Tay-KeH >KyMbICTapbIHBIH 1:5000 — 1:1000 MacmitabTarsl op KaOaTThIH
TUTaHIAPBIL.

5. Tay-keH Ka3OalapblHbIH KEH CUIEMiHE Mapajlielib BEPTUKANIb >KA3bIKTHIKTAFbI
1:500 - 1:1000 macmrTabTarbl IPOEKITHSACHI.

6. Tay-keH Ka30anapblHbIH KEH CUIEMIHE KOJJICHEH BEPTUKAIb >KA3bIKTHIKTAFbI
1:500 - 1:1000 macmrTabTarbl IPOEKITHSACHI.

7. T'opuzontanps macmtadel 1:500 — 1:1000, Beptukans macmtadsr 1:50 — 1:100
OapJIBIK KYK TaCBIMTHIH Kaz0anapbIH Npopuibaepi.

Apnaiivl mapkueiioepnik pagukanvlk Kyxrcammap, apHaIyblHa XKOHE JOJIITHE
OaliIaHbICTBI, HET13r1 IJIaHAAp MEH KUMalapAblH JyOJNUKAaTTaphl >KOHE KellipMmeci
peTiHae naiibiHnanaapl. Epekiine Tay-KeH TeOJOTUSIIBIK JKOHE HKCILTyaTallHsUIbIK
Macesenepl Menlyre apHaiFaH, HETi3rl IIaHaap, HeMece TYCIpICTepAIH HOTHXKECIH e
JTalbIHIaIFaH OapibIK MapKIIEHIEpIIiK rpadMKaIbIK Ky>KaTTap J1a OChl TOKA Kipei.

Kenimtin apHaibl MapKIIehaepiik rpaduKaibiK Ky’KaTTapblHa
MapKIIeHaep/iH KeH eHJIIPETIH Ka30anap OOWbIHINA AalbIHIANTBIH KONTETeH SPTYpPIIl
rpaduxrepi xkataasl. 1:1000 — 1:2000 macmtaOTarbl Tay-KeH KYMBICTaPBIHBIH
oerrectipuiren (coBmenieHHbid) mianaapel, 1:1000 — 1:2000 macmtaOTarsl Tay-KeH
KYMBICTAPBIHBIH KUBIHTBIK IUIAHBL, OCbI JKbUFa apHamran 1:500 — 1:1000
MacmTabTarbl Tay-KEH >KYMBICTApbIHBIH JIaMYBIHBIH TUIAHBI, KEH KOPBIH CaHAy »XoHE
naiiasibl Ka3bIHJBIHBIH JKOFANybl; OPTKE KapChl TYHOAara TONTHIPATHIH Yy4acKeJIepAiH
TUTAHJIAPhI, KMMalaphbl JKOHE BEPTUKAIb MPOCKIMUIAPHI; MIaXTa OKMAHIAPbIH TEKCEPY
Ke31H/Ae MalbIHAaIFaH chI30anap; Tay-KeH eHJIpiciHe OejiHTeH >Kep/iH, IIaxTara
O6JIHTeH aJaHHBIH IUJIAHBI, T€0/Ie3USUIBIK JKYHEHIH CXEeMachl - OapybIFbl OChI TOTKA
Kipesi.

YiakeH KeH OpBIHIAphIH JKE€p AacThl TOCUIIMEH Urepy Ke3iHAe Tay-KeH
AKYMBICTAPBIHBIH, ~ MapKIIEHAEpIIK  IMUIaHJapAbl, HErisri Kabatrap  OoifbIHINIA,
TOPU30HTAIb JKa3bIKTBIKTA AalblHAaNaabl. KabaTThIK IUTaHIAp UTEpLUIIN KATKAH KEH
OPBIHBIHBIH MINIHIHIH KYPJEIUIIriHE jKOHE OHJA KYPri3UIeTIH Tay-KeH Kaz0aiapblHa
OailIaHbICTHI, Tay-KeH Ka30aJapbIHbIH BEPTUKAIb KA3bIKTHIKTAFbl MPOCKIMSUIAPIMEH
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XKOHE KEH cluleMiHe Kesidey OarbITTa, apakamlbIKThIKTapbl 10-20 M >koHE ollaH Kell

KaIlIBIKTBIKTa OPHAJIACKAH BEPTUKAIb KUMAJIIAPMEH TOJIBIKThIPA/IbI.

i:

Hezizei kabammuty naanwvinoa (122-cyper) keneci manimemmep Keamipineo
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KeHnilmTiH Heri3ri Iuia"aapel, epexe OoMbHIIa, wmemmepiepi 500x500 mm
IUTAHILIETTEPIC JalbIHAaMabl. byJl MaHIeTTepAe K€H OPBIHBIHBIH — CJIEMIHIH HET13r1
OAaFrbITHI )KOHE OFaH KOJJICHEH OarbITTaFrbl BEPTUKAIIb KUMAaJIaphl KOPCETUIEL.

Tay-keH KazOalapbIHbIH IUIAHAAPbI, BEPTUKAIb >KA3bIKTHIKTAFbl MPOCKIHUSIAPHI
KOHE KUMaJaphbl, >KYMBIC ICTeyTe bIHFAIIbl O0MYHI YIIIiH O1p MacTadTa NalbIHAATab.
byn rpadukepain macmtaObl ojapiblH MIIIHAEPIHIH KYPACIUIIriHe, MeJIIepiepiHe,
Ka3y xkyiecine OainanbicTsl 1:500 — 1:1000 mamacsinga 00ma bl

Heri3ri Xyk TachIUTBIH Tay-KeH Kaz0anmapibliH npoduibaepi Keneci MaciradTapaa
JTabIHIANBIHABI: a) TOPU3OHTANb Kas3bIKThIKTa 1:500 — 1:1000; O) BepTuKaib
xa3bIKThIKTa 1:50 — 1:100. Omapasl Kypy TOCUIl JKOFapblia KapaliFaH Tay-KeH
Ka30amapbIHIAFbl TEOMETPUSUIBIK HUBEIIUPIICY TYCIPICIHAC KapalFaH.

Tay-ken Ka30anapvlHbly, GEPMUKATL  HCA3ZLIKMBbIKMA2l npoekyuacvl. KeH
Ka0aThIHBIH KyJIaMa OYpBIIIbl 6T€ TIKTEY OOJIFaH kKarjaiaa, TOPU30HTAIIb JKa3bIKTHIKKA
MPOCKIMSUTAHFAH Il1aXTa ajlaHbl, OHBIH OeJeK KabaTTapbl, Tap >KOJIAK OOJIBII
keckinaeneAi. OHma maiansl Ka3bIHIBIHBI UTEPY KE31HAET1, OHbl JallbIHIAY, OHAIPY
AKYMBICTAPBIHBIH KAXETTI SJIEMEHTTEPIH KOPCETY MYMKIH eMec. by skarnaiina Herisri
Ka0aTTap/IblH TOpPU3OHTAIb >Ka3bIKTHIKTAFbl  IUIAHJApPbIHA KOCHIMIIA  Tay-KEH
Ka30aJlapblHbIH BEPTUKAIb >Ka3bIKTBIKTAFbl TMPOCKUMSACH JalbIHAQNabl. Op KeH
OpPBIHBIHBIH ~ BEPTUKANIb  JKA3bIKTHIKTAFbl  MPOCKIUSACHl  OeNiek  JaiibIHIanabl.
[IpoexkumsimapaplH, TOPU3OHTAAb JKOHE BEPTUKAIb MACIITAa0Taphl >KOHE HETI3r1
KalaTTap/IbIH IJIaHAAPbIHBIH MacIITa0Taphl Oip/ieit 00Tybl KepeK.

Herizinge BepTHKanb >Ka3bIKTHIK KEH OPBIHBIHBIH OpTallla CUIEMIHE Mapasuieib
TaHgananasl. OHBIH KaFgaiibl O1p HYKTECIHIH >Ka3bIKTHIK KOOpJMHATAIAPBIMEH >KOHE
CUIEMIHIH JHUPEKIMOHIBIK OYpPBIIILIMEH aHbIKTANabl. Tay-keH Ka30amapblHbIH
BEPTHUKAJb MIPOEKIUSICHIHAA Keseci ManiMeTTep kepceTuienl (123-cyper):

1) Heri3ri (kanTanaslK), JaWbIHIAy, Oapiay, TUIME Kaz0ajapbl »oHE OpbIHIAIFaH
yakbIThl (KbUTBI, alibl) KOPCETUITCH OHAIPY KYMBICTAPHI;

2) TOpU30OHTAJb Ka30anmap/blH Ta0aHAAPBIHBIH OUWIKTIKTEpl KOHE BEPTUKAIb
Ka30anapablH OacTanaTbiH KepJiepi;

3) KeH OpHBIHBIH KOHTYPHI KOHE T€OJOTUSIIBIK OY3bUIBICTAD;

4) maiianbl Ka3bIHIBIHBIH JKep KOMHAYbIHAH jKep O€TIHE MIBIKKAH KePi;

5) KeH OpPBIHBIHBIH CIEMIHE KOJIICHEH KUMAaJIap IblH ChI3bIKTAPHI;

6) KEeH OpbIHbIHA KIPI€H >KOHE OJiaH IIBIKKAH OpBIHIAPbl KOPCETUIreH Oapiay
YHFbIMaJaphbl;

KeOinece BepTukalib NpOEKIUSIHBI Tay-KEH KYMBICTAPBIHBIH HET13T1 IJIaHIapbIHAH
aJbIHFaH MOJIIMETTEpA1 (MApKIIEHAEPIIIK MYHKTTEPAIH OUIKTIKTEP1, HET13T1 KaOATTHIK
Ka3z0anapablH OWIKTIKTEpl >KOHE T. T.) Maijanasbil, rpadUKaiblK TICUIMEH
nanbiHAaAbl. byn karnaiia mpoeKIusHbl JalblHay Keliecl pEeTHeH OpPbIHala bl
(124-cyper).

Tay-keH Ka3z0anapblHbIH BEPTHKAdb  JKa3bIKTAaFbl  MPOEKIUsSIaFbLIAPBIHBIH
KaTeJNIKTepl IMaMaibl OOJIybl YIIIH, HEri3ri KabaTrTap/blH MIAHAAPBIH CAlbICTBIPHII,
KEH OpPBIHBIHBIH CIEMIHIH OpTalla OarbIThIH aHBIKTAall, OFaH Mapasuielib BEPTUKAIIb
MPOCKUUSIHBIH  JKAa3bIKTBIFBIHBIH  OarbIThIH TaHAaabl. ColaH KeWiH MPOEKIIHs
A3BIKTBIKTBIH TE€OMETPUSIIBIK TMapaMeTpiH, AFHU Olp HYKTECIHIH X >KOHE
KOOPAMHATBIH JKOHE CUIEMIHIH IUPEKIUOHIBIK OYPHIIIBIH O aAHBIKTANIbI.
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124-cyper. Tay-keH Ka30aJIapbIHbIH TPOCKIUSIIAPBIH BEPTUKATH

Ka3BIKTHIKTA IPAPUKAIBIK TOCLIMEH JalbIHIAY
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Ochbl  MomiMeTTepAl mnaijanaHbill, BEPTHUKAIb MPOCKIMSIHBIH >Ka3bIKTHIFbIHA
HETI3T1 )KOHEe apaliblK KabaTTapAblH 131 00J1aThiH AB TY3YyiH cbi3abl. AB Ty3yiHE TIK
OyphIIINEeH 9p KadaTTarbl MapKIIEHIEPIIK HET13epiH MyHKTTEPIH >KOHE Tay-KeH
Ka30a1apbIHbIH €pPEKIle HYKTEIEPiH MPOSKIUSIIal IbI.

Beptukanb kKa3bIKTHIKTaFbl MPOEKIUsAFa KaOaTTap/blH IUIaHIapbIHAAFbl (HET13r1
KOHE apasblK KabaTTapAblH) MapKIIeHAepiaiK TYCIPICTEpAIH MyHKTTEpPIHEH,
KaObUIJaHFaH MaciuTadTa, Tay-KeH Ka3OallapblHbIH KOHTYpJIApbIH  Keulipel.
Beprtukans mpoekiusra Tay-KeH KazO0amapbIHbIH KOHTYpJapblH Kelllipin OoJiFaHHAH
KeillH, OFaH, MapKIICHAEepiK TYCIPICTEpJIH HOTHUKECIHJEC MalbIHIaNFaH, HETI3r1
KaOaTThIH Tay-KeH >KYMBICTApPhIHBIH ILJIAHbIHA COMKEC, OpBbIHAAIFaH MeEp3IMiH
KepceTin (aibl, XbUIbI), KAOATTHIH HTEPUIETIH, HEMECe MIepuIil >KaTKaH OeJiriHiH
nanbIHAAay Ka30alapbIHbIH KOHE Mai1aibl Ka3bIHIBIHBI OHIIPII KaTKaH Ka30anap s
(kamepanapAblH) KOHTYpJApblH  (LIEKTEpIH) JKOHE Naljganbl  Ka3bIHIABIHBIH
KaJIBIHJIBIFbI, KYJIaMa OYPBIIIbL, T. T. KOPCETE/II.

Koraprbl KaOaTTapjarbl Tay-KeH Ka30alapblHbIH BEpPTUKATbh >KA3bIKTHIKTAFbl
MPOEKITMSJIAPBIH JaiibIHAaFaH/1a TpoeKIusaa AB ChI3BIFBIHBIH OOMBIMEH Kep OCTIHIH
npoQuIiH KOpceTe/Il.

Keitne Oip mnaHmerTe Tay-KeH Ka30alapbIHBIH BEPTUKAJIb MPOEKIMICHIH KOHE
COJI yYacKeJIeT1 HeT13T'1 KabaTTapbplH OCTTECTIPUIreH IUIaHbIH KENTIPEl.

Keniwumin naiioanvt Ka3olHObIHbL OHOIpemiH Ka30anapblHblH 2PAQUKANBIK
Kyscammapsl. KeneMi yJIKEH, KaJlblH, JKaTy €pEKIIENIKTEpl eTe Kypaenl, Kyjiama
OYpBIIIBl TIKTEY KEH OPBIHAAPBIH WUrepy Ke3iHJe Tay-KeH Ka3O0alapbhIHbIH HErI3ri
IJIaHJapblHa, TPOCKUHUSIIApbIHAA >KOHE KUMajapblHIa Talanbl Ka3bIHbIHBI
urepyaid (eHIIpyIiH) OapibIK 2JIEMEHTTEPIH KopceTy MYMKiH emec. COHABIKTaH
KOCBIMIIIA, Talaabl Ka3blHJbIHBI JTalblHIAY KOHE OHAIPY AJIEMEHTTEpl (3TarTapsbl)
KOPCETUIreH, )KYMbIC IJIaHIaphl JaiibIH1aIa bl

[lalimanel Ka3bIHIBIHBI JAalbIHAAY JKOHE OHIIPY SJIEMEHTTepi (dTamTapbl)
KOPCETUITeH, IUIaHJa Tay-KeH IKYMBICTApbIHBIH JKaFJaibl YII  IPOEKLHsAA
KOpCETUIE/1: HEri3ri XKoHEe apajiblK KaOaTThIH IUIAHAAPHI, BEPTUKAIb MPOCKIHUSCHI
’KOHE KEH OpPBIHBIHBIH CUIEMIHE KOJIEHEH KuMaapAarsl npoekuuscel (125- cyper).

Ken enpipuierTiH Kaz0anaplblH IUIAHAAPHl KalMbl KEHIIITIK KOOpAWHATaIap
KyheciHae — madpiHmananpl.  OmapaplH —~— MacmrTadTaphl  Kejlecli  TajanTap.bl
KaHaraTTaHABIPYbI KEPEK:

1) npalipiHmay Ka30ajmapbIHBIHBIH KOHE OHJIPY JKYMBICTAPBIHBIH  KaKETTI
JeTalbAapblH KOPCETY;

2) maiimanbl Ka3bIHABIHBL OHIIPY >KYMBICTAPBIHBIH KaXXE€TT1 OeNIKTEepiH, KEeH
OpPBIHBIH KECKIHIH, MaiJaibl Ka3blHIBIHBIH apachlHAarbl OOC Tay >KbIHBICTapbIH,
KEHHIH 9p COPTHIH »KOHE Maianbl Ka3blHABIHBIH CallachblH aHBIKTayFa apHallFaH ChlHA
(mpo0a) anbIHFaH OPBIHJIAP KOPCETLTY1 KEPEeK;

3) KeH OpbIHBIHBIH Wrepyre apHajaraH OeNiriHieri Tay-KeH Ka3z0amapbiH
KYpPri3yzeri MapKieuaepaiH rpaduKanblK TOCUIMEH NICMIETIH MceleNepiHiH
JOJAINH KaMTaMachl3 eTy;

4) KeH OpBIHBIHBIH WUTepyre apHajfaH >KeKe OeIriHaeri maijaabl Ka3bIHIbIHBIH
KOPBIH €CENTEeY/I1H, OHIIPIIITEH JKOHE JKOFajFaH O6JIKTEpIHIH IIaMachlH aHBIKTAY IbIH
KaXXETT1 JQJIIINH KaMTaMachl3 €Ty;
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5) nmnaHgapAbIH KaXKEeTTI KOPHEKTUTITH KaMTaMachl3 €Ty.
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125-cypet. Ken enaipetin 06iKTI KabaT apalibIK IITPEKTEP
TOCUTIMEH UTePYAIH MapKIIEHAEPIiK KY>KaTTaphl

Kenrteren Tay-keH ©HAIPICTEPIHIH KYMBICTAPBIHBIH HETI3IHIAE KOFaphbiaa
KoubUtrad Tanantapasl 1:200 — 1:500 macmitabtapsl KaHaraTTaHABIPATHIHBI O€T Il
OoJNbIl, OChl MacmTadTapAbl NakWjganbl Ka3bIHABIHBL OHAIPETIH OOJIKTep.iH
IJIAHJAPBIH, MPOCKIMSUIAPBIH KOHE KHMajapblH JaWbIHAayFa HET3r1 MacuiTad
peTiHie KaObLIJaHFaH.

[lalimanel Ka3bIHIABIHBI OHIIPETIH Ka30ajapAblH TIpaUKAIbIK KYKATTapIbIH
KUBIHTBIFBIHBIH KYpaMbl KEH OpBIHBIH HWrepyre KaObUIJaHFaH Ka3zy >KyHeciHe
OaitnanpicThl. MpIcanbl KabaT apamiblK IITPEKTEP Kazy KyleciHae TIpaduKaibik
KyKaTTapAblH KypaMmblHa KeJiecl ChI30amap Kipesl: Herisri KaOaTThIH TUIaHBIHBIH
Oeniri (126,a-cypeT), BepTHKalb Ka3bIKTHIKTaFbl mpoekiusicel (126,0-cyper),
KamepanapJblH KejjeHeH Kumanapbl (126,6-cypeT) xkoHe apaiblK KadaTTapbIH
mwangapsl (126,e-cyper).
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55. KepHekTi mapkuieiigep ik cbi30anap
MEH MoJeJibaep

JKorapbiiarbl KENTIPUITEH, CaHJIBIK OMIKTIKTEpPl KOPCETUIT€H, KEHIITIH Tay-KeH
Ka30ajgapblHbIH IUIAHAAPBI SPTYPJIl OJIIIey-ECENTey MKYMBICTAPhIH OpBIHAAyFa ©Te
BIHFAINIBI, Oipak KypJieni, eTe XUl Tay-KeH Ka30alapbl KECKIHJEITeH XKaraaiinia,
OJIapJIbIH K€HICTIKTET1 OpHANIACYbIH KO3 aJblHA KENATIPY KUbIHAAY O0nabl.

CoHIbIKTaH  Tay-KeH  Ka3OallapblHBIH  aKCOHOMETPHUSIIBIK  MPOEKIUsIa
JMadbIHAAIFaH TUTAHAApbl KOPHEKTI KOHE TYCIHIKTI Oonaasl. Onapaa esiiey-ecentey
KYMBICTapblH OpbIHAAY KUbIH OOJIFaHBIMEH, KeMOip apHailbl TUIaHAap/Ibl TalbIHIAYFa
AKOHE MOoceleNepAl IIenryre Kojahiasl (GKeNJeTy IUIaHAaphbl, amnaTThIK IUIaHaap,
SHEPIrUsIMEH KaMTaMachl3 €Ty, MaTepuaiap KeTKi3y KoHE T.T.).

[Inanmapabpl aKCOHOMETPUSIIBIK MPOCKUUSIAa AanbiHAayAbl «Kep KOWHAYBIHBIH
FEOMETPUSCHI» TOHIHJE TOJBIK Kapanaabl. KepHekTi miaHgapabl JalblHIayFa
bIHFalIbUIaYsl a@UHAIK e3repicTepi Oap mapaiiens npoekuusuiap. Kasipri kesne
oJIapJipl apHaiibl acnanmneH — adguHorpadneH qalbIHIaNlIbI.

['eonorusiblK KoHE Tay-TEeXHHMKAJBIK >KaFIaijiapbl KYpeial KeH OpBIHIAPbIHIA,
OJIapJIbIH JKep KOMHAYBIH]Ia OpHAJIACY JKaFJailJIapbIH KOHE UTE€PY TOCUIAEPIH aHBIKTAY
YIIIH apHaibl KOJIEeMIIK MOJENbACpl MaMbIiHaanaabl. JlalibiHaamaTblH MOJSTbICP/Il
ekire 0esyre 00J1aJibl: CTATUKANBIK KOHE JUHAMUKAIIBIK.

Cmamukanvlk moOenvboep KEH OpBIHBIHBIH Oip Oenriil Ke3eHIHAErT KOPHEKT1
KeckiHl. Onapapl WITIOCTPAUSIIBIK (KOpPCeTy) KYKAaT peTiHjae MNaiimanananbl. byn
MOJIEIBAECPIC, YYACKEHIH HErI3T1 epeKIIENIKTepiH ©Te€ JKAaKChl KOepceTy YIIiH,
YYaCKEHIH HAKThl JKaFJJalbIHAH €NTeN aybITKyJIap 0onaabl. CTaTUKAJIBIK MOJIENbIEPIl
JMalplHIayFa araii, MYCIHAIK OaiIiblK, KapTOH, IIBIHBI, IIacTMacca »oHE Oacka
MaTtepuangap naiganaHbLUIa bl

Jlunamuraneix moodenvoep MapKIICUIEPIIK IJIaHJApFa KOCBIMILIA TOJIBIKThIpMa
peTiHJle maiijanaHaabl, SFHU KYMbIC Mojenbepl. COHABIKTAH OJIapAbl, 9p yaKbITTa
TYCIPICTEPAIH HOTHKEJIEPIH €CKEPIM, TY3€TIN, KOJAaH KEJITCHIE 97 JalbIHIaiIbl.
byn wMopenpaep weinnip Matepuaijia JalbIHIANFaH MapKIIeHaepiik, HeMece
reOJIOTUSUIBIK TUTAaHAAP/IbIH KOHE KUMAaJlapJbIH >KUBIHTBIFBl (OPraHUKAJIBIK IIBIHBI,
BUHUIPO3a XOHE T. T.). beTTep KoopauHaTaiblK TOpJIapMEH e3apa OarjapiiaHfFaH
KOHE TulaHaap OoJica, apHailbl JaWbIHAAJIFaH pama-KolIikke OIpiHiIH YCTiHE Oipi
TOPU30HTAIb CaJbIHAABI, al KuManap 0oJjica pama- JKOIIIKKE BepTUKalb (TIK) KaTap
KoWbLIaAbpl. Moaenbaep/iiH MeJiepiepl KeH OPbIHBIHBIH MOJIIEPIMEH aHbIKTAa bI.
Herizinae omapablH ©Te YJKEeH OoiFaHbl, TaiaanaHyra bIHFAWChI3. COHABIKTAH
Memmepaepinig 1-1,5 M Oonradsl xeH. Mojienbiep KeH OpPbIHBIHBIH KEHICTIKTET1
MIIIHIH KOPCETY YIIIH oyap/bl Oip OipiHEH KalllbIKTay KOsbl. Apa KalllbIKTBIKTAPHI
20-50 MM OonraHbl xeH. Mogenb KOpHEKTI O0Mybl YIIIH OHBI YPbIC KAPBIKTAHABIPY
KaxkeT. HeriziHze skapbIK Ko31H MOJEIbAEPAIH TOMEHT1 )KaFblHa OPHATACThIPAIbI.

56. Mapkiueiaep ik Ky:>KaTTap/bl ecelKe ajy ’xKIHe CaKray

KeHn opbIHBIH Urepy Ke3iHAE Tay-KeH KOCII OpPbIHBIHAA ©T€ KON MapKIIeHAepIIiK
OacTamkpbl, ecenrtey *oHe rpadukanblK KyKarTtap kuHanajel. llalinananyra sxoHe
CaKTayfa BIHFaIJIbI OOJy YUIIH Op KOCI OPBIHBIHIA OJIAPJbI €CeNTey/l, CaKTaybl
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TUICTI JeHrehnae yubiMaacTelpy KaxeT. Kocim OpBIHBIHBIH — MapKIIeHaepiiK
OropochiHIa (YKbIMIIa) OapibIK MapKIICHAepiiK KyKarTapiabl (0acTamkbl, KOcCIM
OpPBIHBIHBIH ©31HJE AalblHIanFaH, O0acka MeKeMeNepAeH KeNTreH) €CEeNKe ajaThlH
apHaibl THBEHTAPJIBIK KiTaIl 00JIabI.

Mapkieitnepiik Ky>KaTTapJblH TypJiepiHe OalIaHbICTBI MHBEHTApJIBIK KiTamnTa
yur OediMHEH Kypaiaibl: OacTamkbl KyXKaTTap; €cenTey KyKaTTapbl, rpaduKaibiK
Ky>KatTap.

NuBeHTapibIK KiTanTiH 0acTankbl KyXaTTap 0esiMIHIE — KypHAIIApAbIH aTTaphl,
HOMEpJIepl, oJapra >ka3y OacTaifaH »oHE OITKeH Me3rum (KyHAepi), TYCIpICTiH
OpPBIHJAIFAaH Kepl XKOHE 00BEKTICl, OCTTEpPIHIH CaHbl, CAKTAJAThIH JKEepl KOpPCETLIe].
Ecenrey OemniMiHae - KypHaJIAapJIblH aTTapbl, HOMEPJEPl, HOTUKEIEPl €CenTeareH
TYCIpPICTIH, HEMece eoJeylepaiH OacTalfaH >XOHE OITKeH Me3rull (yaKbIThl),
TYCIPICTIH, HEMece OJIIeYyJIep/IiH OpbIHJIAIFaH JKepl JKOHE OOBEKTICI, OETTEepiHIH
CaHbl, CakTaJaThlH Xkepli kepceriieni. ['padukanblk Kyxkarrap OeniMiHae —
IJIaHJApAblH, KUMAaJIapJblH, HeMece NpoQuiIbIepAiH aTTapbl, MacuTadTaphl,
KOOpAMHATanap >oHE OWIKTIKTEp >KyHeci, onapabl JalibiHAayFa Heri3 OoJFaH
KyKatTap (Tycipictep, Hemece Oacka IUlaHaap >KOHE T. T.), AallbIHAAIIFaH YaKbIThI,
TOJNBIKTBIPBUIFAH KE3€HAEpPl, KYKaTThIH >Karaaiibl, (opMarTapbl koHE CaKTaJIaThlH
KepJiepi KepceTuiel.

Kitanka ’ka3putFaH op Ky)KaTKa WHBEHTAPJIBIK HOMEpP TarallbIHIaIaabl. ApHAMbI
ITaMIT TYPiHAE AalbIHAANFAaH WHBEHTAPJIBIK HOMEDP TUIAHAAPJIbIH OCTIHE KOHE ChIPT
’KarblHA TOMEHI1 COJI JKakK OYpBIIIbIHA, ajl )KypHajgapra MyKaOachIHbIH TYOIpIIITriHe,
OlpiHII XOHE COHFbI OeTiHe Koublmanbl. KykaTTap/blH KellipMeciHe MHBEHTAPIIbIK
HoMep K opibi kochUIBINT OaChUTAIBI.

NHBeHTapibIK  KiTanTapJAblH OeTTepl HOMEpJeHenml, Tiruiemi, OeJIMHIH
OaCTBIFBIHBIH KOJBIMEH JKOHE Tay-KEH KOCIM OPBIHBIHBIH MOPIMEH OeKITiIe .

Kyxarrapapl WHBEHTApJbIK KiTalm OOWBIHIIA TEKCEpYy KbUIblIHA Oip peT
Kypriziienai, 6acka yakbITTa, Tay-KeH KOCIIl OPBIHBIHBIH 0ac MapKIIEWepl aybIChIl,
OpbIHBIHA 0acKa ajaM KeJIreH Ke3/e )Kypri3iie/l.

Bapnbik mMapkiieliepaik Ky>KaTrTtap KOCIll OpbIHBIHIA, OTKAa HIbIAAMIBI, KYpFak,
YKaPBIK JKOHE YKAKCHI )KEIAETIIETIH, O0JIeK Kakaa (KOMHAaTaa) CaKTaaabl.

Mapkiueitnepnik 0OeiiiMzie, HEMece apXuUBTa OacTankbl Ky>KaTTap KiTam KOIOFa
apHairaH ImkadTapaa, €cenrTey KyxKaTTapbl — OTKa XaHOaWThIH ImKadTapaa
(ceiibrepne) cakramaabl. JKymbic MuIaHaapbl mkadTapiaa >KalbUIFaH TYPIHIE
cakraynanbl. KaTTel Herizlie »*oHe JaBCaHla JaWblHJAJIFaH IMUIAHAAp KOHBEPTTEPJIE
apHaiibl cepenepe, mkadTap/a TiK, KbIpblHa KOMBUIBII CaKTaJIa lbl.

KebeiiTyre apHanraH, kykKa MeJAIp IUICHKaaa, HEMece KajlbKajaa JalblHIalIFaH
HETI3r1 IUIaHAapAblH KellipMenepl pyJOoH TYpiHAE Opaibil, apHabl cepenepiae
CaKTaJIa ibl.

MaHBI3bIH XKOFAJITHII, )KOIOFA apHAJIFaH KY>XKaTTap, >KeprulikTi MeMJIeKkeTTIK Tay-
KEH HWHCIEKIUACBIMEH KEIICUIIN, aKT >Kacajblll, KOMHUCCHUS MYIICIEPIHIH KO31HIIE
(Tay-KeH KocCIll OpBIHBIHBIH 0ac HHXKEHepl, 0ac MapKUeHaepl >KOHE MKOFAPFBI
MEKEMEHIH KbI3bIMETKEp1) OTKa KaFbUIbIN >KOWbLIAAbl. VIHBEHTapJbIK KiTamnTa
JKOMBUIFaH KY>KaTThIH TYChIHA KAXXETT1 O€JT1 KOHbLIaIbI.
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bacranket MapKIeHaepiik KyKaTTap MapKIIeHaepik OeniMHEH
msiFapeuiMaiiapl. Kocim OpbIHHBIH MaMaHAapblHAa OJapibl MaijianaHyra, HeMece
KelllipMeciH  JadblHAayra Oac  Mapkuieigep, ain  0acka  MeKeMelep/iH
KbI3BIMETKEPJIEPIHE — KOCII OPBIHHBIH OAaCTBIFBIHBIH PYKCAThl KaxeT. bapibik
MapKIIeHAepaiK  KyKaTTapAblH  CayJiblFblHA,  CaKTalyblHA,  TOJIBIKTHIFbIHA,
IYPBICTBIFbIHA, YaKBITHIHJA JalbIHIATybIHA, TY3€TUTyiHE TOJBIK 0ac Mapkiienaep
xayanThl. JIypbIC cakTamyblHa KOCIIl OpPBIHHBIH OacThIFbl kayanThl. Kocim OpbIHBI
XKaOBUIBIN, OJKOWUBUIFAH Ke3/le, OapliblK MapKIIEeHIepaik KyXaTTap, apHaibl
KOMMCCHUSIHBIH JalbIHAaFaH aKThl OOMBIHIIIA JKOFAPFbl MEKEMETe TalChIPhLIAIbI,

Bbakbliay cypakrapsbi:

Mapkieitnepinik rpaduKanbiK KY>KaTTapIbIH TypJepi.
Mapkineitnepnik rpaduKaiblK KY>KaTTapIbIH MacIITa0Taphbl.
Mapkieinepiik ianaap/ibl JaibiHAQY

Mapkieiaepiik BepTUKaIb KUMallapbl TabIHay.
Mapkiuieitaepiik rpauKanbik Ky>KaTTap/ibl €CEnKe aly KOHE caKray.

Al e
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KOPBITbI HJIbI

COHFBI KbULIAPbl KE€H OPBIHJAPBIH UTepPy TEXHOJOTHACBHIHIA YJKEH ©3repicTep
oonael. JKep KoWHaybIHIA YJIKEH TEPEHJIKTE JKAaTKaH KEH OPBIHAApbl UrepLlyle,
KEHIIITePJIH OHIMAUIIKTEpl apTThl JKOHE JKep AacCThIHAAFbl  Ka30aapIbIH
Y3BIHJIBIKTAPhI OCT1, SIFHU MapKIIEeHIepaiK MaMaHIbIKKA TYCIPICTEP/IIH HOTHXKECIHE
OHJIIPICTIH KYpJell >KOHE JKayalTbl Tay-TEeXHHMKAJIBIK MOCEJelep/l IIenryre Typa
keneal. COHIbIKTaH, Ka3ipri Ke3/e KoHEe KeJCIMIEKTe, MapKITeHIepIiK MaMaHbIKThIH
JICHTeHIHIH KE€H OpPBIHJAPbIH UTEPY/IH >KaHA TEXHOJOTUsUIapblHA cail OOJybI YIIIiH,
OHBIH apbl Kapail JaMybIH KaXKeT €Te/Il.

KeH oOpbIHBIH 3Kep acThl TOCUIIMEH Urepy Ke3lHJeri MapKIeHaepIik
YKYMBICTApJIbIH 1IIIHJET] €HOEK IIBIFBIHBIH KON KaXeT €TETIH €H KHUBIHBI TYCIpy,
eJIIIEY KoHE OaKbuIay KyMbIcTapbl. OJIapbIH canachl KOJAAaHBUIATHIH aclallTApMEH,
KYpaJI-CaliMaH/IapMEH, OpBIHJAY  OJICTEMECIMEH, eIy  TOCUIIEPIMEH,
MapKIeaepiik AKYMBICTAp]IbI )ocmapiar, YUBIMIACTBIPYMEH AKOHE
OPBIHIAYIIBIHBIH TOKPUOECIMEH THIFbI3 0aMIaHBICTHI.

Kazipri yakpITTa  >KOFapblIaFrbl MoceleepaAl IIelyre MYMKIHIIK OepeTiH
MapKIIEHIePIIK-TCOAC3UIIBIK  acrmanTap OapmblibK. bipak ojapAblH KO
ImaxTa KYpPBUIBICHIH/A, JKEP acThIHJAFbl KazOamapaa maijanaHyra OeHiMelIMercH
XKoHe O1i311H eniMmi3ae blFapbuiMainasl. COHABIKTAH Tay-KeH OHJIpICiH, O0ap
acrmamnTap/bl >KeTULIpIMN, >Kep acThIHJAFbl KazOayiapja Tycipyre OediMeNreH )aHa
acranTapMeH KaMTaMachl3 €Ty Kepek.

Ochl mocenenepi OYTiHT1 3aMaHHBIH JEHIeHIHE HIENy YIIiH TOnorpadusuibIK-
MapKIIeHAEepNIK  TYCIPICTEpJIIH  SMICTEpPIH, TACULIEPIH  Ka3ipri  3aMaHHBIH
TajanTapblHa cai, eJeynep/ie  AIEKTPOHABIK TaXEOMETpJiep, TMpOKOMIacTap,
KaPBIK YKOHE JIa3epJliK KAIIBIKTHIK eJerimTepi, ecenreyiepiae D9BM cusKThl xaHa
acmanTapJpl KeH KOJIJIaHbIl, MapKIICUJIEPIIK MKYMBICTAPAbIH TEXHOJIOTHUSIAPBIH,
oJIICTeMENIEPIH KETULAIPY, TaMBITy KaXKeT.

AcnanTtap MEH KypaliaapJbl KETULAIPYMEH KaTap aca MaHbI3[Ibl MacelelepiH
KaTapblH/la, Tay-KEH KOCI OPBIHBIHBIH MAapKIICHAEPIK O6JIIMIHIH KYMBICTAPBIH
TUIMA1 YHBIMIACTBIPY VIIIH, OJap/Abl OMNEPATHBTI >XKOHE MEPCHEKTUBTI >Xolanay
MacelleNiepiH Tay-KEH KYMBICTApPhIHBIH JaMyblHA OallIaHBICTHI LIEITY KEepeK.

Kenemek  Tay-keH  HMHXKEHepJiepil-MapKUICHAEpIepalH -  MapKIIehaepiik
MaMaHABIKTBIH CTYJCHTTEPIHIH HET3T1 MaceleNepiHiH Olpeyl — TEOPHUSIIbIK >KOHE
MPAKTUKAJIBIK OUTIMAEPAl MEHIepyMEH KaTap FBUIBIMH 3€pTTE€Yy KYMBICTapblHA
MaIIIBIKTaHY.

Crynentrep, mnpodeccopiaap MEH  OKBITYIIBUIAPJABIH  KETEKIILIINIMEH,
MapKIIeHAepiK ICTIH OYTIHT1 KOHE KEJEUIEKTErl >Kar/ailJlapbIMEH TAaHBICHIN KOHE
FBUIBIMU JKYMBICTApFa KATBICHIN, MYMKIHJITIHIIE TepeH OUIiM allyFa ThIPHICYJIAPHI
Kepek. OHCBhI3 Tay-KE€H OHMAIPICIHIH JaMyblHa YJKEH YJeC KOCaTblH MaMaHHHBIH
KaJIBITITACYbl MYMKIH €MeC.

Korappimarel MacenenepAl UIENly Tay-KeH OHAIPICIHAErT MapKIIeHaepiiK
MaMaH/IbIKTBIH, KbI3METTIH JICHTCWIH, calachlH KOTEpPIN, OHBIH XYMBICHIH OYTIHT1
3aMaHHBIH TajanTapblHa cail YbIMAACTBIPYFa MYMKIHJIIK Oepei.
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