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Алғы сөз 
 
 

        Су ресурстары саласындағы мамандарын қазақ тілінде дайындауда осы 
оқу құралының маңызы өте зор. Суалғыш құрылымдар – қазіргі заманғы 
өзеннен су алу жүйелерінде суару жерлерін және су шаруашылық жүйелерді 
сумен қамтамасыздандыруда негізгі  құрылымдары болып саналады. 
       Оқу құралы, жоғарғы оқу орындарының 5В080500 - «Су ресурстары және 
суды пайдалану» мамандығы бойынша оқитын студенттерге және 6М074400 
- «Гидротехникалық құрылымдар және құрылыс» мамандығы бойынша 
оқитын магистранттарға білім алушылар үшін бейімделіп жазылды.  
       Оқу құралының мазмұны осы мамандықтардың мемлекеттік стандартына 
сай, «Өзендегі суалғыш құрылымдар» курсы оқу бағдарламасына (силлабус) 
сәйкес құрастырылды және автордың жинақтаған материалдарын орысшадан 
қазақша тілінде орындаудағы көпжылдық еңбектері жинақталған. 
       Оқу құралына пікір жазғандар: М.Х.Дулати атындағы Тараз мемлекеттік                                                   
университетінің т.ғ.д., профессор Әбдіраманов Ә.Ә., т.ғ.к., доцент 
Жұрымбаева Р.А. және  «Қазақ СШҒЗИ» ЖШС бөлім меңгерушісі, т.ғ.д. 
Карлыханов О.Қ., сын-пікірлері оқу құралының сапасын арттыруға жақсы 
әсерін тигізді. Сол үшін автор оларға алғысын жеткізеді. 
       «Суалғыш құрылымдар» оқу құралына түсінікті болу үшін, әр тараудың 
соңында бақылау  сұрақтары, қорытынды, пайдаланылған әдебиеттер және 
тест сұрақтары берілген. 
        Оқу құралын  құрастыруда баға жетпес бағыт–бағдар беріп отырған 
«Су ресурстары» кафедрасының құрметті меңгерушісі тех. ғыл. док., 
профессор Ә.Ә.Әбдірамановқа, және де автордың жинақтаған көпжылдық 
материалдарын орысшадан қазақша тілінде аударысуға көмегін тигізген 
т.ғ.к., доцент м.а. С.Қ.Жолдасовқа  әріптес  ретінде шексіз алғысымды 
білдіремін.     
 

 
Автор 
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Анықтамалар, шартты белгілер, қысқартулар 
 

Шифр 5В080500 - «Су ресурстары және суды пайдалану» мамандығы және 
6М074400 - «Гидротехникалық құрылымдар және құрылыс» мамандығы 
ОҚО - оңтүстік қазақстан обылысы 
ЖБ - жоғарғы бьеф, ТБ - төменгі бьеф 
Пролет – арқалық. Плоский полка - жазық сөре  
ӘТД - әдеттегі  тежелген деңгей  
ТТД - тұрақты тежелген деңгей 
ҚЖД - қалыпты жұмыс деңгейі 
ӨСД - өлі су деңгейі  
ҚНжЕ - құрылыстық нормалық және ереже 
ТҰжН - техникалық ұсыныс және нормасы 
ВНИИГжМ - Бүкілодақтық гидротехника және мелиорациялық ғылыми-
зерттеу институты 
Груз ГМҒЗИ - Грузияның гидротехника және мелиорациялық ғылыми-
зерттеу институты 
Оңт ГМҒЗИ - Оңтүстік гидротехника және мелиорациялық ғылыми-зерттеу 
институты 
САНИИРИ - Орта Азиялық ирригациялық ғылыми-зерттеу институты 
(Ташкент) 
ҚазСШҒЗИ - Қазақ су шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты (Тараз)  
Фронтальды суалғыштар - алдын-ала бөгетсіз, бөгетті жанама суалғыш 
тораптар болып саналады 
Lш = (1,5 – 3,0) b - шпор ұзындығы,  мұнда  b - әкету арнадағы ені,м 
b1 = 1,5 b - суды келтіру арнасы ені,м 
Q1, Q2, v1, v2 – қарастырылатын қималардағы өтімдер мен орташа жылдам-
дықтар; 
Qорт , vорт, ωорт,  
Rорт ,Cорт – көршілес қималар арасындағы учаскедегі өтімнің, ағыс 
жылдамдығының, өтім қимасы ауданының, гидравликалық радиустың және 
Шези коэффициенттінің орташа мәндері; 
Δy – ұзындығы  Δх  телімдегі арын шығыны; 
Δх - есептік телім ұзындығы; 
α0 – қимадағы жылдамдықтардың бейқалыпты таралуын ескеретін коэффи-
циент; 
Δх0-1, Δх1-2, Δх2-3 ... галерея ұзындығын 4 – 6 есептік телімдерге және галерея 
басынан есептік қималарға  х1,  х2,  х3   дейін арақашықтықты анықтайды; 
Шугосбросные сооружения - анжыр тастағыш құрылымдар 
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Кіріспе 
 
 

       Қазақстандағы  қазіргі таңдағы бар ескі гидротехникалық құрылымдарды 
ұзақ пайдалану немесе оны қайта жөндеп салу үшін көпжылдық тәжірибесі 
негізі ретінде алыну керек. Су ресурстары саласындағы мамандарын 
дайындауда осы оқу құралының маңызы өте зор. Суалғыш құрылымдар – 
қазіргі заманғы өзеннен су алу жүйелерінде суару жерлерін және су 
шаруашылық жүйелерді сумен қамтамасыздандыру болып саналады. 
       Оқу құралының мақсаты - Қазақстан Республикасының таулы және 
жазық аумақтарындағы өзендерде кеңінен пайдаланылатын суалғыш 
құрылымдарды, барлық міндеттерге сай жоғарғы оқу орындарының 
5В080500 - «Су ресурстары және суды пайдалану» мамандығы бойынша 
оқитын студенттерге және 6М074400 - «Гидротехникалық құрылымдар және 
құрылыс» мамандығы бойынша оқитын магистранттарға Қазақстан 
Республикасының Оңтүстік өңірлерінде қазіргі уақытта Шу, Талас және 
Сырдария өзенінің басты құрылымдары су қоймасы суалғыш құрылымның 
барлық түрінде тасындыға, шөгінділерге қарсы іс-шараларда құрылымның 
өзен арнасының су жүру бағытына байланысты қолданады. 
         Суалғыш құрылымдар берік және ұзақ қолдануға төзімді болуы, су 
шаруашылық жүйенің басында орналасқандықтан олардың өлшемдерін және 
құрылымдардағы тасындылар қозғалысы, тасқындық, толқындық, 
гидравликалық құбылыстар мен процестерді жобалау туралы есептеу әдістері 
мен  формулалары қарастырылған.  
         «Өзендегі суалғыш құрылымдар» курсы бағдарламасына (силлабус) 
енген барлық сұрақтар қамтылған 3 тараудан тұрады. Суалғыш құрылымның 
сұрыптамасы, орнын таңдау, су тораптың типін таңдау, құрылымның құрамы 
және тораптың  іріктелуін жобалау негізгі талаптарға сәйкес жан-жақты 
қарастырылған. Материал түсінікті болу үшін, әр тараудың соңында бақылау 
сұрақтары, қорытынды, пайдаланылған әдебиеттер және тест сұрақтары 
жинағы берілген. Өзендердегі негізгі жанама, фронтальды, бөгетсіз, бөгеттік 
суалғыш құрылымдары туралы жобалау кезінде бағыт-бағдар беру. 
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1 - ТАРАУ 
 

СУАЛҒЫШ  ҚҰРЫЛЫМДАР   
 

1.1. Суалғыш құрылымдардың сұрыптамасы және тағайыңдалуы 
 
 Суалғыш құрылымның басты міндеті. Суалғыш құрылымды 
өзеннен су алу үшін және егіншілікті суару, су күшінің қондырғылары үшін 
соғады және т.б. жүйелерді сумен қамтамасыз етеді. Бұл құрылымдар су 
шаруашылық жүйенің басында орналасқандықтан оларды кейде басты 
құрылымдар дейді. 
 Басты құрылымдар өзеннен су алу үшін орналасқандықтан олар келесі 
міндетті атқаруы тиіс: 
1) Өзеннен су шаруашылық жүйелерді үздіксіз сумен қамтамасыз ету. 
2) Каналға мұз, қалқыма заттар түсуден сақтау. 
3) Қарапайым және үнемді конструкциясын алу. 
4) Пайдалануға және автоматтандыруға оңай болуы. 
5) Жақсы және тұрақты қалыпты су өлшегіш құрамы болуы тиіс. 
 Бұдан басқа су алғыш құрылымдар барлық міндеттерге сай болу керек. 
Гидротехникалық құрылымдар берік және ұзақ қолдануға төзімді болу керек. 
 Басты құрылымдар әдетте басқа гидротехникалық құрылымдармен 
бірге соғылады және осы құрылымдардың жалпы кешенін суалғыш 
құрылымдар деп атайды. 
 Суалғыш тораптарды  және басты құрылымдарды жіктеу.  
Суалғыш тораптар су алу түріне қарай: өзендік, көлдік, теңіздік және 
каптаждық болып бөлінеді.  
 Теңіздік суалғыш тораптар негізінен электростанциялардың 
турбиналарын суыту үшін және өндірістік орындарға технологиялық 
жағынан орналастырады. Кейде оны ауыз су ретінде тазалағаннан кейін де 
қолдануға болады. 
 Каптаждық суалғыш тораптарды топырақты жерлерді және егіншілік 
егетін аздаған жерлерді суғару үшін қолданады. Бұлар Түркіменде, 
Азербайжанда және Иранда көп қолданылады. 
 Егіншілікке, гидроэнергияға және үлкен сумен қамтамасыз ететін 
жерлерге негізінен өзеннің суы қолданады. Бұл жағдайда суалғыш 
тораптардың бөгетсіз,  егер өзеннен суды бөгеттің құрылымынсыз алып 
кететін болса, және бөгетті, егер суды жоғарғы бьефтен алып кететін болса, 
су тораптың арынымен шығарылады. Сурет-1,  Сырдария өзенінің басты 
құрылымы Шардара су қоймасы (жоғарғы бьефі) көрсетілген. 
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Сурет-1.  Сырдария өзенінің басты құрылымы Шардара су қоймасы. 
  

Егер басты құрылым, суалатын өзенде құрылса, конструкциясының 
сыртқы белгісіне қарай сұрыпталынады: өзеннің аймағына байланысты (биік 
таулы, таулы, таудың алдында); арнаның орналасуына қарай (арналық, 
жағалық); шөгінділерге қарсы типінің құрылымына қарай. 

Қазіргі уақытта суалғыш құрылымның барлық түрінде тасындыға, 
шөгінділерге қарсы іс-шараларда құрылымның өзен арнасының су жүру 
бағытына байланысты қабылданады. Сондықтан суалғыш құрылымды 
гидравликалық қағидасы бойынша су көзінен су алу сұрыптамасы тиімдірек. 

Гидравликалық қағидасы бойынша өзендік суалғыш құрылымдар 
келесі түрде сұрыпталынады: 

1) бөгетсіз- бүйірлік (жанама), фронтальдық және тереңдік; 
2) бөгетті – бүйірлік (жанама), фронтальды, табанды, тереңдік; 
3) машиналық – су алуы механикалық. 
Механикалық суалғыш құрылымдар «Сорғы және сорғы стансасы» 

пәнінде оқылады. 
 

1.2. Өзендегі суалғыш тораптың орнын таңдау 
 

          Суалғыш тораптың орнын таңдау - өте маңызды және жауапты жұмыс, 
өйткені жайғастырылуы, типі, конструкциясы және жұмыс істеу жағдайы 
әсер етеді. Суалғыш тораптың құрылысына өте ыңғайлы орын : 
          а) бір қалыпты ағып жатқан өзен; 
          б) учаскенің конфигруациясы қабылдайтын су алғышқа сай келуі; 
          в) өзеннің жағасы және топырағы шайылмайтын болып келуі. 
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Сурет-2. Басты құрылымның орнын таңдау өзеннің бұрылған жағада 

проф. Н.Ф. Данелия бойынша: 
а)-бүйірлік(жанама) суалғыштың дұрыс орналасуы; б) – жанама фронтальды 
суалғыштың дұрыс орналасуы. 

 
          Суалғыш торапты тік және қисық сызықтық жерлерде орналастыруға 
болады. Олар су әкететін каналды шөгінділердің түсуінен сақтау керек. Сол 
үшін жайғасуын жасағанда басты құрылымның орнына көңіл аудару керек. 
          Ең ыңғайлы орын болып өзеннің бұрылған жағасы болып табылады. 
Мұнда циркуляциялық ағуы кезінде шөгінділер қарама-қарсы жағада қалады. 
Мұны жақсырақ қолдану үшін бұл құбылысты басты құрылымның бұрылу 
жағасына орналастыру керек. Мұнда тереңдік аз болады және көлденең 
циркуляция максимальды дамиды. Мұндай орындарды таңдаумен Фарг, М.В. 
Потапов, В.М. Маккавеев, С.Т. Алтунин және т.б. айналысты. Бұл сұрақты 
толық тексеруді проф. Н.Ф. Данелия айналысты және мынадай тұжырымға 
келді: 
          а) су қабылдағыш бүйірлік жоғарғы қабырғасынан 3 нүктеден төмен, 
бір-біріне тиетін 1-3 жағасын бұрылатын жағамен тасындылардың кескіні 
бойынша 1-5% қамтамасыздықта тұрғызады. 
          б) аймақтың ұзындығын 2-3 бұрылған жағада мына формуламен табуға 
болады 

                            
180

arccos
32

R
rR

L


                                                   (1.1) 

          в) фронтальды суалғышты радиальды қиылыс 0-3 бойынша қалыпты 
орналастыруға болады. 
          г) бөгетті су алғышта бөгеттің қадасын радиальді орналастыру керек, 
яғни қалыпты бұрылған жағаға, басты суалғыш құрылымның сыйуына 
байланысты. 
         Суалғыш тораптың орнын техникалық-экономикалық салыстырулармен 
салыстырып таңдайды. 
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1.3. Суалғыш тораптың типін таңдау, құрылымның құрамы 
және тораптың іріктелуі  

 
        Суалғыш тораптың типін кешеннің орналасқан жағдайына 
байланысты таңдайды, оларға жататындар: 
        1)  өзенді қолдануға басты схеманың қабылдануы; 
        2) өзеннің жалпы су сиымдылығы, өзеннен әкететін өтімінің көлем 
шамасы және талабы, судың сапасын талап етеді; 
        3) гидрологиялық және арналық өзеннің режимі және соған байланысты 
шөгінділермен, мұз-анжыр заттармен қиындау және қалқыма бойынша 
күресу шарасы; 
        4) өзеннің аймағының сипаттамасы – биік таулы, таулы, таудың алды, 
жазық; 
        5) құрылыс салуға таңдалған жердің геологиялық  және  гидрогеология-
лық жағдайы; 
        6) эксплуатациялық, құрылыстық және басқа жергілікті факторлар. 
       Су ресурстарын пайдалану ирригациялық және энергетикалық мақсат 
үшін тұмыстық су көзін су тұтыну режимімен байланысты. 
       Егер жылдың кез-келген уақытында өзеннің қалыпты режимі су тұтыну 
графигін және нысанның биіктігін қамтамасыздандырса , онда бөгетсіз 
суалғыш құрылымды соғады. 
      Ирригациялық құрылыстың тәжірибесі көрсеткендей, бөгетсіз су алғыш 
торап қазірде өзінің мағынасын жоғалтқан жоқ. Бұл негізінен қарапайым 
конструкциясымен және құрылыстың тиімділігімен сипатталады. 
       ҚНжәнеЕ II-Т.3-62 келісімі бойынша бөгетсіз бүйір суалғышты, өзеннің 
деңгейі магистральді канал үшін қамтамасыз ететін болса, егер алып кететін 
өтім 20% жоғары болмаса, топографиялық, гидрологиялық және геологиялық 
жағдай жағымды болса қабылдайды. 
       Бөгетсіз фронтальді суалғыш үлкен суалғышта тұрғызады, яғни 
магистраль каналдың алдындағы деңгейі өзеннің деңгейінен аз болса. 
       Бөгетсіз суалғышты басты  реттеу құрылымымен бірге жобалайды. Су 
алғыштың уақытша сипаттамасы бойынша су өтім кезінде су алғышты басты 
құрылымға жібереді. 
      Тұрмыстық деңгей және су өтімі су көзін тұтынуы бақылауды 
қамтамасыз етеді және су тұтыну графигін бөгетті су алғышпен қабылдайды. 
      Бөгетті су алғыш бөгетсіз суалғыштан гөрі беріктірек. Олар рұқсат етеді: 
      а) олар суды үнемі судың каналға түсуін қамтамасыз етеді және 
суалғыштың коэффициентін жоғарылатады; 
      б) нысанның деңгейін жоғарылатады және магистраль каналдың бос 
тастау бөлімінің ұзындығын азайтады; 
      в) каналға түсетін шөгінділермен күресуді; 
      г) өзендегі бір қаданың екі жақты суалғышымен қамтамасыз етеді. 
      Өзендегі бөгетті суалғыш көп көлемде алып келе жатқан  шөгінділермен 
күресуге басты назар  аударады. 
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        Осыған байланысты су алғыш тораптың түрлі схемасы және басты 
құрылымның конструкциясы бір-бірінен оңай ажыратылады. 
        Осы берілген су алғыш торабының схемасы және басты құрылымның 
конструкциясы өзінің жеке жұмыс принципі, артықшылығы және кемшілігі 
бар. Олардың көбісі тәжірибелік қолданысқа ие болды. Кейбіреулері 
лабораторияда толығымен қарастырылмаған, ал кейбіреулері қазіргі уақытта 
ескірген әдіске жатады.  
        Болашақта құрылыстың негізгі бағытымен танысу және су алғыш 
құрылымның жобасын қарастырғанда тек өте жақсылары ғана емес, 
тәуірлеулері де қазіргі заманғы ұсынылған схемасы және конструкциясы 
жөнінен басты орын алады. 
       Суалғыш тораптың құрылымының құрамын су алғыштың түріне 
қарай (бөгетті, бөгетсіз), су тастау жүйесі, гидрологиялық және арналық 
режимі және басқа да жергілікті шарттарына қарай құрады. 
       Жалпы жағдайда суалғыштың торабына кіреді: бөгет, арнаны реттеуші 
құрылымның жоғарғы және төменгі бьефі; басты құрылым; бағыттаушы 
жүйе; су тастау құрылымы; мұз тастағыш құрылымдар және т.б. 
       Өзенді кешенді пайдалануда тораптың құрылымының құрамына 
гидростанция ғимараты, кеме жүзетін шлюз, балық өткізгіш және ағаш 
өткізгіш құрылымдар кіреді. 
       Бөлек құрылымның түрін гидрологиялық және арналық режимнің сәйкес 
келуі; пайдаланудың ыңғайлығы; жергілікті құрылыс материалдарын  
пайдалану; конструкцияның қарапайымдылығы, беріктілігі және ұзақ 
жылдылығына қарай таңдайды. 
       Суалғыш тораптың іріктелуі – қиын және жауапты инженерлік 
тапсырма. Дұрыс шешімімен суалғыштың жұмыс көрсеткіші тәуелді. 
       Суалғыш тораптың іріктелуіне пайдалануы; құрылысы және технико-
экономикалық талабы жатады. 
       Біріншіден пайдалану жағдайы қанағаттандырылуы қажет. Бұл 
құрылымға суалғыш тораптың құрамына кіретін беріктілігі және жағымды 
гидравликалық режим, кедергісіз жұмыс істейтіні және пайдалану жағынан 
тиімділігі. 
       Техникалық-экономикалық талаптары су торабының минимальді 
бағасымен пайдалану шарттарын, тораптың қада орнын және құрылымның 
типін таңдайтынын қамтамасыз ету керек. 
       Жергілікті жердің үлкен түріне қарай суалғыш тораптың орналасуын 
дұрыс таңдау қиын. Сондықтан бұл сұрақ жергілікті жердің табиғатының 
жағдайына байланысты және құрылымның сипаттамасына суалғыш 
тораптың құрамына кіреді. 
       Су алғыштың іріктеуінде гидравликалық лабораторияның тексерілуі 
көмектеседі. ҚР ҚНжЕ 2.06.06-85, ҚНжЕ II-И.1-62, п.2.2. бөлімінің  
келісімімен су торабының құрылымының компоновкасын жасағанда 
объектінің I және  II категориялар тексереді. Су торабының III және IV 
объектінің категорияларында мұндай тексеру табиғи жағдайларға және жаңа 
тексерілмеген схемасының жайғасуын жасағанда ғана тексеруге болады. 
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        Суалғыш тораптың жобасын жасағанда ҚНжЕ II -И.1-62, II -И.3-62, II 
-Б.1-62, II -А.12-62 және ҚР ҚНжЕ 2.06.06-85, 2.02-02-2006, 3.04-04-2006, 
3.04-01-2008, 3.04-02-2008 талаптарына сәйкес орындайды. 
 
 

Бақылау сұрақтары 
 
1. Суалғыш құрылымдарды қандай жерге соғады ? 
2. Суалғыш құрылымдар сұрыптамасына нелер жатады ?  
3. Гидравликалық қағидасы бойынша суалғыш құрылымдар қалай 
сұрыпталады ? 
4. Суалғыш тораптың орнын қалай таңдайды ? 
5. Суалғыш тораптың құрылымының құрамына және іріктелуіне нелер 
жатады ? 
 

Өзін-өзі тексеру сұрақтары 
 
1. Суалғыш құрылым дегеніміз: 
А) су көзінен су алуға арналған құрылым  
В) су көзімен анжыр алуға арналған құрылым 
С) су көзімен су мен анжыр алуға арналған  құрылым 
Д) су көзімен су мен мұз алуға арналған құрылым 
Е) су көзімен анжыр алуға арналған құрылым 
  
2. Суалғыш құрылымға қойылатын негізгі шарт: 
А) өзеннен үздіксіз су алу 
В) өзеннен үздіксіз анжыр алу 
С) өзеннен үздіксіз су,тасынды және анжыр алу 
Д) өзеннен үздіксіз сумен тасынды алу 
Е) өзеннен үздіксіз анжыр алу 
  
3. Суалғыш құрылымның негізгі мақсаттарының біреуі: 
А) каналға түпкі тасындыларды жібермеу 
В) каналға суды жібермеу 
С) каналға сумен жүзбе тасындылырды жібермеу 
Д) каналға сумен түпкі тасындылырды жібермеу 
Е) каналға сумен жүзбе және түпкі тасындылырды жібермеу 
 
4. Суалғыш құрылым каналға жібермеуі тиісті: 
А) түпкі тасындылырды, анжырды, мұзды, қалқыма тасындыларды  
В) суды, анжырды, мұзды,тасындыларды  
С) анжырды, жүзбе тасындыларды, суды мұзды  
Д) қалқыма тасындыларды суды,мұзды  
Е) суды, анжырды, мұзды,тасындыларды  
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5. Суретте көрсетілген (а) суалғыш құрылым қайсысы: 

А) бөгетсіз жанама 
В) бөгетсіз фронтальды (алдынғы) 
С) бөгетті 
Д) Ферғаналық 
Е) бөгетсіз және бөгетті жанама 
 
6. Суретте көрсетілген (б) суалғыш құрылым қайсысы: 

 
А) бөгетсіз фронтальды суалғыш 
В) бөгетті  
С) бөгетті жанама суалғыш 
Д) ферғана атты суалғыш 
Е) бөгетсіз жанама суалғыш  
 
7. Су көлемі бірлігі құрамында көлемдік және салмақтық тасындылар саны 
қалай аталады: 
А) ағын тұнбасы (лайлығы) 
Б) гидравликалық ірілігі 
В) тасымалдану әрекеті 
Г) түпкі тасындылар 
Д) тасындылар 
 
8. Тасындылар басып кетуі қай кезде болады:  
А) егер ағын тұнбасы қалдығы тасымалдану әрекетінен көп болса 
Б) егер ағын тұнбасы қалдығы тасымалдану әрекетінен аз болса 
В) егер тасындылар қалдығы тасымалдану әрекетінен көп болса 
Г) егер тасындылар қалдығы тасымалдану әрекетінен аз болса 
Д) егер түпкі тасындылар қалдығы тасымалдану әрекетінен көп болса 
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2 – ТАРАУ 
  

БӨГЕТСІЗ СУАЛҒЫШТАР 
  

2.1. Бөгетсіз суалғыштар типтері 
 
        Жанама бөгетсіз суалғыштар. Бөгетсіз суалғыштарда суды жанама 
ашық каналмен  алып кету бойынша (сурет 3 ) әртүрлі схемада соғады. Ашық  
каналдар түрінде ең көп қолданатын бірбасты суалғыштар басында ешқандай 
құрылымсыз, сондықтан инженерлік емес дейді (Сурет -3, а,б,ж). 
 

 
Сурет -3. Ашық каналдармен жанама суалу құрылымдарының негізгі 

схемалары: 
а және б - бас құрылымсыз; в және г – басты құрылыммен; д және е – реттеуіш құрылым 
және тұндырғышпен; ж – каналға кіреберісте уақытша арал көпбасты; з - қазба 
тұндырғышпен және орталықтан басқарылған бір басты құрылым; и – бұл да сондай, 
дюкермен және басқару орталықтандырылған емес; к – бұл да сондай, акведукпен; л – 
жасанды қисықсызықты ену каналымен; 1 – магистралды канал; 2 – тастағыш канал; 3 – 
бас құрылым; 4 – тұндырғыш; 5 – уақытша арал; 6 - қазба - тұндырғыш; 7 - дюкер; 8 - 
акведук; 9 - қисықсызықты ену канал. 
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        Жүйеде көпбасты суалғыштар бірнеше артықшылықтары бар, өйткені 
алып жатқан су өтімін алдыңғы немесе кейінгі жағдай дәрежесінде реттеуге 
қолайлы және уақыт бойынша каналдарды шөгінділерден тазалауға 
мүмкіндік береді. Мұндай жағдайда уақытша арал көмегімен суды алып 
кетуімен басқарады. 
       Ең қолайлысы жанама суалғыш басты құрылымдармен, канал басында 
немесе шамалы каналға кіреберістен алшақтау орналастырады. Олар болуы 
мүмкін тұндырғышпен каналды шаю немесе оларсыз (Сурет -3, в,г,д,е). 
Бұндай жағдайда жүйе желісіне ешқандай артық су түспейді, және осыған 
байланысты шөгінділер көлемі азаяды да және оларды алып тастау 
жеңілдетіледі. Бірақ өтім өткізу қабілетін реттеу бірден өзен режиміне 
тәуелді болады, және төменгі су деңгейі кезінде суды беру үшін ең төменгі 
белгісіне табалдырық орнату, суқабылдағыш алаңын кеңейтіліп және 
суқабылдағыш каналды тереңдетілу керек. 
        Тұрақтысыз арна кезінде және шығу көзінде шөгінділер көп 
болғандықтан көпбасты суалғышта ұзындығы 2 – 2,5 км дейін қазба 
тұндырғышты қабылдайды. Бұндай суалғыш кейде 2 – 4 қазбадан тұрады, бас 
құрылымға өз еркімен су әкелу, нақты және өзеннің тұрақталған жағаға 
орнатылады (Сурет -3, з,и,к). 
       з схемада су ағынын орталықтан басқарылған, яғни жалпы бір басты 
құрылыммен, проф. В.А.Шаумян (ВНИИГжМ) ұсынған. Бұндай схема көп 
жағдайда сенімді және дифференциалды реттеп қамтамасыз етеді, су беру 
барлық бастарында жалпы бір басты құрылымның көмегімен беріледі.  
       и, к  схемада бір басты құрылым,  з  схемада алмастырылған үш ерікті 
құрылыммен. Осыған байланысты суды әкетуді біріктірген кезде, 
тұтынушыларға су бергенде, схема  и кезінде дюкер орнату керек, к  схема 
кезінде – акведук орнатылған дұрыс болады. Негізгі кемшілік бұл схемада 
тұратын, құрылымдардың шашылып жатқандығы шөгінділер режимімен 
және су беру келісімін реттеуді қиындатады. 
        Көпбасты суалғыштар тасынды кезінде бір қазбада, ал сабалық кезінде  
2 – 3 қазбада жұмыс істейді. Қазба басы алып жатқан өтімге байланысты  
0,5 – 3 км қашықта орнатады. Қазбалар арасының ауданы шөгінділерді алып 
тастау үшін пайдаланады, қазба-тұндырғыштан кейде топырақсорғышпен 
алынады. 
        Қазба-тұндырғыштарды қолданылатын (гидравликалық, механикалық) 
әдістемелерді ескере, шөгінділерден тазарту өлшемдерімен орнатылады.  
        Қарастырылған схемада суалғыштардың жақсы жақтары: үздіксіз 
тұтынушыға тазартылған су беру; гидравликалық тәсілмен жүйедегі су 
беруін ешқандай бұзбастан шөгінділерді тазарту; олардың жұмыстарын 
біркелкі жүктеп және топырақсорғышты пайдалануды азайту. 
        Келесі кемшіліктерге жататындар: су көп уақтысында қазба-
тұндырғыштан шөгінділерді шаю қиындық туғызады; аз жылдамдықпен 
және суды аз өтім арқылы жібергенде шаю трактысында шөгінділердің басып 
кету қауіпсіздігі; жұмыстың үзіліс уақтысында сутастағыш каналда көк-
шөптердің өсіп кетуі және қазбалардың толып қалуы, және ең соңында, 
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кейбір жағдайларда механикалық тазалау кезінде толып қалған шөгінділерді 
алып тастау қазба-тұндырғыштар үшін шамалы аудан кеңістігі қажет етеді. 
        Жасанды қисық сызықты каналмен суды әкелу суалғышты қабылдау 
проф. Д.Я.Соколов [9] ұсынады (Сурет -3, л), өзеннің үлкен еңістік кезінде, 
егер арна орналас-қан және оның ортасынан каналға ірі шөгінділердің түспеу 
қабілетін арттырады. Бұл кезде бас құрылымның алдында, өзеннің 
еңкейгеннен көлденең айналым пайда болады, содан кейін қарама-қарсы 
жағаға шөгінділерді табан бағытымен алып шығады. 
        Ашық каналда бөгетсіз жанама суалғыштар бірқатар кемшіліктерге ие, 
атап айтқанда: 
       а) алынған суды алып кетуге кемі (өзен өтімінің 20 % алуы), су шығыны 
шамасынан шектеу; 
       б) каналға кіреберісте ойыс арын кезінде табан бағытының қамту ені 
біршама ұлғаю әсерінен шөгінділер саны көбірек каналға түседі; 
       в) әкету орнына су түскенде, ол толық өзеннің деңгей режиміне 
байланысты тәуелді; өйткені каналға су беруін реттеу шектеулі; 
       г) канал басынан төмен қарай ағысында жылжу және қатты тастау 
кезінде, суалғыш аймағында өзен арнасында сілкініс (деформация) болады;  
       д) каналдың бас бөлігінде тасынды көп жиналады, сондықтан оларды 
тазалау көп шығынды талап етеді. 
       Жанама бөгетсіз суалғыштардың жұмысын жақсарту үшін келесі іс-
шараларды жүргізеді: 
       а) өзенге әкету каналға кіреберіс алдына жасанды көлденең айналым 
жасау үшін қажетті бағытты проф. М.В.Потаповтың (сурет-4) беттік 
бағыттағыш жүйесін орнатады; 
 

 
 

Сурет – 4. Бөгетсіз суалғыш құрылымның ағынды бағыттағыш жүйесінің 
қондырғысы: 

1 – ағынды бағыттағыш жүйесі; 2 – суалғыш құрылым; 3 - қақпақ; 4 - трос; 5 – ілгек. 
 
       б) жасанды көлденең айналымды пайдалану үшін (сурет-2) бас 
құрылымды өзеннің ойысты қисықсызықты бөлігінде орналастырады; 
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        в) суалғыштың алдына түзеткіш құрылым орнатады, каналға судың 
гидравликалық кіру жағдайы жақсарады; 
        г) түпкі шөгінділерді айыру үшін басты құрылымның алдына 
табалдырық орнатады; 
        д) суды өзеннен бұрышпен әкету φ = 60 - 75° өзендегі арын өсіне қарай 
және т.б. оның өтімділігін артыру және бас құрылымға жайлы кіру үшін 
құрады. 
       Суалғышты жобалау жұмысын нақты жағдайда есептеп іс-шаралар 
құрамын құрастырады. 
       Фронтальды бөгетсіз суалғыштар. Фронтальды бөгетсіз суалғыш 
тораптар конструкциясына қатысты өзінше жетілдірілген жанама 
суалғыштар болып есептеледі. 
       Олардың басты суқабылдағыш канал алдында суұстағыш шпор 
қойылады, өйткені, ағында кейбір тежелулер пайда болады, әкету арнада 
суды баяулату өседі. Бұл кездерде, суды әкету аймағында жылдамдық 
азаяды, ол ағынды қарама-қарсы жақтан әкету жаққа алмастырады. Қорыта 
келе, қисық ағын пайда болып, әкету кезінде ағын қабаттары нашарлайды.      
Бұлардың бәрі суды әкету арнасында түпкі табан күшінің ұстау енін 
азайтады, сондықтан, және де түпкі табан шөгінділердің түсуін азайтады 
(сурет- 5). 
         
 

 
 

Сурет – 5. Фронтальды бөгетсіз суалғыштардың схемасы: 
а – бас құрылымсыз (инженерлік емес); б – жанама басты құрылыммен және табан 
табалдырықпен, шпор сыртына қарай түпкі тасындыларды бағыттайды; в – жанама басты 
құрылыммен және шпор қабырғасындағы шаю тесіктерімен; г – бас құрылыммен және 
беттік бағыттағыш жүйесі қондырғысымен; д – фронтальды бас құрылыммен және шпор 
қабырғасында бойлық шаю қодырғысымен; е - өзен саласындағы басты және шаю 
құрылымдарымен; 1 - канал; 2 - шпор; 3 – суды келтіру арнасы; 4 - шығарғыш; 5 – шаю 
құрылымы; 6 – бас құрылымы; 7 – үйме фронтальды бекет; 8 – түпкі табан табалдырық.  
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         Жоғары қарай ағын бойынша бірнеше қашықтықта суалғыш орнын 
алмастырады және фронтальды суды қамтуда негізінде шпор қамтамасыз 
етеді. 
        Фронтальды суалғыштар бүйірлік жанама алдында мүмкіндігі жеткілікті 
және келесі жағдайда қабылдайды: 
        а) төменгі тұрмыстық деңгей кезінде, суды өзеннен каналға өзінше 
ағызып әкету үшін жеткіліксіз; 
        б)  су алу кезінде, өзен өтімі 15-20 % асқанда; 
        в)  қажеттілік кезінде түпкі шөгінділерді әкету қамтылығын азайтады; 
        г)  азғана өтімді алу кезінде, төмен бағамен  бөгет соғу қашанда 
ақтамайды.  
         Шпор көмегімен, ағынға қарсы оны өзенге қарай жылжыту және қамту 
аумағын кеңейту, өтім әкетуде шамасы өсуі мүмкін, бірақ бұндай кезде 
әкетуге түсетін шөгінділер саны көбейеді және ұлғаяды. 
        [10] Лабораториялық зерттеулер мәліметтері бойынша, шпор жақсы 
жұмыс істейді суды келтіру арнасы ені  b1 = 1,5 b  кезінде және  Lш = (1,5 – 
3,0) b,  мұнда b - әкету арнадағы ені. 
        Фронтальды суалғыштарды реттегішпен бірге каналдың басына 
орналастырады, немесе оларсыз орнатады. 
        Фронтальды суалғыш торап жұмысын жетілдіру үшін шпор қабырғасы 
бойымен тастауды орнатады, бұл бағытты түпкі табан табалдырыққа, лотокқа 
немесе беттік жүйеге, өйткені табан шөгінділерін шпор сыртына лақтырады 
немесе шығарады. Шпорды әртүрлі тастар-томар, жабысқақ, тастар 
қалдықтармен толтырылып орындалады. 
        Өзен арнасы сығылғанда арна шпормен бірге шайылып кетуі мүмкін 
және шпорды шаю,сондықтан бұның алдын алу үшін табан және жағасын 
бекіту ескеру керек. Шпорды тұрақты пайдалануда қадағалау талап етеді; 
тасқын уақтында шпор кейде бұзылады және жөндеуді қажет етеді. 
 

2.2. Басты құрылымдардың конструкциялары 
 
        Басты реттегіш конструкциясын және типін таңдау оның құрылымдарын 
пайдалану жағдайына және өзенде каналда су деңгейлерінің 
айырмашылығына, өтімнің шамасына байланысты таңдайды. 
        Барлық кезде тежегіш деңгейлері аздап құлау кезінде ашық типін 
жобалайды, ал тездетіп құлау кезінде – диафрагмалы типін (алып кету 
қабырғасы), соңғы жағдайда суды ағызу сутастағыш арқылы өтеді, ал кейде 
жапқыш астымен (сурет- 6) көрсетілген. 
        Диафрагма 3 қондырғысы жапқыштардың биіктігін кішірейтуге 
мүмкіндік береді, қызмет көпірлерін және көтергіштің конструкциясын 
жеңілтеді. Диафрагманы төмен соңғы белгіге дейін түсіру, қай кезеңде еркін 
су алуы мүмкін - сабалық (межень) деңгей болған кезеңде. 
        Өзен арынының жоғарғы қабаттынан суалуды жеңілдету үшін жоғарғы 
бьеф жақтан 10 жұмысшы жапқыштың алдына шандорлы қоршау 11 
қойылады, жөнделген жапқышты және табалдырық биіктігін алмастыруға 
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пайдалануға болады. Шандорлы табалдырық биіктігін қою, өзен су 
деңгейінің тасуына, реттегіш тесік енімен және өтімнің шамасына тәуелді. 
 
 

 
Сурет – 6. Басты құрылымның диафрагмалық көрнісі және бойлық кескіні: 

1 - тор; 2 – көтергіш; 3 - диафграма; 4 – шандор салу үшін пазасы; 5 – төменгі шандор 
үшін паза; 6 – тесік плиталар; 7 – қайтарма сүзгіш; 8 – сөндіргіш; 9 – тігісті нығыздау; 10 - 
жапқыш; 11 - шандорлар; 12 - дайындық; 13 – битум материалы; 14 - понур; 15 – бетон 
плитасы; 16 – құрылымның осі. 
 
        ҚНжәнеЕ II-Т.3-62, 9.16 бабына сәйкес, реттегіш табалдырық белгісін 
алмағайып кезеңінде суалумен қамту жағдайында тағайындалады, бірақ 
әкелу арнасы немесе өзен табан орташа белгісі төмен болмауы керек. 
        Сондықтан тұтынушыға үздіксіз суды беруде, жұмысшы жапқыштары 
қолайсыз жағдайда және каналға суды өте жай жіберуді қамтамасыз ету, 
қосақтасып ағызуды болдырмау, реттегішке ең кемі үш арқалық (пролет) 
құруды ұсынады. Бас реттегіш алдында кәдімгі қалыптасқан ағын 
жылдамдығын  0,8 – 1,5 м/сек  аралығында қабылдайды. 
        Реттегішке судың жүзіп кіруі төмендеу кіреберіс түрінде қамтылады, 
әкету кезінде берілген бұрыш ағын бұралу түріне сәйкестенеді. 
        Реттегіш алдына қалқыма және қоқыс түспеу каналды қорғау үшін, ірі 
тор 1 қойылады. Егер реттегіш қыста жұмыс істесе, онда конструкция 
құрамына қажетті нәрсені алдын-ала ескертіп қалқыма, қоқыстар, қалдықтар 
және мұзды ұстап қалуды қарастыру керек. 
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        Басты реттегіш суалғыш қазбалы - тұндырғыштармен және орталықтан 
басқарылатын (сурет-3, з) екі қабатты типін орнатады (сурет-7). 
 

 
Сурет – 7. Проф. В.А.Шаумянның қазбалы - тұндырғыштармен және 

орталықтан басқарылатын бөгетсіз суалғыш конструкциясы: 
1,2,3 - қазбалы - тұндырғыштар; 4 – бөлгіш қабырғалар; 5 – төменгі қабат (шаю)тесігі; 6 – 
жоғарғы қабат тесігі; 7 – бас реттегіш; 8 – магистральды канал; 9 – су шаюшы канал. 
 
         Магистральды каналға қазбадан су тесік арқылы жоғарғы қабаттан 
өтеді, ал тесік арқылы төменгі қабаттан – түпкі табан шайындылары және 
суалғыштың орнына төмен өзенге тасталады [10]. Бұл кезде шайылу өлшем 
шамасы және табалдырық белгісі, реттегіш астына орналасқан, таңдау 
конструкторы бойынша есептік су өтімін жіберуді байланыстырып 
ойластыру және жөндеу, қарау үшін қабілетін ескеру. 

 
 

Сурет – 8. Тастағыш бас құрылымның жоспары (а) және қасбет (фасад, б) 
көрнісі: 

1 – қазба-тұндырғыш;  2 - реттегіш;  3 - магистральды канал;  4 – су тастағыш канал;  
5 - тастағыш құрылым; 6 - табалдырық; 7 – жапқыштар. 
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       Сурет 8 те, құрамында реттегіш және тастағыш құрылымның ашық типі 
бас құрылымның схемасы. Бұндай басты құрылым суалғыш кезінде мүмкін 
қазбалы – тұндырғыштармен және орталықтан басқару (сурет-3, и), сондай-ақ  
фронтальды суалғыш жағдайда фронтальды бас құрылым  шпор 
қабырғасында бойлық шаю қондырғысымен және өзен саласындағы басты 
және шаю құрылымдарының ашық типі (сурет- 5, д,е) келтірілген . 
        ҚР ҚНжәнеЕ 2.06.06-85, ҚНжәнеЕ II-И.3-62, 9.18 және 9.20 бабына 
сәйкес тастағыш құрылым табалдырығы  реттегіш табалдырықтан төмен 1 – 
1,5 м  және тиімді шаю әсерін күшейту үшін реттегіш алдына табан 
шөгінділерін ұстау және оларды сыртқа тастауды бағыттау үшін түпкі табан 
табалдырық қойылады. 
 

2.3. Бас құрылымдарды гидравликалық есептеу 
 
        Гидравликалық есептеулер мен бас құрылымның қабылданған 
конструкциясы кезінде  негізгі өлшемдерін, берілген өтімнің шығынын алуға 
кепілдік беретін, магистральды каналдың және өзеннің құрылымға жақын 
участкесінде жатқан жағдайда суды жіберу үшін, қауіпсіздігін анықтайды. 
        Есептеу кезінде бас құрылымның тесік енін анықтайды, бьефтердің 
құлама режимін тексереді және құрылымның биіктік өлшемін орнатады.   
        Гидравликалық есептеулерді орындау үшін қажетті шамалар: 
        а)  өзеннің тереңдігі (немесе су деңгейі) графигі, есептік жыл үшін  
жүйенің жұмыс уақтысының H1 = f (t), өтімнің шығындарымен және 
тереңдігінің байланыс қисығы  Q1 = f (H1); 
        б)  магистральды каналдың тереңдік (немесе су деңгейі) графигі, 
жүйенің жұмыс уақтысының h = f (t) және алынатын өтім мен тереңдіктің 
байланыс қисығы Q = f (h); 
        в) бас құрылымдағы канал және өзеннен әкету орны, көлденең 
қимасының өлшемдері және табан белгісі;  
        г)  каналға суды әкету бұрышы;  
        д) бас құрылымның конструктивтік безендендірілуі (арқалықтар саны, 
жоспарда аратіреу (бык) орнының сызбасы, тадбалдырыққа кіру формасы, 
қоқысұстағыш тордың орналасуы, шандорлы қабырғасы, диафрагмалар және 
т.б.). 
        Жанама сутастағыштардың жұмысын зерттегенде, өзенде сутастағыштан 
жоғары қисық құлама пайда болады, сутастағыш аралығында ауыспалы ағын 
және сутастағыш соңында ең үлкен мәніне жетеді, мұнда өзенде бірқалыпты 
жылжу болады, транзиттік өтімге  Q2   сәйкес. Сондықтан бас құрылымның 
тесік енін анықтау кезіндегі мақсатта өзен деңгейлерін қабылдаған дұрыс, 
тұрмыстық өтім емес, Q1   сәйкес, ал одан алынатын өтімі Q  шығарылуы 
керек, яғни H1 емес, H2.  
        Бұндай өзен үшін белгілі  H1 = f (t)  және  Q1 = f (H1),  ал канал үшін   
h = f (t) және Q = f (h), сонда, Q1  өтімінен алынып тастайды суалғыштың 
өтімін Q , өзен жармасындағы төменгі сутастағыштың соңында H2  тереңдігі 
және  Q2  табуға болады. 
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       Ары қарай, өзеннің тереңдігі (немесе су деңгейі) H2 = f (t) жүйенің 
жұмыс уақтысының графигін тұрғызып және соған сол уақтысын туралап 
магистральды каналдың тереңдік (немесе су деңгейі) графигін, H2 - ден жалпы 
нольге келтіріп, мәлімет аламыз, бас құрылымның енін анықтауға мүмкіндік 
береді (сурет – 9). 
       Бас құрылымның тесік ені әкету өтімінің шамасына және каналдағы су 
деңгейінен өзендегі су деңгейінің жоғары болуына тәуелді. Яғни су деңгейі 
жоғары болмаса, онда, өзендегі бөгетсіз суалғыштағы су деңгейінен, қажетті 
өтімді алуға мүмкіндік бермейді. 
       Алдын-ала құрылымдағы тесік енін анықтау үшін біріктірілген 
графиктен суалғыштың алмағайып кезінде ( мысалы, 1,2,3 нүктелерде) су 
деңгейлерінің азғана айырмашылық  z1, z2, z3  болады. Қарастырылған кезеңде 
каналға әртүрлі өтімдер алынады, онда тағы, оның ішінде қайсысы есептік 
екені белгісіз. Сондықтан тесік енін анықтау барлық жағдайлар үшін және 
оның ішінен ең үлкенін жобаға қабылдайды. 
 

 
Сурет – 9. Жүйенің жұмыс істеу уақтысында өзендегі және магистральды 

каналдың су деңгейлерінің біріктірілген графигі 
 
          Бас құрылымдарды гидравликалық есептеу желідегі реттегіштерді 
есептеумен бірдей және су өтімінің формуласы бойынша жанама суағар 
арқылы кең табалдырықты тасып толу кезінде ашық тесік арқылы ағады. 
         Ірі құрылымдардың тесіктері кейде арқалыққа бөлінеді (кем дегенде 
үшке), МСТ 4688 – 49 [11] бойынша тесік градациясын бұл жағдайларда 
сақталады. 
        Бұдан басқа, қабылданған тесік ені ҚР ҚНжәнеЕ 2.06.06-85, ҚНжәнеЕ II-
И.3-62 талабын қанағаттандыру керек, шаршы су өтімінің келісімі бойынша 
бас құрылымның тесігі 1,5 – 2 есе кіші өзен жармасындағы су өтімінен  аз 
болуы керек құрылымдағы түпкі шөгінділердің қатты жылжыған кезінде. 
         Өзеннің жоғарғы деңгейі кезінде (сурет – 9) суды шандор арқылы және 
ары қарай қалқан (щит) астынан алады. Құрылым қабырғасы биіктігін 
өзендегі ең жоғарғы су деңгейінен (4 нүкте) үстінен қажетке керек 
артығымен қабылдайды. 
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Бақылау сұрақтары 
 
1. М.В.Потаповтың ағыс бағыттағыш түрлерін қандай мақсатпен  қояды ? 
2. Өзеннің қандай жерінде суалғыш құрылымды таңдап құрған дұрыс ?  
3. Проф. В.А.Шаумянның жанама бөгетсіз су алғыш құрылымдар қандай 
жағдайда пайдаланады ? 
4. Бөгетсіз жанама суалғыш құрылымның қандай түрін білесіздер ? 
5. Бөгетсіз суалғыштарда сутастағыш канал қандай міндет атқарады ? 
 

Өзін-өзі тексеру сұрақтары 
 
1. Бөгетсіз суалғыш құрылымдарда М.В.Потаповтың ағыс бағыттағыш 
түрлерін қандай мақсатпен  қояды ? 
А) суалғыш құрылымнан түпкі тасындыларды ауытқыту мақсатында 
В) су аз кезеңде тұтынушыларға суды үздіксіз беру мақсатында 
С) құрылымның алдында су деңгейін ұстап тұру мақсатында   
Д) су тасыған кезеңде құрылымды бұзылудан сақтап тұтынушыға суды 
үздіксіз беру 
Е) суалғыш құрылымнан түпкі тасындыларды ауытқыту мақсатында  
 
2. Өзеннің қандай жерінде су алғыш құрылымды құрған дұрыс:            
А) өзен тұрақты, тармақсыз, аралсыз, қайрансыз болғанда 
В) суалғыш жердің жоғары жағында тасындыларды лайландыратын 
С) суалғыш жердің төменгі жағында өзен еңістігі күрт азайғанда 
Д) суалғыш жердің жоғары жағында тасындысыз 
Е) өзен тұрақты, тармақсыз, аралсыз, қайрансыз болғанда  
 
3. Проф. В.А.Шаумянның жанама бөгетсіз суалғыш құрылымның 9 сан 
белгісімен қандай бөлімі белгіленген: 

 
А) су тастағыш канал  
В) бас канал 
С) дюкер 
Д) су тұндырғыш 
Е) су тастағыш канал  
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4. Бөгетсіз су алғыш құрылымдар қандай жағдайда пайдалынылады: 
А) алынатын судың мөлшері аз болғанда (өзен суының 20% аспағанда) 
В) алынатын судың мөлшері өзен суының 50% асқанда 
С) өзен суының деңгейі канал суының деңгейінен кем болғанда 
Д) өзен суының деңгейі жоғары кезеңде 
Е) су тұндырғышты шаюға қиыншылық туатын жағдайда 
 

 
5. Бөгетсіз жанама суалғыш құрылымның қандай түрі көрсетілген? 
А) бастары мойнақпен бекітілетін көпбасты 
В) су тұндырғыш 
С) акведукті 
Д) реттеуішті 
Е) реттеуішті және акведукті 
 
6. Бөгетсіз суалғыштың қандай түрі көрсетілген?  
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А) реттеуішті 
В) реттеуішсіз 
С) су тұндырғышпен 
Д) қазба каналды 
Е) реттеуішті  
 
7. Бөгетсіз суалғыштарда сутастағыш канал қандай міндет атқарады? 
А) тасқын кезінде артық суды ағызуға және тасындыларды шаюға арналған 
В) каналдың өтімін реттеуге арналған 
С) суды тұтынушыға үзбей беруге арналған 
Д) су тұндыруға арналған 
Е) каналдың өтімін реттеуге арналған  
 
8. Нобайыда  суалғыштың қандай түрі көрсетілген? 
А) қысқа шпорлы 
В) реттеуішсіз бірбасты 
С) ұзын шпорлы фронтальды 
Д) бөгетті суалғышты 
Е) реттеуішті бірбасты  
 
9. Суретте жанама бөгетсіз, суалғыш құрылымның қандай түрі көрсетілген? 
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А) ағыс бағыттағыш жүйесі, реттеуішті  
В) түпкі табалдырықты, реттеуішті  
С) реттеуішсіз  
Д) реттеуішті шпорлы 
Е) түпкі табалдырықты, реттеуішсіз  
 
10. Бөгетсіз суалғыш құрылымның қандай түрі суретте көрсетілген? 
А) суалғыш шөмішті түрі 
В) реттеуішті түрі 
С) фронтальды түрі 
Д) суалғыш шөмішті түрі  
Е) жанама суалғыш түрі 
 
11. Басты құрылымның тесіктерінің ені неге байланысты? 
А) судың өтіміне және өзен мен канал су деңгейлерінің арасындағы құламаға 
В) өзен суының өтіміне 
С) канал су деңгейіне 
Д) өзен және канал су деңгейлерінің арасындағы құламаға 
Е) су деңгейлерінің арасындағы құламаға  
 
12. Проф. В.А.Шаумянның  бөгетсіз суалғыш құрылымның канал түрі 
көрсетілген? 

 
 
А) қисық сызықты жасанды әкелгіш каналдың түрі 
В) бас құрылымды 
С) қазба тұндырғышты 
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Д) тұндырғышты және реттеуіш құрылымды 
Е) жасанды әкелгіш каналдың түрі  
 
13. Бөгетсіз суалғыш проф. В.А.Шаумянның конструкциясы қандай түріне 
жатады ?  
А) су тұндырғышты және реттеуішті түріне 
В) реттеуішсіз түріне 
С) реттеуішті түріне 
Д) су тұндырғышты түріне 
Е) бөгетсіз суалғыш түріне 
 
14. Сурет (б), қандай суалғыштың қимасы көрсетілген ? 

 
А) магистральды каналға қазбадан тесік арқылы жоғарғы қабаттан су өтетін 
В) өзеннен жоғарғы қабаттан су өтетін 
С) каналға қазбадан тесік арқылы өтетін 
Д) тесік арқылы жоғарғы қабаттан су өтетін 
Е) қазбадан тесік арқылы жоғарғы қабаттан су өтетін  
 
15. Сурет (а) 4 сан белгісімен суалғыштың қандай бөлігі көрсетілген ? 

 
А) су тастағыш канал  
В) қысқы су қабылдағыш тесік 
С) торлы су қабылдағыш 
Д) бөгетсіз суалғыш 
Е) бөгетсіз суалғыш  
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3 – ТАРАУ 
 

БӨГЕТТІ СУАЛҒЫШТАР 
 

3.1. Жанама бөгетті суалғыштар 
 
       Жанама суалғышта бас құрылым кейде өзеннің жағасына жақын бөгетке 
немесе  қисықсызықты ену каналының соңына жайғастырады, бөгетті 
айналып өтуін құрайды. Тасындыларды бөгеттің тесігі арқылы шаяды, түпкі 
шайғыш жағасы арқылы және қондырғысы, қисықсызықты ену каналының 
аралығында орналасқан. 
       Бөгеттің тесігі арқылы жанама фронтальды суалғышта 
тасындыларды шаюмен (сурет 10). Ең көп жайлы конструкциясы бойынша 
жабық табалдырықты жанама суалғыштың, тасындыларды шаю үшін 
жоғарғы бьефтен төменгі басты құрылымның бөгет тесігіне жақын 
пайдаланылады (сурет 10, а). 

 
 

Сурет – 10. Жанама фронтальды суалғыштың тасындыларды шаюмен: 
1 – басты құрылым; 2 – табалдырыққа кіреберіс; 3 – бөгет; 4 – шаю тесігі; 5 – канал; 6 – 
тор; 7 – суды ашып-жабатын жапқыш; 8 – акведук; 9 – жазықты сөре (полка). 
 
      Кәдімгі бұндай суалғыш торап типі төмен арынды бөгетке жатады. 
Ағынды реттеу кезінде жоғарғы арынды бөгет салынады, қақпалы реттегіш 
бөгетті суағардың біріккен конструкциясын, суағардың үстінде 
орналасқанын пайдаланады. 
Бұндай суалғыш торап типі тасынды шөгінділер режимін реттеу және 
олардың  зиян фракцияларымен күресуде нашар жағдай туғызады.                                       
Қабылдаған кіреберіс табалдырықта түпкі тасындылармен күресу үшін 
тасындылар режиміне әсері болмайды. Кәдімгі жоғарғы бьеф, ал кейін және 
кіреберіс табалдырықта тез құйылып толады, және әкету кезінде жеңіл және 
түпкі тасындылардың көп саны түседі. Бұдан басқа, бөгет тесігі арқылы 
тасындыларды шаю үшін ең үлкен өтім жіберу қажет, бұл суқабылдағышқа 
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кіреберіс алдында судың айналу қозғалысын шақырады, осыған байланысты 
шаю уақтысында суалуды тоқтату мүмкін.  
      Бұндай суалғышта әкетуге тасындылардың түсуі аздап азаюы мүмкін, 
егер басты құрылымның алдында тасындыұстағыш (ағын бағыттағыш) түпкі 
табалдырық немесе науа (лоток), 20-30º бұрышпен өзеннің арын осіне қарай 
бағыттайды. 
      Бұндай суалғыштың жұмысын жақсарту үшін А.В.Троицкий табалдырық 
биіктігі үстіне жазық қабырға (полка) құруды ұсынады, осының көмегімен 
өзен арыны беттік және түпкі ағысқа бөлінеді (сурет 10, б), бұндай кезде 
беттік су қабатын суқабылдағышқа әкетеді, ал судың түпкі бөлігі 
тасындылармен бірге төменгі бьефке тасталады. 
      Бұндай суалғыштардың жұмысын бақылау, бұл қондырғы тиімділігі 
жеткіліксіз және барлық кезде каналға түпкі ағыс және тасынды түсуін алдын 
алуын көрсетеді. Өйткені, бұл арын ішкі құрылыммен реттелмейді, тек 
жасанды ғана арынды екі қабатқа бөлінетінін мен түсіндіріледі. 
      Аз өтімдерді алу үшін проф. В.Г.Айвазян [12] тік торлы 
суқабылдағыштың тесігімен аратіреулердің бастарына және аузына 
орналасқан (аратіреулік суалғыш, сурет 10, в) суалғышты ұсынады. 
      Суалғыш жоғарғы қабат арыннан суды қабылдауды қарастырады және 
таулы өзеннен үлкен санды түпкі шөгінділерді өзімен бірге алып келуді 
ұсынады. 
      Түпкі шөгінділерді және тасқын өтімді төменгі бьефке бөгет тесігі 
арқылы тастайды, екіқабатты немесе сегментті жапқыштармен қамтылады. 
      Жоғарғы арынның ашық қабатынан су түседі де аратіреудің алдына 
шөгінділерді шаюға кепілдік береді, негізгі идея тіреуден арын асып ағуын 
пайдалану әсерін, ең бірінші болып 1914 жылы проф. Н.Е.Жуков [13] 
ұсынады. 
      Бұндай суалғыш құрылым типі, таулы жерлерде Мзымта өзеннің бойында 
орналастырған, бұл Краснополянск СЭС үздіксіз жұмыс істеуін қамтамасыз 
етеді. 
      Жаға құрылғысы арқылы бүйірлік шөгінділерді шаюдағы жанама 
суалғыштар. Бұндай топтағы суалғыштар ең көп саны белгілі түпкі 
шөгінділермен күресу үшін әртүрлі нұсқалардағы гидравликалық 
құрылымын пайдалану. 
       Жанама суалғыш құрылымда бүйірлік түпкі немесе шаю галереясы бар 
кең тараған, басты құрылымның астына оның бүкіл майдан (фронт) ені 
бойынша орналасқан (сурет 11, а). 
       Н.Ф.Данелия, А.Ф.Биркая, К.Г.Липатов, И.Т.Колесников және 
басқалардың орындауында, бұл суалғыштарды зерттеулері көрсетеді, түпкі 
шөгінділерді жанама суалғыш циркуляциялық арын айналымына айналады, 
қорытындысында тіреуден асып ағуы пайда болады.  
      Шаю галереясына біркелкі емес шамасында шөгінділер түседі және 
негізгі тек қана жоғарғы галерея (ағыс бойынша) ғана толады. Төменгі 
галереясы суды шөгінділерсіз ғана тастайды және, бұдан басқа, жоғарғы 
бьефтің жұмысын нашарлатады, суалғыш майданның алдында арын айналы- 
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Сурет – 11. Бүйірлік шөгінділерді шаюшы жанама суалғыштар: 
1 – бас құрылым; 2 – канал; 3 – түпкі шаюшылар; 4 – бөгет; 5 – кіреберіс табалдырық; 6 – 
аванкамера; 7 – аванкамераның табалдырығы; 8 – суқабылдағыштың жапқышы; 9 – 
қабылдағыш. 
 
мын күшейтеді. Бұндай суалғыш шаю галереямен орналасқан таулы және тау 
бөктерлі өзен учаскесі жағдайда нөсерлі түпкі шөгінділермен 
суқабылдағышқа тасындылар түсуіне кепілдік бере алмайды [6]. 
       Ж а н а м а  с у а л ғ ы ш,  қ ұ м т ұ т қ ы ш п е н  (сурет 11, б) 
құмтұтқыштың соңында түзу сызықты кіреберіс табалдырық  5 және қисық 
сызықты табалдырыққа 7 кіреді. Түпкі шөгінділер кіреберіс табалдырық 
алдында ұсталынады, бөгет тесігі арқылы аракідік шайылады, ал 
тасындылар, құмтұтқышқа түседі де, шаюшы 9 арқылы шайылады. Берілген 
схеманың  кемшілігі, кейде пайдалану кезінде аванкамерада 6 шөгінділердің 
құлауы байқалады, ал шаюшы қондырғы 9  шайып шығарып үлгере алмайды. 
     Ж а н а м а  с у а л ғ ы ш т а  т а с ы н д ы ұ с т а ғ ы ш  г а л е р е я с ы м е н   
түпкі және табиғи тасындыларды қоса өзеннен су алу үшін, өңдеген проф. 
Н.Ф.Данелия ұсынады [6].  
       Қарастырылған типінде (сурет 11, а) жұмыс айырмашылығы бұл суалғыш  
көлденең циркуляциялық айналымды көбірек тиімді пайдалану әсеріне  және 
тірегіштен асып түсу ықпалына негізделген. Бұл кезде гидравликалық 
құрылымын реттеу суалғыш тораптың өзінің конструктивтік элементеріне 
және пайдалану шараларына жетелейді. 
     Суалғыш құрылымның негізгі есептік элементтері және конструктивтік 
ерекшеліктері 12- суретте  көрсетілген. Өзен суағармен немесе қалқанды 
бөгетпен қоршауланған 7. Суқабылдағыш 1 бөгеттің тастау тесігіне 
қосылады. Суқабылдағыштың астына тасындыұстағыш галерея 6 қойылады, 
кіреберіс тесігіне жоғары және төмен суқабылдағыштың жоғарғы 
қабырғасына орналастырылады және түпкі тасындылар концентрациялық 
жер аумағында қалады. Каналға 4 кіреберіс алдына қисықсызықты табалды- 
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Сурет – 12. Тасындыұстағыш галереясымен жанама суалғыш: 
1 – суқабылдағыш; 2 – аванкамера; 3 – қисықсызықты табалдырық; 4 – канал; 5 – шаюшы 
аванкамера; 6 – тасындыұстағыш галерея; 7 – суағар немесе қалқанды бөгет; 8 - понур; 9 –
бөгеттің тастау тесігінің екіқабатталған қалқаны; 10 – суқабылдағыштың торы; 11 – 
суқабылдағыштың қалқаны. 
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рық 3 құрады, және тасынды, аванкамераға 2 түсуі, шаюшы 5 аванкамерасы 
арқылы шығарылады. 
        Қаралып жатқан суалғыш конструкциясы таулы және өзеннің таулы жер-
лерінде 5 тен 150 м3/сек дейін су өтімін алу үшін фронтальды суалғыш 
алдындағы арын тереңдігі кезінде 2 ден 8 м дейін көрсетілген. 
      Бұнда проф. Н.Ф.Данелия ұсынысы бойынша орналастыру және 
құрылымның торап элементтерінің есебі анықталады. 
      Бөгеттің суөткізу бөлімі суағарлы немесе қалқанды болуы мүмкін, 
мысалы оны 5% қамтамасыз ету тасқын өтімді жіберуде есептейді. 
      Жоғарғы бьефте қалыпты жұмыс деңгейі (ҚЖД) белгісін сондай есеппен, 
тұтынушыға қажетті су өтім керекті арынын қамтамасыз ету және шаюшы 
галереяда (4 – 7 м/сек ) жеткілікті жылдамдықты құру үшін орнатады. 
      Бөгеттің тасындылармен суағардың шетімен үгітілуін қорғау үшін табиғи 
қатты тастар түрімен бекітуін ұсыныды. 
     Өзеннен суалу (50 – 80 %) пайыздық үлкен кезінде бөгеттің щиттік табал-
дырығы табанның орташа тұрмыстық белгісін  1 – 1,5 м   жоғары, төменгі 
бьефтегі сутастауда тасындылардың құлауын болдырмау үшін қойылады. 
     Бөгеттің шаю тесігі суқабылдағыштың жанына орнатады. Олар алмағайып 
өтімдерді жіберу, тұрып қалған ірі қалдықтарды, қалқыма заттарды және 
қоқыстарды тастау және жоғарғы бьефті шаю үшін тағайындалады. 
      Бөгеттің қалқанды шаю тесігі керекті гидравликалық құрылым арынын 
құру үшін фронтальды суалғышқа жақын орналастыру мүмкін, мысалы сол 
жерге, 
мұнда кәдімгі конструкциясына шандорлар алдына орналастыруын ұсынады. 
      Басты құрылым, яғни суқабылдағыш тесігі алдына және табалдырыққа, 
бір сызықты бөгеттің осіне қарай  α = 90 – 115º бұрышпен орналастырады.  
      Суқабылдағыштың тесіктерінің алдыңғы ені B гидравликалық есептеп 
қойылады ҚЖД кезінде ену жылдамдығы  υкіру = 1,5 – 2,0 м/сек есептік су 
өтімін алу жағдайында орнатылады. 
      Суқабылдағыштың тесіктерін қалқандармен жабады, ал оның алдына 
күрделі алынатын тор орнатылады, арқалықтар аралдарға бөлінген.  
      Басты құрылымның аванкамерасының соңында қисықсызықты 
табалдырық, қосымша шаю тесіктеріне және магистрал каналға қалқанның 
кіреберіс алдына орнатылады. 
      Табалдырық биіктігін бас құрылымның шаюшы галереясы астына орнату 
жағдайында, ал соңғы биіктігін жоғарғы бьефте ҚЖД кезінде су тереңдігіне 
Н  байланысты  анықтайды:  h г = (0,25 ÷ 0,33) Н  және  конструктивтік 
ойластыру бойынша ең кемі 1 м қабылдайды. 
      Тасындыұстағыш галереяны барлық өтімдерді өткізу Σ Qг = (0,5 ÷ 1,0) Qалу 
Әрбір галереяны өткізу  қаблеттілігінен  Qг = (0,2÷ 0,25) Qалу   қабылданады. 
      Галерея санын ең кемі екеу қабылдайды.       
      Галерея енін өткізу қаблеттілігіне байланысты анықтайды: 
                                        bг = Qг / h г · υг , 
мұнда υг – галереядағы орташа ағыс жылдамдығы, кейде тұрмыстық жағдай 
кезінде өзендегіден жылдамдық 2 – 2,5 есе асуы мүмкін. 
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     Төменгі бьефке галереядан шығуын θ = 15 ÷ 30° бұрышпен ось арынына 
қарай орналастырады. 
     Шаюшы галереяның түпкі кіреберіс тесігін понурдың торап бөлігі 
деңгейінде қойылады. Галереяның кіреберіс және шығаберісіне қалқандар 
және қадағалау құдығын орнатады. Галереяның ішкі қабырғасын қатты 
заттармен бекіту керек, материалдардың үгітілуіне қарсы – гранитпен, 
темірлі бетпен, шойын (чугун) плиталарымен және т.б. көмкереді. 
     Галерея арқылы сабалық кезеңде тасындыларды тастау 2 – 3 % өзендік 
ағын сол кезеңде жаратылады.  
     Суалғыштың жақсы жұмыс істеуін ұстап тұру үшін анықталған пайдалану 
тәртібін орындау керек. Бұндай суалғыш құрылымдар 1955 ж. соғылған және 
пайдалануға берілген Туриан-Чай өз. (Кур өз. солжақ ағыны), Кур өз. таулы 
бөлігінде 1955 ж. ( Ташис-Кари бас құрылым), 1954 ж. Харма өз. (Храм-Архи 
торабы) және т.б. Алынған мәліметтер бойынша магистральды каналдың 
бұндай тораптары тасындыларды тастамайды. 
 

 
 

Сурет – 13. Жанама суалғыштар тасындыларды бүйірлік-жанамалап шаюмен 
түпкі бағыттағыш қондырғысы көмегі кезінде судың бұрандалы қозғалысы-
мен:  1 – бөгет; 2 – саңылаулы кіреберіс конус тәріздес галерея; 3 – қисықсызықты ену 
каналы; 4 – түпкі науа бағыттағыш; 5 - суқабылдағыш; 6 – тастағыш құрылым; 7– шаюшы 
галереяның жапқышы. 
 
      Ш а ю  г а л е р е я с ы м е н   ж а н а м а  с у а л ғ ы ш  И.Т.Колесников 
(сурет 13, а) ұсынған [13], судың қозғалысы бұрандалы тәрізді болады. 
     Бұндай суалғыш схемасының мәні, табалдырықта кәдімгі суқабыл-
дағыштың ашық типіне галерея 2 конус тәріздес орнатады тесік саңылауы 
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төмен қарай судың астынғы қабатынан шығу үшін, көбірек түпкі 
тасындыларды қалдырудан тұрады. 
     Су галереяға  бұрандалы тәрізді қозғалады екі жылдамдықтың 
қосындысының арқасында – тіке галереяға арын жылдамдығы түскенде және 
судың  галереяға жанама жылдамдығы  саңылау арқылы кіреді. Бұндай арын 
қозғалысы жоғарғы жылжу қабілеттігін арттырады. Осындай галереяны 
зерттеу, Орта Азиялық ирригациялық ғылыми-зерттеу институты 
(САНИИРИ) өткізілді, 50 %-дан көп тасындылар жылжығанда табаны 
бойынша саңылауға түсетінін көрсетті  және бұл кезде суды шығару саны 5 
%-ға  жақын болды [15]. 
     Галереяның жұмысы гидравликалық жағдайы және саңылауға кіруі әлі 
толық зерттелмеген. Арындағы қоқыс мөлшері, қалқыма және ірі тасындылар 
фракциясы бұндай құрылымдарды пайдалану кезінде шамалы қиындатуы 
мүмкін. 
      К а н а л ғ а  қ и с ы қ с ы з ы қ т ы  е н у м е н  ж а н а м а  с у а л ғ ы ш т ы 
(сурет 13, б) В.С.Баумгарт, В.И.Кравцов және А.И.Шварц (Б.Е.Веденеев 
атындағы Бүкіл одақтық гидротехникалық ғылыми-зерттеу институты) 
өңдеген. 
      Бұл суалғыш типінде көлденен циркуляциялық арынын пайдаланып түпкі 
тасындылармен күресу үшін, оның қисықсызықты каналда 3 қозғалысы 
пайда болады, және түпкі орлы (траншейлі) тасындыұстағышты 4  соғады. 
      45° бұрышпен арын осіне қарай  канал 3 орнатады және оған кіреберіс 
табалдырықсыз қойылады. Төменгі бьефте каналдан шығу және каналды 
шаю кезінде өтімдер тастағышты реттеу үшін  қалқан 6 орнатады. 
      Ашық суқабылдағыш 5 кіру табалдырығы биіктігі 0,7 м қисықсызықты 
каналдың төменгі бөлігінде орналастырады. 
      Каналға түпкі тасындыларды ұстап қалуға ор қойылады және оны төменгі 
бьефке тастайды; бұл кезде шаю өтімі 10 %-дан судың алу өтімі әкетуден 
аспайды. 
     Бұл суалғыш типі керек және ТҰжН ұсынысына жатады [21], бірақ нақты 
жағдайда тиімді болмауы мүмкін, өйткені каналға енуде табалдырықта 
тасындылар қатары жоқ болса, жоғарғы бьефтен орға қарай жылжуы оның 
жұмысын өшіруі мүмкін. Бұдан басқа, қисықсызықты каналға кіреберісі 
жайсыз орналасқанда басында оның циркуляциялық бағыты жақсы 
болмайды, бұл суалғыш типі тиімділігін төмендетеді. 
 

3.2. Фронтальды бөгетті суалғыштар 
 

      Фронтальды (алдынғы) суалғыштар кезінде суды қабылдау өзен 
ағынында жоғарғы қабаттан суды алады, ал төменгі қабат, түпкі тасындылар 
және ірі қалқыма заттармен толуын, өзенге транзит бойынша жібереді. 
      Түпкі тасындылармен күресу үшін кеңінен арынның гидравликалық 
құрылымның ерекшеліктерін пайдаланады.  
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      Фронтальды суалғыштардың әртүрлі конструкциясын ең көп саны  ұсы-
нады. Қысқаша айтқанда ең көп сызба сипаты қабылданған гидравликалық 
сұрыптамасына сәйкес төменде келтіріледі. 
 

  
 

Сурет–14.Түпкі тасындыларды фронтальды шаюмен 
фронтальды суалғыштар: 

1 – бөгет; 2 – шаю тесігі; 3 – темірбетонды науа; 4 – канал; 5 – кіреберіс табалдырық; 
    6 – қалта; 7 – бөлгіш қабырға; 8 – бас реттегіш. 
 
      Түпкі тасындыларды фронтальды шаюмен фронтальды суалғыштар. 
Н а у а л ы  с у а л ғ ы ш т ы  (сурет 14, а) таулы бөктерлі жерлерінде азғана 
су өтімдерін алып кету үшін қабылданады. Ол сукөтергіш бөгеттен 1, 
өзеннен тасқын өтімдерін өткізу үшін үлкен аралдар болады және бірнеше 
екіқабатты суды алу үшін аз өлшемді аралдан тұрады. 
     Темірбетонды науаға 3 жоғарғы қабат тесігі арқылы су алу, оны әрі қарай 
магистрал каналға 4 құбыр арқылы өткізеді, ал төменгі қабат 2 тесігі арқылы 
өзенге түпкі тасындылармен бірге транзиттік өтімдерді жібереді. 
     Науа табаны еңістеуі қажетті бойлық жылдамдық құру үшін болады. 
Қалқыма тасындылардан арықарай тұндырғышпен суды тазалау. Бұндай 
суалғыштар, тіреуді асып кету әсерін пайдалануға негізделген. 
     Қ а л т а л ы  с у а л ғ ы ш т ы  (сурет 14, б), үндінікі деп атайды, өйткені су 
жүйесі өндірісінде кеңінен табылып таралды. Шаюшы қалта 6 бас 
құрылымның 8 алдында бөлгіш қабырға 7 құру жолы пайда болады. Бұған ірі 
түпкі тасындылар отырады және оны төменгі бьефке шаю үшін жақсы 
жағдай жасайды,  арнайы бөгеттің шаю тесігі 2 арқылы үлкен жылдамдықпен 
көп өтімдерді жіберу кезінде.  
      Бұндай суалғыштың жұмыс ерекшелігі сондай тұрады, бөлгіш қабырға 
қалтаға судың фронтальды кіруін қамтамасыз етеді, олардың алдында ағын 
қабаттары нашарлайды, өзендегі меншікті өтімдері кезінде, үлкен, қалтаға 
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қарағанда, қалтада кіру ені бөлігінен тасынды қысылады және бөгеттің 
аралына айналады. 
      Қалталы суалғыштар көбінесе өзен учаскесінде тау бөктері алдында 
тасындыларды шаю үшін су өтімдерінің жеткілікті кезінде қолданады. Бірақ 
бұндай суалғыштарды өндірісте пайдалану, Орта Азиялық өзендерінде 
құрылған (Заравшан, Арыс, Құғарат-Сай және т.б.), оның жұмыстарын 
қанағаттырарлықсыз екенін көрсетті. Оның негізгі кемшіліктеріне 
жататындар: қалтаны нашар шаюы, шаю кезінде қалтадағы ағын айналуы 
және каналға тасындылардың ілесуі, арнаның төменгі бьефінде шаюшы 
тесіктерімен мекеме бекіту қажеттілігі және т.б. 
      Шаюшы қалтасымен суалғыштардың жұмыстарын жақсарту бойынша 
көптеген ұсыныстар болған, олар кейде түпкі және беттік бағыттағыш 
жүйеде, пайдалану кезінде шаюшы тесіктерін және бөгеттің жапқыштарын 
маневрлеуге қолданылуына негізделген. 
      Түпкі шаюшы галереясы және қисықсызықты суды әкету науасы   е к і  
қ а б а т т ы  с у а л ғ ы ш (Эльсден типі) бөгеттің жанында өзен арнасында 
орналастырады (сурет 14, в) және таулы өзен бөлігінде және жазықтық 
жерлерде қолданады. 
      Өзендік ағын фронтальды суалғыш аралығында жазықтық қабырғасымен 
5  жоғарғы және түпкі қабат табалдырық биіктігіне бөлінеді. 
      Жоғарғы қабат ағыны каналға 4 түседі, қисықсызықты науа 3 бойынша, 
ал түпкі қабат тасындылармен бірге шаюшы галереясы 2 арқылы төменгі 
бьефке тастайды. 
      Бұндай схема 1934 ж. ирригациялық суалғыш Чу өзені (Чумыштық бөгет) 
орындалған. Бұндай суалғыштың көптеген нұсқалары бар: қалталы, қалтасыз, 
үш қатарлы тесігімен, оның төменгі қатары шаюшы болып, ортасы – 
суқабылдағышпен, ал жоғарғы – қалқыма және анжыр тастау үшін 
суағармен. 
      Бұндай суалғыш типін шет елде ең жақсылардың біреуі деп санайды, 
бірақ  оның бірнеше келесі кемшіліктері бар: тасындыларды әкету бөлігінде 
ілестіру және суды ластау; бөгеттің сутастағыш майданын ығыстыру; 
қисықсызықты науасымен екіқабатты құрылымның конструкциялық 
қиындығы; қалқыма заттар, қамыстар, мұзды анжырлармен күресу 
қиыншылықтары және т.б. 
      Түпкі тасындыларды жанама шаюымен фронтальды суалғыштар. 
Бұндай суалғыштардың көптеген әртүрлі схемасы ұсынылған, кейбір бөлек 
құрылымдардың конструктивтік ерекшеліктерімен ерекшеленеді, 
орналастыру, құру қағидасымен және түпкі тасындылардың гидравликалық 
ағын құрылымен күресу үшін пайдалану. 
      Қ и с ы  қ с ы з ы қ т ы  е н у  а р н а с ы м е н  ж а с а н д ы  с у а л ғ ы ш  
(сурет 15, а), Ферғаналық типі деп аталады, проф.М.С.Вызгоның 
жетекшілігімен Орта Азиялық ирригациялық ғылыми-зерттеу институттында 
құрастырған судың үлкен бөлігімен өзен учаскесінде таулы жерлер үшін.              
Қисықсызықты арна табиғи көлденең айналымын күшейту үшін топырақты 
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ағысбағыттағыш үйінді бөгет 7 арын беткейіне қатты бекітілген жолымен 
құрады. 
 

 
 

Сурет – 15. Тасындыларды жанама шаюымен фронтальды суалғыштар: 
1 – бөгет; 2 – бас құрылым; 3 – канал; 4 – Г – тәрізді қисықсызықты табалдырық; 5 – жай 
бітік  қисықсызықты табалдырық; 6 – дюкер; 7 – реттегіш үйінді дамба; 8 – сутастағыш 
құдық. 
 
      С.Т.Алтунин, М.С.Вызго және т.б. ұсыныстары бойынша радиус 
дөңгелегін және келтіру-ену арнасы өлшем шамасын анықтайды. 
      Суқабылдағыш құрылымның алдына, М.С.Вызго және И.А.Якштас [15] 
ұсыныстары бойынша, қисықсызықты Г- тәрізді табалдырық 4 орнатады, ол 
көлденең айналымын күшейтеді және тасқында тасындылармен күресуін 
жақсартады. Зертханалық зерттеу негізінде қисықсызықты табалдырық 
шамасын анықтайды. Алдын-ала орналастыру табалдырық биіктігін 0,75– 1 м 
тең қылып қабылдайды. Әкетуге суалу кезінде 50%-дан көп өзеннің өтімін 
суалғыштың жұмысында біршама нашарлатады. 
      Бұндай суалғыштар түрін бірқатар Орта Азияда (Қарадария, Сох, 
Шыршық, Заравшан, Ангрен) өзендерінде құрылған және магистральды 
каналдарды түпкі тасындылармен толтырмауын қорғаштай отырып, ұзақ 
жылдары жақсы жұмыстарын атқарған [16]. 
     Ферғаналық типті суалғыштың негізгі кемшіліктері өзендегі қажетті 
жүргізілетін салыстырмалы үлкен реттегіштеу жұмыстары (бағыттағыш 
дамба орнату, жағаны кесу және т.б.) сияқты. 
     Ж о с п а р д а  ф р о н т а л ь д ы  с у а л ғ ы ш  қ и с ы қ с ы з ы қ т ы  б ө г- 
е т т і ң  ж а н а м а  о р н а л а с у ы м е н  (сурет 15, б) проф. В.В.Пославтың 
ұсынысы. Бұндай суалғыш өзеннің тарлау жерлерінде кең ойыстың 
басталуын алдында орнатуын ұсынады. 
      Бөгеттің тесігін сегменттік жапқыштармен жабады және екі арал, бас 
құрылымға 2 тірелген, қоқыс және анжыр тастау үшін кепкеге (козырок) 
қамтиды.  
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       Бұндай бөгеттің орналасу кезінде қатынасы бойынша суқабылдағышқа 
оның жанама әкету арқылы су ағады, және соңынан жоғарғы бьефте 
циркуляциялық ағын пайда болады да, түпкі тасындыларды бөгеттің 
тастағыш тесігіне қарай әкетеді. Бұдан басқа, суқабылдағышқа кіру 
қисықсызықты табалдырық 5 биіктігі 1,5 м түпкі тасындыларды  ұстап 
тұруынан қорғайды. 
      Екінші басқа жағада суды дюкермен 6 береді, бөгеттің флютбетіне 
қойылған. Дюкер суды суқабылдағыш 2 оңжақ шеткі арал арқылы жібереді. 
      Ұ ш қ ы р л ы (со стрельчатой) б ө г е т т і ң  е к і ж а қ т ы  с у а л ғ ы ш ы 
 (сурет 15, в) жұмысының қағидасы бойынша алдыңғысынан ешқандай 
айырмашылығы жоқ. Бұндай схемасы бойынша суалу торабы Өзбекстан 
Республикасында Бес-Алыс-Сай өзенінде құрылған [17]. Соңғы екі схемасы 
суалғыштардың тораптары (сурет 15, б,в) негізінде техникалық-
экономикалық ойластыруы (бөгеттің үлкен ұзындығы, пайдалану және 
орындау қиындығы) бойынша кең көлемде қолдау табылмады.      
    

 
Сурет 16. Фронтальды екіжақты суалғыш тасындыұстағыш галереясымен: 

а – жоспар; б – кескіндер; 1 – суағарлы бөгет; 2 – тасындыұстағыш галерея; 3 – галереяны 
көруші құдық; 4 – галереядан шығаберістегі қалқандар; 5 – қалтадағы шаюшы тесігіндегі 
екіқабатты қалқандар; 6 – шандор үшін арасы; 7 – шаюшының қалқандары; 8 – басты 
каналдардың қалқаны; 9 – қисықсызықты табалдырықтар; 10 – суқабылдағыштың 
қалқаны; 11 – алынатын тор; 12 – галереяның  кіреберіс тесігіндегі қалқаны; 13 – қалта; 14 
– ағысбағыттағыш қабырға; 15 – бөлгіш қабырға; 16 – суаударғыш дюкер. 
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       Ж а н а м а л ы  т а с ы н д ы ұ с т а ғ ы ш  г а л е р е я л ы  ф р о н т а л д ы  
с у а л ғ ы ш ы  проф. Н.Ф.Данелияның (сурет 16) Груз ГМҒЗИ-де жасалған 
жүйесі екіжақты үшін тағайындалған, және сол өзеннен біржақты суалуда 
көп санды түпкі және табан асты тасындыларды әкету үшін [5].    
      Суалу торабы айландыра суағармен немесе бөгетпен 1 қоршалған болады. 
Суқабылдағыш тесігін 10 және бөгеттің шаю құрылғысын 5  қалтаға 13 
орналастырады, бөлгіш қабырғамен 15 құрылған. Екіжақты суалғыш кезінде 
бірінші жағындағы жағаға суды ашық каналмен береді, ал екінші жағындағы 
жағаға оны дюкермен 16 аударады, ол бөгеттің денесіне немесе бөгеттің 
алдында оның арын жағына қойылады. Каналдың, суды әкету, қалқан 8 
алдында қисықсызықты табалдырық 9 биіктігімен 1 м болады, ол тасынды 
шаю тесігіне 7 қарай бағыттайды тасынды шаюшы аванкамерасы кезінде. 
       Бұндай суалғыштың жұмыс қағидасы келесіден тұрады. 
Бөгеттің шаю тесігі жабық кезінде қалқан алдында 5 түпкі суқабаттың ағын 
жылжуы керісінше болады,  кейде, түпкі ағыспен және түпкі тасындымен 
қақтығысады, яғни өзеннен қалтаға түседі, оның шаюшы галереяның 12 
кіреберіс тесігі аумағында алға жылжуын тоқтатады. Бұл жылжулардың 
ұштарының кездесуі майдан алдында тасынды қатарлары қимылдап 
жылжығанда үлкен бұрандалы ағыс пайда болады да, галереяның шаю 
тесігіне қарай бағыттайды және оның тасындыларды үздіксіз шығаруына 
қабілеттілік етеді, бұл аймаққа өзендік ағынмен бірге түседі. 
       Құрылымның негізгі өлшемдерін және орналастыруын анықтау проф. 
Н.Ф.Данелияның ұсынысы бойынша орындалады. 
       Қалтаның ені Вқал  суқабылдағыштың тесіктерінің қосындыларының Воң 
және Всол  ендерінің тәуелділігімен анықтайды: 
                                                                

Вқал  = (0,8 ÷ 1,2)·(Воң + Всол ), 
 

        Бұдан басқа, қалтаның енін өзеннің тасқын өтімдерін өткізетін кезде  
Вқал  qқал  ≤ Вқал  qөзен  қатынасы бойынша тексереді. Қалтаның орташа 
жылдамдығын  υқал = (0,8 ÷ 0,9) υөзен   қабылдайды . 
        Қалтадағы судың өтімін суалғыштың және галереялы шаюдың 
өтімдерінің қосындысы ретінде анықтайды:  Qқал = (1,5 ÷ 2,0 ) Σ Qалу . 
       Қалтаның жоғарғы жағындағы ағын тереңдігін, галереялы шаюға дейін, 
келесі қатынаспен анықтайды:  
 

Һ = Qқал / υқал Вқал . 
 
       Қалған тереңдікті, H − Һ тең деп, түпкі тасындыларды тастайды (H− 
қалтаның шаюшы қалқан алдындағы ағынның толық тереңдігі ҚЖД кезінде). 
      Суқабылдағыштағы ағыс жылдамдығын кейде қалтадағы жылдамдыққа      
теңдеп, кейде біршама аздап – 1,5 нан 2,0  м/сек дейін қабылдайды. 
      Тасындыұстағыш галереяны да осындай қылып есептейді, жанама 
суалғыштардың кезіндегідей, бұл кезде галерея саны кемі екеу, ал галерея 
биіктігін – Һгал = (0,15 ÷ 0,5) H  тең деп қабылдайды. 
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      Зерттеулердің мәліметтері бойынша, қарастырылған суалғышты қолдану 
облысы өте кең ауқымды. Оны таулы жерлерде және өзеннің жазықтық 
бөлігінде, егер өзен түпкі тасындыларды кейде майда құм түрінде алып жүруі 
мүмкін. Өзеннің нөсерлі ағыс жерлерінде бұндай суалғышты ұсынуға 
болмайды. 
      Зертқаналық және нақты мәліметтер бойынша, бұндай суалғышты 
қолдану аралығы өзеннің таулы және тауға жақын бөлігінде суалу өтімін 10 
нан 200 м3/сек дейін есептейді суалғыш майдан алдындағы ағын тереңдігі 
кезінде H = 2,5 – 8 м .  
      Бұндай суалғыштар конструкциясын, Грузин Республикасының Диди-
Лиахви өзені (1951 ж.) және Ганджа-Чай өзенінде (1957 ж.) құрылған, 
магистраль каналды тасындылардан өте жақсы қорғайды. 
      Сабалық өтімдері уақтысында, қашан өзеннің толық ағынын 
энергетикалық және егіншілік үшін алғанда, тасындыларды галерея арқылы 
тастау кезеңінде барлығы 2 – 3 % өзеннің ағынын жаратады. 
       Қ а л т а л ы – т ұ н д ы р ғ ы ш п е н  с у а л ғ ы ш (сурет 17, а ) – проф. 
В.А.Шаумянның [10] ұсынған, суалғыштардың бір түрі. 
 

 
 

Сурет 17. Жанамалап тасындылар шаюшымен фронтальды суалғыштар 
судың бұрандалы қозғалысымен түпкі бағыштағыш қондырғысы көмегімен: 

а – қалталы-тұндырғышпен суалғыш; б – қисықсызықты қалтамен суалғыш; 1 – бөгет; 2 – 
басты галерея немесе тікелей түпкі науа; 3 – бөлгіш қабырға; 4 – қалта-тұндырғыштың 
камерасы; 5 – канал; 6 – басты реттегіш; 7 – ұстау үшін түпкі галерея және тасынды 
шығару; 8 – шаю тесігі; 9 – түпкі галереяның қалқаны; 10 – кіреберіс табалдырық; 11 – 
фронтальды қисықсызықты канал; 12 – бұрылыстың төмендегі бөлігі; 13 – бұрылыс 
соңындағы тік орындық; 14 – жазық жапқыш; 15 – табалдырықты суқабылдағыш; 16 – 
шығарғыш тесігі; 17 – шығарғыш галерея.  
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       Бұл суалғыш схемасы ерекшеліктен тұратыны содан, ол қалта-
тұндырғышқа кіреберіс алдында шаюшы галереясы 2 бар, ол үздіксіз түпкі 
тасындыны ұстайды және суды бұрандалы қозғалыспен төменгі бьефке 
шығарып тастайды. 
      Қалта үш камераға бөлінген, өзіндік түпкі галереясы бар, ортасында және 
соңында орналасқан. Бұндай конструкция кезекпе-кезек әртүрлі тұндырғыш 
камерасына ауысып тұруына егер магистраль каналға болса, онда бөгеттің 
төменгі бьефін тасындыларын шаюға мүмкіндік береді. 
      Үшінші камерада шаю тесігі 8 қарастырылған шаю және бөлек тасқын 
өтімдерін өткізу үшін. Зертханалық зерттеулер мәліметтері бойынша, бұндай 
суалғыш жоғарғы тасындыға қарсы көрсеткіші болады. 
      Қ и с ы қ с ы з ы қ т ы  қ а л т а с ы м е н  ф р о н т а л ь д ы  с у а л ғ ы ш 
(сурет 17, б) – доц. И.И.Кириенконың ұсынысы (ОңтГМҒЗИ), көлденең 
циркуляциялық және құйынды (вихерлі) жазықтық білікті (вальды) 
пайдалану қағидасына негізделген, бұрылыс (вираж) соңында түпкі орынның 
көмегін пайдалануға болады. 
      Суалу торабы төменгі арынды бөгеттен 1, фронтальды қисықсызықты 
қалтаның арнайы конструкциясынан 11, кіреберіс табалдырықпен 10, 
суқабылдағыш 15  және  канал 16  соңында шаюшы қондырғысынан тұрады. 
      Суалғыштың жұмыс істеу қағидасын келесімен қорытындылайды. 
Қалтаға ағын кіру алдында циркуляциялық ағыс пайда болады, түпкі 
тасынды бөлігін қалтаға кіруден  алаңдатады. Айналуға ену кезінде және 
ағын айналғанда орталықталынған циркуляциялық ағыс пайда болады, 
қалтаны айналғанды қоздырады және оның табаны бұрылыс 12 түріндегі 
конструкциясы  күшейтіледі. Бұрылыс соңында түпкі орыны 13 біріккен 
кезде, құйынды білікті пайда болады, кейде тасындыны төменгі бьефке 
шаюшы галереясы 17  арқылы тасталады. Бұл кезде шаю өтімі 10%- дан 
аспайды, каналға суалу өтімінен. 

 
3.3. Түпкі торлы суалғыштар (бастоғандар) 

 
        Қолданылуы, жұмыс шарты және конструктивтік ерекшеліктері. 
Түпкі торлы галереялы бастоғандарды өзендердің биік таулы және таулы 
бөлігіндегі ағынын пайдалану кезінде қолданады, олар Кавказда, 
Қазақстанда, Қырғызстанда, Тәжікстанда және де басқа да таулы аудандарда 
кеңінен қолданылады. 
        Өзендердің мұндай телімдерінен су алу, гидрологиялық режим 
ерекшеліктерімен негізделген көптеген қиыншылықтарға байланысты, 
мұндай ерекшеліктерге жататындар: 
        а) жиі болатын қысқа мерзімді тасындылармен туындайтын, жыл 
ішіндегі су деңгейі мен өтімдерінің күрт тербелісі; 
        б) жиі 3 – 4  м/сек – н асып түсетін үлкен ағыс жылдамдығы; 
        в) ірі фракциялардан тұратын, кейде көлденең  0,5 м  және одан үлкен 
болатын, ілеспе және түпкі тасындылардың көп мөлшерімен тасқындар 
кезеңінде ағынның қанығуы; 
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       г) бірқатар өзендерде лай-тасты (селді) ағындардың түзілуі; 
       д) тұтас мұз қабатының жоқтығы және анжырлы құбылыстардың  түзілуі,  
оған жылдам ағыс пен көп мөлшерде қайраңдардың болуы және тағы 
басқалар ықпал етеді. 
       Таулы өзендердің жоғарыда айтылған гидрологиялық ерекшеліктері 
әжептеуір деңгейде әдеттегі конструкциялы бастоғанды тұрғызуды 
қиындатады және СЭС су жүргізу тракты мен суландыру жүйелеріне суды 
үздіксіз алуды қамтамасыз ету үшін өте жақсы жағдайлар тудырады. 
Сондықтан мұндай өзендерде, суды ағынның төменгі қабаттарынан алатын, 
торлы түпкі галереялы тироль түріндегі суалу құрылымдарын қолдана 
бастады. 
       Гидрологиялық режимнің көрсетілген ерекшеліктеріне, тормен тежелген, 
бөгеттің табалдырығы немесе жотасы астындағы суалғышты галереялы 2 
аласа бөгеттен (18 - сурет) тұратын, суалу торабы мейлінше толық жауап 
береді. Бөгеттің суалу бөлігі арқылы асып түсетін су, жартылай немесе 
толығымен түпкі галереяға торша арқылы түседі. Галереядан су түскен 
тасындыларды шаю үшін қалқанды тесіктермен 4 және 5 жабдықталған 
камераға 3 ағады, ол жерден су бас реттегіш арқылы 7 каналға 8 түседі.      
 

 
Сурет - 18. Шаю камералы түпкі торлы суалғыш: 

1 – суағарлы немесе қалқанды бөгет; 2 – тормен жабылған түпкі галерея; 3 – шаю 
камерасы; 4,5 – шаю камерасының төменгі және жоғарғы жапқыштары; 6 – анжыр 
қашыртқы; 7 – су қабылдағыш; 8 – канал. 
  
Өзеннің табиғи енінің  Bөз   есептік еніне   Bес   қатынасына байланысты, 
өзеннің жоғарғы өтімін өткізу үшін қажет, су алу торабының орналасуының 
үш сызбасы бар. 
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       Бірінші сызбасы, өзеннің ені Bөз   су алу бөлігінің еніне  Bсу   және  есептік 
еніне  Bес  тең болса, яғни  Bөз = Bес = Bсу.  
       Бұл жағдайда бөгет тек су алу бөлігінен тұрады және сол арқылы тасқын 
суды өткізеді. 
       Екінші сызбасы, арнасы енділеу болған кезде, Bөз = Bес = Bсу = Bс.т.  
болғанда қолданылады. Бұл жағдайда бөгет екі бөліктен – су алу Bсу  және су 
тастау Bс.т. бөліктерден тұрады, тасқындық өтімдерді бөгеттің екі бөлігі 
арқылы да өткізеді. 
       Үшінші сызбасы, өзен жайылмасы кең болғанда тиімді, бұл кезде  

Bөз  >> Bес = Bсу + Bс. т. 

          Бөгет бұл жағдайда үш бөліктен тұрады. Бөгеттің су алу және су тастау 
бөліктерінің енін есептік су тасқынын өткізу ескеріліп анықталады, ал 
жайылманың қалған бөлігін бітік топырақ бөгетпен жабады. Жоғары өтімді 
тасқын суын өткізу үшін қажет, өзеннің есептік енін, С.Т.Алтунин [1] - (328) 
формуласы бойынша анықтайды. Бөгеттің суалу (торлы) бөлігінің енін, 
шамамен саба кезіндегі арна еніне тең етіп тағайындалады. 
 

 
 

Сурет – 19. Түпкі галерея торының конструкциясы: 
а - тор; б – сым көлденең қимасы пішіндері; 1 – қорғаныс жапсырмасы; 2 – тор рамасы;     
3 – тор секциясы (мөлшері  мм – мен берілген). 
 
       Су алу галереясының торын, әдетте, ағын ағысы бағытымен төселетін (19 
- сурет) ұзындығы 1 – 2  м  әртүрлі пішіндегі металл сымдардан тұратын 
жеке секциялар түрінде дайындайды. Қиыршық-малта тастар қозғалысын 
жеңілдету үшін, торға 0,1 – 0,2  шамада еңістік беріледі. Бөгеттің суағарлы 
қырларын тас соққыларынан бетонға көмілген прокатты кескіндермен 
қорғайды. 
      Тордың негізгі кемшіліктерінің бірі ашық жерлерінен қоқысқа толуы 
және өткізу қабілетінің төмендеуі. Тордың қоқыстануы – сымның көлденең 
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қимасы пішініне, түпкі тасындылардың бөлшектері түріне, жыл мезгіліне 
және су ағынының гидравликалық түзіліміне байланысты. Зерттеулер, Т – 
кейіпті және трапециялы қималы сымды торларда, және де сөресі кесілген 
тар рельстерден дайындалған стерженьді торларда аз қоқыстанатынын 
көрсетті. Торлар стержені арасындағы ашық жер енін, әдетте  6 – дан  12  мм 
аралығында қабылданады.  
      Көптеген салынған құрылымдарда алынатын су өтімі  0,2 – ден 10 м3/с 
және үлестік өтім – 0,1-ден 0,5  м3/сек  аралығында ауытқиды. 
      Мұндай түрдегі түпкі торлы суалғыштардың негізгі кемшіліктері: 
      а) түпкі торлардың ашық жерінен кіші мөлшердегі тасындылардың 
жалпы мөлшерінің  90 – 97 %  галереяға тұтылуы; 
      б) торлардың қоқыстануы және қатуы, ол галереяға судың түсуін 
төмендетеді және пайдалануды қиындатады; 
      в)  түпкі галерея бас бөлігінің тасындылармен толуы;  
      г) өзен өтімінің едеуір бөлігін алу кезінде төменгі бьефте тасындылардың 
жиналуы және т.б. 
     Зерттеушілердің жұмысты одан ары жалғастыруына орай, қарасты-
рылатын суалғыш түрінің кемшіліктерінің басым бөлігі, қандайда-бір 
дәрежеде жойылды. Бұл жұмыстарда суалғыштың гидравликалық және 
тасындылық режимін зерттеуге, жетілдірілген конструкцияларды жасауға 
және пайдалану көрсеткіштерін жақсартуға ерекше көңіл бөлінді. Бұл кезде, 
суалу құрылымдарының басқа түрлері сияқты, түпкі тасындылармен күресу 
үшін, ағынның гидравликалық құрылымы ерекшеліктерін пайдалану жақсы 
нәтижелер берді.      
      Суағар алдындағы қалқанды тесікті түпкі торлы суалғыш 
(бастоған). Мұндай суалғыштардың әртүрлі схемаларын  Р.Ж.Жолаев және  
А.И.Арыкова [18] жан-жақты зерттеген.  
      Қарастырылған суалғыш түрінің ұсынылатын жайғастыру түрінің бірі 20 
– суретте келтірілген.  
Ұсынылатын суалғыш схемасында тасындылармен күресудің екі тәсілі 
пайдаланылады: 
     а) жоғарғы бьефте көлденең циркуляция туғызу, ол кезде ілеспе 
тасындылардың негізгі массасы, торлы суалғыш галереяны айналып, бөгеттің 
су тастайтын қалқанды бөлігі арқылы төменгі бьефке тасталынатын болады; 
     б) тасындытұтқыш ор көмегімен түпкі тасындылардың басым бөлігін 
суалу галереясына тұту. 
      Қалқанды тесіктің ені, түпкі тасынды ақпаларды қамту аймағы орташа 
тасқындық өтім кезінде, құрылымның суалу (торлы) бөлігінен тар болмауы 
тиіс. Егер, бөгеттің суағар бөлігі 3 оның суалу бөлігінен 5 әлдеқайда ұзын 
болса, бөгеттің қалқанды және суағар бөліктері арасында бөлгіш қабырғаны 
4, ұзындығы су жеткізу арнасындағы ағын тереңдігінен он есе үлкен етіп 
орнату ұсынылады. 
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Сурет-20. Қалқанды тесікті табаны торлы суалғыш және тасынды тұтқыш ор: 
1 – құбырлы құмқойыртпақ; 2 – қалқанды тесік; 3 – бөгеттің суағар бөлігі; 4 – бөлгіш 
қабырға; 5 – тормен жабылған суалу галереясы; 6 – тасындытұтқыш ор; 7 – қисықсызықты 
түпкі табалдырық; 8 – тор; 9 – қысқы суқабылдау тесіктерінің шандоры; 10 – аванкамера; 
11 – суалу галереясының шығу тесігінің жапқышы; 12 – суағар; 13 – бас реттегіштің 
жапқышы; 14 – шаю галереясы; НРУ – қалыпты жұмыс деңгейі (ҚЖД); МРУ - жоғарғы 
жұмыс деңгейі (ЖЖД). 
      
      Аралас  түрдегі  түпкі  торлы  суалғыш  құрылым.  Бұл конструкция  
т.ғ.к. Ф.С.Салаховпен ұсынылған және АзНИИГиМ [22] гидротехникалық 
лабораториясында сынақтан өткен. 
      Бастоған (21-сурет) аласа биіктікті суағар бөгеттен 1 тұрады, оның 
денесінде - түпкі торлы бастоған 2, гидравликалық сепаратор 5, шаю 
галереясы 6 және су алу галереясы 3 орналасқан. 
      Конструкциясы жағынан шаю галереясы – бұл саңылаулы конус тәрізді 
құбыр, ол И.Т.Колесниковпен ұсынылып, су қабылдағыш табалдырығы 
арналған. Жанама бойынша саңылау арқылы судың түсуі шаю галереясында 
ағынның бұрандалы қозғалысын тудырады, бұл оның тасымалдау қабілетін 
едеуір дәрежеде көтереді. Ағынның тасымалдау қабілетін көтеру үшін шаю 
галереясының бас бөлігінде галерея тысына қосымша су жеткізуді 8 
қарастырады.       
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Сурет - 21. Аралас түрдегі түпкі торлы суалғыш: 

1-1 – көлденең қима; 11-11 – бойлық қима. 1 – суағарлы бөгет; 2 – бөгеттің жотасындағы 
түпкі тор; 3 – суалғыш галерея; 4 – су алу галереясының торы; 5 – сепаратор; 6 – шаю 
галереясы; 7 – бөгеттің суағар бөлігі; 8 – шаю галереясының басталу жағына судың 
қосымша ендіруі. 
 
       Қимасы айнымалы суалғыш арынды галереяға тазартылған су, саңылауы 
дөрекі тор арқылы сепаратордан 5 шығу ағынымен түседі. 
        Галереяға су түсу кезінде шығу жылдамдығын, тасындылардың  қажет 
емес фракциялары түспейтіндей есеппен тағайындайды. Бұл үшін шығатын 
ағу жылдамдығының есептік орташа шамасын  Vес , Vес= 0,9Wес  шартынан 
анықтау ұсынылады, бұл жерде Wес – тасындылардың есептік түйіршіктерінің 
гидравликалық ірілігі. 
     Азербайжанның Вель-Величай және Кудиал-Чай өзендерінде тұрғызылған 
мұндай түрдегі бастоғандар, дұрыс жұмыс  істейді. 
      Ф.С.Салахов су алғышына идеясы ұқсас, бірақ конструкциясы жағынан 
ерекшелігі бар аралас түрдегі суалғыш, лабораториялық зерттеулер негізінде-
гі (ТНИИСГЭИ) Г.А.Джимшелимен ұсынылды. 
      Қабатты – торлы суалғыш. Мұндай бастоған жұмыс істеу принципі 
яғни қағидасы тосқауылды ағынның айналып және оның түпкі 
тасындыларды айналып өту заңын пайдалануға негізделген [6]. Су алғыш 
проф. Н.Ф.Данелияның (Груз НИИГиМ) ұсынысымен жасалып, өндіріске 
енгізілген. 
       Қабатты – торлы суалғышта айналып өту тосқауылы ретінде тасқын 
кезінде көмілетін шағын жатық аратіреулер 3 қызмет атқарады, олар суағар 
бөгеттің (22 - сурет) денесінде тұрғызылған су алу галереясының 17 астына 
орналастырылады. Осы аратіреулерді айналып өту кезінде ағынның бүйірлік 
жағында көтеріңкі қысымды аймақ пайда болады, осының салдарынан кері 
ағатын ағын пайда болады және ағынның төменгі қабатында түпкі кері ағыс 2 
түзіледі, ол ағын аратіреу арқылы асып түскен кезде де сақталады. 
       Кері ағыс ағынның кері ағысымен кездесіп, айналмалы қозғалысқа 
келеді, түпкі тасындыларды аратіреуді айналдырып бағыттайды және оларды 
арқалықтың орта бөлігімен аратіреу арасынан төменгі бьефке тастайды. 
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Сурет - 22. Торлы-қабатты суалғыш: 

1 – түпкі ағын; 2 – кері түпкі ағыс; 3 – тасқын уақтында көмілетін аратіреу; 4 – суағар 
бөгет; 5 – бөлу қабырғасы; 6 – төменгі қабат торы; 7 – жоғарғы қабат торы; 8 – су алу 
галереясының соңындағы қалқан; 9 – каналдың қисықсызықты бөлігі; 10 – теңестіру 
суағары; 11 – каналдың шаю құрылғысы; 12 – тұндырғыш басындағы қалқан; 13 – екі 
камералы тұндырғыш; 14 – шайғыш-тұндырғыш қалқандары; 15 – канал; 16 – тұндырғыш 
шайғышы; 17 – су алу галереясы; 18 – понур; УВВ – судың жоғарғы деңгейі (СЖД); НРУ – 
қалыпты жұмыс деңгейі (ҚЖД); Bводос  - суағар ені; Bреш – тор ені. 
        
       Жоғарыда көрсетілген циркуляциялық ағыс туындауы салдарынан 
аратіреулер алдында және олардың бойымен, түпкі тасындылардан еркін 
арна түбінің жолағы пайда болады. Түпкі тасындылары жоқ арқалықтардың 
бүйірлік бөліктерінде, арасы 6 дан 12 мм-ге дейін жиі торшалар 6 (төменгі 
қабат) орналастырылады, олар арқылы өзеннің сабалық өтімдері кезінде су 
алынады. Арқалықтардың орта бөліктерін, түпкі тасындылар қозғалатын, 
тұтас болат темірмен немесе темірбетон плиталармен жабады. 
Аратіреулердің бүйірлік жағында су қабылдау торын орнатпайды, себебі ол 
көлденең циркуляцияның қоздырғышы қызметін атқарады. 
      Сол  циркуляциялық ағыс түпкі тасындыларға аратіреу түбінен өтетін 
жоғарғы қабатқа түсуіне кедергі жасайды. Сондықтан, көмілетін жазық 
аратіреудің жоғарғы алаңшасында, тасқындық өтім кезінде су алынатын, 
ашық жері 20-дан 40 мм-ге дейін дөрекі торлар 7 (жоғарғы қабат) 
орнатылады. 
      Галереядан 17 су қисық сызықты каналға 9 түседі, оның соңында шаю 
құрылғысын 11, теңестіру суағар 10 және шаю құрылғысы 16 бар тұндырғыш 
13 орналастырылады. 
      Қабатты – торлы суалғыш өзеннің тар түзу сызықты немесе қисық 
сызықты бөлігінде орнату ұсынылады, бұл кезде бөгеттің тұстамасы сүйір 
жағасына орнатады. 
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      Өзеннің кең түзу сызықты бөлігінде жоғарғы бьефте, тор бөлігінен 
ұзындығы 4-5 есе үлкен ұзындықта реттеу құрылымдарымен түзулейді.                                      
Бөгеттің торлы және суағар бөлігінің енін, есептік тасқын өтімін өткізу 
ескеріліп анықталады; арнаның қалқан бөлігін бітік топырақ бөгетпен 
жабады. 
      Мұндай конструкциядағы су алу торабын, негізінен таулы, биік таулы, 
және де өзендердің тау етегі бөліктерінде Qөз= 0,2– 500 м3/сек, Vорт=1–6 м/сек 
және і =0,01 - 0,1 кезінде тұрғызу ұсынылады.  
      Алынатын өтім бір жақты су алу кезінде 0,2-ден 12 м3/сек, екі жақты 
кезінде – екі есе болуы мүмкін.  
      Құрылымның негізгі элементтерінің салыстырмалы өлшемдері 
лабораториялық және болмыстық зерттеу деректері бойынша анықталған. 
      Көмілетін аратіреулердің ені 2а, бұл жерде а=0,5 – 0,75 м, және биіктігі 
h=(0,6 ÷ 1) а. 
      Аратіреулер арасындағы арқалықты 3а деп қабылдаймыз және шағын 
торды орналастыру үшін, әрқайсысының ені  а, үш тең бөлікке бөлеміз. 
Шеткі арқалықтардың ені  2а және екі тең бөлікке бөлінеді. 
      Аратіреулерді торлар басынан 1,5а созады, аратіреудің бүйірлік жағының 
дөңгелену радиусы  r =0,75а. 
      Аратіреулер арқылы асып түсетін су қабатының жоғарғы биіктігі 
аратіреудің он еселік биіктігінен аспайды. 
      Екі қабаттың да торлары секциясын алынып-салынатын етіп орнатады. 
Төменгі қабат торының еңістігі іт =0,1 - 0,15 және ашық арасы коэффициенті 
pт =0,25 - 0,35;  жоғарғы торының шамалары тиісінше  і =0,05 - 0,1 және  
pж =0,4 - 0,6.  
      Қисық сызықты каналдың радиусы Rорт= (2,5 - 4)Bкан деп қабылданады. 
Суағар бөгет жотасының аратіреулерден көтерілуі Δh ≥ 0,1 м. 
 

 
 

Сурет - 23. Галереясы биік белгілерде орналасқан түпкі торлы суалғыш: 
1 – табалдырығы төмен бөгеттің су тастау (қалқанды) тесігі; 2 – шайғыш; 3 – темірбетон 
сөре; 4 – қисықсызықты табалдырық; 5 – тормен жабылған галерея; 6 – су 
қабылдағыштың қалқанды тесігі; 7 – су әкету каналы. 
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     Аратіреулер алдындағы бетондалған бекітпелердің ұзындығы  (5 ÷ 6) а. 
Түпкі су алу галереяларының санын есептеулермен анықталады. Әрбір 
галереяның қимасын, ені 1 – 2 м , галерея соңындағы биіктігі 1 – 1,5 м және 
орташа жылдамдығы V r = 1– 6 м/сек кезінде 1 – 3 м2 төңірегінде қабылдайды. 
Галерея түбінің еңістігі  і r = 0,03. Су қабылдау галереясының соңында 
пайдалану мақсаты үшін қалқандар орнатады. 
     Грузияда 1958 жылы Квирила өзенінде, 1954 жылы Барула өзенінде 
тұрғызылған бұл типтегі суалғыштар қалыпты жұмыс істеп тұр, және су 
берудің бұзылу жағдайы болмаған [6]. 
     Биік белгілерде галерея орналасқан түпкі торлы суалғыш. Суалғыштың 
бұл түрі, Г.В.Соболин және И.К.Рудаковпен «Киргизгипроводхоз»-да 
бірнеше нұсқада жасалынып, жан-жақты зерттелген және тоғыз схема 
бойынша орналастырылуы орындалуы мүмкін [24]. Бір жақты су алатын 
схемалардың бірі 23 – суретте келтірілген. 
     Су алу торабының айрықша ерекшелігі сонда, түпкі галерея 5 бөгеттің су 
тастау (қалқанды) тесігі табалдырығынан 1-ден 2,5 м дейін жоғары 
орналасуы, түпкі галереяны жабатын тор ролін, тек жүзбе заттарды өткізу 
үшін ғана алып келеді. 
      Түпкі тасындыларды, саба кезеңінде қалқанмен жабылатын, бөгеттің 
өзендік арқалығымен қатар, бөлек аратіреу денесіндегі шаю терезесі 2 
арқылы да шаяды. Ені  1 м-ден кем емес және биіктігі 1 – 2,5 м тесік жазық 
қалқанмен жабылады. Шаю тесігін орналастыру үшін бөлек аратіреулер 
жоғарғы бьефке қарай созылған. 
      Тасындылар шаю терезесіне қисықсызықты табалдырықпен 4 
бағытталады, ол соңғы бөлігінде темірбетон сөремен 3 жабылады. 
      Қырғызстанда тұрғызылған су тораптарын лабораториялық және 
болмыстық зерттеу деректері бойынша, мұндай суалғыш құрылым мынаны 
қамтамасыз етеді: тасындылардың бүкіл массасын, тастау өтімі  10 – 20 % 
шамасы кезінде шаю құрылғысы арқылы кедергісіз өткізуді; судың кенеттен 
болған тасқындық өтімдерін тастауды; анжыр және жүзбе заттармен тиімді 
күресуді; құрылымдарды пайдаланудың үнемділігі мен сенімділігін 
қамтамасыз етеді. Оны ГЭС және суландыру жүйелері үшін, еңістігі 0,005-
0,05 және өтімі 5-тен 1000 м3/с өзен телімдерінде су алу кезінде қолдану 
ұсынылады. Бір жақты су алу кезінде түпкі галереяның есептік өтімі 40 м3/с-
қа және екі жақты су алу кезінде – 70 м3/сек-қа дейін жеткізілуі мүмкін. 
      Бөгеттің су алу бөлігінің гидравликалық есептері.  Қарастырылатын су 
алу түрінің ерекшеліктерімен негізделген, ағынның түпкі және түбі маңы 
қабатынан су алуды, бөгеттің су алу бөлігі жұмысының гидравликалық 
режимі кейпімен анықтайды. 
     Су жеткізу арнасында ағынның қозғалысын бірқалыпты ретінде 
анықтайды. Тікелей су алу галереясының алдында ағын құлау қисығы 
пішініне келеді. Бұл кезде тор басындағы су тереңдігі (сурет-24А) 
алмағайыптан үлкен болады, яғни  h1 ≤ h0 > hал, егер есептік өтім арна 
бойымен тыныш күйде (Fr <1)* немесе h1 ≤ h0 < hал ағынның бұырқанған 
режимінде ағады.  
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            А  

 
 

Сурет - 24. Бөгеттің су алу бөлігінің есептік схемасы: 
А – суалу галереясына тор арқылы судың түсуі; Б -   галереяға судың режимді ағысы:  
а - арынсыз; б - өтпелі; в – арынды. Bр = L г – тор ені тең галерея ұзындығына;  Qреш – тор 
өтімі. 
 
     Тор маңында қозғалыс бейқалыпты болады, себебі ағынның бір бөлігі 
тордың ашық жерлері арқылы түседі, ал қалған бөлігі тор стерженьдері 
арқылы галереяға 90°- тан аз бұрышпен түседі және сонысымен галереяда 
ағынның бұрандалы қозғалысын тудырады. 
     Тор арқылы түсетін су мөлшеріне байланысты және галереяның өз 
мөлшерлеріне орай, ондағы ағыс режимі арынсыз, арынды және өтпелі болуы 
мүмкін (сурет - 24 Б). 
     Арынсыз қозғалысты қамтамасыз ету үшін, арынды қозғалыстағыға 
қарағанда, одан жоғарырақ галереялар орнатады, себебі галерея мен тордың 
төменгі бетіндегі су деңгейің арасында биіктіктің қоры болуы қажет. 
Арынсыз қозғалыс, су алу галереясындағы су деңгейі тордың жоғарғы 
жазықтығынан төмен болғанға дейін жүреді. 
      Арынсыз галереяда, тор астында түзілетін жеке ақпалар құлауы кезінде 
ауаның едеуір мөлшерінің тұтылуы жүреді, ол ауа көлемінің ұлғаюына алып 
келеді, соған орай галереяның көлденең қимасының мөлшерлері өседі. 
Тұрғызылған құрылымдарды А.И.Арыкова және Р.Ж.Жолаев [25] зерттеулері 
нәтижесінде аэрация коэффициентінің Kа келесі мәндері алынды: 
 
Ақпа құлауының биіктігі, м    0,1    0,2    0,3    0,4    0,6    0,8    1,0    1,2 
Коэффициент   Kа                   0,0    0,1    0,15   0,17  0,25  0,32  0,38  0,45 
 
      Бөгеттің су алу бөлігін, саба кезіндегі өтімге бастоғанды пайдаланудың 
қалыпты режимі жағдайы үшін галереяда судың арынсыз қозғалысына 
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есептейді, яғни өзеннің өтімі су тұтынуды да, және де ілеспе тасындыларды 
төменгі бьефке тастауды да қамтамасыз етеді: 

 
Qөз = Q1 = 1,25 Qтор  

және   
                                                       Q1 = 0,25 Qтор. 
 
1. Түпкі тордың есебі.  Галереяда судың арынды қозғалысы кезінде тордың 
өткізу қабілеті, галереядағы судың тереңдігіне байланысты емес және тордың 
мөлшері, тор арқылы өтетін судың болмыстағы шарттарына жауап беретін, 
бірқатар түзетулер енгізіліп, сұйықтың тесіктен ағып шығу формуласы бойы-
нша анықталады:  
                                 Qтор = µKжBторℓторK2√2ghорт , м3/сек,                           (3.3.1) 

 
Мұнда, µ - тор тесігінің өтім коэффициенті, Е.А.Замарин бойынша жазық 
стерженьнен жасалған торлар үшін іт = 0,1 және Kж = 0,4 - 0,5 кезінде  0,65 – 
0,6;  іт = 0,2 кезінде тиісінше 0,6 – 0,55 етіп қабылданады; үш бұрышты 
стерженьді торлар үшін µ мәні Н.К.Зворыкин бойынша, көрсетілгендерден 
шамамен 5 - 10% үлкен қабылданады;  
Kж – жарықтық коэффициенті, s/s+t қатынасына тең, тордың жалпы 
ауданының қандай бөлігін оның ашық жерінің ауданы алатынын көрсетеді; 
Bтор – түпкі галереяның ұзындығына тең, тор ені (өзен ағысына қалыпты); 
ℓтор – тордың жазық (горизонталь) проекциясының ұзындығы, 1 – 2 м-ге тең 
деп қабылданады; 
K2 – тор тазалығы коэффициенті, 1,0 – K3 тең, бұл жерде K3 – тордың 
қоқыстану коэффициенті;  K2  мәнін кәдімгі түпкі суалғыштар үшін 
тәжірибелік деректер бойынша  0,9 – 0,95; 
hорт– тор астындағы орташа су тереңдігі. 
      Профессор Е.А.Замарин, А.И.Арыкова тәжірибелері негізінде, hорт 

алмағайып тереңдіктер үлесінде анықтауды ұсынды: 
 
                                hорт= 0,5 (h1+h2) = 0,405 (h'ал+ h"ал),                              (3.3.2) 
мұнда 
                       h'ал= 0,47 (Q1/ Bтор)2/3 және h"ал= 0,47 (Q2/ Bтор) 2/3,               (3.3.3) 
сонда 
                                         hорт= 0,19/Bт

2/3
 (Q1

⅔+ Q2
⅔),                                    (3.3.4) 

 
бұл жерде Q1  және  Q2 – тордың басы мен соңындағы өтімдер; 
h'ал  және  h"ал  -  Q1  және  Q2 өтімдерге  сәйкес алмағайып тереңдіктер.  
      (3.3.4) формулаға hорт  мәнін қойған соң, негізгі формулаға (3.3.1) аламыз: 
 
                                 Qтор = 1,93µKж K2B2/3

торℓтор√ Q1
⅔+ Q2

⅔,                       (3.3.5) 
немесе 
                                  ℓтор = Qтор/1,93µKж K2B2/3

тор√ Q1
⅔+ Q2

⅔                      (3.3.6) 
немесе 
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                              Bтор= (Qтор/1,93µKж K2 ℓтор √ Q1
⅔+ Q2

⅔)3/2.                 (3.3.7) 
  
      Жеке жағдайда, өзеннің бүкіл өтімі алынатын болса, Qтор = Q1, Q2= 0  
және h"ал= 0. 
      Бұл формулаларда Bтор және ℓтор шамалары белгісіз, соған орай, олардың 
біріне мән бере отырып, басқасын табуға болады. Практикалық есептерді 
шығару кезінде ең өолайлы  Bтор= f(ℓтор) байланыс қисығын тұрғызу және сол 
бойынша жоғарыда аталған ұсыныстарды ескеріп, тордың соңғы өлшемдерін 
қабылдау қажет.  
      Тор мен галереяның өткізу қабілетін, тор астында және галереядан кейін 
(24-сурет, в) су деңгейлерінің кіші айырмасы кезінде арынды режим жағдайы 
үшін тексеріледі. 
      Арынды қозғалыс кезінде су, қарастырылатын қимадағы тор асты және 
пьезометрлік сызық деңгейі белгілерінің айырмасына тең арынмен z тор 
арқылы галереяға түседі. 
      Пьезометрлік қисық жағдайы мен сипатына өзен және каналдың өтімі 
өзгеруі, тордың конструкциясы мен қоқыстану дережесі, галерея ұзындығы 
бойымен қоқыстанған учаскелердің орналасуы, галереяның көлденең 
қимасының мөлшерлері және т.б. әсер етеді. Есепті қысқарту үшін 
пьезометрлік сызықты ДЕ түзуі ретінде қабылдайды және оның басын тор 
астындағы су деңгейін, төмендегі мәнге тең тордағы арын шығыны 
шамасынан төмен орнатады: 

 
                                                  hw = ζтор v2 / 2g ,                                             (3.3.8) 

 
мұнда  ζтор – шамамен  3 - 3,5  тең тордың кедергілік коэффициенті; 
vтор – тордың ашық жеріндегі Qтор/BторℓторKж тең судың қозғалу 
жылдамдығы. 
       Тордың үлестік өтімі келесі формуламен өрнектеледі: 
 
                                            qтор= µKжK2ℓтор√2g z .                                        (3.3.9) 

 
        Егер z арыны түзу заңымен өзгеретін болса, онда 
  
                                           zx= hw + Δh- hw / Bтор x,                                       (3.3.10) 

 
Сонда тордың толық өтімі галерея қимасының соңындағы тең болады: 
 
       Qтор = ∫ qторdx = 0,67µKжBторℓторK2√2g / Δh- hw (Δh3/2 – h3/2 w),          (3.3.11) 
 
мұнда µ1 – мәні, стержень көлденең қимасының пішіндері әртүрлі тордың 
бірнеше түрлері үшін, тордың еңістігі 0,1 кезінде А.И.Арыковамен [18] анық- 
талған болатын. Оның ішінде, трапециялы пішінді стерженьді торлар үшін 
келесі мәндер алынады: Kж = 0,25 кезінде µ1 = 0,61; Kж = 0,4 кезінде µ1 = 0,41 
және Kж = 0,5 кезінде µ1 = 0,33. 
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       Δh = hорт және hw = 0 кезінде (3.3.11) формула мына түрге келеді: 
  
                                 Qтор = 0,67µKжBторℓторK2√2g hорт .                             (3.3.12) 
       
      Галереядағы x арақашықтығындағы су өтімі тең болады: 
 
                                          Qх = Qтор (х/Bтор)3/2 .                                             (3.3.13) 
 
2. Су алу галереясының есебі. Су алу галереясында, ұзындығы бойымен 
айнымалы өтімде судың күрделі бейқалыпты және айнымалы қозғалысы 
жүреді. Ағынның мұндай қозғалысы жеткіліксіз зерттелген, және осыған 
байланысты түпкі су алғыштың галереяның гидравликалық есебі кезінде 
едеуір қиыншылықтар кездеседі. 
     Ағынның арынсыз қозғалысы кезінде су алу галереясының есебі көлденең 
қима мөлшерлерін анықтауға, еркін бетті тұрғызуға, ұзындығы бойымен 
әртүрлі қималарда тереңдікті анықтауға және галеря түбінің бойлық пішінін 
тұрғызудан тұрады. 
     Есепті жол бойымен айнымалы қозғалысты ағын қозғалысы теңдеуі 
бойынша орындалады. Қарастырылатын жағдай үшін, бірқатар рұқсаттар 
жіберілген, Г.А.Петровпен алынған, төмендегі түрде келетін теңдеу пайдала- 
нылуы мүмкін [26]:                                                                                    
 
Δy = y1 – y2 = α0(v2

2- v2
1)/ 2g + Q2

орт Δх /C2
ортω2

ортRорт + α0(Q2
2- Q2

1)/ 2g ω2
орт , 

                                                                                                                        (3.3.14) 
мұнда,  Δy – ұзындығы  Δх  телімдегі арын шығыны; 
α0 – қимадағы жылдамдықтардың бейқалыпты таралуын ескеретін коэффи-
циент; 
Q1, Q2, v1, v2 – қарастырылатын қималардағы өтімдер мен орташа жылдам-
дықтар; 
Δх – есептік телім ұзындығы; 
Qорт , vорт, ωорт, Rорт ,Cорт – көршілес қималар арасындағы учаскедегі өтімнің, 
ағыс жылдамдығының, өтім қимасы ауданының, гидравликалық радиустың 
және Шези коэффициенттінің орташа мәндері. 
    
     Теңдеудің (3.3.14) оң бөлігінің бірінші мүшесі, екі қима арасындағы 
телімде ағыс жылдамдығы өзгеруі кезінде арын шығыны шамасын; екінші 
мүше – ұзындығы бойымен үйкеліске арын шығынын және үшінші мүше – 
есептік қималар арасындағы сұйықтың қосымша салмағы қосылуы 
салдарынан арын шығынын көрсетеді. 
     (3.3.14) теңдеу бойынша есептеу үшін галерея енін және ағын бойымен 
ағыс жылдамдығы және өтім өзгеруі заңдарын білу қажет. 
     Галерея енін, әрбір жағынан ені 0,3 м ойыс түзілетіндей етіп, тор 
ұзындығынан біршама үлкен етіп қабылдайды. 
     Галереяда судың арынсыз қозғалысы үшін есепті төмендегі кезектілікте 
орындайды: 
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а) масштабта, тор ұзындығына тең, галерея ұзындығын сызады және 
координаттың осьтер басын 0 тағайындайды, оны галерея басында және 
тордың төменгі жазықтығынан 0,1 – 0,2 м төмен орналастырады (сурет 25); 
б) галерея ұзындығын 4 – 6 есептік телімдерге Δх0-1, Δх1-2, Δх2-3 ... және галерея 
басынан есептік қималарға  х1,  х2,  х3   дейін арақашықтықты анықтайды;     
в) әрбір есептік қима үшін су өтімін Q1, Q2, Q3 келесі формуламен анықтайды: 
 
                                                 Qх = qтор х ;                                                    (3.3.15)  
 
г) галереяға түскен тасындыларды шаюды қамтамасыз ету шартынан галерея 
басынан vт =0,5 м және галереяның соңғы қимасындағы vк = 1,5 – 2,0 м/сек 
кем емес етіп ағыс жылдамдығын тағайындайды. vт және  vк берілген 
мәндерінде есептік қималардағы ағыстың орташа жылдамдығын  v1, v2 , v3 ...  
келесі өрнектен анықтайды: 
                                      
                                           vк = vт + а(х - ℓ),                                                 (3.3.16) 
 
мұнда, а – пропорционалдылық коэффициенті,   vк - vт /  Lг - ℓ  тең; 
д) Белгілі Q1, Q2, Q3 ... , v1, v2 , v3  және  вг мәндерінде есептік қималарда 
ағынның гидравликалық элементтерін табады, ал содан кейін (3.3.14) 
формула бойынша Δy1, Δ y2, Δ y3 ... көрсетілген есептік телімдердің 
ұзындығында, арын шығынын анықтайды; 
е) абсциссалар осінен есептік телімдердің соңынан  Δy шамаларын түсіре 
отырып, су деңгейі белгілерін табады және еркін бет сызығын тұрғызады, 
соңғысынан аэрацияны ескеріп тиісті тереңдіктерді түсіреді (есептік қимала- 
рдағы тереңдіктерді 1,0 – Kа  бөлу жолымен алынған) және табылған 
нүктелерді түзулермен қосып, галерея түбінің кескінін сызады. Осы кезде 
алынған түбі сынықтарын теңестіреді және галерея түбін әдетте бір 
сынықпен немесе еңістігі тұрақты сынықсыз жобалайды. 
 

 
 

       Сурет - 25. Су алу галереясы түбінің көлденең қимасын және еркін беттік 
деңгейлерін тұрғызу. 
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     Есептеулер, галереяда тасындылардың болуы және ағынның қарқынды 
араласуы ескеріліп, бұжырлықтың коэффициенттінің жоғары су галереяға 
тор ұзындығы бойымен бейқалыпты түседі, тордың бас бөліктеріндегі 
үлестік өтім, соңғыларына қарағанда кіші болады. Бұл галереяның басында 
тасындыларды тасымалдау жағдайын біршама нашарлатады. Сурет-24, б 
көрсетілгендей, галереяның сырт жағынан арынның жоғарғы қабатынан бұл 
қосымша суды беруді нашарлату үшін ұсынылады.  
  

3.4. Анжыр тастағыш құрылымдар 
 

     Анжырмен күресу бойынша шаралар. Су торабын пайдалану сызбасын 
жобалауда түрлі жұмыстарды жүргізу мұзды-анжырлық пайда болуынан 
қиындатылады және су өткізу бойынша алдын ала тұрмыстық қыстық 
режимінде анықталады. 
    
 
 

 
 

Сурет - 26.Анжыр бағытын және оны ұстау үшін құрылғысы: 
а – анжырұстағыш құрылғы; б – анжырбағыттағыш шатыр; в – анжырбөлгіш қабырға; 

1 – шарнирлі құрылғы; 2 – ағашты щит; 3 – d = 34 мм тіреу тросы; 4 – d = 100 мм құбырлы 
қада; 5 – су бетінің ашықтау жеріне анжырдың ағып түсуі; 6 – мұз; 7 – анжыртастағыш 
табалдырық .  
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3.5. Суалғыш құрылымдардың жұмысын әрі қарай жетілдіру жолдары 
және негізгі кемшіліктері 

 
       Суалғыш құрылымдардың ең жақсы заманауи типтерін – оңмыңдық 
жылдар аралығында көбірек нақты және лабораториялық, теориялық  көбірек 
зерттелген қортындысы бойынша құру. 
       Суалғыш құрылымдардың тесіктеріне түпкі тасындылардың түспеуімен 
күресу сұрақтары бойынша орындау болып зерттеулер ерекшеленеді 
       Бұл міндеттердің шешіміне ізденіс әкету бұрышында, әртүрлі биіктіктегі 
табалдырықтарды қолдану, кіреберіс жылдамдықты тиімді орнату, өзеннің 
шығаберіс жағаларының қалыпты болуы, суалғыш құрылымның оптималды 
коэффициентін анықтау, су алу кезінде қабатталған сөрелерді қондыру және 
т.б.  
       Осы зерттеулердің барлық түрлері бойынша көпжылдық ұсыныстарымен 
әртүрлі теориялық шешімдер жасалады. Бірақ, кейбір жағдайларда 
авторлардың зерттеулері қарсымақарсы қортындыға келді, мысалы, 
табалдырықтардың орыны, кіреберіс жылдамдық және басқалар сияқты 
нақты шешімдері шешімін таппай қалды.  
       Қазақстан Республикасының Оңтүстік өңірлерінде (Жамбыл, ОҚО, 
Қызылорда), қазіргі уақытта Шу, Талас және Сырдария өзенінің басты 
құрылымдары су қоймасы суалғыш құрылымның барлық түрінде тасындыға, 
шөгінділерге қарсы іс-шараларда құрылымның өзен арнасының су жүру 
бағытына байланысты қолданады. 
       Суалғыш құрылымдар берік және ұзақ қолдануға төзімді болуы, су 
шаруашылық жүйенің басында орналасқандықтан олардың өлшемдерін және 
құрылымдардағы тасындылар қозғалысы, тасқындық, толқындық, 
гидравликалық құбылыстар мен процестерді жобалау туралы есептеу әдістері 
мен  формулалары қарастырылған. 
       Суалғыш құрылымдарды зеттеулер, пайдалану және жобалу тәжірибесі 
көрсетеді, оның белгілі тәсілдерін түпкі тасындылармен күресу мәселесі 
өзінше еркін қолданумен шешілмейді, арынның гидравликалық 
құрылымынан, басты белгісі оның түпкі тасындыларды жанамалап әкетуінен 
құрылым және ағын, арнаның өзара әсерімен өзгеруіне байланысты өзгереді 
және  құралады. Сондықтан олардың көп жұмыстарды қанағаттырмауымен 
түсіндіріледі, әсіресе оның ертерек соғылған суалғыш құрылымдардан 
ерекшеленеді. 
       Әрі қарай түпкі тасындылармен күресу бойынша суалғыш құрылымдар-
дың жұмысын жақсарту үшін қолайлы жайғастыру немесе орналастыру 
қағидасын сақтау болып табылады. 
       Басқада, суалғыш құрылымдардың жұмысын жақсарту және жетілдіру 
жолдарын қарастыру, бұған автоматтандыру және көгілдір бақылап басқару 
құралдарын және де бұдан кем емес шараларды пайдалану жатады. 
       Суалғыш құрылымның сұрыптамасы, өзендегі суалғыш тораптың орнын 
таңдау, бөгетсіз суалғыштар типтері, су тораптың типін таңдау, құрылымның 
құрамы және жанама бөгетті суалғыштар тораптың  іріктелуін жобалау 
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негізгі талаптарға сәйкес жан-жақты қарастырылады. Өзендердегі негізгі 
бөгеттік суалғыш құрылымдары туралы жобалау кезінде бағыт-бағдарлама 
жасалады және ҚНжЕ - құрылыстық нормалық және ереже, ТҰжН - 
техникалық ұсыныс және нормасы қолданады. 

 
 

Бақылау сұрақтары 
 
1. Жанама бөгетті суалғышта бас құрылым түрлерін қандай мақсатпен 
қояды? 
2. Өзеннің қандай жерінде суалғыш құрылымды құрған дұрыс ?  
3.  Н.Ф.Данелия, А.Ф.Биркая, К.Г.Липатов, И.Т.Колесников жанама бөгетті 
суалғыш құрылымдарды  қандай жағдайда пайдаланады ? 
4. Бөгетті жанама суалғыш құрылымның қандай түрін білесіздер ? 
5. Бөгетті суалғыштарда сутастағыш канал қандай міндет атқарады ?  
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Қорытынды 
 
         Суалғыш құрылымдар берік және ұзақ қолдануға төзімді болуы, су 
шаруашылық жүйенің басында орналасқандықтан олардың өлшемдерін және 
құрылымдардағы тасындылар қозғалысы, тасқындық, толқындық, 
гидравликалық құбылыстар мен процестерді жобалау туралы есептеу әдістері 
мен  формулалары қарастырылған.  
         Өзендегі бөгетті суалғыш көп көлемде алып келе жатқан  шөгінді-
лермен күресуге басты назар  аударады. Осыған байланысты суалғыш 
тораптың түрлі схемасы және басты құрылымның конструкциясы бір-бірінен 
оңай ажыратылады. 
        Осы берілген су алғыш торабының схемасы және басты құрылымның 
конструкциясы өзінің жеке жұмыс принципі, артықшылығы және кемшілігі 
бар. Олардың көбісі тәжірибелік қолданысқа ие болды. Кейбіреулері 
лабораторияда толығымен қарастырылмаған, ал кейбіреулері қазіргі уақытта 
ескірген әдіске жатады.  
        Болашақта құрылыстың негізгі бағытымен танысу және су алғыш 
құрылымның жобасын қарастырғанда тек өте жақсылары ғана емес, 
тәуірлеулері де қазіргі заманғы ұсынылған схемасы және конструкциясы 
жөнінен басты орын алады. 
       Суалғыш тораптың құрылымының құрамын суалғыштың түріне қарай 
(бөгетті, бөгетсіз), су тастау жүйесі, гидрологиялық және арналық режимі 
және басқа да жергілікті шарттарына қарай құрады. 
       Жалпы жағдайда суалғыштың торабына кіреді: бөгет, арнаны реттеуші 
құрылымның жоғарғы және төменгі бьефі; басты құрылым; бағыттаушы 
жүйе; су тастау құрылымы; мұз тастағыш құрылымдар және т.б. 
       Өзенді кешенді пайдалануда тораптың құрылымының құрамына 
гидростанция ғимараты, кеме жүзетін шлюз, балық өткізгіш және ағаш 
өткізгіш құрылымдар кіреді. 
       Бөлек құрылымның түрін гидрологиялық және арналық режимнің сәйкес 
келуі; пайдаланудың ыңғайлығы; жергілікті құрылыс материалдарын  
пайдалану; конструкцияның қарапайымдылығы, беріктілігі және ұзақ 
жылдылығына қарай таңдайды. 
       Суалғыш тораптың іріктелуі – қиын және жауапты инженерлік тапсырма. 
Дұрыс шешімімен суалғыштың жұмыс көрсеткіші тәуелді. Суалғыш 
тораптың іріктелуін пайдалануы; құрылысы және технико-экономикалық 
талабы жатады. 
       Біріншіден пайдалану жағдайы қанағаттандырылуы қажет. Бұл 
құрылымға суалғыш тораптың құрамына кіретін беріктілігі және жағымды 
гидравликалық режим, кедергісіз жұмыс істейтіні және пайдалану жағынан 
тиімділігі. 
       Техникалық-экономикалық талаптары су торабының арзан бағасымен 
пайдалану шарттарын, тораптың қада орнын және құрылымның типін 
таңдайтынын қамтамасыз ету керек. 
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       Жергілікті жердің үлкен түріне қарай суалғыш тораптың орналасуын 
дұрыс таңдау қиын. Сондықтан бұл сұрақ жергілікті жердің табиғатының 
жағдайына байланысты және құрылымның сипаттамасына суалғыш 
тораптың құрамына кіреді. 
       Су алғыштың іріктеуінде гидравликалық лабораторияның тексерілуі 
көмектеседі. ҚР ҚНжЕ 2.06.06-85, ҚНжЕ II-И.1-62, п.2.2. бөлімінің  
келісімімен су торабының құрылымының жайғастыруын жасағанда 
объектінің I және  II категориялар тексереді. Су торабының III және IV 
объектінің категорияларында мұндай тексеру табиғи жағдайларға және жаңа 
тексерілмеген схемасының жайғасуын жасағанда ғана тексеруге болады.                    
         Оқу құралы жоғарғы оқу орындарының 5В080500 - «Су ресурстары 
және суды пайдалану» мамандығы бойынша оқитын студенттерге және 
6М074400 - «Гидротехникалық құрылымдар және құрылыс» мамандығы 
бойынша оқитын магистранттарға Қазақстан Республикасының Оңтүстік 
өңірлерінде, қазіргі уақытта Шу, Талас және Сырдария өзенінің басты 
құрылымдары су қоймасы суалғыш құрылымның барлық түрінде тасындыға, 
шөгінділерге қарсы іс-шараларда құрылымның өзен арнасының су жүру 
бағытына байланысты қолданады. 
         «Өзендегі суалғыш құрылымдар» курсы бағдарламасына (силлабус) 
енген барлық сұрақтар қамтылған 3 тараудан тұрады. Суалғыш құрылымның 
сұрыптамасы, өзендегі суалғыш тораптың орнын таңдау, бөгетсіз 
суалғыштар типтері, су тораптың типін таңдау, құрылымның құрамы және 
жанама бөгетті суалғыштар тораптың  іріктелуін жобалау негізгі талаптарға 
сәйкес жан-жақты қарастырылған. Өзендердегі негізгі бөгеттік суалғыш 
құрылымдары туралы жобалау кезінде бағыт-бағдар беру. 
         Материал түсінікті болу үшін, әр тараудың соңында бақылау сұрақтары, 
қорытынды, пайдаланылған әдебиеттер және тест сұрақтары жинағы, 
барлығы 26 сурет берілген. 
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ТЕСТТЕР ЖИНАҒЫ 
 

1. Суалғыш құрылым дегеніміз: 
А) су көзінен су алуға арналған құрылым  
В) су көзімен анжыр алуға арналған құрылым 
С) су көзімен су мен анжыр алуға арналған  құрылым 
Д) су көзімен су мен мұз алуға арналған құрылым 
Е) су көзімен анжыр алуға арналған құрылым 
  
2. Су алғыш құрылымға қойылатын негізгі шарт: 
А) өзеннен үздіксіз су алу 
В) өзеннен үздіксіз анжыр алу 
С) өзеннен үздіксіз су,тасынды және анжыр алу 
Д) өзеннен үздіксіз сумен тасынды алу 
Е) өзеннен үздіксіз анжыр алу 
  
3. Су алғыш құрылымнын негізгі мақсаттарының біреуі: 
А) каналға түпкі тасындыларды жібермеу 
В) каналға суды жібермеу 
С) каналға сумен жүзбе тасындылырды жібермеу 
Д) каналға сумен түпкі тасындылырды жібермеу 
Е) каналға сумен жүзбе және түпкі тасындылырды жібермеу 
 
4. Суалғыш құрылым каналға жібермеуі тиісті: 
А) түпкі тасындылырды, анжырды, мұзды,қалқыма тасындыларды  
В) суды, анжырды, мұзды,тасындыларды  
С) анжырды, жүзбе тасындыларды, суды мұзды  
Д) қалқыма тасындыларды суды,мұзды  
Е) суды, анжырды, мұзды,тасындыларды  
  
5. Суретте көрсетілген (б) суалғыш құрылым қайсысы: 

 

 
А) бөгетсіз фронтальды (алдынғы)  
В) Бөгетсіз жанама 
С) бөгетті 
Д) Ферғаналық 
Е) бөгетсіз және бөгетті жанама 
 
6. Суретте көрсетілген (а) суалғыш құрылым қалай басқарылған: 
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А) бөгетсіз, бір жерден басқарылған 
В) бөгетсіз көпбасты, көп жерден басқарылған 
С) бөгетсіз көпбасты, бір жерден басқарылған 
Д) бөгетсіз көпбасты бірнеше жерден басқарылған 
Е) бөгетсіз көпбасты, көп жерден басқарылған  
 
7. Суретте көрсетілген (а) құрылым қайсысы:  

 
 
А) бөгетсіз жанама суалғыш 
В) бөгетсіз фронтальды суалғыш 
С) бөгетті жанама суалғыш 
Д) ферғана атты суалғыш 
Е) бөгетсіз фронтальды суалғыш  
8. Суретте көрсетілген (е) суалғыш құрылым қалай басқарылған:  
 

 
 
А) бөгетсіз көпбасты бірнеше орталықтан басқарылған. 
В) бөгетсіз көпбасты бір орталықтан басқарылған 
С) бөгетті көпбасты бірнеше орталықтан  
Д) бөгетті көпбасты бір орталықтан  
Е) бөгетсіз көпбасты бір және бірнеше орталықтан басқарылған 
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9. Суретте бөгетсіз көп басты бір орталықтан басқарылмалы суалғыштың 
бөлшектерінің дұрыс аттарының тізбегі: 

 
А) 1,2,3,4 қазба тұндырғыш, бас құрылым, бас канал, су тастағыш канал 
В) 1,2,3,4 бас құрылым, бас канал, су тастағыш канал, қазба тұндырғыш 
С) 1,2,3,4 қазба тұндырғыш, бас құрылым, су тастағыш канал, бас канал 
Д) 1,2,3,4 бас канал, бас құрылым, қазба тұндырғыш, су тастағыш канал 
Е) 1,2,3,4 бас құрылым, бас канал су, тастағыш канал, қазба тұндырғыш  
 
10. Су алғыш құрылымның бөлшектерінің дұрыс тізбегін атаңыз: 

 
А) 1,2,3,4,5 қазба тұндырғыш, реттеуіш, бас канал, су тастағыш канал, дюкер 
В) 1,2,3,4,5 қазба тұндырғыш, дюкер, реттеуіш, бас канал, су тастағыш канал 
С) 1,2,3,4,5 қазба тұндырғыш, реттеуіш, бас канал, су тастағыш канал, дюкер  
Д) 1,2,3,4,5 бас канал, реттеуіш, су тастағыш канал, дюкер, қазба тұндырғыш 
Е) 1,2,3,4,5 қазба тұндырғыш, реттеуіш, бас канал, су тастағыш канал, дюкер  
 
11. Суретте көрсетілген (а) суалғыш құрылым қайсысы:  
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А) жанама бөгетсіз  
В) бөгетсіз 
С) фронтальды бөгетті 
Д) бөгетті жанама 
Е) жанама бөгетсіз  
 
12. Бөгетсіз фронтальды (в) суалғыштың қандай түрі суретте көрсетілген: 

 
 
А) өзен жармағында құрылған,реттеуішті тасынды шонғышты  
В) жанама реттеуішті, шпорда орналасқан тасынды шонғыш тесікті 
С) реттеуішсіз шпорда орналасқан тасынды шонғыш тесікті  
Д) жанама реттеуішті, түпкі табалдырықты 
Е) өзен жармағында құрылған,реттеуішті тасынды шонғышты  
 
13. Бөгетсіз суалғыш құрылымдарда М.В.Потаповтың ағыс бағыттағыш 
түрлерін  қандай мақсатпен  қояды? 
А) суалғыш құрылымнан түпкі тасындыларды ауытқыту мақсатында 
В) су аз кезеңде тұтынушыларға суды үздіксіз беру мақсатында 
С) құрылымның алдында су деңгейін ұстап тұру мақсатында   
Д) су тасыған кезеңде құрылымды бұзылудан сақтап тұтынушыға суды 
үздіксіз беру 
Е) суалғыш құрылымнан түпкі тасындыларды ауытқыту мақсатында  
 
14. Өзеннің қайндай жерінде су алғыш құрылымды құрған дұрыс:            
А) өзен тұрақты, тармақсыз, аралсыз, қайрансыз болғанда 
В) суалғыш жердің жоғары жағында тасындыларды лайландыратын 
С) суалғыш жердің төменгі жағында өзен еңістігі күрт азайғанда 
Д) суалғыш жердің жоғары жағында тасындысыз 
Е) өзен тұрақты, тармақсыз, аралсыз, қайрансыз болғанда  
 
15. 1 сан белгісімен жанама бөгетсіз суалғыш құрылымның қандай бөлімі 
белгіленген: 
А) су тастағыш канал  
В) бас канал 
С) дюкер 
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Д) су тұндырғыш 
Е) су тастағыш канал  
 
16. Бөгетсіз су алғыш құрылымдар қандай жағдайда пайдаланады: 
А) алынатын судың мөлшері аз болғанда (өзен суының 20% аспағанда) 
В) алынатын судың мөлшері өзен суының 50% асқанда 
С) өзен суының деңгейі канал суының деңгейінен кем болғанда 
Д) өзен суының деңгейі жоғары кезеңде 
Е) су тұндырғышты шаюға қйыншылық туатын жағдайда 
 
17. Бөгетсіз жанама суалғыш құрылымнын қандай түрі көрсетілген? 
А) бастары мойнақпен бекітілетін көпбасты 
В) су тұндырғыш 
С) акведукті 
Д) реттеуішті 
Е) реттеуішті және акведукті  
 
18. Бөгетсіз суалғыштың қандай түрі көрсетілген? 
А) реттеуішті 
В) реттеуішсіз 
С) су тұндырғышпен 
Д) қазба каналды 
Е) реттеуішті  
 
19. Бөгетсіз суалғыштарда сутастағыш канал қандай міндет атқарады? 
А) тасқын кезінде артық суды ағызуға және тасындыларды шаюға арналған 
В) каналдың өтімін реттеуге арналған 
С) суды тұтынушыға үзбей беруге арналған 
Д) су тұндыруға арналған 
Е) каналдың өтімін реттеуге арналған  
 
20. Нобайыда  суалғыштың қандай түрі көрсетілген? 
А) қысқа шпорлы 
В) реттеуішсіз бірбасты 
С) ұзын шпорлы фронтальды 
Д) бөгетті суалғышты 
Е) реттеуішті бірбасты  
 
21. Суретте жанама бөгетсіз,суалғыш құрылымның қандай түрі көрсетілген? 
А) ағыс бағыттағыш жүйесі, реттеуішті  
В) түпкі табалдырықты, реттеуішті  
С) реттеуішсіз  
Д) реттеуішті шпорлы 
Е) түпкі табалдырықты, реттеуішсіз  
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22. Бөгетсіз суалғыш құрылымның қандай түрі суретте көрсетілген? 
А) суалғыш шөмішті түрі 
В) реттеуішті түрі 
С) фронтальды түрі 
Д) суалғыш шөмішті түрі  
Е) жанама суалғыш түрі 
 
23. Басты құрылымның тесіктерінің ені неге байланысты? 
А) судың өтіміне және өзенмен канал су деңгейлерінің арасындағы құламаға 
В) өзенмен канал су деңгейлерінің арасындағы құламаға  
С) судың өтіміне байланысты 
Д) судың өтіміне және өзенге  
Е) өзенмен канал су деңгейлерініе 
 
24. Бөгетсіз суалғыш құрылымның канал түрін айтыңыз? 
А) қисық сызықты жасанды әкелгіш каналдың түрі 
В) бас құрылымды түрі 
С) қазба тұндырғышты түрі 
Д) тұндырғышты және реттеуішті  
Е) бастоғанды және тұндырғышты 
 
25. Бөгетсіз суалғыштың қандай түрін білесіз 
А) су тұндырғышты және реттеуішті түрі 
В) реттеуішсіз түрін 
С) бас құрылымды түрін 
Д) қазба тұндырғышты түрін 
Е) қисық сызықты жасанды түрін 
 
26. Суретте қандай суалғыштың қимасы көрсетілген? 

 
А) магистральды каналға қазбадан тесік арқылы жоғарғы қабаттан су өтетін 
В) өзеннен жоғарғы қабаттан су өтетін 
С) каналға қазбадан тесік арқылы өтетін 
Д) тесік арқылы жоғарғы қабаттан су өтетін 
Е) қазбадан тесік арқылы жоғарғы қабаттан су өтет 
 
27. 1 сан белгісімен бөгетті суалғыштың бөлігі көрсетілген? 
А) суағар бөгет 
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В) қысқы су қабылдағыш тесік 
С) торлы су қабылдағыш 
Д) суағар бөгетті су қабылдағыш 
Е) су қабылдағыш тесікті 
 
28. Ағынды реттеу дегенiмiз не? 
А) өзеннiң табиғи режимiн жасанды түрде реттеу 
В) өзеннiң табиғи емес режимiн жасанды түрде реттеу 
С) өзеннiң табиғи режимiн табиғи түрде реттеу 
D) өзеннiң табиғи емес режимiн табиғи түрде реттеу 
Е) өзеннiң жасанды емес режимiн жасанды түрде реттеу 
 
29. Су пайдаланушы саланы көрсетіңіз? 
А) балық шаруашылығы 
В) коммуналды-тұрмыстық  
С) жайылмаларды суландыру 
D) суғармалы егішілік 
Е) өнеркәсiп 
 
30. Су тұтынушы саланы көрсетіңіз? 
А)  суғармалы егішілік 
В) гидроэнергетика 
С) балық шаруашылығы 
D) су көлiгi 
Е) ағаш ағызу 
 
31. Қажеттi су тереңдiктерi мен су ағысының жылдамдықтарын талап ететiн 
саланы көрсетіңіз? 
А) су көлiгi 
В) гидроэнергетика 
С) сауықтандыру 
D) коммуналды-тұрмыстық  
Е) жайылмаларды суландыру 
 
32. Судың сапасына ерекше талаптар қоятын саланы көрсетіңіз? 
А) коммуналды-тұрмыстық  
В) өнеркәсiп 
С) жайылым суландыру 
D) суғармалы егішілік 
Е) балық шаруашылығы 
 
33. Аса iрi су тұтынушы болып табылатын саланы көрсетіңіз? 
А) суғармалы егішілік 
В) өнеркәсiп 
С) жайылмаларды суландыру 
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D) коммуналды-тұрмыстық  
Е) балық шаруашылығы 
 
34. Суды бiрқалыпты кестемен тұтынатын саланы көрсетіңіз? 
А) өнеркәсiп 
В) жайылмаларды суландыру 
С) гидроэнергетика 
D) суғармалы егіншілік 
Е) су көлiгi 
 
35. Судың арыны жоғары болуын талап ететiн саланы көрсетіңіз? 
А) гидроэнергетика 
В) су көлiгi 
С) жайылмаларды суландыру 
D) коммуналды-тұрмыстық  
Е) сауықтандыру 
 
36. Су тұтыну режимi маусымдық болатын саланы көрсетіңіз? 
А) суармалы егіншілік 
В) гидроэнергетика 
С) коммуналды-тұрмыстық  
D) балық шаруашылығы 
Е) өнеркәсiптiк суландыру. 
 
37. Су тұтыну режимiн тұрақты болатын саланы көрсетіңіз? 
А) коммуналды-тұрмыстық сумен қамтамасыздандыру 
В) су көлiгi 
С) балық шаруашылығы 
D) гидроэнергетика 
Е) жайылмаларды суландыру 
 
38. Су қоймалары өздерiнiң пайдалануына байланысты қандай түрлерге 
бөлiнедi ? 
А) егiстiктердi суландыру 
В) буферлiк (аралық) 
С) оқтын-оқтын (мезгiл-мезгiл) 
D) маусымдық 
Е) қайталап 
 
39. Су өтiмi қайсы формуламен есептеледi (мұнда,Q-су өтімі): 
А) VWQ *  
В) TQW *  

С) 
F

QM
310*

  
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D) Mh 5,31  

Е) 310*F
Wh   

 
40. Ағынның көлемi қайсы формуламен есептеледі (мұнда, W -ағын көлемі): 
А) TQW *  

В) 
F

QM
310*

  

С) Mh 5,31  

D) 310*F
Wh   

Е)  VWQ *  
 
41. Ағын модулi қайсы формуламен есептеледі (мұнда, М -ағын модулі): 

А) 
F

QM
310*

  

В) Mh 5,31  

С) 310*F
Wh   

D) VWQ *  
Е)  TQW *  
 
42. Ағынның қабаты қайсы формуламен есептеледi (мұнда, h-ағын қабаты): 
А)  310*F

Wh   

В) VWQ *  
С) TQW *  

D) 
F

QM
310*

   

Е)  Mh 5,31   
 
43. Су өтімінің өлшеу бiрлiктерiн көрсетіңіз? 
А) смсл /;/ 3  
В) 333 ;.; кмммлнм  
С) мм ,см,м 
D) 2*/ кмсл  
Е) 3мм  
 
44. Ағын көлемiнiң өлшеу бiрлiктерiн көрсетіңіз? 
А) 333 ;.; кмммлнм  
В) мм ,см,м 
С) 2*/ кмсл  
D) 3мм  
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Е) смсл /;/ 3  
 
45. Ағын қабатының өлшем бiрлiктерiн көрсетіңіз? : 
А) мм , см, м  
В) смсл /;/ 3  
С) 3мм  
D) 333 ;.; кмммлнм  
Е) 2*/ кмсл   
 
46. Ағын модулiнiң өлшеу бiрлiктерiн көрсетіңіз? 
А) 2*/ кмсл  
В) 333 ;.; кмммлнм  
С) мм , см, м  
D) смсл /;/ 3  
Е) 3мм  
 
47. Ағынның модульдiк коэффициентi қайсы формуламен есептеледi ?( 0Q -
орташа көпжылдық өтім; іQ -орташа жылдық өтім) 

А) 
o

i
i Q

Q
K    

В) 
o

i
i X

Y
   

С) 
o

i
i X

E
   

D) 
o

i
i LX

R
r    

Е) 
o

бр
i W

А
  

 
48. Уақытша ГТҚ-ғы есептік жоғарғы су өтімдерін қай қамтамасыздыққа 
сәйкес есептейдi ? 
А) %10P  
В) %01,0P  
С) %0,1P  
D) %10,0P  
Е) %5,0P  
 
49. Үшiншi күрделiк класына жататын ГТҚ-ғы есептік жоғарғы су өтімдерін 
қай қамтамасыздыққа сәйкес есептейдi ? 
А) %5,0P  
В) %0,1P  
С) %01,0P  



 72 

D) %10P  
Е) %10,0P  
 
50. Төртiншi күрделiк класына жататын ГТҚ-ғы есептік жоғарғы су өтімдерін 
қай қамтамасыздыққа сәйкес есептейдi ? 
А) %0,1P  
В) %10,0P  
С) %10P  
D) %01,0P  
Е) %5,0P  
 
51. Екiншi күрделiк класына жататын ГТҚ-ғы есептік жоғарғы су өтімдерін 
қай қамтамасыздыққа сәйкес есептейдi ? 
А) %10,0P  
В) %0,1P  
С) %5,0P  
D) %01,0P  
Е) %10P  
 
52. Жоғарғы су өтiмiнің есептiк мөлшерiн есептеуде, қандай күрделiк 
класына жататын ГТҚ үшiн кепiлдемелік түзету енгізіледі ? 
А) I күрделiлiк классына 
В) II күрделiлiк классына 
С) IV күрделiлiк классына 
D) уақытша құрылымдарға 
Е) II күрделiлiк классына 
 
53. Кепiлдемелік түзету қай формуламен анықталады : 

А) 
Pvax

P
бр Q

n
aE

Q    

В) 
Pvax

P
бр Q

na
E

Q    

С) 
Pvax

P
бр Qn

aE
Q


   

D) 
Pvax

P
бр Q

Ena
Q


   

Е) 
PvaxPбр QEnaQ   

 
54. Кепiлдемелік түзету жоғарғы су өтiмiнен келесi шамада аспау керек. 
А) 20 % Qmax  
В) 50 % Qmax  
С) 30 % Qmax  



 73 

D) 40 % Qmax  
Е) 60 % Qmax.   
 
55. см /3  өлшем бiрлiгiмен не өлшенедi? 
А) су өтiмi 
В) ағынның көлемi 
С) ағынның модулi 
D) ағынның қабаты 
Е) су жинайтын алабтың ауданы. 
 
56. 2/ кмсл   өлшем бiрлiгiмен не өлшенедi? 
А) ағынның модулi 
В) су өтiмi 
С) ағынның көлемi 
D) ағынның қабаты 
Е) су жинайтын алабтың ауданы. 
 
57. Ағынның өлшем бiрлiктерi бар көрсеткiштерді көрсетіңіз? 
А) су өтiмi, ағынның модулi, ағынның қабаты, ағынның көлемi 
В) өзгермелiк коэффицент, корреляция коэффицентi, модульдiк коэффицент 
С) су жинайтын алабтың ауданы, су жинайтын алабтың биiктiгi 
D) ағынның қамтамасыздығы, асимметриялық коэффиценті 
Е) ағынның корреляция коэффицентi, ағынның орташа квадраттың ауытқуы 
 
58. Ұзақтық бойынша ағынды реттеу шаралары қандай түрге бөлiнедi? 
А) көпжылдық 
В) толықтырушы (компенсация) 
С) қайталап 
D) буферлiк (аралық) 
Е) оқтын-оқтын (мезгiл-мезгiл) . 
 
59. Өзен ағуының арнайы реттеу түрлерiне жатады : 
А) толықтырып (компенсация) 
В) көпжылдық 
С) апталық 
D) толық жылдық 
Е) құйылма. 
 
60. Ағынның апталық реттеуi келесi салаға қажет : 
А) сумен жабдықтау 
В) ағаштарды сумен жабдықтау 
С) ағаштарды сумен тасымалдау 
D) су көлiгi 
Е) балық шаруашылығы. 
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61. Ағынды тәулiктік реттеу қалай аталады? 
А) тәулiктiк  
В) көпжылдық  
С) апталық  
D) маусымдық  
Е) арнайы  
 
62. Ағынды апталық реттеу қалай аталады? 
А) апталық  
В) арнайы  
С) көпжылдық  
D) тәулiктiк 
Е) маусымдық  
 
63. Ағынды маусымдық реттеу қалай аталады? 
А) маусымдық  
В) көпжылдық 
С) тәулiктiк  
D) арнайы  
Е) апталық 
 
64. Ағынды көп жылдық реттеу қалай аталады? 
А) көпжылдық 
В) арнайы 
С) апталық 
D) маусымдық 
Е) тәулiктiк 
 
65. Негiзгi су қоймасымен су тұтынушының арасында қосымша бүйiрден 
суды келтiру арқылы ағынды реттеу қалай аталады?: 
А) толықтырып 
В) буферлiк (аралық)  
С) қайталап реттеу  
D) толық реттеу  
Е) оқтын-оқтын (мезгiл-мезгiл)  
 
66. Негiзгi су қоймасынан су тұтынушының арасында су тасқын толқынның 
жету уақытын ескеру мүмкiншiлiк болмаған жағдайдағы ағынды реттеу 
қалай аталады? 
А) буферлiк (аралық)  
В) қайталап реттеу  
С) толық реттеу  
D) оқтын-оқтын (мезғiл-мезғiл)  
Е) толықтырып  
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67. Өзен ағуын кешендi түрде пайдаланылған су тұтынушылардың арасында 
келiспеушiлiк болған жағдайдағы ағынды реттеу қалай аталады? 
А) қайталап  
В) толықтырып (компенсация)  
С) толық  
D) буферлiк (аралық)  
Е) оқтын-оқтын (мезғiл-мезгiл)  
 
68. Су тұтынушының су пайдалануға қатаң кестесi болмай, су қоймасынан су 
тек қажет болғанда берiлетін жағдайдағы реттеу қалай аталады? 
А)  оқтын-оқтын (мезгiл-мезгiл)  
В)  толықтырып (компенсация)  
С)  буферлiк (аралық)  
D)  қайталап 
Е)  толық  
 
69. Өзен маңында орналасқан табиғи сумен толтыру арқылы пайда болған су 
қоймаларды қалай атайды? 
А)  құйылма  
В)  таулы  
С)  тау етектi  
D)  көлдiк  
Е)  жазықтық  
 
70. Көлден басталатын өзендер ағынын бөгет арқылы реттесе, онда ол су 
қоймасы қалай аталады? 
А) көлдiк  
В) таулы  
С) құйылма  
D) жазықтық  
Е) тау етектi  
 
71. Арнаны реттеу кезінде өзгеретін: 
А) арын құрылымы 
Б) арна түрі 
В) тасындылар жылжуы 
Г) ағын мөлшері 
Д) ағын арнасы 
 
72. Арынның гидравликалық құрылымы әсерімен өзгеретін құрылымдар: 
А) арна формасы   
Б) арын құрылымы 
В) тасындылар жылжуы 
Г) ағын мөлшері 
Д) ағын арнасы 
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73. Арнаны реттеу міндеті: 
А) арна процессінде арнаны бағыттау 
Б) арна пайда болуын тоқтату 
В) тасындылардан сақтау 
Г) шайып кетуден қорғау 
Д) тасқын судан сақтану 
 
74. Арынды суды реттеу үшін су тапшы кезінде каналдан су алуды 

қамтамасыз етуді не үшін қолданамыз: 
А) арнаны түзету үшін 
Б) арнаны бекіту үшін 
В) арнаны қорғау үшін 
Г) арнаны бұру үшін 
Д) арнаны орнату үшін 
 
75. Өзеннің бойлық қимасында бұзылатын: 
А) қабырға қабаттарының шайылуы 
Б) тау жыныстарының шайылуы 
В) түпкі табан тасындылары 
Г) арын арнасының шайылуы 
Д) қабаттарының шайылуы 
 
76. Өзен реттеудің негізгі міндеті: 
А) арна процессін өзгерту 
Б) арна пайда болуын тоқтату 
В) тасындылардан сақтау 
Г) шайып кетуден қорғау 
Д) тасқын судан сақтану 
 
77. Арнаның фракциялық құрамын ірілету деп: 
А) арнаны жабу 
Б) арна тұрақтылығы 
В) арнаны қорғау  
Г) арнаны бұру  
Д) арнаны орнату  
 
78. Арын режимі өзгерген кезде арнаны шаюға қарсы тәсіл: 
А) арнаның тұрақтылығы 
Б) арнаның тұрақсыздығы 
В) арнаның тармақтылығы 
Г) арнаның тұрақсыздығы 
Д) арнаның тұрақтылығы 
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79. Арнаны реттеу кезінде көлік өткізу, су алу, ағаш ағызу, сумен қамтуды 
жақсарту үшін: 
А) арнаны түзету 
Б) арнаны бекіту 
В) арнаны қорғау 
Г) арнаны сақтау 
Д) арнаны реттеу 
 
80. Егіншілік жерлерді, елді мекенді және өндірістік мекемелерді су басудан, 
тасқынан, шайып кетуден сақтану үшін: 
А) қорғау 
Б) түзету 
В) бекіту 
Г) реттеу 
Д) сақтау 
 
81. Су көлемі бірлігі құрамында көлемдік және салмақтық тасындылар саны 
қалай аталады: 
А) ағын тұнбасы (лайлығы) 
Б) гидравликалық ірілігі 
В) тасымалдану әрекеті 
Г) түпкі тасындылар 
Д) тасындылар 
 
82. Тасындылар басып кетуі қай кезде болады:  
А) егер ағын тұнбасы қалдығы тасымалдану әрекетінен көп болса 
Б) егер ағын тұнбасы қалдығы тасымалдану әрекетінен аз болса 
В) егер тасындылар қалдығы тасымалдану әрекетінен көп болса 
Г) егер тасындылар қалдығы тасымалдану әрекетінен аз болса 
Д) егер түпкі тасындылар қалдығы тасымалдану әрекетінен көп болса 
 
83. Арын қимасында түпкі тасындылар өтімін формуламен табамыз: 
А) Q = q · Β·Κ , кг/с  
Б)  Q = q · Β , кг/с 
В)  Q = q · Κ , кг/с 
Г)  Q = q · Κ / Β , кг/с   
Д)  Q = q · Β / Κ , кг/с 
 
84. Түпкі тасындылар көлемін формуламен анықтаймыз: 
А) W = Q / γ , м3/с 
Б) W = Q ·γ , м3/с 
В) W = γ / Q , м3/с                   
Г) W = Q·Β , м3/с  
Д) W = Q / Β , м3/с 
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85. Өзен арнасы жоспарында иірелеңді жыланды формасы қайдан пайда 
болады: 
А) жанама шайылудан 
Б) қисық шайылудан 
В) түзу шайылудан 
Г) тіке шайылудан 
Д) орып шайылудан 
 
86. Суда тұрып қалған, қалыпты ығыструға жатпайтын тасынды дән қалай 
аталады: 
А) гидравликалық ірілік 
Б) ағын тұнбасы 
В) тасымалдану әрекеті 
Г) түпкі тасындылар 
Д) тасындылар 
 
87. Белгілі немесе ең үлкен тұнба гидравликалық жағдай кезіндегі ағын 
қалай аталады: 
А) тасымалдану әрекеті 
Б) гидравликалық ірілік 
В) ағын тұнбасы 
Г) тасындылар 
Д) түпкі тасындылар 
 
88. Су ағысындағы тасындылар өлшемінің араласу дәрежесінің сипаты: 
А) ағын ластануы 
Б) гидравликалық ірілік 
В) тасымалдану әрекеті 
Г) тасындылар 
Д) түпкі тасындылар 
 
89. Ескі ағын арнасының пайда болуы: 
А) табиғи түзу арна кезінде 
Б) табиғи жанама арна кезінде 
В) табиғи қисық арна кезінде 
Г) табиғи бұру арна кезінде 
Д) табиғи ескі арна кезінде 
 
90. Арна бұрылысына орталық күш әсерімен болатын: 
А) көлденең ағын айналымы 
Б) бойлық ағын айналымы 
В) жанама ағын айналымы 
Г) түзу ағын айналымы 
Д) жалпы ағын айналымы 
91. Беттік қабатта көлденең ағын айналымы кезінде су калай ағады: 
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А) иірілген жағасына қарай 
Б) ішкі жағасына қарай 
В) дөңес жағасына қарай 
Г) қисық жағасына қарай 
Д) бұрылған жағасына қарай 
 
92. Түпкі табанында көлденең ағын айналымы кезінде су калай ағады: 
А) дөңес жағасына қарай 
Б) ішкі жағасына қарай 
В) сыртқы жағасына қарай 
Г) иірілген жағасына қарай 
Д) қисық жағасына қарай 
 
93. Өзен ағымы айналғанда ағыс түрі қалай аталады: 
А) ағынның көлденең айналымы 
Б) ағынның бойлық айналымы 
В) ағынның жанама айналымы 
Г) ағынның түзу айналымы  
Д) ағынның бұрылу айналымы 
 
94. Көлденең айналым қай жерде болады: 
А) ағынның бұрылысында 
Б) ағынның бойлық бойында 
В) ағынның бұру бұрышында 
Г) ағынның көлденең бойында 
Д) ағынның жанама бұрылысында 
 
95. Өзеннің жоғарғы ағысында еңістік және жылдамдықғы қатты кезінде 
пайда болатын: 
А) эрозиялық тереңдік 
Б) эрозиялық жанама 
В) тасындылар төселуі 
Г) тасымалдану әрекеті 
Д) орып шайылуы 
 
96. Өзеннің орташа ағысында байқалатын: 
А) жанама эрозиясы 
Б) тереңдік эрозиясы 
В) тасындылар  
Г) тасымалдануы  
Д) орып шайылуы 
 
97. Өзеннің төменгі ағысында еңістік және жылдамдықғы аз кезінде 
болатын: 
А) тасындылар төселуі 
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Б) жанама эрозиясы 
В) тереңдік эрозиясы 
Г) тасымалдануы 
Д) орып шайылуы 
 
98. Арнаға жергілікті сілкініс (деформации) әсерінен болатын қорытынды: 
А) жиынтық тасындылар қимылы әсерінен жағаны шайып кетуі 
Б) түпкі тасындылар қимылы әсерінен жағаны шайып кетуі 
В) тасындылар қимылы әсерінен жағаны шайып кетуі  
Г) көлденең тасындылар қимылы әсерінен жағаны шайып кетуі 
Д) бойлық тасындылар қимылы әсерінен жағаның орып шайылуы 
 
99. Арнаға жергілікті сілкініс әсерінен болатын қорытынды: 
А) ағыс бағыттағыш күштің әсерімен ірі бұрылыстағы жаға бөлігін шаю 
Б) жергілікті сілкініс әсерінен жағаны шаю 
В) тасындылар қимылы әсерінен жағаны шаю 
Г) көлденең тасындылар қимылы әсерінен жағаны шаю 
Д) бойлық тасындылар қимылы әсерінен жағаны орып шаю 
 
100. Арынды кинематикалық қайта құрылыстың әсерінен болатын жаға 
бөлігін шаю: 
А) жергілікті сілкініс әсерінен 
Б) ағыс бағыттағыш күштің әсерімен  
В) тасындылар қимылы әсерінен  
Г) көлденең тасындылар қимылы әсерінен  
Д) бойлық тасындылар қимылы әсерінен  
 
101. Қазіргі жағдайда арна сілкінісінің дамуына кіретіндер: 
А) қалыптастыру (аккумулятивтік) процесс 
Б) қалыпты процесс 
В) қалыпсыз процесс 
Г) кездейсоқ процесс 
Д) ескерусіз процесс 
 
102. Бойлық сілем құрылымдарына жататындар: 
А) үйме дамбасы және ағыс бағыттағыш 
Б) жартылай бөгесін, бөгесін, түпкі табалдырық  
В) ағыс бағыттағыш жүйе 
Г) түпкі табалдырық 
Д) бөгесін 
 
103. Көлденең сілем құрылымдарына жататындар: 
А) жартылай бөгесін, бөгесін, түпкі табалдырық 
Б) үйме дамбасы және ағыс бағыттағыш 
В) ағыс бағыттағыш жүйе 
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Г) түпкі табалдырық 
Д) бөгесін 
 
104. Суретте (а), арнаны реттеу қандай құрылымдармен келтірілген: 

 
А) бойлық дамбамен 
Б) жартылай бөгесін 
В) бойлық дамбамен және жартылай бөгесін 
Г) түпкі табалдырық 
Д) ағыс бағыттағыш жүйе 
 
105. Суретте (б), арнаны реттеу қандай құрылымдармен келтірілген: 

 
А) жартылай бөгесін 
Б) бойлық дамбамен 
В) бойлық дамбамен және жартылай бөгесін 
Г) түпкі табалдырық 
Д) бөгесін 
 
106. Суретте(в), арнаны реттеу қандай құрылымдармен келтірілген: 
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А) бойлық дамбамен және жартылай бөгесін 
Б) жартылай бөгесін 
В) бойлық дамбамен 
Г) түпкі табалдырық 
Д) бөгесін 
 
107. Арнаны реттеу кезінде торлы құрылымдарға жататындар: 
А) тікелей 
Б) жалпы 
В) көлденең 
Г) бойлық 
Д) басып тасу 
 
108. Арнаны реттеу кезінде плеттік алғыш және жапқыштарға жататындар: 
А) тікелей 
Б) жалпы 
В) көлденең 
Г) бойлық 
Д) басу 
 
109. Арнаны реттеу кезінде тармақты құрылымдарға жататындар: 
А) тікелей 
Б) жалпы 
В) көлденең 
Г) бойлық 
Д) басу 
 
110. Арнаны реттеу кезінде қабырғалы бекіту құрылымдарға жататындар: 
А) тікелей 
Б) жалпы 
В) көлденең 
Г) бойлық 
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Д) басу 
 
111. Суретте (а), арнаның көлденең кескінінде не көрсетілген: 

 
А) түзу сызықты бөлігі 
Б) майысу бөлігі 
В) қисық бөлігі 
Г) дөңес бөлігі 
Д) айналу бөлігі 
 
112. Суретте (б), арнаның көлденең кескінінде не көрсетілген: 

 
А) майысу бөлігі 
Б) қисық бөлігі 
В) дөңес бөлігі 
Г) айналу бөлігі 
Д) түзу сызықты бөлігі 
 
113. Есептік өтімін қабылдаған кезде су бетінің айнасы жоспарда арна түрі 
қалай өзгереді: 
А) реттегіш трассасы 
Б) реттелінген трассасы 
В) қалыпты трассасы 
Г) реттсіз трассасы 
Д) жалпы трассасы 
 
114. Суретте (а), реттегіш трассаның сызба құрылымы көрсетілген: 
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А) синусоида бойынша 
Б) дөңке қоршаумен 
В) парабола бойынша 
Г) қисық жылжуы бойынша 
Д) жанама бойынша 
 
115. Суретте (б), реттегіш трассаның сызба құрылымы көрсетілген: 

 
А) дөңке қоршаумен 
Б) парабола бойынша 
В) парабола бойынша 
Г) қисық жылжуы бойынша 
Д) жанама бойынша 
 
116. Арнаның қалыпты енін қай формуламен анықтайды: 
А) Β = A· Q / I 
Б) Β = A· Q 
В) Β = A· I 
Г) Β = A· I / Q 
Д) Β = I / Q 
 
117. Арнаның қалыпты сипаты қандай көрсеткіштермен сипатталады: 
А) қалыпты арна коэффициентімен 
Б) өзеннің қатты ағыс жылдамдығымен 
В) арна құраушы өтіммен 
Г) су бетінің еркін еңістігімен 
Д) ағынның орташа терңдігімен 
 
118. Суретте реттегіш трассасының сызбасында 2-5 саны нені білдіреді: 

 
А) жағаны бекіту 
Б) жағаны кесу 
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В) бөгесін 
Г) ағыс бағыттағыш үйме 
Д) жартылай бөгесін 
 
119. Суретте реттегіш трассасының сызбасында 5-6 саны нені білдіреді: 

 
А) жағаны кесу 
Б) жағаны бекіту 
В) бөгесін 
Г) ағыс бағыттағыш үйме 
Д) жартылай бөгесін 
 
120. Суретте реттегіш трассасының сызбасында 9-10 саны нені білдіреді: 

 
А) бөгесін 
Б) жағаны бекіту 
В) жағаны кесу 
Г) ағыс бағыттағыш үйме 
Д) жартылай бөгесін 
 
121. Суретте реттегіш трассасының сызбасында 12-13 саны нені білдіреді: 

 
А) ағыс бағыттағыш үйме 
Б) жағаны кесу 
В) бөгесін 
Г) жартылай бөгесін 
Д) жағаны бекіту 
 
122. Суретте реттегіш трассасының сызбасында 4-7 саны нені білдіреді:  
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А) жартылай бөгесін 
Б) ағыс бағыттағыш үйме 
В) бөгесін 
Г) жағаны бекіту 
Д) жағаны кесу 
 
123.  Профессор М.В.Потаповтың ағыс бағыттағыш жүйесі неге арналған: 
А) ағыс айналымының жасанды жоспарын орнату үшін 
Б) ағыс айналымының қалыпты жоспар орнату үшін 
В) ағыс айналымының қалыпсыз жоспар орнату үшін 
Г) ағыс айналымының тармақты жоспар орнату үшін 
Д) ағыс айналымының жасанды жоспар орнату үшін 
 
124. Дамбаны орындауы бойынша болады: 
А) ағыс бағыттағыш және бекіту 
Б) жалпы бекіту 
В) көлденең бекіту 
Г) бойлық бекіту 
Д) басып бекіту 
 
125. Реттелінген арнада өзен ағынының негізгі басты сызығын құру үшін 
қолданады: 
А) ағыс бағыттағыш үйме 
Б) жалпы бекіту 
В) бөгесін 
Г) жартылай бөгесін 
Д) жағаны бекіту 
 
126. Екі ағынның кездесіп бір арнаға қосылуын жұмсарту үшін қолданады: 
А) ағыс бағыттағыш үйме 
Б) жалпы бекіту 
В) бөгесін 
Г) жартылай бөгесін 
Д) жағаны бекіту 
 
127. Әртүрлі бағыт бойынша жасанды ағынды бөлу үшін қолданатын: 
А) ағыс бағыттағыш үйме 
Б) жалпы бекіту 
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В) бөгесін 
Г) жартылай бөгесін 
Д) жағаны бекіту 
 
128. Суғармалы бағалы ойыс жерлерді су басып кетуден қорғау үшін 
қолданатын: 
А) үйме дамбасын бекіту 
Б) ағыс бағыттағыш үйме 
В) жалпы бекіту 
Г) бөгесін 
Д) жартылай бөгесін 
 
129. Елді мекенді, жолдарды және өндіріс кәсіпорындарды су тасқынан 
қорғау үшін: 
А) үйме дамбасын бекіту 
Б) ағыс бағыттағыш үйме 
В) жалпы бекіту 
Г) бөгесін 
Д) жартылай бөгесін 
 
130. Су қоймасы болған кезде жерлерді су басып кетуін азайту үшін 
қолданатын: 
А) үйме дамбасын бекіту 
Б) ағыс бағыттағыш үйме 
В) жалпы бекіту 
Г) бөгесін 
Д) жартылай бөгесін 
 
131. Өзен ойысында қойма және балық көлшігін құру үшін қолданатын: 
А) бекіту дамбасы 
Б) ағыс бағыттағыш үйме 
В) жалпы бекіту 
Г) бөгесін 
Д) жартылай бөгесін 
 
132. Үйме дамбасын пайдалануда төтенше жағдайда және жыл ішінде жағаға 
су асырмау арқылы рұқсат етілмейтін:   
А) су басуды жібермеу 
Б) су басуды 
В) тоқтату 
Г) жібермеу 
Д) жіберу 
 
133. Үйме дамбасын гидрологиялық және шаруашылық жағдайда қажетті 
жылды анықтау: 
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А) су басуды  
Б) су басуды жібермеу 
В) тоқтату 
Г) жібермеу 
Д) жіберу 
 
134. Табанын бекіту және арттыру үшін қолданатын:  
А) түптік бөгесін 
Б) табалдырық 
В) жартылай бөгесін 
Г) ағыс бағыттағыш үйме 
Д) жалпы бекіту 
 
135. Қысқаша жартылай бөгесінді қалай атайды: 
А) табалдырық 
Б) түптік бөгесін 
В) ағыс бағыттағыш үйме 
Г) жалпы бекіту 
Д) жартылай бөгесін 
 
136. Табалдырық қолдану үшін: 
А) жағаның дөңес жерін қорғау 
Б) жағаның майысқан жерін қорғау 
В) жағаның қисық жерін қорғау 
Г) жағаның түзу жерін қорғау 
Д) жағаның бұрлыс жерін қорғау 
 
137. Табалдырықты қолдану не үшін: 
А) жағаны шайып кетуден қорғау үшін 
Б) жағаны бұзып кетуден қорғау үшін 
В) жағаны құлатып кетуден қорғау үшін 
Г) жағаны үйіп кетуден қорғау үшін  
Д) жағаны алып кетуден қорғау үшін 
 
138. Табан тереңдігі және қатты шайылуы кезінде табанды бекіту үшін 
қолданатын: 
А) түптік бөгесін 
Б) табалдырық 
В) жартылай бөгесін 
Г) жалпы бекіту 
Д) табанды бекіту 
 
 
139. Шайылуы кезінде табан белгісін бекіту үшін қолданатын: 
А) түптік табалдырық 
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Б) табалдырық 
В) түптік бөгесін 
Г) табанды бекіту 
Д) жалпы бекіту 
 
140. Арын ағысына қатысты көлденең немесе жанама құрылымдарды жауып 
тұратын: - бұл 
А) табалдырық 
Б) түптік табалдырық  
В) табалдырық 
Г) табанды бекіту 
Д) жалпы бекіту 
 
141. Реттелінген (түзетуші) құрылым деп нені атаймыз: 
А) су ағынын бекітпей-ақ басқару үшін  
Б) су ағынын бекітіп басқару үшін  
В) су ағынын жаппай-ақ басқару үшін  
Г) су ағынын жауып басқару үшін қызымет етеді 
Д) су ағынын тоқтатып басқару үшін  
 
142. Топырақ бөгетті шағын су қоймаларының орташа қызмет жасау мерзімі 
қандай:  
А) 100 жыл  
Б) 80 жыл 
В) 60 жыл 
Г) 120 жыл 
Д) 140 жыл 
 
143. Жағалардың өзгеруі мен тасындылардың жиналуын қай кезде 
бақылайды:  
А)  тасқыннан кейін және су қоймасы қарқынды төмендегенде 
Б) тасқын басталғанда 
В) бірінші қардан кейін қыс басында 
Г)  күздің басында 
Д) қар кеткен соң көктем басында 
 
144. Тасқын су және жаңбыр көп жауғанда су өтімдерін қандай жилікпен 
бақылайды:  
А)  тәулік сайын  
В) 10 сағат сайын 
С) сағат сайын 
D)  2 күн сайын 
Е)  3 күн сайын 
145. Орналастыру тәсілдері бойынша пьезометрлердің түрі қандай болады: 
А) бөгетпен бірге құрылатын 
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В) тереңдікті 
С) нүктелік 
Д) ашық бетті  
Е) арынсыз 
 
146. Шығу бөлігі орналасуы бойынша пьезометрлер болады: 
А) арынды  
В) түсретін 
С) тереңдікті 
D) бөгетпен бірге жасалатын 
Е) нүктелік 
 
147. Ашық пьезометрдегі су деңгейін өлшеу дәлдігі тең : 
А) 0,5…1 см  
В) 2….2,5 см 
С) 1,5…2 см 
D) 1….15 см 
Е) 2,5 …3 см 
 
148. Үйінді бөгеттердің жер астындағы су өткізбейтін қабаттың 
қуыстарындағы су қысымын бақылауды бөгет биіктігі ….. мөлшерден 
жоғары болғанда жүргізеді: 
А) 25 м  
В) 15 м 
С) 20 м 
D) 10 м 
Е) 30 м 
 
149. Сүзілу жылдамдығына бақылауды өтім мөлшері …..мәнінен артық 
болғанда жүргізеді:  
А) 25% 
В) 15% 
С) 20% 
D) 10% 
Е) 30%  
 
150. Табиғатты қорғау шараларын іске асыру үшін қорғалатын аймақтары 
судың қай деңгейінен анықталады: 
А)  ӘТД 
В) ТТД 
С)  ӨСД 
D)  ӨСД және ТТД 
Е)  ӨСД және ӘТД 

 


