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KIPICIIE

Kazakctan PecmyOnmKachlHBIH — TOYENCI3IITIH — HBIFANTYyHA,
QNICYMETTIK-3KOHOMHUKAJIBIK JaMyblHa MHUHEPAJJIBI-IIHKI3AT PECYPCTaph
eTe MaHbIBI pen atkapaabl. ConmpikTan Kazakcran PecmyOnuKkachIHBIH
SKOHOMUKAJIBIK, TAMYBIHBIH MaHBI3IBI MOCETICTIEPiHIH Oipi MHUHEPATIBIK
MPKI3aT PeCypCTaphIH ONaH Opi HBIFAUTYy KOHE YIIFAWTy, Taiigarbl
Ka30a KEHOPBIHAAPHIHBIH OapiaHfaH KOPJIAPBIH ©HEPKACINTIK
WTepyTe MalbIHAAYIBIH CANlAChIH KOHE THIMIUTITIH apTTHIPY.

KazakcTanma kemTereH maimansl Ka30amapAblH IKETKUTIKTI
YJIKeH Kopiapbl Oap, Oipak MUHEpaJAbIK IIUKi3aTKa JereH
CYPaHBICTHIH KYHHEH-KYHTE ocyi maiiiaisl Ka30anapablH OapliaHFaH
KOpJIapblH KOOEWTy JKoHE YTHIMIBI MailanaHy YIIH T€ONOTHSIBIK
Oapay >KyMBICTapbIHBIH KApKBIHBIH TE3/ICTY 11 TAJIaIl STe/I.

leonorusumelk  Oapiay KYMBICTaphl y3aK MeEp3iMIi  JKOHE
TOKTAyChI3 MPOIIECC, OJ TEONOTHIIBIK KapTa TYCipy KYMbICTapbIHAH
OacTayibIll, KEHOPBIHAAPIBI 137Iey JKOHE oJapabl OapiaymMeH
asikrananel. OCBl TEOJIOTHSUTBIK Oapiiay >KYMBICTApBIHBIH IIIiHIC
TCOXUMUSITBIK 1371y 9MICTEPIHIH OPHBI epeKIne. | eOXUMHUSITBIK 13/1ey
omicTepi — OVKiT onmemzae maipanbl KazOamapapl i3aeyle KeHIHCH
KOJIIaHBUIATBIH 9MicTepiH Oipi Oosbin TaObutamel. Kasipri tanma
TCOXUMUSLITBIK 13/I€y 9JIICTEPi TEOJIOTHUSIIBIK Oapiay KYMBICTaPhIHBIH
OapIIBIK CaThIIAPBIHAA OTE KOFAPHl THIMIUTIKIICH TCOJIOTHSIIBIK YKOHE
reo(U3UKAIBIK TYCIpyJIepMeH, COllaH KeiliH Tay-KeH jkKoHe OyprbuIay
KYMBICTAPBIMEH YHJIECE/I.

Kenec noyipi ke3iHme reoXuMIBDIBIK i31ey omictepi Kazakcranma na
keHiHeH Koipanblirad. Ocel Oarbitta A. I1. Comnosos, H. 1. CadpoHos,
C. A. Munnep, I'. P. bexxanos, B. 3. ®ypcos, b. A. JlocaHosa
YJIKeH eHOEeK CiHipreH. OTKEH FacbhIpAbIH >KETIICIHIII >KbUIAApHI
KazakcTan TeppUTOPHACHIH/A JIUTOTCOXUMHUSIIBIK 1371y 9icTepiMeH
MBICTEIH AkOactay, KycmypeiH, Akroraid, Abmapinsl, KpI3puikus,
nonmumerangapaeiy  Koiipem, Illankusi, Aunaiirelp, ¥3bIHXKaI,
Onrycrik becrebe KomdemaHIsl MBIC-MBIPBITITEI ABaHTap JKOHE
[Ipropckoe KeHOPBIHIAPHI AITBIIFaH.
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OKpIpMaH KaybIMFa YCHIHBUIBI OThIpFaH oKy Kypansl K. . CotbaeB
areiHAarsl Ka3ak YITTHIK TEXHUKAJBIK YHUBEPCUTETIHIH «| €ONOTHSIIBIK,
KapTa Tycipy, Haimansl Ka30a KeHOPBIHIAPHIH i3/1ey JKoHe Oapmay»
KadenpaceiHia AaspiaHfaH.

Ocnr oky kypanbl «5B070600 - eonorus xoHe malgansl Kazoa
KEHOPBIHAAPBIH Oapiay» MaMaHIBIFBIHBIH CTyAEHTTEpiHE Kazak
TUTIHOE OKBUTBITT KypreH «llaiimambr  ka30a KEHOPBIHIAPHIH
TCOXUMUSUTBIK, 137€y OAiCTepi» OKYy KYpPCBIHBIH IOpICTEp JKHHAFBI
HeTi31H/1€ Ka3bUIIbI.

OKy KypaJbIH a3y OaphICHIHAA aBTOP aTajlfaH Kypc OOMBIHIIIA
xapbIK kepred A. [1. ComnoBos, A. A. Anekceenko, H. U. CadpoHos,
b. M. Pakpimmes, B. A. JXKepeOmoB xoHe Tarbl OacKajlapbIHBIH
eHOCKTEepiH, COHBIMEH KaTap TCOXUMUSUIIBIK 13/1ey oicTepi OOMBIHIIIA
0achUIBII  TIBIKKAH  HYCKAYJBIKTAp MEH  aHBIKTaMaJIBIKTap
MOTIMETTEPiH KeHIHEH KOJIIaH/TbI.

Byn oky Kypambl Ka3zak TUTIHAE JKa3bUIFaH aFalikbl 0achUTBIM
OONFaHIBIKTaH KEMITUTIKTEP 00Ty MyMKiH. OCBIFaH Opail aBTOpP OCHI
OKY KYpaJIbIH emOip MiHCI3 >Ka3blll MIBIKTHI €N aiTa aaMalThIHBI
aHblK. COHABIKTAH OKY KYPaJBIHBIH KEMIIMUTIKTEPl JKOWIl  OW-
MIKipJIepiHi3re aBTOP aJABIH aja aldFbICBIH aiTambl. OKy KypasbiH
nasipiay OapeickiHza <«I €OJIOTHUSIBIK KapTa TYcCipy, Haimanel Kazda
KCHOPBIHIAPBIH 137IeY koHe O0apnay» kadenpachl Y)KbIMBIHBIH OepreH
AKBII-KEHECTEPIHE aJFBICHIH OLIIipe .
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1. JIAMJIAJIBI KASBA KEHOPBIHIAPBIH
T'EOXUMUAJIBIK I3AEY 9AICTEPI» OKY IIOHI JKANJIbI
KAJIBIUIAMA MOJIIMETTEP

1.1. dlaiiganasl Ka30a KeHOPBLIHAAPBLIH F€OXUMUSJIBIK i31ey
anicTepi» 0Ky MOHIHIH MaKcaTTapbl MeH MiHaeTTepi

«[laliganbl Ka30a KeHOPBHIHAAPHIH TEOXHMMHUSIIBIK i31ey
amicTepi» OKy MOHI OKYy JKOCHAapblHa COMKeC MIHIETTI Typae
OKBITBUIATBIH ~ apHayibsl  moHzaepaiH  Oipi. Ilaiimamer  xa30a
KCHOPBIHIAPBIH TCOXUMUSIIBIK 1371y ofiCTepl TaOWFH >Karmaiiapa
KE3JIECeTIH DJEMEHTTEPiH J>KOHE ONapJblH KOCBUIBICTAPBIHBIH
Tapajdy 3aHIBUIBIFBIH 3epTTeyre Herizgeneni. [loHal OKBITYOBIH
MaKCaThlHa TEOXUMUSIIBIK 13[IeyJepiH TEOPUSIIBIK HETi3/IepiMeH
TaHBICTRIPY JKaTaabl, OVJIapIbIH HETI3iHIe 13ACYMiH €H YTBIMIBI
OMICIH TaHJIayFa >KOHE HAKTHl TCOJOTHSUIBIK JKOHE JIaHImadThl-
TCOXUMISUTBIK ~ JKarmaiapra  OaiyaHpICTBl — MHaiganel  Ka3da
KCHOPBIHIAPBIH aHBIKTAyFa MYMKIHIIK TyaJbl, COHBIMEH Kartap
TCOXUMUSITBIK ~ MOJIIMETTEPJI  MHTEpIpETANUsIIay bl  MPaKTHKA
KY3iHIE YHpeHyre MyMKiHIiK Oepeni.

Crynentrep Oy OKy KypCBIH MEHIrepyl OapbhICBIHIA JKOHE
©3/ITiHEH JXYMBICHI KE3iHJIe OKBITYIIBl YCHIHFaH OKYy ofcOHmeTiMeH
TYpakThl TYpAE JKYMBIC iCTeyl THWIiC, MYHBIH €31 Olapra IoH
ayKbIMBIHJIA KapacCTBIPHUIATEIH MOITIMETTEPMEH JKETE€ TaHBICYBIH
KamMTamachkl3 eTeTiH ©Oomambl. KypcThl OKBITYABIH €H HETi3ri
MiHAeTTepiHiH Oipi cTymeHTTepAi maiaansl Kaz0a KEeHOPBIHAAPHIH
130eyAiH TCOXMMUSUIBIK OAiCTEpIMEH TAaHBICTBIPY OJApAbl i31ey
Ke3iHJle KOJJIaHyFa MAaIIBIKTaHABIPY OObim Tadbmianpl. KypcThl
MeHrepyl OapbICBIHAa CTYJISHT KCHOPBIHAAPILI TCOXUMUSITBIK
OMICIIEH 13/EyMiH HEri3ri amanjaapbIMEH TaHBICHIN, OJApP/IbIH
MaKcaTTaphl )KOHE HETI3T1 MIHACTTEPiH OLTIM IIBIFAIIB.

T'eoXMMUSITBIK 13A€y IepaiH HETi3r1 MIHASTTEpiHEe MBIHAIAP JKaTa bl

- Kep KBIPTHICBIHIAFHI JJIEMEHTTEPMI AaHBIKTAyJbIH HETI3ri
TYPJIEpPiH 3epTTeY;

- XHMUSUTBIK DJIEMEHTTEP MUTPAIMSICHIHBIH HETI3r1 (haKkTopiIapbiH
3eprrey,;
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- TCOXUMUSIIBIK OpEOJAAp, COHBIH INIHIAE JINTOXUMHSIIBIK,
THJIPOXUMIITBIK, OHOXUMHUSIIBIK JKOHE ATMOXUMUSUIBIK Opeoiiap
YKapaJTybIHBIH €PEKIICIIKTEp];

- TEOXUMUSUTBIK MOJTIMETTEP 1 MATEMATUKAIIBIK OHIICYTe YIPEHY.

1.2.7Kep KBIPTHICBIHAAFBI XHMHUSLUIBIK YJIEMEHTTEPIiH
KOHIEHTPANMSJIAHY JKoHe IIAIbLIPAy MpouecTepin
3epTTEeHTiH reOXUMHUSHBIH FBIJIBIM PeTiHae KAJbIITACYbI

leoxumusi — xep KBIPTHICHIHBIH XUMUSIIBIK KYPaMbl SKanIIbl
KOHE XUMHUSIIBIK JJIEMEHTTEPIH MHIPAIMSCHI, MAMIBIPAYbl >KOHE
KOHIICHTPAIMACH JKaibl FhUIBIM. EH amram  Oi3fiH — emimisze
XX racwipablH OackiHfa maiina OonraH. OHBIH HETi3iH KalayIibl
B. 1. Bepuanckuii 601IbI.

I'eoxuMUSIHBIH FBUTBIM peTiHge KaJIBIITACYbIHIA
B. U. Bepnaackuiinin, A. E. ®epcMaHHBIH KoHE HOPBETHUS FAIBIMBI
B. H. I'oapamvuaTia eHOSKTEpi JKeTEKII PosIi aTKapaIbl.

['eoXUMUSIHBIH 3epTTeY HBICAHBIHA XUMHSIIBIK JJIEMEHT, OHBIH
OeiHyl XoHE OpTYpJi XyHeaeri Murpauusicsl xatagsl. OchIHOaM
OarplT  Keneciiell  FBUIBIMH  MOCENeNepi  aHBIKTaJbl:  XKep
KBIPTBICBIHBIH OpTallla KypaMbIH aHbIKTay (KJIapK mpoOsiemManapsi),
XUMHUSUTBIK, 3JICMEHTTEPIIH JKaJIMbl TAPAIYBIH 3E€PTTEY, JIUTOChEepaIa
AJIEMEHTTEP/Ii aHBIKTAY/IbIH OCHMUHEPATIBI TYPIICPiH 3ePTTLY.

XUMUSITBIK 3JIEMEHT, MUHEPAIJIAp/IbIH JKOHE TayKBIHBICTAPIbIH
XMMUSUTBIK KYpambl, KSHIEP/Ii JKoHe Maiansl MUHEpaIIapabl i31ey
TYCiHIKTepi OypBIHHaH KeJe >XaTKaH TYCiHiKTep. Byn TyciHikTep
0.5.1. 460-370xx. JIeMOKPUTTIH, APHCTOTEIBIIH KYMBICTAPBIH/IA
xone ge Asunenanbie (985-1057), boitmemin (1627-1691),
JlaByasbeniH (1743-1794)koHe T.0. )KYMBICTAPBIH/Ia KOPCETIITEH.

XVII' raceipma arputibiH FanbiMbl P.Boine  atMocdepaHbiH
XoHE TaOWFU CyNap/blH XUMHSCHIH 3€PTTETeH, all TOJUTAH/IBIK FaTbIM
X. T'rolireHc eMipAi TYCiHYIi 01 KOCMOCTBIK KYOBUIBIC €Tl CaHaIbl.
XVl raceipna M. B. JIOMOHOCOB XWMHUSHBIH T€OJOTHSFA JCTCH
MAaHBI3IbUILIFEIH Heri31el, KOMIpJIiH, MYHa# IBIH JKOHE
MIBIMTE3EKTIH Kapajdy IpoIlecTepiHe TYCiHIKTeMe Oepili, COHBIMEH
Karap o3iHiH eHOekTepiHAe OipkaTap Oacka Ja TCOXUMHSIIBIK
npobnemManapasl  KapacTelpasl. @paniry3 fameiMel A. JlaByasne
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atMoc(epa Ta3AapbIHBIH KOHE TaOWFHM CyJaplblH TCOXHMHSICHIHA
Heri3 Kanmaael. ['eoxumus ymin [I. M. MenneneeBtiH 1869 xbutst
allKaH TMEPHOATHIK 3aHBIHBIH MaHBI3IBUIBIFEI ©T€ JKOFaphl OOJIIBI.
byn fymama XUMHK ~ FameIMHBIH ~ €HOEKTepiHme  Oipkarap
TCOXUMHMSITBIK TY)KBIPhIMIaMaiap OPbIH aJlajibl.

XIX raceipaeiH  80-KbUTHAPBI JKE€P KBIPTHICHIHBIH —OpTaiia
KYpaMblH aHBIKTaAyMEH BalllMHTTOHAAFhl aMEPHKAIBIK T€O0NOTHSIIBIK
KOMUTETTETl XUMUIBIK 3epTXaHaHblH kerekmiici @. V. Kiapk
XKyHeni Typae aliHanmbpicKaH. 1882:xb11bl AMEPUKABIK T'€0JIOTHSITBIK
koMuTeTTiH xumuri ®. V. Kimapk yiaked ¢akTinik MaTepuaiiap
Heris3iHge oJkep  KbIpThichiHmarbl  Herisri 30-40  XMMHSIBIK
AIIEMEHTTEPAIH Tapalybl XKaiJbl HAKTHI CAaHIBIK MAJIIMETTEp Oepi.

leoxumus  reuibiMbl  1908-1911  skputmapel  Moackey
YHUBEPCUTETIHIH MUHEpaIorus kKadenpaceliHna JyHHETe KenreH. by
kadenapansr 1891 xwurmam B. W. Bepnaackuii Gackapral.
MuHepanorusiHbl ~ FallbiIM ~ JKE€P  KBIPTBICHIHBIH  XHMHUSIIBIK
KOCBIIBICTaphl JIeN TYCIHT'€H, COHABIKTAH OJI MHHEpAIJapIbIH ST
XUMHSUTBIK ~ TaJijjaylapblHa Kell KeHiun1 OenreH. Bepuaackuit
MUHEpAIIapMEH TayKbIHBICTApAaFbl 3JICMEHTTEP/IIH CAHBIH aHBIKTAY
VIIiH CIEKTPIIIK TaJIayIbl KEHIHCH KOJITaHFaH.

CoHBIMEH TeOXUMHUSHBI MUHEPAJIOTHSIaH Naiina O0IFaH FEUIBIM
nen aiTyra na Oomaapl. OHBIH FBUIBIM pPETIHIE KallbINTACybIHA
XX FaceIpabIH OachlHAA KapPbIK KOPTeH aTOM Typajbl KaHAJIBIKTAp,
SIFHU OHBIH IIBIHBIMEH JIe aKHKaT KYPAETi JKyiie Typajsl Ke3KapacTap
e3 yneciH Tturizmi. KeHe 3aMaHiarbl FalbIMIApIbIH KEpPEeMET
TCOXUMUSUTBIK, TYKBIpbIMAAPBIHBIH opHbiHA XVIII xone XIX f.F.
Bepranckmiinin eHOEKTepiHAe FHUIBIMFA TOJIBIK aHBIKTaMa Oepiiim,
OHBIH 3€PTTeY Macenenepl aHbIKTAN b,

l'eoxumus FHUTBIMBI OOMBIHINIA €H aJFall JopiCTep KypChIH
A. JI. lllansiBckuii ateiHaarbl Mackey yHuBepcuteTiHae 1912:xbuibl
BepHanckuiiniH MapeIHIBI IIOKIPTI, TEOXUMHS FUMapaThIH calyra
atcambickan A. E. ®depcman oxeiraH. KeliiHHEH OChl JopicTep
JKUHAFbI 0acmajiaH MIbIFapbUFaH.

A. E. ®epcmannbiy XX f. 209xbuimapeinga  Koma tyOerinmeri
TCOXUMMSUTBIK ~ 3€pTTEYyJepl TEK KaHa TaHBIMAl TEOPHSUIBIK
HOTIDKETICPMEH IICKTeIMEH, COHBIMEH KaTap arnaTUT KEHOPBIHIAPBIH
JKoHe 0acKa IMMKi3aT KeHOPBIHIAPBIHBIH alllbUTYBIHA CETITITiH THUT131.
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Ocel  Ke3eHjiepic TCOXUMHKTEp KeOiHece WOHIBI Typ/e
OONaTBIH DJIEMEHTTEPJIIH CpITIHAUIEp MEH OaJKbITHAIapaarsl
MHTpAIMsChIHA Kem KeHin ©OenreH. OcbiFaH — OalIaHBICTHI
TCOXUMHMSIJIa MOHJIBI KOHIICTIUSA 0acThl MaHBI3Fa Ue OOJBIN, OHBIH
Heri3iH Kamaymel FaaeiM B. M. Dompammvur Oosrad. [ombammuT
HOHIBI PagUyCTapabIH ojlmeMaepin ecenren Imsirapsin (1926),
KPUCTAJUIOXMUMHUSHBIH OIpIiHIII 3aHBIH JKOHE H30MOP(HU3M epeKeciH
TY>KBIPBIM/IAJIB, MUHEPAIIIAP T€OXUMUSCHIHBIH HET131H KaJlajbl.

Bepnanckuii, ®@epcman xoHe Kitapk CHSKTBI FajabIMIapMeH

O0ipre TompaIMHT — TCOXMMHUSHBIH HETI3IH KaJlaylibl oHTLT
TaHBIMAJI FAJILIM OOJIJIBI.
leoxumusnbplK omicTep — mnaiimanel Ka30a KEHOPHIHIAPHIH

i3meyaeri KeHIHeH KOJAaHBLIATBIH omicTepaiH Oipi. HerizineHn ke3
KEJITeH Maigansl Kaz0a opTypiii Taburu opranapaa (reoctepanapna)
AIIEMEHTTEPIH KOHE CEPIKTEC-IIEMEHTTEPIH OpeoIapbiMeH Oipre
OoJazpl KoHE OJIap TEOXUMISUIBIK 1371y OMiCi apKBUTHl aHBIKTATYBI
MYMKiH.

leonorusiblK ~ FRUTBIMIAPABIH,  OacThl  MiHAETTEpiHiH  Oipi
nmaimansl Ka30a KeHOPBIHAAPBIH aHbIKTay. KonmmaHOambl reoXumus
maganel  KazOamapia i3[e€y Ke3iHIAE TEOPHUSUIBIK T'COXUMUSITBIK
MPUHIANTEP/I 1C-KY31HIE KOJIJaHYMEH aliHaIBICA/IbI.

I'eOXVMHSHBIH TEOPHUSUTBIK TYXKBIPHIMAApPHl Maimansl Kaz0a
KEHOPBIHAAPHBIH 1371cy MeH Oapnayna koigansuiaasl. H. W. Cadponos
xoHe A. I1. ConoBoB KOJIaHOQTB TEOXUMUSHBIH (13716 TeOXUMHUSICHIHBIH)
HeTi3iH Kanaymbsuiap Oonein kesemi. Omap 1931-1932xbuinapsr
oyperarel  KCPO-HBIH opTypili KEHII aymaHgapblHAa pyaajibl
KEHOPBIHAAPAbl TEOXUMIBUIBIK OMICTEpPMEH 137ey JKYMBICTapbIH
KYPri3il, oapablH >KOFaphl T€OJOTHSUIBIK THIMIUTITTH KOPCETTi.

ITaiimaner  Ka3z0a KEHOPBIHAAPBIH I37CYMIH TCOXUMUSIIBIK
omictepi  A. HW. IlepensmanusiH, E. M. KsaTkoBckuiimig,
B. U KpacnukosteH, B. B. [omkapnoukunsis, JI. H. OBYMHHHUKOBTIH,
C. B. I'puropsiaabiH, B. A. AnekceeHKOHBIH KYMBICTAPHIH]IA ©31HIH
KeHiHTi  JgamMyblH  JKaiaFacTepael.  KeHec  3aMaHBI  Ke3iHIE
TEOXUMUSITBIK 1371€y oficTepi KazakcTanma na KeHiHEeH KOTaHBUIIE.
Ocwl  kymbicTapra yikeH eHOek ciHipreH A. II. ComoBos,
H. U Cadponos, C. JI. Mumiep, I'. P. Bexxkanos, B. 3. ®ypcos,
b. A. locanoBa xoHe T.0. 6acKaapsl 00JIATHIH.
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[Mafiganel Ka30a KSHOPBIHIAPBIH OOJDKAYIBIH, 137CYIiH >KOHE
OaranayiblH TEOXUMIBUIBIK OMicTepi OYKUI oneMie KeHIHCH
KoNmaHblIaapl. JKoFapbl THIMIUTIKIICH TEOXUMUSIIBIK 3epTTeyIIep
TCOJIOTHSUTBIK KOHE TeO(DHM3MKAIBIK TYCIpYJIepMEH, COMaH KeHiH
TEONIOTHSUIBIK  Oapiiay TpOLECiHiH OapiblK CaThICHIHAA, YIIKEH
ayMakTapAbl aWMaKTBIK TycipyneplaeH Oacram, ©HEpPKOCINTIK
KCHOPBIHIAPABl HrepiMIik Oapiay Ke3iHAeri TayKa3bUIbIM JKOHE
OypFeUTay  KYMBICTapbIMeH  yimeceai. ['eoxumusuiblk — i3mey
JKYMBICTaphl KaTThl Taimanbl KazOaiapnabl i3/ey Ke3iHAe, COHBIH
imiHAe €H anAsIMEeH pyldaidbl KCHOPBIHAAPABI 137Iey Ke3iHIe oTe
MaHBI3/Ibl MOHTE He OONaIbI.

WHaycTpuanabl AaMbIFaH eijieplle MUHEPAIIBIK IHKi3aTKa
IereH KaKCTTUTIKTIH  y3UIicci3 apTybl Keulip enmmepae KoHE
ayJaHJapaa <OKCHIJ allbUIaThIH» KEHOPBIHAAP KOPBIHBIH a3aloblHa,
TINTI MYJZEM asKTadyblHa ajblll Kejai. bipak «KUBIH allbUIATBIH»
KCHOPBIHIAP KOPBI MYJIIEM KOJIJAHBUIMAJIBI IECEK Te O0JIaIbl.

B. A. AnekceeHKO OOMBIHINA <«KUBIH aIlTbUIATHIH» KEHOPBIHIAPFa
MBIHAJIAP/II JKATKBI3YFa OOIa b

1) xep OeriHme KepiHic OepreH, OipaKk KeWiHHEH iKac
OOpIBUTIAK MOTiHIIIEPMEH KOMKEPUITeH KEHOPBIHAP;

2) anFamKel T€OXUMHSIIBIK OPEOIapIbIH JKOFaprel OoiKTepi
xep OeTiHne KepiHic OepreH, Oipak KeH JeHeIepi MOPBITY IpoLeciHe
yIIbIpamMaraH KeHOPBIHJIAP;

3) KeHmep/IiH alFaliKbl JKOHE TYBIHIBI MUHEPAIIaphl (BH3HUKAIBIK
KOHE XHMHSJIBIK MOPBUIyFa OHA VINBIPAWTHIH KOHE KOPIHETIH
OpEOoAAPABI TYABIPMAUTHIH KEHOPBIHIIAD;

4) KeH meHenepi ©3iH KOpIIaraH Tay KbIHBICTApIaH Kol Ke30eH
QXKBIPATHUIMANTHIH KEHOPBIHAAP.

OchIHIall KUBIH amlbUIaThIH KEHOPBIHAAPILI aHBIKTAY YIIiH
TCOXUMUSITBIK 13716y oAicTepi Kommanbutanbl. OnapablH eH THIMIICIH
naianany 3epTrey ayJaHbIHBIH T'€OJIOTHSIIBIK, TEOXUMUSIIBIK JKOHE
JTAHAMAPTH-TEOXUMUSITBIK SPEKIIeTiKTepiHe OalIaHbICT OO0JaIbl.
Ken skarmaiima i3meyniH TUIMAUITIH apTTBIpy YVIOiH OipHemie
omicTepi aiaaIaHaThIH KEIICH Tl )KYMBICTAp JKYPri3iiemi.

[Nafinaner ka30a KEHOPBIHAAPHIH TEOXUMMSUIIBIK 137€y aaicTepi
TaOWFH >KaFjaia Ke3AECeTiH OJIEMEHTTEPAIH >KOHE OJIapIblH
KOCBUIBICTAPBIHBIH Tapaly 3aHIBUILIKTAPBIH 3ePTTEYTe HeT13/eNIe/Ti.



A. K. Apwamos

[Nafinaner ka30a KEHOPBIHAAPHIH TEOXUMMSIIBIK 137€y aaicTepi
TOMEHJIET1IeH Typiepre OemiHei:

1) natioaner kazba kenopvinoapuin i30ey0iy AUMO2COXUMUATLIK
a0icmepi — TYOIPNIK TayKbIHBICTApJa XUMHUSUIBIK 3JIEMEHTTEPIiH
TapayblH 3epTTeyre Heri3AenreH aic.

2) natioanvl Kaz6anap KeHOPbIHOAPLIH 1300l 2UOPOLCOXUMUSTIBIK,
adicmepi — OYJI omic TaOWFU JKEPYCTI JKOHE >KEPacThl CyJapPBIHBIH
XUMHSUTBIK, KYPAMBIH 3€PTTEYTe HETi3/IeNreH.

3) natidanvl Kazbanap KemopwbiHOApbIH 30ey0il OUOEOXUMUATIBIK,
adicmepi — OYJI 9JIIC Tipl 3aTTAPIBIH, SIFHA OCIMIIKTEPIIH XUMUSIIBIK
KypaMblH 3epTTeyre HerizgenareH. Kaszipri OHOreoXMMUSIIBIK
3/1eyJIep 3aTThIH XUMUSIIBIK TAIIAyBIMEH OailIaHBICTBI.

4) namoavl Kazoanap KeHOPbIHOAPLIH i30ey0in
ammoz2eoxumMusibly  i30ey  20icmepi — TaWmanel  Kasdamap
KCHOPBIHIAPBIH 137IeYiH aTMOTEOXUMUSUIBIK 13716y 9iCTepi )KepacTh
aTMocdepaHblH KyPaMbIH 3€pTTEyTe HETI3IeNTeH, SIFHA JKep OeTiHe
JKaKbIH OpHATACKAH Tay>KBIHBICTAPAbl KAHBIKTHIPATHIH Ta3JapAblH
XUMHSUTBIK, KYPAMBIH 3€PTTEYTe HETi3/IeNIeH.

Konoanbanwvl ceoxumusoazel xeubip Hezizei mepmunoep MeH
mycinikmep.

leoxumusiplk  aHOManusi — (QOHABIK MeuuiepaeH Oipmama
EPEKILEICHETIH XUMISUTBIK JIEMEHTTEPAIH KOFaphl MeIIEPICpiMEeH
CUNATTAJAaThIH FeOJOTHUIBIK KEHICTIKTIH OeiKiIeci.

IeoXuMHSIBIK ©pIC — XUMUSUIBIK 3JIEMEHTTEPJIH CaHJIbIK
MeJIIIepIePiMEH CUITATTANIATHIH TeOJIOTUSIIBIK KeHICTIKTIH OOJTiri.

AYBITKBIMAITBI ~ TEOXUMIBUTBIK ~ ©piC  —  ChIHAMaJlaHATBIH
TEOJIOTISUIBIK ~ OpTajapia Makpo- JKSHE  MHKPODJIEMEHTTEp
TapaJdyblHBIH KEHICTIKTI OHE CTAaTUCTHUKAJBIK epeKUIeiKTepi
TAMUTBIH, QOHIBIK OOJIIKIIeIepre TOH eMeC XUMHUSIIBIK JJIEMEHTTEP
accolManysiapbl JKOHE ONlapJibl aHBIKTay (opMaiapbl JTAMHUTBHIH
OOJBICTHI KIPIKTIPETIH T€OXUMHUSIIBIK ©picTiH Oip Oeiri.

I'eonoTusITBIK KelleH — KEHICTIKTE JKOHE YaKbIT apasbIFbIHIIA
Oip-OipiHe >XKaKbIH, YKCaC TEOJAMHAMUKAIBIK JKarmaimapaa JKoHE
HAaKTHl KYPBUIBIMIBIK-QOPMAISIIBIK  OCIaeMIepMeH  OemeMIresiepie
KYpbUIFaH, TEOJOTHSUIBIK OeNmiMAEpIiH OpTYpJi HepapXHUsUIbIK
JeHreinepinaeri Tay>KbIHBICTapBIH aCCOIAIIUACHI.
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Haiidanel Ka30a KEHOPLIHOAPBIH 2eOXUMUSLTBIK i30e)y a0icmepi

IeoxumusbIK acconmanysi — 6ipre >KUHAKTATYbIH KOHE HAKTHI
Taburu Kyhenepae Oipre e3repyiH KepceTeTiH, e3IepiHiH Oipre
KapaTybIMEH CHIATTAJAaThIH XHUMHUSUIBIK DJIEMEHTTEpAIH TaOuru
KHUBIHTBIFBI.

['eoXUMUSITBIK  TOCKAybUT — OipliaMa apajiblkTa XHMHSIIBIK
AIIEMEHTTEP MHUIPALMSCHIHBIH KaPKBIHIBUIBIFBI KYPT a3aiblll, COHBIH
caljapblHaH  OJNApABIH  JKMHAKTAIYBl JKy3ere acaThlH Kep
KBIPTHICHIHBIH O1p O6TiKIIeCi.

leoxumusiplk  Kapta — TaOWFM TEOJNOTHSUIBIK OpTajapja:
Tay)KbIHBICTAapJa, Cylapia, TOMbIpaKTapaa XHMISUIBIK AJIEMEHTTEp
TapaJlyblH KOHE OJIAPIBIH MUTPALMACH JKOJAPbIH  KOPCETEeTiH
KapTa. [eOXUMUSAIBIK KapTamap »eKe OJIIEMEHTTEpPAiH Tapalysl
Typadbl —aKmaparTapiaH Typybl MYMKiH, OHIail Kapraimap
MOHORJIEMEHTTI Kaprajap Jen aramaabl. Ay erep KemnTereH
SIIEMEHTTEP Typajibl aKmapTTapJaH TYpaTblH 0ojca, OHAa OHEI
MOJIMAJIEMEHTTI KapTajiap Aem aTaijibl.

I'eoXMMUSIIBIK  KapTajgay — TEOXMMUSUIBIK KapTajapibl caiy
(xypy).

leoxumusiielk ~ opeol  — KeH  JIeHeci  MaHAHBIHIAFbI
(afimamachIHIAFBI, YCTIHOETI) XHMUSIIBIK DIEMEHTTEPIIH HeMece
XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEP TONTAPHIHBIH I'€OXHUMUSUIBIK Tapalry Hemece
KHUHAKTAITy 00JIBICHI.

I'eOXMMUSIIIBIK ~ TPOBMHLMSL — KEP  KBIPTHICBIHBIH  ipi
TeOKYPBUIBIMIBIK deMerTTepi (N x 100 000kM?), onapsiH 3aTTapsl
TCOJIOTHSUIBIK ~ TPOLECTEepHiH ~ OapiblK  KeUICHIEPiHIH  KepiHyi
HOTHXKECIHIE TayXBIHBICTAPBIHIAFbI HeMece onapabIH
OipyecTiKTepiHaeTi METPOTEHAI JKOHE CHPEK DIEMEHTTEPIiH
MeJiuepiepi TYpiHOE KajiFaH, ©3lepiHe TOH KYpaMbIMEH >KOHE
TCOXUMUSITBIK, A pepeHIatnsIHbIH JopeKeCiMEeH CUIIaTTaIa bl

I'eoXxuMUANBIK ~ MaMaHOAHABIPDY — OPTYpal  JIopekenmeri
T€OJIOTHSUIBIK HBICAHAAPAAFbl XUMUSUIBIK SJIEMEHTTEpAiH HeMmece
XMMUSUIBIK  DJIEMEHTTED TOITAPBIHBIH KIAPKIIEH CalbICTBIPFaHIa
KOFapbl HEMece TOMEH MOJIIIepIiepi )KoHE aybITKbIMAaIIbl OeTiHYi.

I'eoxuMuSsITBIK HOH — XUMHSIIBIK JIEMEHTTEPIIH IIaIIbIpaHKbI
OeniHyi 6ackiM OOJBIN KEJETiH OpTYpJi ASpEKeAeri TeoJOTHSIIBIK
HBICAHIApJaFbl XUMUSIIBIK JJIEMEHTTEPAIH OpTalla MeJIepi.

JKeprinikTi reoXuMUsIIBIK (DOH — Oipiama KEprigikTi OesiKiie
ayKBIMBIH/IAFbI XUMHSUTBIK JIEMEHTTEPAIH OpTalla MeJmIepi.
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AWMAaKTBIK TCOXUMUSIIBIK (POH — KYPBUIBIMIBIK—()OPMAITHSITBIK
OenmeM JIopekeciHmeri ipi aiimMakTap ayKbIMBIHIAFBI XHMHSITBIK
AIIEMEHTTEPIIH OpTallla MeJIIepi.

XUMUSIIBIK JIEMEHTTEPAlI WIbIFapy OenfemMi — alMaKThIK
HeMece KEpTiliKTi MeracoMaro3 OenjeMiHe HeMece MHQUIbTPaLus
OenmeMiHe TypajlaHFaH TEPIC TCOXUMUSIIBIK aHOMaHs. XUMHSIIBIK
AIIEMEHTTEPIIH MATBIPay TPOIIeCiHIH 6aChIM OO0TyBIMEH CHITATTANIA/IBI.

XUMMSITBIK, DJIEMEHTTEPAl eHIIpy OengeMi — allMaKTBIK HeMece
JKEPrimKTi MeTacoMaTo3 OejjeMiHe HeMece HHQOUIBTPAIHSI
OenyeMiHe TypallaHFaH OH TCOXMMHUSUIBIK aHOMAaIUsl. XUMHSIIBIK
ANIEMEHTTEP/iH  JKMHAKTaly TMpPOIECiHIH  0ackiM  OOIyBIMEH
CUTIATTAJIa]IbI.

KonueHnTpanusi kinapki — KEHOPBIHJAFbl HEMece Ke3 KeNreH
MUHEpaNAbl JCHENCTi DSJICMEHTTIH OpTalia MeJIIEPiHiH Kep
KBIPTBICHIHAAFBI COJI JIEMEHTTIH KJIapKiHe KaThIHACKIH KOPCETEII.

[eoXUMUSITBIK, KOPPEISAIUS — XUMUSIIBIK 3JIECMEHTTEP TOOBIHBIH
Oip Mesringe >KMHAIYBI, MUTPALUACH JKOHE IIaImbipaybl (OCHI
3aHBUTBIKTBIH ceOenTepiHeH OaillaHbICChI3).

Kaiita TY3UIT€H TEOXMMHSUIBIK OpEOoNl — KATTHI MOPBLIY
OHIMCPIHIH apachlHAAFEl KEHAI KYPaWTBIH KOMIIOHEHTTEPIiH
ayBITKBIMAJIBl MOJIIIIEPIIePiHIH OONBICTaAphIMEH cumnaTTanansl. Kaiira
TY3UITEH Opeoyijjap JKOHE IIAllbIpay —aFbIHAaphl KONTereH
(haxTopIapasIH ocepineH KeHACPIiH JKOHE KOpIIaraH
TayXXbIHBICTAPABIH  (DU3HKA-XUMHUSIBIK JKOHEC OHOTCOXUMMSIIBIK
e3repy IpolecTepi Ke3iHe KaiTa sxapaiapl.

ATFalmIKel TEOXUMHUSIIBIK OpEOJI — OHEPKICINTIK KEeHICHYI
KOpIIIaFaH HEMece OHBIH JKaHBIH/Ia OPHATIACKAH KEH ChIHBICTHIPYIIIEI
TayXbIHBICTApaFbl TCOXUMHUSIBIK aHoManus. KeH meHecimeH Oipre
Oipmeli  TpOIECTEPMEH  JKapajdFaH KEHII  JKOHE  CEpiKTec
AIIEMEHTTEPIiH KOFaphl MOJIIIEPIICPIMEH CHITATTAIaIbI.
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Haiidanel Ka30a KEHOPLIHOAPBIH 2eOXUMUSLTBIK i30e)y a0icmepi

2. KOJTJAHBAJIBI TEOXUMUSA A KOJJAHBIJIATBIH
HET'I3I'l TEOPUSAJIBIK KAFUJAJIAP (TYXXBIPBIM/IAP)

Kazipri tay-keH eHepkociOi madpansl Kazdaiap KEHOPHIHIAPHIHA,
OHBIH iNIHJE Taifansl KOMIOHEHTTEPAIH MeJIIepiHe, KOpJapIbiH
MacIITa0TapblHA JKOHE OJAPABIH OpPHAIACYBIHBIH T'€OJIOTHSUTBIK-
SKOHOMUKAJIBIK JKaFfaiiapblHa HAKTHl TaJalTapipl KOO apKbUIBI
OPTYPIl XUMUSIIBIK JIEMEHTTEPA1 OJapAbIH TaOUFU IIOFBIpIAphIHAH
IIBIFAPBINT  ananel. bynm  kaFgail eHEepKociNTiK  eHjaey  YIIiH
HBICAHIApAsl TaHIAy MAaKCaThIHAA XUMHSIIBIK JJIEMEHTTepIiH
JKEPTUTIKTI KOHIICHTPAIIMSIAPBIH aHBIKTay/la TEOJIOTHUSIBIK TYCipy,
i3mey SkoHe Oapiay KYMBICTAPBIHBIH JKAIIBl  OaFBITTHUIBIFBIH
aHbIKTaiabl. OCBIHIAM KOHIICHTPAIUIap bl aHBIKTAYIBIH Typa 9ici
— TCOXUMUSIIBIK 1371ey 9JIiCTEDi.

Konnan0ambl TeOXUMHUSHBIH HET131HAC TCOXUMHUSIHBIH HET131H
Kanaymsl B. V. BepHaackuil jkacaraH TEOpPHUSUIBIK 3aHIAp JKaThIp.
OHBIH €H HeTi3TiJepiHe MBIHANAP JKaTa Ibl:

- reocepamarsl AIEMEHTTEP/IiH Kb MIANIBIPAY 3aHBI;

- 3JIEMEHTTEP/IiH JKaJIbl MATPAIUSCH 3aHbI,

- TaburaTTa JMIEMEHTTEPAIH KEe3/IeCy TYPJIEpiHiH dpayaH 00Ty
3aHBI,

- JKep KBIPTHICHIHIAFBl AJIEMEHTTEPAIH IIAIIBIPaHKbl KYHiHIH
KOHIICHTpaIMsIaHFaH KyHiHe KaparaHma 0ackiM 00JTy 3aHBI.

2.1.T'eocepanarbl d1eMeHTTEPAIH KAJINbI MIAMIBIPAY 3aHbI

[eonorust FeUTBIMBIHA TEONOTHSUIBIK HbICAHAApAA dJIEMEHTTEpAIH
MambpIpaHKbl  KYHiHIEe  OOJaTHIHIBIFEI Oasgrplmad  Oenrimi.
Munepanaapasl XUMESUIBIK  Taigay Ke3iHAe 3epTTelNil JKaTKaH
MUHEpaIAblH  KaHOHUKAIBIK  (OpMynacbIMeH  ecKepiliMereH
XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEp KMi aHbIKTaIFaH. MbIcaisl, canepurreri
temip (ZnS), xamekonupurreri Meipeiin (CuFe$) xome 1.6. Ochl
MOJIIMETTEpIiH Heri3iHae KediHHeH M30MOp(U3M KYOBUIBICHI, SIFHH
MUHEpalAapAbIH KPUCTANIBIK TOPBIHAA Oip JIEMEHTTIH eKiHIIiCIMEeH
ayblcybl —maima Oomamel. bBym  KyOBUIBIC — ayBICYIIBI  KOHE
AyBICTBIPYIIBI ~ 3JEMCHTTEPIAIH HOHIBl PaJUyCTapbIHBIH  YKcac
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OonyblHaH, COHBIMEH KaTap OipkaTap KacHeTTepiHiH Oipaei
OorypIHaH Takiaa 0omab.

Bipriamer, aHaTUTHKAIBIK KYMBICTAPABI KYPridy OaphIChIHIA
KeiOip dneMeHTTepAiH Oacka 3JIEeMEHTTEp MUHEPAIAaphIHIA
Ke3lecyl Jkalyel MonmiMerTep maiaa Oona Oactampl. By skolT
n30MOpHU3M MeXaHW3Mi Typaibl Ke3KapacTapra Kapama-KanIIbl
KeNIl KOHE OCHl TO3WIMAAA TYCIHOIPY MYMKIH OOJIFaH JKOK.
[lIetHBIMEH i€, ONTHKAIBIK Ta3a KBapITHIH MOHOKPHCTAIBIHA
TOIKTI XUMUSIIBIK Taay JKYPri3eTiH 0oJicak, OHMA «Ke3IeHCOK»
anementrepai ( Fe, Cl, N, Pb, Skone 1.6.) ke3mecripyre Gomaisl.
OnapaeiH Gap OonyblH M30MOpPGU3M KYOBUIBICHIMEH TYCIHAIpY
MYMKIiH eMec.

AHaTUTHKAIBIK SICTEMENEPi KETUIMIPTCH CalbIH T'eOJIoTTap
KOHE XUMHKTED Ke3 KEJITCH MUHCPAIIAFhl KOHE Tay>KbIHBICHIHIAFbI
aHBIKTAJFaH «0erje» JJIeMEHTTepIiH caHbl ece OepeTiHiHe Ke3i
xetti. Omap, erep TanmayablH JJI Typiepi Oap OoiFaH xarmanna,
OH/Aa Ke3 KEJNTeH TayXBIHBICBIHAH OapiblK OeNTisli 3JIeMEHTTEPII
aHBIKTayFa OoNafpl JIereH KOpBIThIHIbFA Kenmi. 1909 xbuisl
nopirepiaepMen  tadurartel 3eprreyimritepain Xl cwesinme ces
coitmeren B. W. Bepmanckuii  Oblmail meimi: «Ke3 KEITeH KyM
KUBIPIIBIFBIHAA HEMECe Cy TaMIIBICHIHIA, MHKPOKOCMOCTANa,
KOCMOCTHIH ~ KYPaMBbIH  KOPCETETIH  OapiibiK JIIEMEHTTED
AHBIKTAJIAIbI».

Kazipri reoXuMuKTep Ke3 KEIreH Tay>KbIHBICHIH Ke3 KEeIreH
XUMHSUTBIK, 3JIEMEHTKE TaJIayablH KEe31HJEC HOTHKECI <OKOK» JIeTeH
JKayarm ajFaH OKarmalael  KesjecTipMereH. TaHmanran —Tanmay
omicTemeci OOHBIHINIA DIIEMEHT aHBIKTAIIMACA, OJIAp <«AHBIKTATIMAJIbI»
nem okayanm  Oepemi. byn  geremimis, 3epTTenmim  >KaTKaH
Tay KBIHBICBIHBIH 1IiHae 3JIEMEHTTIH 0oITyBI Tepicke
MIBIFAPBIIMARARI,  OipaK  AJIEMEHTTIH  MOJIIepi  Kypri3iuireH
TajqfayAblH JOJAIri MYMKiH OoJMaraH JKaFjaija —Taiugayniap
CaHBIMEH OJIIICHEI].

1910xsuel B. Y. BepHaackuit aiTKaH 3J€MEHTTEPIIH JKaJIIIbl
mampipay 3aHbl KOIIUTIKKE TaHBUIFAaH OOJABl, ayl KeHiHHeH
H. U. CadpoHOBTHIH YCHIHBICHI OoiibIHIIA «BepHaJACKHN 3aHBI»
nmereH atka we Oonawl. by 3aH Oipkarap canmapmaaH TyBIHIANIEL.
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Ounbly OipiHmici OapibIK dIeMeHTTEp reocdepanapaa Kem TapairaH
JIeTl KOPBITBIHABUIAHAIBL.

2.1xecte
I'eochepanapapiH HETI3TT XUMUSIIBIK, KYPaMbl
T'eocdepanap Bactel anementrep XUMHUSITBIK Kuapxk
ANIEMEHTTEP/IH | KOCBHIHIBICHI,
CaHbI %
JIurocdepa O, Si, Al, Ca, Na, K, 9 99,48
Mg, Ti
T'uppocdepa O, H, Cl, Na, Mg 5 99,58
ATtmochepa N, O, Ar 3 99,94
Buocpepa 0O, C,H, Ca, K, N, Si, 10 99,96
Mg, P, S

KerntereH anmeMEHTTEpAIH CaJIMAaKTHIK MOJIIEP] TeOJOTHUSIIBIK
xKapaidbIMIapAa eTe a3, TINTi a3FaHTail OoJiFaHbIHA KapamacTaH,
AQHATMTUKAIBIK TEOXUMUSIMEH O0alIaHBICTHl MUKPOJIYHHE JICHICHiHIe
OYJ1 MeJIIepiIep COHIaMa eIeyci3 emec. MpICabl, paIuiIiH CyaaFsl
Menmiepi asrauTaii rama ( n - 10" %) GonrameiHa KapamacTa,
CyIBIH apbip 6ip caHTHMeTp Ky6bI OChI d1eMeHTTiH N - 10 aToMbIH
kypaiael. Cymarkl MBICTBIH TAWBIBABIK MOJIIEPl  paguimiy
MOJIIIepiHEeH [IaMaMEeH MIJUIHOH €Ce apThIK, COHJIBIKTAH MBICTHIH
aTOMBIHBIH caHbl 1 cM® CyJa acTPOHOMHSIIBIK CAHMEH ecerTenesi
(Ky3mereH TPHILTHOHIAP).

DNEeMEHTTEPIiH JKaJIbl MAIIBIPay 3aHbl TYBIHAAYBIHBIH SKiHIII
cangapblHa «raOufarTa Tasa 3aTTapAblH TIPIIUTIK €TYyiHIH MYMKiH
E€MECTITi» Typalbl KOPBITBIHIABI Jkatanbl. COHIBIKTAH Ka3ipri
FBUIBIMH-TEXHUKAJIBIK OMIIayTap/blH YJIKSH MpoOJieMachiHa dpTYpIi
TEXHHUKAIBIK JKOHE TOKIPUOENiK KaXeTTUTIKTEpre Kepek Tasa
METaJIap bl ATy KaThIp.

2.2.91eMeHTTePIiH KaJNbl MUTPAIHSICHI
(xpLIBICTAY) 3aHBI

Murparuss Hemece 3aTThIH KEHICTIKTe KO3Falybl — KEHiHEH
TapanfaH KyObUTEIC. OJI TEONOTHSIIBIK KapalbIMaapAa opTypdi

Typiepae KepiHic Oepeni. Mpicanbl, KYpJIBIKTBIH TEKTOHUKAIIBIK
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KOTEpilyi HEMece METCOPHUTTIH VIINYbl, JXEME-)KEMIe KeIreHIe
3aTTapIbIH MUTPAIUs TpoIieci OOJBIN TaOBUTANbI. DIEMEHTTEPIIH
MUTpanuACH reocdepansly immnae ae (Iuro-, THAPO-, OHO- HeMece
atMocdepana) JKOHE ONapAbIH apachlHIAa Ja KY3ere acajsbl.
3arrapaplH  amTocdepana  aybICybIH KelleCl  TONTaMabIK
auarpammaza kepyre 6omanasr (2.1-cyper).

KaiTa TysinreH wawbsipaynap
Mopbiny AeHyaauus,

%
06/4’;“@0””3
mAaa
J?’%y anap Casgap MopokcnaTep

Epiriw Ty3nap

=%
- BynkaHuam, r 2 CegumeHTaums, J
OpOreHus g auareHesa
@ T o
© ; S L
=] MarmaHbiH 55 2 E S
M|  kpwcTangaHybl o] 683
= zs ge ;
m & % 323
T |TepeHaikTi xeHe MarmMansi = 2
= | cronatepain xorapb
— keTepinyi
m
o ) TepeH Gengemaepre
=
e lManuHreHes xaHe Tay)KngbiCTap}J,b!H
T MEeTacomaTos CyoayKumMACsl

f
MeTtamopdhTbik
TayXblHbICTa

WAWbBIPAYbI

2.1cypet. JKep KbIPTHICBIHAAFBI XUMUSITBIK JIECMEHTTEP MUTPALUSICHIHBIH
YJIKEH TEOJIOTHSUTBIK TOIITaMachl

OneMeHTTep MHUTPALMSACHIHBIH YIKEH TONTAMACHIH TUarpaMMaHbIH
Ke3 KeNreH HYKTeCiHeH KapacTelpyFa Oomansl. TepeHmikTeri
OIIIAKTaH MarMajbIK MacCaHbl EHIIpyIeH OacTanaabl Aen ecenTeik.
MarMaislk Macca KopIlaraH oOpTara KipiryiHeH Hemece
NaTMHTCHIK KaiTa KypbulyblHAaH (SFHM OallKybIHAH) OSHIOTCHIIK
KEHOPBIHAAPABIH ~ JKapalyblHa  ajblll  KeJNeTiH  3aTTapiblH
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muddepeHnuanusace 6omaasl. OxaH Keiinri 00JaThIH TEKTOHUKAIIBIK
KO3FaJIBICTAPMEH JICHY Al IPOIIECi KapaaFaH KCHOPBIHAPIbI KEP
OcTiHe mIeIFapadpl. JleHymamus Tipormeci apKbUIBI JKaHa MoOpy
eHiMzIepi maima 6osamer. Onapra CHIHBIKTHI TayKBIHBICTAP (KyMaap,
AJIEBPUTTEP KOHE T.0.), opTYypii Ty3aap xkatajpl. OCkl MPOLIECTEPMEH
JKOHE THAPOIU30CH Oipre KOCHIHIBI PETIHIE aFOMOCIIIMKATTapaH
ca3/IbIH MUHEpajaapbl skapanansl. [llerinmi TayXbIHbICTAP/bl KOHE
KeWOip 9K30TeHAI KEHOPBIHAApABl (OHBIH IIIiHAE aJTBIHHBIH,
TUTATHHAHBIH, [UPKOHHBIH, BaHAAWMNIIH, TAKTATACTAPMABIH, MBICTHI
KYMTacTap/blH, OOKCHUTTEpIIH IHAIIbIPaHIbLIAPhI) KaTIbIITACTHIPATHIH
aTalfaH TayKXBIHBICTApIbIH OY3BUTy OHIMAEpPlI CEIUMEHTAINS
Oacceiinine oketkiziumeni. KeliiHHeH cequMeHTanus  eHIMICPI
meringenin (HeMece IIOTrinm) MeTraMop(u3Mre, aHATEKCHUCKE >KOHE
MaJIMHI€HE3re VIIbIPaiabl.

YKeH TeOJIOTHSIIBIK TONTAaMaHBIH CKIHI CaThICHIHIA Taiiia
00JaThIH  DHIOTEHMIK  KOHE  3K30TeHMIK  KCHOpPBIHIAp  Jia
MeTaMOp(U3MTIe YIIbIpaybl MYMKIH JKOHE OCBIHJIAll KEHOPBIHIAPIBIH
TeHE3HUC1 TypaJibl OW-TiKipJep spairyaH OOJIBII KeJeIi.

KapacTelppuiFaH ~ 3JIEMEHTTEP  MHTPANUACHl  TONTAMACHIHBIH
JKOFapFhI OOJIIT1, SFHA KYPIIBIK OCTiH, TAiIaIbl Ka30amapIblH MIabIpay
amaHel (Hemece eopici) mem arayra Oomamel, Oipak MyH#a 1Ia
KEHOPBIHIAP/IBIH KeHOIp THITEpiHiH (IIAIIBIpaHIbI, TYBIHIBI CYIbQHIT
OaifbITy OenmeMi skoHe T.0.) sKapaily IPOIIECi KapThUIal Kypyi MyMKIH.
Anaiifa, KypibIK OeTiHme KEHIHEH eTeK ajaThIH HETi3Trl MpolecTepre
KEHOPBIHIAP/IBIH, JKapaTybl JKaTMaipl, ajl KepiCiHIe maiaaisl Ka3oa
KEHOPBIHIAP/IBIH OY3bLTYHI )KOHE JKOUBLTYBI JKaTa/Ibl.

CoHBIMEH, KCHOPBIHAAPIABIH JCHYIAITUS IIPOIeci JKYpPETiH
KYPJIBIKTBIH KOFapFbl TOPH3OHTTAPBIHBIH OOJBICBIH AJIEMEHTTEPIiH
HIameIpay epici nen atayra 00naibl.

2.3. Tadourarra 3JIeMeHTTEePAiH Ke3aecy TypJaepiHin
9p ajyaH 6oy 3aHbI

JKeke XUMUSIIBIK SJIEMEHTTEPAIH JuTOoCchepanarbl MeJiepi
opTYpITi OOMBITT KeJlemi, al oJlapAblH Ke3decy TypJiepl eTe op anyaH
Ooneim Kenemi. EH amapIMeH, 2JIEMEHTTEpAiH TaOuFaTTa Ke3JaeCyiHiy
eKi Typi Oonaabr:
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- MEHEPAJIIBI TYPI, SFHU XKEKe MUHEpaIl TYPIiH/E;

- MHHEPAJICHI3 TYPi.

DJIEMEHTTEpAIH MHHEPAICHI3 TYpJe KE3IeCyiHIH MBICAIbIHA
TEHi3 CYBIH JKaTKbI3yFa Oonanbl. TeHi3 cyblHOa epireH KyHiHzme
OapibIK XUMUSUIBIK DJIEMEHTTEp Ke3Jeceadi, Oipak jKeke MHHepal
Ky#iame (cyiisik kyiinmge) ek HO 6omazsr.

EacKanapbl-O, 92

2.2cypert. JKep KbIpTHICBIHAAFBI XUMISUIBIK 3JIEMEHTTEP/IIH OpTalia
memepiiepi. A. I1. Bunorpanos 6oiibiara

DNleMeHTTep Ke3IeCyiHIH MHHEpaJICh3 Typi auTocdepama ete
a3 TaparaH, Oipak OJI opTYpJi T'€OJOTHSIIBIK IporiecTepae Oiprrama
MaHBI3IBI  penai  arkapaael. An  JKep  OuocdepachHIAFBI
AJIEMEHTTEPMEH alIMacy TeK KaHa OChI TYPJE XKY3ere acabl.

DJIeMEHTTepAIH MHHEpAJIChI3 KYHae Ke3[eCyiHiH HeTi3Ti
TYpJIepiHe TOMEHIIETLIEp KaTa bl

- KOXaWBIH-MHHEPAIIBIH KPHUCTAIJBIK TOpPHIHA JJIEMEHTTIH
u3oMopdTeI  Kipiryi  (M30BaJ€HTTI HEMece  TeTepOBaJEHTTI
n3oMophusm);
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- Oacka MuHeEpamaapAa dSJIEMEHTTEPAIH CYOMHKPOCKOMTHI
TYTKBIH-MUHEpAJIIAp TYPiHAC Ke3/eCyi;

- MUHEpaJIJIap/IbIH KPUCTAIBIK TOPBIHBIH aKaybIH/a Ke3Jecyi;

- KBa3Wrasz Topi3mi, SFHH Oip AJIEMEHTTIH 0acka JJIeMEHTTE
opaiyaH TYpJe Ke3lecyi.

2.4.JneMeHTTEPAIH ANIBIPAHKBI KYHiHIH
KOHIIEHTPAUMsSUIAHFaH KYliHe Kaparanaa 0acbiM
00J1y 3aHBI

Erep XUMHSUIBIK DJIEMEHTTIH ChIHAMAIAHFAH TayXKBIHBICTAP/IAFbI
MOJIIIIEPi JKep KBIPTHICBIHAAFEl KIAapK (O TEPMHHII T€OXHUMHESFa
A. E. depcMmaH eHri3reH, 3J€MEHT MOJIIEpiHiH Oipiik ememi
amepuka reoxumuri ®@. V. KnapkTelH KypMeTiHE aTajFaH) Jer
aTajaThlH OpTalia MOJIEPIHeH a3FaHTall epeKIIeieHeTiH 0oJca,
OHJIJa XHMMUSIJIBIK OJCMEHT NIANIBIPAaHKBl KYHiHAe Oonagpl mer
ecernTenei.

XUMUSITBIK DJIEMEHTTIH KIapKbl — OYJ HaKThl T€OXUMHSIBIK
JKyHemeri XMMISUIBIK DJIEMEHTTIH CaHbl. MBICAllbI, COJI KYyHemeri
Kbl  CaJIMarblHA, KeJeMiHE HEMece aToM CaHBIHA JKep
KBIPTBICBIH/Ia HEMECE XKep MapblHa Malbi30€H KOPCETIITeH CaHbI.

KirapkTeiH kemeci Typiepi 0oasl:

- CaIMaKkThIK TYpi, SFHU TEOXHMUSIIBIK JKYHeneri Oapibik
aTOMJapJbIH JKaIIMbBl CaJMarblHA KaparaHjaa maibei0eH OepiireH
XUMHUSUTBIK 3JIEMEHTTIH CajIMaFhl,

- KeNeMIiK Typi, SFHH TEOXUMHIBIK >Kyheaeri OapibIk
aTOMJapJbIH JKalMbl CcajJMarblHA KaparaHJa KaXeT O3JIEMEHTTIH
aATOMJIapPBIHBIH KOJIeMi,

- aTOMOBIK TYpi, SFHH TEOXUMMSUIBIK JKyHemeri Oapiblk
aTOMJIap/IbIH JKAIBl CaIMarblHA KaparaHJa Maibi30eH KOPCETLTeH
KaXXeT DJIEMEHTTIH aTOMJIAPbIHBIH CaHBbI.

ATanFaH  KIApKTap  MHHEPalJbl  3aTTapibl  TaJIay/IblH
XKeTiTyiHe Kapaii )Kyieni Typae KaiiTa ecenTelin OThIpaabl.

Cunepodwipli 3MEMEHTTEPIIH OachlM KOIIIUIri TaOuFaTTa
marmbpipalHKel kyiiaae ke3geceni. O H. M. CadponoB KypacTeipraH
KeJeci KecTeie KOPCEeTireH.
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2.2xecrte
Jlutocdepana Ke3aeceTiH MeTaIaapAbIH peCypCcTaphl

Mertann | A.Il. Bunorpanos JlutocdepaHsi KeHOpBIHHBIH
(1950)60iismma | 1 xM° pecyperapst eJemMaepi
nuTocgepanarsl
KJIapKbI, caiM, %

Fe 4,65 149 000 000 Opramia
Cu 1x10° 27 000 Oprama
Pb 1,6x10° 45 000 ¥eak
Zn 5x10° 140 000 ¥eak
Ni 8x10° 224 000 Oprama
Co 3x10° 83 000 Tengeci koK
Sn 4x10° 112 000 Ipi
w 1x10° 2 800 ¥eak
Mo 3x10° 8 400 Ycak
Hg 7x10° 195 Ycax
Au 5x10° 14 Oprama

2.5. KoHueHTpanusi KJapKbl

Erep amemMeHTTIH MemIepi TeOXUMIBTIBIK KYHeae OHSPKICITITIKKES
YKaKbIH 00JAaTBIH 00Jica, OHJA OHBI KOHIIEHTpAHUAJIaHFaH KYWHIe JOen
CaHaMIbI.

DJIEMEHTTIH KOHIICHTPAITMACHIH KOPCETY YIIIH «KOHIICHTPAIIHS
KJIAPKBD» JIETeH TYCIHIK KOJIJaHbUIAIbl. byl KeHOpBIHAArsl HeMmece
Ke3 KeJIreH MHHEPAJbl JCHECTi DIIEMEHTTIH OpTallla MeJIIepiHiy
(Copr), OK€p KBIPTBICBIHIAFBl COI 3MEeMEHTTIH kiapkeiHa (C)
KaThIHAChIH KepceTemi. KoHmeHTpamms KIapkel Keneci dopmyra
apKbUIBl aHBIKTATA]IbI:

K=C,./C )
DNeMEHTTepIiH JKHHAKTaJIFaH KYHiHIH MBbICAJIBIHA

KOHIICHTpAIUs KJIApKBI JKOFapbl MOHIEPre HMe OOJIAaThIH Taigarbl
Kaz0aiap KeHOPBIHIAPHI KaTaIbl.
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2.3xecre

Keti6ip pynansl KeHOpBIHAAPAAFBI DIEMEHTTEPAIH
KOHLICHTPAIHS KJIApKTapbIHBIH MOHEPI

DIJIEMEHTTIH Konuentpauus
Xumusutelk, | Kmapk C, % pynangarsl knapksl K
JJIEMEHT OHEPKACINTIK
meuuepi C,, %
Fe 4,65 45,0 =10
Pb 1,6:10° 1,5 1000
Cu 4,%10° 1,0 200
Hg 8,%10° 0,2 24000

Erep, Mbicainsl surocdepanarsl TayKbIHBICTapaa 1 KM TepeH/IIKKe

NeHiH MBICTBIH KOPBIH €CENTEUTIH O0OJICaK >XOHE JKEp IIaphIHBIH
0apibIK KEHOPBIHIAPHIHIAFE], OHBIH INIHIC OHIIPUITCH, Mai anaHbI
’KaTKaH, COHBIMEH KaTap OOJaIIakTa aHBIKTAJIATBIH KEHOPBIHIAPIAFHI
KOpBIH ecenTecek Te MbICThIH KeHopsiHmapsl 0,04% kypaiinsl, an
onblH 99,96% oHbIH KOpBI JUTOC]Epana morblpianrad. KopraceH
yurin Oyt apakateiHac 0,85% keHopbiHIapaa IIOFBIPIaHFaH KOpPIIaphl)
xone 99,15% (urocdepamarsl KOpsI) KOPCETETI.

Keii6ip 6acka Metangap YLIiH KeHOPBIHAAPIAFEl KOpJapbl MEH
mutocdepanarbl KopiapblHblH apakateiHacel H. U. Cadponodren
ecenrenmin KouburaH. OHBI KejieCl KeCTEICH Kepyre Ooajsl
(2.4xecre).

2.4xecte
JIurocdepamarsl KopslHA KaparaHaa KEHOPBIHIapAa
HIOFBIPJIAHFAH METAJLT KOPIAPBIHBIH YIIeCi

JKep KbIpTHICHIHIAFBI METAJIIAPABIH
pecypcrapsl, T Kenopernaapa
(aymausr 149 mimH.kM°, Teperiri 1 km) HIOFBIPJIAHFaH
Merann Tay’XbIHBICTapaa KEHOpBIHIAapaa KOpJIapIbIH yJeci,
ImambIpaHKbI JKUHAKTaJIFaH %
KyHiHze
Fe 2,%10'° 4,%10" 2,1x10°
Zn 2,x10" 11,610° 5,5x10°
Ni 3,3x10" 0,6x10° 1,&10°

21



A. K. Apwamos

2.4xecTeHiH KaJIrachl

JKep KbIpTHICHIHIAFBI METAJIIAPABIH
pecypcTapsl, T Kenopernaapna
(aymausr 149 mimH.kM°, Teperiri 1 km) [IOFBIPJIAHFaH
Merann Tay>KbIHBICTApIA KEHOpBIHIAapaa KOpJapblH YIIeci,
IIanIbIPaHKbI JKUHAKTAJIFaH %
KyHiHze

Co 1,x10% 52,5%10° 4,4x107
Sn 1,%10" 0,5x10° 3,0x10°
W 4,%10" 0,1x10° 2,4x10°
Mo 1,%10% 0,1x10° 8,0x10°
Hg 2,%10" 37,x10° 1,%10°
Au 2,1x10° 3,1%10° 1,510°

l'eocdepanarsl 37aeMEHTTEpHiH INAMIBIPAHKBI Kyill TaOuFH,
Oacka ce30eH ailfTKaHma, KaJbINTHl JKarmaiga Ooxamel. Al
DIIEMEHTTEPIIH KUHAKTAJIFaH KYHIHAE Ke3mecyi, aHOMAaJIsl OOJIBIT
caHaJIa/Ibl, COHIBIKTaH AJIEMEHTTEPAIH KOHIICHTPAIMACH KOITETCH
JKaFIaiia TeoIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPIiH HOTIKECIHAE Haixa 60maTeiH
KOCBIMIIIA SHEPTHUs MIBIFBIHBIH KaXKeT eTeli. bys ke3kapac OoibIHIIAa
Ke3 KeJIreH Mmaijabel Ka30a KEHOPHBI TCOXUMISUIBIK aHOMAJIASHEI
Kepcereni. bipak, Ke3 KelIreH TeOXUMHSUIBIK aHOMAJHS KEHOPHBI
Oomazpl fem alTyra OonMainbl. «llalimansl Ka30a KEHOPHBI» TYCIHITI
TCOXUMMSUTBIK TYCIHIK eMec, OJl ©3iHe OipKaTap SKOHOMHUKAJBIK
Gbaxtopnapapl  KipikTipeTiH (OHBIH  imIiHIE, Tay-K€H OHIIpY
TeXHUKACBHIHBIH Ka3ipri JaMmy IeHreliHge MUHEpan IIHKi3aTThl
OHMIpYMIH THIMAUIr, Xabapaap €Ty >KOJHapbIHBIH JKAaKBIHIBIFHI,
SHEPrus Ke3JepiHiH 00IybI )KoHE T.0.) TeOTOTHSIBIK-9KOHOMUKAITBIK
TYCIHIK.
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3. TEOXUMUAJIBIK I3JEY 9AICTEPIHIH, ’KAJIIIbI
HNPUHIUIITEPI

3.1.Heri3ri aiiMaKThIK-TeOXUMHUSIJIBIK TYCiHIKTEp

CanpicThIpMaNIBI  TYpHE ipi  TEONIOTHSJIBIK — aiiMaKTapMeH
CUTIATTANIATHIH JKEKe OO0pIcTap, Oip-OipiHEH TayKBIHBICTAPBIHBIH
TCOXUMUSUTBIK,  €peKIIeTiKTepl OOWBIHIIA >KOHE JMTOC(epaHbIH
opTallia XMMUSJIBIK KypaMmblHaH Oipmama epekmiencHeni. Ocbiamai
allMaKTapAplH TEOXHMHACHIH JKOHE TEOXHMHUSUIBIK  TapHUXBIH
3eprreyni anramr pet A. E. depcman 6acraraH.

TeoxumuanslK npOBUHYUANAD — KOFAPhl KOHIICHTpaNUsIapaa
OOJaTBIH HAKTHI Oip XUMHSIIBIK DJIEMEHTTED aCCOIHAIUIAphIMEH
CHUTIATTANIATBIH TEOXUMMSUIBIK ~ OipTekTi obmbictap.  OchIHmai
MPOBUHIUSUIAPABIH  Jkapanmybl JKep KBIPTHICBIHBIH HAKThI  Oip
OOJIKIIECiHIH TapUXH JaMYBIHBIH HOTIKECI OOJIBIT KENe/Ii.

Keitbip nmpoBuHIUIIAPALIH Makiaa 60yl JXKepIiH MIaHeTapIIbIK
muddepeHnanusaceiMer OalTaHbICThI, ajn OacKanaphl XUl IIOTiHIl
TayXBIHBICTAPABIH KEHiHri KaiiTa OankybIMeH Oipre meriamii
JKUHAKTaly TIPOIeCI HOTIDKECIHIE, XUMUSIBIK JJIEMEHTTEPIIH
mudepeHnManuAcH  Ke3iHae Tmakga  Oomyhl MYMKiH. OpHHE,
OCBIH/all aliMaKTapZa HAaKTBl 3JEMCHTTEP aCCOIHAIUSIIAPBIHBIH
KYPBUTYBIHa MarMajblK XKoHE TEKTOHUKAJBIK IPOIIECTEP acep eTe/Il.

Memannozenuansvik nposunyusanap - Oy xaparybsl OOHBIHIIIA
0ip-OipiHe >KaKplH >KOHE pyJalbl KEHOPBIHAAPIABIH caHbl Oipmiama
Kerm Ooybill  KedeTiH oOmbicTap. JKeke  FhUIBIM  PETiHIC
METaJUIOTCHUSHBIH Herizi JkoHe gamybl K. WM. Corbaes, B. A.
OO0pyues, A. E. ®epcman, C. C. CmupHoB, 0. A. bunmubun, B. A.
Kysnenos, H. II. Jlasepos, U. I'. Marakesn, E. A. Pagkesuu, B. 1.
CwmupHoB, I'. A. Teamapemmmze, E. T. Illaranos, A. 1. lllernos »xone
T.0. eHOEKTepiMeH OalIaHbICTHI.

MeTaIoreHUSsUTBIK, ~ IPOBUHITUSUTAPABIH,  MBICANIBI  PETiHJE
MOJIMMETAIBIK TIPOBUHIMSIIapFa skarathiH OHrycTik Kazakcranmarb
Kaparay »xotanapslHbIH xkoHe OHTYCTIK-KOHFap aHTUKIIMHOPHAIHIH
aynaHmapelH kenrtipyre Oomanbl. [lepy »xoHe YwiuImiH MBICTBI
METAJIOTCHUSUTBIK TIPOBUHIMSIIAPKI, ypaHAabel — KaHaga KaimkaHBI
ayKpIMBIHIA KeHiHeH TaHbMall. ConrycTik bankam MaHBIHIAFbI
MBICTHI IPOBUHIIMSAHBI J]a MBICAJ PETiHAE KopceTyre Oonapl.
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MeTaoreHUsUTBIK,  TTPOBUHITHST KOOIHECe METaJLTOTCHHSUTBIK
MPOBUHITMSUTAP KEHACPIHIH HETi3ri KOMITOHEHTTepi OoaThIH,
XUMISUTBIK,  3JIEMEHTTEP/IIH JKOFApFhl MOIIepl TOH TE€OXHMHUSIIBIK
MPOBUHIMUS  ayKbIMbIHAA Oomanel. Ockinaii, OHrycTik-1IBIFBIC
Azusiarel KoHEe AHJA TayJlapbIHAArbl Kalaibl KEHOPBIHIAPHIHBIH
JKOFapbl MOJIIEpAeri TEeOXWMUSIIBIK IPOBHUHIMSUIAPFa  alKbIH
TypajlaHybl OaitKamazpl.

Hon oceipan xarmail Kaparay sxone XKoHrap moiammeTaniblk
MPOBUHIUSIAP/AA, COHBIMEH KaTap YpaHIbl MeETaUIOTCHUSIIBIK,
MIPOBUHITUSITAPIBIH Keiibipeyepinae OaiKaramb.

MeTalnoreHUsIIbIK MIPOBUHITUSITAPIBIH TCOXUMHUSLITBIK
MIPOBUHITUSIIAPFA KU1 TypajlaHybIHa OalJIaHBICTHI COHFBLIAPHI HAIIAP
3epTTENTeH, JKETYre >KONbl KWBIH ayJaHAapAa i37ey >KYMBICTapbIH
KYprizy Ke3iHae MaHbI3bI 131ey Oenrinepi 00Iybl MYMKIH.

KankannmapaeiH,  OenpeynepiiH, TYHIHAEpAiH  aliMaKTHIK
TCOXUMUSITBIK  KyHemep periaae Oeminyi A. E. ®depcMaHHBIH
eHOeKTepiMeH OaIaHbICTHI.

Teoxumuanvlk Kankanoap — OYI1 MarMaiblK TayKBIHBICTAPHI
0aceIM OOJIBIN KEJICTIH OPHBIKTHI KoHe Iuiardopmaiap. ['eOXMMUSIIBIK
KeleHaepi OOWBIHITIA OJIap TEPEHMIKTI JKapanbIMIapFa COMKeC
Oonpim  kenemi. Omapra Keneci DJJIEMEHTTED JKOHE OJIAp/IbIH
KOCBUIBICTAPBIHBIH JKOFapbl MeJmepiepi ToH Oonansl: SiO,, Fe,Ta,
U, F, P, Ti,Au.

Teoxumuanslx 6endeynep — KallKaHIapra TiKeNel KaHacaThIH
TEKTOHUKAIBIK KO3FamMallbl 00mibIicTap. Ko3fanmmansl oOsbeIcTap
ayKpIMBIH/Ia KAJIKaH/AAp apachlHIa OpPHAIACKAH OCEHIETeH OpPOTreHIIK
OenmeMaep OOWBIHIIA JaMbII, Oenaeyiep KapKbIHIABI TCOXUMHUSITBIK
MUTPAIUSHBIH ~aynaHfgapbl Oonbim  kenmeni. Onmapra MarmalibiK
JKapayJapAbslH JKOHE OJIapMeH OailIaHBICTBI  OPTYPIL  JKEJiIi
KCHOPBIHIAPABIH JTaMybl TOH. | €OXUMMSITBIK OeIeynep i e3nepine
ToH anementrepine Pb, Cr, Ni, FeCu, S, Be, Li, Sn, F, Zikarazp.

T'eoxumuanvlk myiiindep — Oyn OipHeIle TEOXHUMUSIIBIK
KEe3eHIEPIiH YCTeMeJeHyiH OachlHaH KemripreH aymanmap. Omapra
KOl Ke3eHAl MHHepajpKapally MpoIeci J>XOHE KEeHOPBIHAApAbIH
XKaHapybl TOH. ['€OXMMUSIIBIK TYHIHAEpPre TOH THITI 3JIEMEHTTEP
KEIIeHI enoyip KeH, Oojampl ajd 3JIEMEHTTEPHiH KOHIICHTPAITHUSCHI
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TYHiHACp KeJeMiHAe OpPTYpAl THUINTI KEHOPBIHIAPABIH >KapantyblHa
aJIBIN KEJl.

T'eoxumuansik 0ayipaep — HaKThl Oip DIEMEHTTEPAIH O31HIIK
KOHIICHTpaIUsIaHybIHBIH Ke3eHIEPiH KepceTei. Kepnin
TCOJIOTHSUIBIK TapUXbl OOMBI 3JIEMEHTTEPIiH KOHIEHTPALMSICH JKOHE
MUTpalusl EpeKIIeNIKTEepiHiH e3repyl Typanbl iTiIMHIH HEri3iH
A.E. ®epcman kanmaras.

KeilinHeH, 5meMeHTTEpHiH ©34epiHe TOH MHIPALMACH KOHE
KOHLICHTPALMACHIHBIH ~ Ke3eHAepi Oilp Karnmainapaa OapibIK Kep
KBIPTHICHIHA TOH OOJIFaHBI, ajl 0acKa yKaFaaiIapaa oJap IslH OUTiHyIepi
JKEPrUTIKTI O0JFaHbI aHBIKTAIABL. “JKahaHABIK” TEOXUMUSIIBIK TOYIpIiH
MBICATIbIHA TEMIp KEHICPiHiH >Kalmail >KMHAKTAly Ke3€HI — OPTaHFbI
ToKeMOpuii katanpl. JKeprumikti Oesmikmrene HAKTHI Oip Ke3eHIE
METANAApABIH ~ KOHICHTPAIMSCHIHBIH ~ KOPHEKI  MBICATbIHA  KEIlI
JICBOHHAH epTe TacKeMipre IeHiHri Ke3eHuepne kamrackaH Kaparay
KOTaJapblHAa INeriHAlI KabaTTapAarbl KOPFAChIH MEH MBIPBILITBHIH
KOHIICHTPAIMSITAPBI JKaTa bl

3.2. T eoXUMUSLIBIK OPic KOHE OHbIH MapaMeTpJepi

TeoXuMUSIIBIK ~ Opic  — XUMHSIBIK daementrepain,  (Cx)
MOJIIIEPIMEH HEMeCe OJIapJblH KOCBUIBICTAPBIHBIH MOJIIIepIMEH
XKOHE KCHICTIKTI KOOPAMHATTAP MEH YaKBITTHIH ()YHKLHMSCHI pETiHIE
CHUIATTAJIATBIH I'€OJIOTUSUIBIK KEHICTIKTIH OOIiri:

Cx=f(x,y,2z, T)>0 (2)

Tepmunai JKepmiH  (GuU3MKaIBIK  ©piCTEpiHE  YKCACTBIFBI
6oieiama 1932xeute! I1.K. Co60IeBCKH €HTI3TeH.

OpTOrOHANIIBIK 6CTEP/IiH OaFBITTAPhl 9/ICTTE Keeciaei OobIn
KaOBUIIaHaIBI: X — CONTYCTIKKE Kapail (Hemece MIOFBIpBIHA TiK), y —
IIBIFBICKA Kapail (HeMece CO3BUIYBI OOMBIHIINAG), Z — FOPH30HTAIIbI
Ka3bIKTBIKKA OipbIHFali OOMBIHIIA TEpeHAIKKe Kapai (Hemece
HIOFBIPABIH KYJIaybl OONBIHIINA).

B. 1. BepuaackuiiniH 3aHpIHA CoWKec, OaKblIayFa KOJDKETIMI
KCHICTIKTIH Ke3 KeJITeH HYKTECiHAe, MaMaiabl MeJjIepace OapiIbikK
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XUMHSUTBIK, DJIEMEHTTEP Ke3feceni, oipak anementtiH memmepi 100%
a3 0oJazpl.

CoHIBIKTaH, K€3 KENTCH DJJIEMEHT YIIH OChI HYKTEAE Keeci
(dbopmyna opbeIHABI OOTATBL:

0% <Cx < 100% 3

Anaiina, ic Xy3iHAE Ke3 KeJTreH OeNKIIEAeri TayKbIHBICTapAaFhl
0i3re KakeT dimeMeHTTIH Tpaduri dopmynana (2) KepceTinreHme
TOPT OJIMIEMII KEHICTIKTE eMec, Keleci jkopamaymapra colkec Oip
OJIIIeM/Ti KEHICTIKTE KOPCETUIS/I:

- KaXeTTi 3JEMCHTTI aHBIKTayFa apHajJFaH ChlHaMa Oipnei
TepeHmiKTeH anbiHaael (Z = const);

- aHBIKTAIATHIH DJIEMEHTTIH MOJIIIIEpPI COJT HYKTEE CANBICTBIPMAIIBI
KBICKA YaKBIT apaTBIFBIHIA TYPaKThI Oonast aen ecenreneni (T = const);

- ChIHAMaJapJibl ally TEOJOTUSUIBIK JCHEHIH CO3BUTYBIH KHBII
oTy OaFbITBIHJIA JKY3€Te acaibl, SFHU OYJT JKaF/aija ChlHaMallaHAThIH
HBICAHHBIH CO3BUTYBI OOMBIHINIA OarbITTaNaThIH Y OCi Jie HeJre TeH
oomazsr (Y = 0).

Conpraaa popmyna kenecizeit Typae 00ast:

Cx =f (x) (4)

3.3.Maiixanpl Ka36a KEeHOPBIHIAPHI JKIHE
reoXHMHUSLIBIK OpeoJiiap

IMaiinanel Ka30a KEHOPHBI — MHHEPAJ IIUKi3aTTHIH MOJIIIepi
MEH camachl SKOHOMHMKAa MEH TEXHUKaHBIH Ka3ipri jkarmaiibHaa
OHEPKACINITIK OHIIpIC HBICAaHbI 0OJa aJaThlH JKEP KhIPTHICBIHBIH
TCOJIOTHSUIBIK, JICHENep TYpIHAEr TaOWFH WIOFBIpJIaHFaH Oedikimiec.
[Taiimanel Ka30aHBIH Xep KOWHAYBIHIAFBI Macca HeMece KejeM
OipiiTiMEH eOIIICHETIH MOJIepl OHBIH T€OJIOTHSUIIBIK KOPBI JIen
atanaspl.

Bapiblk KEHOpBIHAAPbI LIAPTTHI TYPAE TOPT TONKa Oeiyre
Oomaznpl. pymansl (MeTaamblK), Oepynansl (OelMeTaImbl), HKaHFBIII
(kaycTOOHOMHUTTED), THAPOMUHEPAIIIHI.
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Herizinen muHepanabl >koHe M30MOP(THI Typiepre OoyaThIH,
OipiHIII TONTa pyAajbl BIEMEHTTEP OHEPKICINTIK KYHABUIBIKKA HE
Oomazpl. Exinmn Torta MuHEpaiaap e3aepi KYHAsI Oomambl. Y ITiHII
TONTA Ta3/bl KOCIa YXoHE MHUHepai/bl (KATThl JKOHE CYHBIK) TYpIe
OoNaThIH ANEMEHTTEPAIH KYpAedi OPraHUKAIBIK KOCBUIBICTApHI, all
TOPTIHILI TONTAa KOINTETEH AIEMEHTTEPAIH CYNbI epiTiHALIep] KYHIBI
Oosazpl.

leoxuMusITBIK ~ oflicTEpMEH  i3[ey  HEri3iHeH  pyJalisl
KEHOPBIHAAPIBl AHBIKTAY YLIIH XYpri3ijedi, CUpeK OChl 9micTep
KOMETiMEeH KaJFaH YII TONTHIH KCHOPBIHAAPBIH 1371y >KYMBICTaphI
xyprisineni. B. Y. Kpacuukos Goiibiaima (1965) pynansl kKeHOPBIHIAP
KOpJIapbIHBIH MaciuTaObl OOWBIHIIA Ycax, opma, ipi dcoHe menoeci
JicoK KEHOPBIHAAp AeT OoITiHeI].

E. M. KBsaTKkOBCKHiT KOpyiapsl OOMBIHINIA TEHICC] KOK KCHOPBIH-
napnaH Oipmiama  Korapbel  OOJNaThiH — heHomenanovl  (epexuse)
KeHOpBIHAApAbl Oemyni yeeinasl. B. Y. KpacHuKoBTHIH ecenTeynepi
ipi KEHOPBIHAAP OapibIK KCHOPBIHAAPALIH 2-1cH 13% KypalThIHbIH,
al  onmapAblH YJeciHe ecenTenreH KopaapaslH 36-man 91%
XKaTaThlHBIH KepceTTi. OcbiFaH OaliaHbICTHl ipi aymaHmapia TeK
KaHa ipi JKoHE TEHJAECI JXOK KEHOPBIHIAPIbl AaHBIKTAY eJeydi
MaHBI3Fa ue Oonanpl. AN KOHE pyJaibl ayJaaHmapaa >KHi TIMNTi jKeKe
KEH JIeHeJIepiH aHBIKTay MaHbI3AbI Oonbin Kenedi. OcbliHa skarnait
JKEMe-)KeMIe KelreHJe KoOiHece TeOXUMHSIIBIK 3epTTeYNICpIiH
MacHITaObIH aHBIKTaHIBI.

H. . Cadponosrs, JI. H. OpunanmKkoBThH, E. M. KBITKOBCKHITIH
kKoHe 0acka Ja TeOXUMHUKTEPIH eHOeKTepl KEHASPIe AIEMEHTTePiH
KOHLICHTPAIIMACHI MEH KOpJIAphl >KOHE JKeP KBIPTHICHIHIAFBI OCBHI
AIIEMEHTTEPAIH OpTalla MeJllepi apacblHAa ailkelH OainaHbic Oap
exeHiH kepcerTi. Ocbiran OaimanbicTel A.E. @epcman xkrapk nen
aTayzbl YChIHMBI.

Kaszipri yakpITTa TeK KaHa ep KbIPTHICHIHAAFEI DJIEMEHTTEPIIH
opTalla MeJIEepJICPiHiH MOHI FaHa eMecC, COHBIMEH KaTap MarMalibIK
XKOHE INeTiHAl TayKBIHBICTApIBIH OpTYpJdi TUNTEpiHAE [e
JJIEMEHTTEPIIH  OpTalia MeJIIepiepiHiH MOHI  aHBIKTAJFaH.
TayKbIHBICTapIBIH SPTYPIi TUNTEPIHAET1 dJIEMEHTTEp TapalybIHbIH
OKENTAylp YJKEH aybITKyJapblHA KapaMacTaH, OChl 3JEMEHTTEp,
e3repMereH, TinTi Oipmama OalblFaH TAayXBIHBICTAP THNTEPIHCH
ToMeH  (OeMOHEPKACINTIK)  KOHIIEHTPAIMSACHI  YIIH  a3ipre
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urepinmeini. JlemMek, KEHOPBIHAAPABIH Kapaldybl VIIiH JKep
KBIPTBICHIHBIH HAKTBI Oip OeiKimeciHme KeuOip dIeMEeHTTEepIiH
KOHIICHTPAITUACHIHA aJIBIIT KEJICTIH IMPOIecTepAiH OOJIyhl opKaliaH
KaKeT Oomamel. OJETTe MyHIal KOHICHTpAIMsl DJICMEHTTEP
MUTPAIUSCHIHBIH ~ KapKBIHABUIBIFEI  TOMCHICHUTIH  2€OXUMUSIBIK
MocKayvlioapoa Ky3ere acassl.

Teoxumusinvly  mockayviioapoa  DIEMEHTTEP  TONTAPBIHBIH
KOHIICHTPAIMACHl  HOTWMIKECIHJIE TMaifanel  Ka30a  JIeHeNepiHiy
JKapallybl KE3iHAE DJJIEMEHTTEpHiH Oip 0eliri T'eOXUMUSIIBIK
XKaraalnapliblH allFallKel ©3repyJliepiHie MUTPalUsIChIH TOKTAIbI,
Oackalapbl OpTYpJli TEOXUMISUIBIK JKaFJailapAblH — IIeKapachl
KOJEMiHJIe KOHIICHTpAIMsUIaHAAbI, KEHOIp JJIEMEHTTEp MUTpAIlus
OarpIThl OOWBIHIIA HETI3rl pymaibl OeimeMHEH Oiprmama KalllbIKTa
KUHAKTANAAbl. OJIEMEHTTEPAIH 6©Te KOl KOHICHTPAIUSIChIMEH
epeKlIeNicHeTiH Oefikmienep opTypil maimansl Ka3zdadapAblH
neHenepi  Oomybl  MyMmKkiH.  Ockl  AcHenmepai  KOPIIAWTHIH
DIIEMEHTTEPIIH JKOFAphl KOHIEHTpaIMsIapsl (OHEPKACINTIK eMec)
ANRAUIKD] 2eOXUMUSTIBIK, OPeosoapObl KYpaubl.

“AnFamkpl’ JETCH aTtay JKapaly IPOIECiHIH >KOHE Iaimaisl
Ka3z0a JCHENepiHiH, »oHE OJIapAbl KOPIIANTHIH OpeoaapAblH Oip
YaKbITTBUIBIFBIH XOHE OPTaKTBUILIFBIH KaMTHIN Kepcereni. JKapamry
CpeKIIeTiKTepl OOWBIHINIA OCHIHIAH OpeoNaap KOHIICHTPAIHS
opeonmapsl  OOJBITT  Keledi. AJFamKbl OpeosiIapaarkl  HETi3Ti
AJIEMEHTTEp MHUHEPAJIbI )KOHE M30MOP(THI KYHE, COHBIMEH Karap
epiTiHAl )KoHE ra3/abl Kocma TypiHje 00Tyl MYMKiH.

KenopemamapasiH ~ OY3pUTYyBI  Ke3iHAE — maimanmsl  Kazda
JICHEJICPIHCH THICKAphl OarbIT OOMBIHIIA HETI3Ti KOMIIOHEHTTEPIiH
MUTPALUSCHl HOTWKECIHAC Kalma my3iieeH waublpay opeoidapbl
JIeTl aTaJaThlH OPEOJIIApAbIH JKapanybl Ky3ere acaabl. XHUMUSIIBIK
DJIEMEHTTEp OCBHl OpeoyiIapAaa MHHEpalAbl, OWOTEHII KoHE
U3MOpQTHI TYpJepAe, COHBIMEH KaTap epiTiHIi >KoHe ra3fbl Kocma
TYPIiHJIE Ke3/eCe/Ii.

[eoXuMUSITBIK  OpeosAapibl MOJIIEPIiK CHUMATTaMachl YIIiH
A. A. CaykoB oOpeon KoJeMIHIE OeMeHmmiy aHOMANObLIbIK
xoagpuyuenmi (K) neren tycinikti enrizai. Oa opeos ayKbIMbIHIA
KapacThIPbUIBIIT  OTBIPFAH JJIEMEHT KOHIEeHTparusachibiH  (Ca)
OpEOJJIaH THICKAPHl OpPHAJIACKAH COJ 3JIEMEHTTIH KOHIICHTPAIMSCHIHA,
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SFHU KepriutikTi reoxuMusuibik Gonra (C¢) KaTbIHACHIH KOPCETEi.
Ocpl 1maMaHbl OPEOJIIaFhl AJIEMEHTTIH 6Te KOFaphbl MeJIIepi OoaFaH
JKaraaiaa FaHa KOJJaHFaH OPBIHJIbI 00JIa bl

Teoxumusnvly unoukamopaap — Tapany epeKIIeTiKTepiHiH
e3repyl OOWBIHIIIA OPTYPJi TEOJNOTHUSIIBIK HBICAHIApAA Maimaisl
Ka30aap bl TCOXUMUSLIIBIK 9ICTEPMEH 13/ICUTIH 3JIEMEHTTED.

[Mafimaner Ka30aHBl KYpPAWTBIH JKOHE HETI3TI 3JIEMEHTTEpTre
ColiKec WHIUMKATOPIAPIbl mypa UHOUKamopiap Jem  aTaujbl.
[Madimaner KazOamapaerH “cepikTecTepi” OONATBHIH TCOXUMUSIIBIK
WHAWKATOPIAPABl Jfcanama uHouxkamopaap paen atanapl. KenineH
TaparaH TayXBIHBIC Ty3ym (MUTOGUIBII) 3IEMEHTTEp JKaHaMa
WHJIMKATOpIIapFa >KaTajpl. MpIcajbl, KPEMHHM, OHBIH T€OXUMUSITBIK
OpeoJThl TTalIaNbl Ka30a JACHENepiHiH oIIeMICPIHCH OHIaFaH, Keiie
TIITI )KY3/IETeH €Ce apThIK OOJIBIT KEJIe/Ti.

I3ney MakcaThIHIa KaHaMa JTUTODIIIB/II HHAUKATOP-3IEMEHTTEeP I
KOJIIaHFaH Ke3/ie, COJ DJJEMCHTTEP KYPaWThIH MHHEpaljapra ma
KOHLUT OeJliHyl KaxeT. by skarmaiiga reOXMMIBSUIBIK 13€y OHiCiHIH
MUHEPATOTHSIIBIK 9/IICTEPMEH apanacybl )Ky3ere acasl.

OchIHIal KelieH i 3epTTeyiep TeK KaHa JKaHa KEH JICHeNepiH
AHBIKTayFa CEMNTIriH THUTi3iN KoWMal, COHBIMEH Karap OJIap/IbiH
APO3UOHIIBIK KUMAchIiHA Oara Oepyre MYKiHIIIK Oepei.

Mpeicanra YKonrap AnataybIHJaFrbl MOJUMETAIIIbI
KCHOPBIHAAPAAFbl ~ KPEMHHUIH  TEOXHMHUSIIBIK  OPEOJIIapbIH
3epTTEeYJIepAl KATKpI3yFa Oomanel. Ommiempaepi OoiibIHIIA Oy
opeoiiziap 2-5 ece KeH JeHeNepiHeH apThIK OOJaibl, OChI Kariai
olapApl KEHOPBIHIApIBI 137y Ke3iHAe KEHIHeH KOJIaHybIHA
MYMKIHOIK ~ Oepeni, ail  opeonmapAarbl  KpeMHHUI-KYpaWTbIH
MUHEpaIAapAbIH KypamMbl OOHBIHIIIA SPO3HOHIBIK KUMaHBIH ACHICHIH
aHpIKTayFa Oonambl. KEH JICHEJEpPIHIH JKOFapFel  OemiKTepi
CEepPICHTHHUTTCHIEH, aJl  TOMEHTi  OejikTepl  KBapUTajaraH
JONMUTTEPre  TypajaHfaH. [uapoTepMalibl KEHOPBIHIAPHIHBIH
KaHaMa TEOXUMUSUIBIK MHAMKATOPJIapblHA MUHEpaIapa Kocnaiap
TYpiHAEC TOKTATBUIFAH Cy JKOHE Ta3mapAblH OipKaTaphl IKaTybl
MYMKiH. ONap/blH TayKbIHbICTAPIBIH MUHEPAIIAPBIH/IAFEl JKOFAPHI
(xeiine KYpT TeMeHri) Memmepi Oipkarap karmaitmapnaa
ChIHAMaJapAbl aly HyKTeJepiHiH maiinanbl Ka30a [eHelepiHeH
CaJIBICTHIPMAJTBI AJTBIC KAIIIBIKTA EKCHIH KOPCETE .
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3.4.TeosiorusiIbIK i31ey ciitemenepi sxdHe i3ney oearisepi

ITaiimaner Ka3z0a KEHOPBIHIAPHI KOHE HETI3IHEH OHEPKICINTIK
KCHOPBIHApD Kep KBIPTHICHIHAA ©T€ CHUPEK Ke3aecedi. Aumalimga
KCHOPBIHIAP/IBIH alphIKIIa epeKIIeTIKTEpiHe KapaMacTaH OJIapIblH
YKapalrybl Ke3JIeHCOK skaraail emec. KeHOpBIHAApIBIH Kaparysl — Oy1
JKeKe, KerOip jkarmaiyiapma MaciTaObl OOMBIHIIIA THIM YIIKEH eMec
KEp KBIPTHICHIHBIH SBONIONUSACHIHIAFBl KYPACTl MpOIEeCTepAiH
JKaJmbl KeIIeHIHET1 OKuFamapsl. bipak onap 3aHIBUIBIKTapFa KaTaH
OarbIHAIBL. KenopsiapapisiH OpHajacy  JKoHe Kapary
3aHJBUIBIKTAPBIH AHBIKTAY MEH 3epTTey — i3[ley JKoHe Oapiay
YKYMBICTAPBIHBIH HET131 OOJIBINT CaHANIaIbI.

Kenoperamapasr  TaOyIObIH —~ MYMKIHTIKTEPIH — aHBIKTAWTHIH
TCOJIOTHSUTBIK  JIEPEKTePAiH KEIICHIH EeCKEPYy apKbUIbl FBUIBIMHU
HETI3JIENITeH 13[Iey KYMBICTapBIH JKYprily MyMKiH Oomnanel. I3mey
KpUTCPUIIIEPIHIH HETI3IHAEC 3epTTENIN JKaTKaH ayJaHaapIbIH
MIePCIEKTUBTUIIT OaraaHambl )KOHE 13/1€Y JKYMBICTAphI KYPTi3iIeTi.
I3mey kputepmiinepi eceonocusnviy i30ey  cinmemenepi  KOHE
2e0/102UusLIbIK, 130ey bencinepi nem oemiHel.

Izney cintemenepi — Oyl Ke3 KeNreH Mmaimainbl Kaz0aHblH Oap
OOJIYBIH KOPCETE aJlaThIH T'€OJOTHSUIBIK AepeKTep KuHAFbl. OChIHAAM
JepEeKTEePAl TEOJOTHSIIBIK TYCIpY JKOHE i37ey KYMBICTaphl Ke3iHge
AHBIKTAy JKOHE TIPKEY apKbUIBI OCNTiNI TeOJIOTHSUIBIK JKaFdaiiTarsl
KEHOpBIH ULIOFBIpJIaHybIlH Oalikayra MYMKIiHAIK Oomagsl. JKeke
cinTeMenep o3 Ke3eriHae alMaKThIK JKOHE IKEPruUTKTI i31ey
cinTemenepi Jem exire OesiHemi. AWMAKTBIK 13/Iey ciiTeMenepi ipi
XKOHE OIpTyTac TeOoJOTUSIIBIK aNKanTapAbl KaMTHIBl — OJap
Ko3FanMaisl Oengeynep, miatdopmanap xoHe T.0., al KEPTiliKTi
13mey cireMenepi MIEKTEYJl alaHmapaa, 'KeKe KeHAl aymaHmapiaa,
epictep MeH OeIIKITIeNepaAe OPBIH aabl.

KeHOpBIHAApABIH  OKIIAyJaHYbIH  aHBIKTAHTBIH  KONTEreH
(akTopnapapl S9JETTe aNThl HETi3ri TomKa OipiKTipedi: MarMalsblk,
KYPBUTBIMJIBIK, cTpaTHrpadUsIIBIK, JUTONOTHS-(DaIHAIJIBIK,
reoMOP(OIOTHSUTBIK KOHE TEOXUMHSIIBIK. AYIaHHBIH T'€OJOTHSIIBIK
KYPBUIBICBIHBIH C€PEKIINCIIKTePiHe KOHE KEHOPHBIHBIH OO0JKAMJIBI
THITIHE OalIaHBICTHI cinTemenepin Oipece Oip ToOBI, Keime Oacka
J1a TONTaphl ©T€ MAHBI3IBI OOJIBI KEJeIi.
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Marmanelk  KOHE KYPBUIBIMABIK  (aKToOpyiap JHIOTEHJIK
KCHOPBIHIAPFa, CTPATUTPAPUSIIBIK HKOHE JINTOIOTUSITBIK-(PaIHsUTIBIK
MeTiHAI KEHOPBIHAApFa, al TeoMOPQOJIOTHIBIK KaidTa TY3UIreH
(TyBIH/IBI) KEHOPBIHIAPFA TOH OOIAIbI.

Kasipri jxarmaiina, aHBIKTaJFaH KEHOPBIHHBIH MHHEPAJIbI
mMKi3aT 0a3achIHBIH KeJICIIEKTEerl JaMybl JKOHE OHBIH Hrepinyi
ToseNaeHTer Ooca, maimansl Kaz0aHbl OOpKay Iporieci OapiIbikK
TCOJIOTHSUTBIK, Oapiiay JKYMBICTap CaTBICBIHIA OacThl Jopexkere He
0onanmel, ocipece i34€y JKYMBICTApPhl CaTBICBIHIAA TEHIECI KOK
nporiecc 0oibi TabbuIaAsl. Ilaiimaner Ka30aHsr Oomkayaa — OapIIbIK
KUHAIFAH TCOJOTHSIBIK MOJIIMETTEP/l KaH-)KaKThl TaiaiaHbII,
OHBIH YKCACTHIFHI )KOHE albIPMaIIbIIBIFBl MEH KapaMa-KapChUIbIFbIH
KEHIHEH KOJIIaHybl THIC.

ANFalikel Ke3eHJeple TEeK KaHa TeONIOTHSUIBIK MOJIIMETTep
(TEKTOHHUKAITBIK, CTPATUIPABUSIIBIK, JTUTONOTHSIIBIK T.0.) MaliamaHaTbH
Oonca, KeHiHipeKk OyIapra T€OXUMHSIBIK, TEO(QH3HUKAIBIK KOHE
reoMOp(hOIOTHSUIBIK MATIMETTEPI KOJIIaHATHIH OOJIIbI.

Ocbl OapibIK MONIIMETTEp KapTalapra, KUMallapra, OaraHaiapra,
cei30anapra eHri3imim, Oapiblk (axTili MaTepuangapAblH Tapany
EpEKIeNNiri CUMmaTTagblHambl. byal MoaiMeTTep TEOJOTHSIIBIK,
MUHEPAIOTHSIIBIK, TCOXUMUSIIBIK, TECOPHU3UKAIBIK oepicTep MeH
aHOMAJVSUIapIbl MHTEPIpETalus JKacayra JKoHE Oakaiiayra
MYMKIiHTIK Oepeni. HoTmkeciHae reosIoTHsUTBIK TY3UTIMACPIIH THIII
AHBIKTANIBIHAIRI, AHOMAIILI KOPCETKIMTEpAiH oOpTalia MoHi
ecemnTelNineNli, *XoHe Oakpliay HYKTeJepi apachblHIArbl KOHTYpIap
IIEKTEPiHE UHTECPIIOAIHS KACATBIHAIBI.

Izney cintemenepi o3 ke3eriHme OapibIK kepae OalKalaThiH,
Oipak A9NiIiri TeMeH - ambeban cinmemenep, OENTiNl ayMaKkKa ToOH,
KOHE JIe, 9JICTTE, CEHIMJIUIITI XKOFaphl — Jicepinikmi clITeMenep aen
OemiHe.

Ombeban  (ynusepcuanowvl) i3dey cinmemenepi HeTi3iHEH
macmradsl 1:1000 000xkone 1:200 O0OMacirtaOThl reOJIOTUSIIBIK
KapTa TycipyJep Ke3iHAe KOJIAHBUIAJbl XKOHE JKETE TOJBIK 3EpPTTey
VIIIiH T€0JIOTHSUTBIK KOJIAHIBI amaHIapasl 06Ty MaKCaThIH KO3ICH]II.

Atimagmuix i30ey ciimemenepi Kalmbl i31€y >KyMbICTapbIMEH
oipre macmtadbl 1:50 000 reonorusuiblk KapTa TYCipy KesiHze
MaHBI3BI OOJBITT KeJIe[l JKOHE TIiKeNeH >KoHe JjKaHama i3/1ey
OeNrijepiH aHbIKTay MaKCATBIH KO3ICH]II.
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Hepeinikmi i30ey cinmemenepi HETi3IHEH i3[€y >KYMBICTApbIH
KYpTi3TeHAe maijananpuiafpl. Pynanel  KEHOPBIHAAPIBIH  JKep
KBIPTBICBIHA OPHAJIACYBI dPTYPIIi T€ONOTHIIBIK (haKTOpIapbH KOl
CaHbIMEH aHBIKTANA bl O TeOJOTHIIBIK (PaKTOPJIapIbl MarMalbK,
KYPBUIBIMIIBIK, CTPATUTPa(QUSIIBIK, JTATOIOTAS-(PAIHAIIBIK, TCOXUMUSITBIK
JKOHE TEOMOP(OJIOTHUSIBIK JEN alThl HETI3TI TOmKa OipIKTipyre
Ooanpl. MarMasblk JKoHE KYPBUIBIMIBIK (DakTopiap SHIOTCHIIK
KCHOPBIHIAPFa, CTPATUTPAQUSIIBLIK JKOHE JUTOJOTUS-(aIHaIBIK
TIOTiH/II KEHOPBIHIIAPFA, aJl TeOMOPQOIIOTHSUIBIK TYBIH/BI KEHOPBIHIIAPFA,
OHBIH IITIHE HET131HEeH IMAIbIpaHAbl KCHOPBIHIAPFa MaHBI3IbI O0JIa IbL.

Maemaneix i30ey cinmemenepi mainasl Ka30a KEHOPHIHAAPHIHBIH
MarmalbiK JKapaabIMIapMeH 3aH]IBI 0ailIaHBICTHUIBIFBIH
cUnarTaiapl. DHAOTCHII KEHOPBIHAAp KeOiHece HaKThl KypaMbl
MarMajiblK TayXBIHBICTAPDMEH KEHICTIKTE JKOHE TeHETHUKAaJIBIK
OaitmanpicTa Oomampl. Heri3mi jkoHE YIBTpaHETI3I HWHTPY3HSUIBIK
MacCCUBTEPMEH XPOMHWTTIH, THTAHOMATHETHTTIH, IUIATUHAHBIH,
Cynb(UATI MBIC-HUKENBJI KEHICPJiH, ajaMacTaplIblH, acOecTTiH,
TaJbKTIH  KEHOPBIHAApHl  OaimaHbIcThl. KBIIKBUT — MHTPY3USUIBIK
TAYKBIHBICTAPMEH OPTYPJIi TEHETHKAIBIK THIITI KOITETeH SHIOTCHII
KCHOpBIHAAp (MEerMaTuTTi, TPEeH3eHMdi, CKapHbI, THAPOTEPMAIIIHI)
OaiimanpicTel  Oomaapl.  CinTigl  WMHTPY3WSUIBIK —~ MacCHUBTEpAC
amaTUTTIH, COHBIMEH KaTap CHPEK JKOHE CHPEK JKepiIi JIIMEHTTEPIiH
KEHOPBIHAAPHI OpHAIACa/IbI.

Cmpamuepaghusiibix, i30ey ciimemenepi. KerTereH KeHOPbIHAAPIBIH
Xapaiybl 6enrin Oip cTpaTurpadusIbIK KUManapaarkl Ke3eHIepMEeH
HEMeCe IKaHAPTAYNBIK KOMIUICKCTEpPiH OCNTuUli yaKhITTapbIMEH
OaitmanpICTEI 00aIbI. MBICAJIBI, MMOTIHI KEHOPBIHAAPABIH MaHBI3IBI
naiansl Ka30amapel: KeMip, 'KaHFBIII TaKTaTacTap, TATOUATHI KOHE
cynbdarTel TY3map, ¢dochop, aTIOMHUHUMA, TeMip XoHE T.0., XKep
KBIPTBICHI ~ JaMyBIHBIH ~ Oenrimi  Oip  Ke3CHIHIE  JKapayFaH
FOpPU30HTTapAa HEMECe YakbITTa maiiga  Oomamel. MyHmait
KCHOpBIHAAap Oacka WIeriHAUIEp apachlHIAFhl KE3CHIEP MCEH
yaKbITTap TOpU3OHTHIHAA Ke3aecrelai. CoOHIBIKTaH MYHJAR
maimanel KazOamapabl TEK KaHa OKpaHIbl TOPH30HTTApAAH, COJ
Ke3eHIep MEH yaKBITTap apajbIFbIHIA 13716y KaXKeT.

Jlumonoeus-cpayuandvly,  i30ey cinmemenepi. byn TONThIH
ciaTeMelnepine SHIOTCHII KEHICHYI OaKbUIAWTBIH JIMTOJOTHSIIBIK
cuITeMeNnep J>KOHE ILOriHl KeHKapamylbl OaKbUIAWTHIH JATOJOTHS-
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(ammanapIK cirTeMenep JKaraipl. JIMTONOTHMSIIBIK JKOHE JIMTOJIOTHS-
dammanaplK i34ey cinTeMenepi KeHICHYAIH HaKTHl Oip Kypamisl
MeTriHAlI JKOHE BYJIKAHOTCHI-IIOTIHIAI Tay)KBIHBICTapFa 3aHIIbI
TypajdaHybIMEH CUITATTaJIA]IbI.

TayKbIHBICTAP/IBIH JUTOJOTHSUIBIK JKOHE XHMHSUIBIK KYPaMbI,
COHBIMEH KaTap Tay)KbIHBICTAP/BIH (PU3MKA-MEXaHUKAIBIK KacHeTTepi
SHIIOTEHIIIK KeHACHYIIH OpHajJacyblHa acepiH THUrizeai. PU3HKaIBIK
KaCHETTEepIiH IMIHAE TayKBIHBICTAPIABIH  OCAIIBIFBI  HEMece
CBIHFBIIITHIFEI, THIFBI3ABIFE KEYCKTUIITT JKOHE JKapPBIKIIAKTHUTBIFBI
eTe  MaHBI3IBl  OONBIT  Kenmemi.  JIMTONOTHSUTBIK-(haruamablK
cinTeMernep KeHOPBIHAAPIBIH MIOTIH I Tay>KBIHBICTAPIABIH HAKTHI Oip
(arnusuTappIMeH OalTaHBICHIH CHITATTAMIbI.

Kypoinvimovlg i30ey cinmemenepi MarMaiblK CiaTeMelIepMEH
Karap OSHIOTCHII pPyAalbl KCHOPBIHIAPIBI 13/Iey Ke3iHAE 6Te
MaHBI3IIBI 137Iey ClaTeMenepi OOJIBIN KeJIeTi.

KeHOpBIHAApBIH ~ TEONOTHSsUTBIK-KYPBUIBIMIBIK ~ OpHAJIACY
3aHJBUIBIKTAPBIH 3€PTTCY JKOHE Tajjay HETi3iHJe KeHOAKbUIAYIIIbI
KYPBUIBIMAAD  aHBIKTANaJbl JKOHE KYPBUIBIMIBIK — ClITeMenep
opHaThUIa bl KeHOAKBIIAYIIIEI KYPBUTBIMIAD 1T H]IE aiiMAaKTHIK )KOHE
KEPrimkTi KyppuibiMaap OeriHenmi. AWMaKTHIK KeHOAKbLIayIIbI
KypbutsiMaap (KaTmapibel OenmeMuiep, ipi KapeUIBIMIAp, MBDKBLTY
Oenemaepi) KEHOPBIHAAPIBIH aiMaKTHIK OpHAIACY 3aHIbLIBIKTAPBIH
aHbIKTaael. XKeprimikTi KeHOaKbUIAYIIEl KyphlUIsiMaap (Katmapiap,
YCaK JKapbUIBICTBI OY3BUIBICTAp, JKapbIKTap) KCHACHYAIH KEPriliKTi
OpHAJIaCy 3aHJIBUTBIKTAPBIH aHBIKTAN]IBI.

Teoxumusnvix i30ey cinmemenepi. I'€OXUMISUIBIK, CLITEMENCPIiH
MOHI  3JEMEHTTEpIiH 63 KacueTTepiMeH, (U3UKA-XUMUSIIBIK
JKaFaiiylapMeH JKOHE TEOJIOTHSUIBIK ITPOIECTEePIiH EpeKIIeIiKTepiMeH
IIapTTANATBIH KEP KBIPTHICHIHAAFHl XUMUSUIBIK —AJIEMEHTTEPIiH
3aHJIBI TAPATYBIMEH CUTIATTAIA]IBI.

I3gey JKymBICTaphl VIIIH Kejeci 0acThl  TEOXHMISUIBIK
3aHJIBUTBIKTAP MaHBI3/IbI OOJIBIT KIS

1. DumoreHai KeHXapaimy TIpoIeci Ke3iHIerlT XUMUSIIBIK
ANIEMEHTTEP/IiH TapalTybl )KOHE alIFaIlIKhI IAIIBIPAY OPeOJIIaphl.

2. DK30reH Il TporiecTep Ke3iHAeri, acipece TOThIFY OeneMinae
XUMUSUTBIK 3JIEMEHTTEP/IIH Tapanyhl.

3. DJieMeHTTep/iH, MUHEpPANJIAPbIH JKOHE KCHOPBIHIAPIBIH
MapareHeTHKAJIBIK 3aHJIbI ACCOIHAIUSIIAPHI.
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leoxuMHSIBIK ciaTeMerep JKep KOWHAYBIHIAFhl XUMUSUTBIK
DIEMEHTTEPIIH TapadybIMeH OailaHBICTEI OOMambl JKOHE Keuoip
XUMUSUTBIK ~ JIEMEHTTEP, TYPAKThl KJIAPK MOIIIEPiHeH apThiK
ekeHiMeH Oalikananbl. COHABIKTAaH TEOXUMHSIIBIK —ClITEMENep,
KCHOPBIHAAP/EI i3/Iey e JKoHE ipi alMaKTap/blH KEHICHY MpPOIECiH
Oomkayma TEHIECI JKOK ciaTeMmenepaid Oipi OOJBIT caHATaIb.
['eonorusiblK, TYCipy KYMBICTAPBIHBIH HOTIKECI apKbUIbl apHaMbI
TCOXUMHMSITBIK KapTanap KYpacThIPhUIAIbI.

Teomopgponocusanviy  i30ey  cinmemenepi Oemep  Kapary
mporeciMeH  OalmaHBICTBI JKep OeTiHe JKaKbplH SKarmainapaa
KapajaTblH KEHOPBIHIAPIbl aHBIKTAY YIIIH aca MaHbBI3bI OOJIBII
kenmemi. bynm  Mocene MOpY  KBIPTBICHIHBIH — KEHOPBIHIAPHIHA,
MIAMBIPAaHABl  KEHOPBIHIAPFA, Ca3dblH, KYM JKOHE KHBIPIIBIK
TacTap/IbIH KEHOPBIHJAPbIHA KATHICTHI OOJBIN Keieai. ANTHIHHBIH,
IUIATUHAHBIH, aJMAaCThIH, KACCHTEPHTTIH, BOJB(PAMHUTTIH IKOHE
MOHITOHWTTIH MIAIIBIpaHAbl KEHOPBIHAAPHIH 137CYMiH HETi3iHIe
OenepiH JaMybIH 3€PTTEY SKaThIp.

I'eomopdonorusuisik 3epTTeynep MaxeoreorpagusIIbIK
TangayaapMeH Oipre keHe Oemepiepai )koHe KoHE 03¢H TOpadTaphIH,
JeMEK KOHE IaIlbUIBIMIApIbl aHBIKTay KE31HAE aca THIMIiI OOJIBIT
kenemi. OCBIHBIH 0opi  KYMAApAbIH, ca3fapiblH, KHUBIPIIBIK
TacTapAblH, KYMTACTHI-KUBIPIIBIKTACTAp MIOTIHAICPiHIH XoHe 0acKa
na OopmbUIIAK KYPBUIBIC MaTepuaigap KEHOPBIHIAPBIH 13/eyre
KaTelcThl  Oonmaapl.  ['eoMopdonorusnblk  i3aey — cinreMenepi
TonorpaUsIblK ~ KapTallapjsbl, TCOJIOTHSIIBIK, ~ KapTajap/pl,
reoQU3UKAIBIK  3epTTEYJIep MEH JAIANBIK TeoMOpP(OIIOTHSITBIK
OakpUTayIap 6l TaIAay HETi31HIe jKacaaabl.

130ey beneinepi - nen maimansl Ka30a KCHOPHBIHBIH HAKTHI Oip
OpbIHAa 0ap eKeHIH HeMece aHBIKTaTy MYMKIHJITIH KOpCETeTiH Ke3-
KEJTeH JepeKTep MEH KYOBUIBICTapIbl alTambl3. I3mey Oenrimepi -
mikenetl JXoHe dicanama Jet exire oeniHeni.

I3pey OenrinepiHiH Tikened Typi KEHOPHIHHBIH AalllbIIATHIHBIH
aHBIK KepceTe ajaJibl, OJIapFa TOMEHIETIep JKaTaIbl:

1. IMatiganer Ka30aHBIH AITBUTYEI;

2. Tladpgamer Ka30aHBIH MIaIbIpay OPEOJIAPBl  HEMece
TCOXUMHUSITBIK AaHOMAITUSIIAP,

3. Agamsat TIpIIUIiK i37epi.
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Hatioaner xazbanviy awwinyer. TyOipmik — ambuisIMAapnaa
naiinanel Ka30anapIelH HEMece KeHIl MUHepangapAbiH 0ap O0IybIH
TOJNBIK AHBIKTAl alaThIH HETi3ri i3aey Oenrici OOJBI caHalaibl.
CoHIBIKTaH Jla OCBHIHAAW ambUIyAbl aHBIKTAy HeMece OaKpLiay
TeoJIOT-13/ICYIIiHIH aJjblHA KOWFAaH HETI3rl TanChIPMACHIHBIH Oipi
OOJBIN caHaa bl

Ken nenenepiniH ambuibIMAapaa (GU3UKAIBIK KOHE XUMHUSIIBIK
MOPBUIYBl HOTIXKECIHAET1 TEPEeHOIKTI e3repyiepiHiH eceOiHeH
KONTEreH >Kardaiiga KeHII allbUIBIMIAapAbl 3epTTey KoHe Oaramay
JKYMBICTApBl ©TE Kypaedi mocene Oombim kenemi. bym xypmeni
mmporecTep KEH JeHEJepAiH CBHIPT IIIIHIH, OJapIblH 3aTTHIK
KYpaMbIH, MOP(OJIOTHACH MEH OpHaJlacy KarAalaapblH e3repTemi.

OchiHmail  KyOBUIBICKA HETI3IHeH CyInb(HITI >XKOHE KeHOip
XMMUSUTBIK TYPaKThl eMec KeHJep YIIbIpaiapl. TOTBIFY mporectepi
XKOHE KEHIACPAIH  bIOBIpAaybl METEop  CyJaphl  JKWHAIATHIH
Oennmemaepae UHTEHCHUBTI Xypeni. Ocbl OengeM ayKbIMBbIHAA TOTBIFY
OemmeMi  mamMunel.  TOTBIFY — OeleMIepiHIH  KaJbIHABIKTAPhI
100-200meTp keiige 600-900m neiiin xeTemi.

Hatioaner xazbanviy wawwbipay opeonroapsbl Hemece 2eOXUMUSLTBIK
anomanusnap. llaiimamer Ka30a KEHOPBIHIAPBIH 131€y Ke3iHIE
TCOXMMUSITBIK aHOMaNWsIap OacThl MaHbI3Fa ue Oomaapl. Omap
KCHOPBIHAAPIBIH ~ MaHBIHAAFBl  TEOXMMHUSUIBIK  OpeoJIIapAblH
KapalrybIMEH CHITATTAIA]bI.

[lamkipay HeMece Tapaily Opeojuapbl Jel — KEHOPHIHHBIH
XKapalybl MeH Oy3pUly TMpPOLECiHE KAaTBICTBl  T'eHETHUKAIIBIK
OalinanpicTa OOJFaH KEHOPBHIH alHaNaChIHIAFBl KEHAl 3aTTapAblH
YKOFapbl KOHIIEHTPAIMSIBI 00NbIcTaphl. ONap anfamkel KoHe KalTa
TY3UITEH IIamblpay opeonjgapsl Aen eKire OesiHenmi. AJFaIiKbl
HIameIipay HEMece Tapally Opeojiapbl — KEHOPBIHHBIH Kapairy
mporieciMed Katap Ty3utemi. Kaiita Ty3ureH mambipay Hemece
Tapajgy opeojiapbl — (QHU3MKA-XUMUSIBIK MOPBULY TIpOIecTepi
KYpreHae >KoHe KeHOpBbIHAA Oy3bUITy MpOoLeEci KypreHzae Ty3iiemi.
Kenni OeniktepaiH enmieMaepine Kapaid ojap MaKpoOpeoaap xoHe
MHKPOOPEOIIIap JEI eKire OeiHe .

Makpoopeonaapaa pydansl OemuekTep kail ke30eH KepiHexi
KoHE OHBI 3epTTen OakplIayFa MYMKIHAIK Oonambl. Mukpoopeonmapaa
pyJa KypauTbIH 3aTTap/pl jkaik ke30€H aHBIKTayFa JKoHE OaKbpUIayFa
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MYMKIHJIK OOJMaibl, COHJBIKTAH OJIAPABI TEK 3CPTXAHAIBIK
JKarIaia apHaifbl MUKPOCKOTITap KOMET1 apKbIIBI 3ePTTEICII.

ITimmismepi GOMBIHITIA OpeoIap: KOIEMI, aTaHIIbI KOHE CHI3BIKTHI
Oonpm  ymke OemiHeni. Kememaik opeonmap emmemzaepi  Oapiblk
JKarbIHaH Ja Oipzelt OOJNBIN Kemei )KoHe KeINTereH SHIOTCHIIK Py/Iaiibl
KEHOPBIHIAP/IaFbl AJFAIIKBI OPEOJIIapFa TOH OOa bl

AnaHIpIK ~ opeonmap  enmeMiepi  KEeH — KaJIbIHABIFBIHBIH
allHaJlaChIHJAa OHBIH Y3BIHIBIFBI MCH €HI ©oTe Y3bIH OOIybIMEH
CUNATTaNaabl >KOHE OapiblK KEHOPBIHAAPIBIH SJIIOBUI-IETIOBUILTI
KaiiTa TY3UITeH OpeomaphlHa TOH, COHBIMEH Karap IHeriHmi
KCHOPBIHIAP/IBIH aJIFaIIKbl OPEOJIapbIHA TOH OOJIAIBI.

CBI3BIKTBIK OpEOJIIap eJmieMIepi Oip jkaFblHa Kapai CO3BLIBITT
OarpITTAIATBI JKOHE KEeOip SHAOTCHAIK KCHOPBIHIAPABIH CHI3BIKTHI
KYpBUIBIMAApMEH OaKbLIaHFaH KaFjaiiia >KkapajFaH aJFaliKel
OopeoilapplHa TOH  OONajmel  JKOHE Jie  THUAPOTOpa0Tapaarsl
KEHOPBIHAAPABIH KaiiTa Ty3UIreH Imambipay OpeojAapblHA ToH
Oomeim  kenemi. ['mapoTopadTapmarbl KEHOPBIHAAPIBIH OPEOJIIaphl
HIAIIbIpay aFbIHAAPHI ST aTalaIbl.

ATFamKel Mamnpipay Opeoaapbl KeHKapairy HpoIeci Ke3iHzie
OipkaTap  XHMESUIBIK ~ DJIEMEHTTEPMEH  OalbITBUIFAaH  KCH
CBHIABICTBIPYIIBI  TAY>KBIHBICTAPABIH HM30METpii  OedikiienepiMeH
CUTIATTaNIa]IbI.

ChIIBICTRIPYIIBI TAYKBIHBICTAPFA KATBICTHI AJFAIIKBI OPEOIIAAP
CUHTCHETHKANIBIK JKOHE  OIHICHETHKAIBIK  OoNbIn  OeiHes.
CHHTCHETHKABIK alIFallIKl  Opeoyiiap Maijaiel Kaszdanap MeEH
CBIMBICTHIPYIIIBI TAY>KBIHBICTAPABIH Oipre >Kapasrybl MPOIeci Ke3iHae
kapananael. CHHTCHETHKAIBIK OPEOoiap MarMajblK JKoHE IMeriHml
KCHOPBIHIAPFa TOH 0OJaIbI.

ONHUTreHEeTUKANBIK Opeoaap OYPHIH TY3IITCH CHIUBICTBIPYIIIEI
Tay)XbIHBICTAp  OpPTAachblHIA OTETIH TMpOLECTep  HOTHIXKECIHIE
YCTEMEIICHTCH DSIUTCHETUKAIBIK KEHOPBIHJIAPMEH Oipre >Kypei.
ONUTEHETUKAJBIK Opeosap JKeIil THAPOTepMaNIbl KEHOPBIHAAPFa
JKOHE TIETMATHTTI KCHOPBIHIAPFa TOH OO Ibl.

Kaiita Ty3iireH ImambIipay Opeoyigaphl JKOHE arbIHAapbIHA
nmaiganel  Ka30a KEHOPBIHIAPHIHBIH JKOHE OJApABIH — AJFalIKbI
OpCOJIIAPBIHBIH OY3BUTYBIHAH Taiiga OO0JIaThIH OapilbIK OHIMICPIiH
KEIIeHIH JKaTKpI3aMbl3. MyHmall opeonmgap KoHE IIaIIbIpay
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arplHAaphl  KOFaprbl  OeTki  OOpHBUIIAK  KaMBUIFbLIAp/a,
TOMBIpaKTapAa, OCIMIIKTepAe, TPYHT JKOHE JKOFaprbl OeTki cy
KOe3JIepiHe OpBIH aylafgsl KoHE Oip-OipiMeH OaitmaHpicTa OOMambI.
Omap oposusara JkoHE (UMKAIBIK JKOHE XHMHSUIBIK MOpPY
areHTTEpiHIH ocepiHe VIUBIPAHTBIH OpPTYpPl TEHE3UCTI IKOHE
KypamJibl KEHOpBIHAapAa Naiina 6onanbl. KaliTa Ty3inreH maiisipay
OpeoJAaphl KOHE AaFBIHAAPBIHBIH MUHEPAIIBIK JKOHE XHUMUSIIBIK
KYpaMbl KCHOPBIHAAPAAFbI KEHJCPAiH JKOHE aJFalliKbl OpeogapAblH
KypaMbIHa CoHKeC OOJIBIN KeeIi.

By3pimy mporecTepiH cUIAaThiHA JKOHE OY3bUTY OHIMICPiHIH
(dazanplK JKarmaibiHa OaMJIaHBICTBI KaWTa TY3UITEH IIAIIbIpay
OpEOJIAAPHI XKOHE aFbIHAAPHI Oecke OoiHe I :

1. MexaHuKaIBIK Opeosaap;

2. Ty3npl opeosiap;

3. 'maporeoXuMmsuIbIK oOpeoiaap;

4. ATMOTEOXMMUSUIIBIK OPEOoJiAap;

5. bHOreoXUMUSIIBIK Opeosaap.

Aoamzam mipwinix i30epi. Ilaligansl Ka30aHblH Oap OOTYBIH
KOPCETeTiH HEri3ri aepekrepre opTypiai (GOHIOBUIBIK, apXUBTI >KOHE
Oacka ma omeOWeT Ke3mepi, casxaT jkacay Typajibl, T€OJOTHSIIBIK
3epTTEYNIePAiH, TEONOTHILIK TYCIpYJICpAiH, Maimansl Ka3oamapabl
i37ey MeH Oaprnay, eHAiIpy Typaibl ecenmHamanap kataipl. COHBIMEH
KaTap Madgansl KazoamapaplH O0ap OOyBI Typallbl CYpaHBIMIAPIEI,
olapApl  TEKCEPYHiH  HOTHXKENepl  Typalbl  ecermHaMajapib,
PEBUBHSUIBIK MAPTUSHBIH aHBIKTaMaJIbIK €CelMHaMalapblH KoHE T.O.
KOJNJaHfaH eH Oomagpl. bBypelH  eHpipinreH  maiimansl
Ka3bIHABUIAPALIH OalbITy IemTepi, KOKBIC YHIHIIIEpI KoHE
KYPBUIBIC OPBIHAAPBIHBIH KAJJIBIKTAphl Jla  Malijgaibl Ka30aHbIH
XKakbplH JKkeple OOoNyblH KepceTe amnanbl. BYpBIHFBI ©HAIpLIETIH
nmavganel Kazbamapra: Temip, KOPFachlH, MBIC, alThIH, KyMiC, CBIHAII,
CIIO/Ia, AachbUl JKOHE OIIeKel Tacrap, KYpBUIBIC MaTepHaaapbl
KaTaJIbI.

OTKeH 3aMaHIarbl KYpri3iireH Tay-KeH Ka3bIHAbLIAD
KaJabIKTapbl (IIaxTa, IITOJBHS, KaHaBa, IMYHKYp koHE T.0.)
naiinanel Ka3OaHblH Oap OonmyblH Typa Kepcere ananbl. OcblHOai
oenriyep apKBLIBI KaBkasgarsl, Opanparsl, AnTangarsl,
Kazakcranma >xone nme CiOipmiH KeiOip aymaHmapbslHIa KOINTereH
KEHOPBIH/IAP alIbIIFaH.
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Kanama i3mey Oenrinepi KeHAEHYAIH amIbLIybl MYMKiHAITIH
kepceteni. Onmapra TOMEHIETIep KaTa bl

1) keH MaHaHBIHIAFBI TAYKBIHBICTAP/IBIH ©3rePYi;

2) reopU3MKaIBIK aHOMAJIHSIIAP;

3) reoMophOTOTUSITBIK Oenrinep.

Ken manaiivinoazer maysicoinvicmap o3eepyi -  TaWganbl
Kaz0amapbiH JKapadybl )KoHe OY3BUTYHI Ke3iHIe XKy3ere acansl. Ken
MaHaWbIHIA TayXBIHBICTAp ©3repyl OipmiamMa KeH TaparaH
rporiecTep. DHAOTSHII KSHXKapary MpoIleci Ke3iHae Kemneciaeil KeH
MaHBIHJAFbl ©3repicTep TOH OoNaabl. CKapHIaHy, Tped3eHIcHY,
KBaplTaHy, JOJIOMUTTEHY, KAOJHHICHY,  CEpICHTUHUTTCHY,
CepUUTTEHY, XJIOPUTTEHY >koHe T.0. By mponecrep xeH aymanmap
KoJeMiHJe Tapajajabl, COHABIKTAaH MAaHBI3ABl JKaHaMa i31ey
Oenrinepine >katagel. Ocbl mpouecTepAiH OalKamysl MUHepal
)Kapaiy mpoueciniH 6ap OOTybIH KyaaaHAbIpaas! (Ioeneii).

Mpicanbl: CKapHIBIK TPOIIECTEPMEH KONTEeTreH TEeMip, MBIC,
KOpPFAachlH, MBIPHIII, BOJNbPpaM, MOIMOICH, OCPWIINI, aNTHIH,
KoOanbT, Kajaibl >koHEe OOp KEHOPHIHAAPBIHBIH KapalyblH
aHpIKTayFa Oomamel. ['peif3eHmik mpomecTtep MeEH  KBIIIKBLI
WHTPY3UBTI  JieHeNep, Bojab(paM  KaCCUTEPUTTI  KEHOPBIHIAP
OalimaHpICTBl  Kapanaabl. JIMCTBEHUTTEHY TMpoLecTepi TajbK,
KBapLThl aJTHIH OHE MBIC-KOOAJBTHI KEHICHYJICPMEH JKOHE KEJii
MBIC KEHOPBIHAAPBIMEH OaIaHBICTHI OO b

[ponunurreny npoueci CynbpUATI KECHOPBIHAAPABIH AIIBLTYbIH
KyonaHzaelpansl. KapOoHarTaHy, (QIIOOpUTTEHY KoHE OapHTTEHY
mporecTepi THAPOTEPMAIIIBIK TIPOIIECTEPAIH JTaMyBbIMEH
EpEKIIeNICHE Il KOHE OpTa — TOMEHTT TEMITePaTyPaIbIK KEHOPHIHIAPIHIH
KapalyblHbIH Joneni Oona anmanbl. TayKbIHBICTapIbIH LECONUTTCHY
mporeci HWCiaHA IMmaThl KEHOPHBIHBIH i37ey Oenrici  OoJbIT
TaOBUIAIEL.

Teoghuzurkanviy anomanusiap 1en TaOUFATTarbl (HU3MKAIBIK
epicTepliH TypakThl >karmaiimaH OipmiamMa aybITKYBIH JKOHE
3epTTENIN KaTKaH alMaKTarbl Tapajdy epeKIIeTiKTepiH aHTaMBbI3.
l'eodm3ukanslk aHOMaNWsIap OPHBIHBIH OalKaTybl, KEHOPBIHIBI
aHBIKTAy  MYMKIHIOITIH ~ HEMece  3€pTTEeNiHETiH  ayJaHHBIH
TCOJIOTHSUTBIK KYPJIBICHIHBIH CPEKIIeIITiH alKpIHIay MYMKIHIITIH
kepcereni. ['ecodu3MKaNbIK aHOMAIMSIAPIABIH OapibiFrel  Oipaci
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nainanel Ka30anap HIOFBIpIaHybIHAa OaiIaHBICTH Maiga OoaManmbl,
COHJIBIKTAH OJIap KaHaMma OenTiiep TOOBIHA JKATaJbl.

[Matiganel Kazbanap ocepiHEH TYBIHAAHTBIH  reO(U3UKAIIBIK
AHOMAJIHSIIIAP. MarHUTTIK, PaTHOAKTHBTI, TPABUTAIFSIIBIK, DIEKTPIIIK
JIeT TOpTKE OeriHe

MarautTrik aHOMalus JCT KepJiH MarHUTTIK epic eJIIeMiHiH,
0akpuTay HYKTECIHJIET1 KaJbIITHI MAarHUTTIK OPICTEH AaybITKYBIH
anTanel.

MarautTik aHOMaNUSIApABIH ~ OCJICEHAUTITIHE OalTaHbICTHI
MBIHAJaH Typiepre OesiHei:

1) MHTEHCHBTI aHOMAJIHSUIAP, OJIap OHMBIHIBIK JKOHE YKY3MBIHIIBIK,
ramMM apalibIFbIH/IA aYBICAIbI;

2) opTaiiia aHOMaJMsIIap, OJIIIeMi MbIHIaFaH TaMM;

3) Hamap aHOMaJHsIAp, OJIIEMICpPi OHIAFaH KOHE HKy3/IereH
ramM.

PamuoakTuBTi  aHOMaNWsIap — TAyXKBIHBICTAPAAFbl  JKOHE
KCHAEPACTi  pPagdOaKTHUBTI  JJEMEHTTEPIIH KOl  MeJIIepie
Ke3JIeCyIMCH HEMecCe TOMBIPAKTHIH  ayachlHAa PaJHOAKTHBTI
BIIBIPAYABIH Ta3 TOpi3Al eHiMIepiHiH Oap OodyblHaH TYBIHAANIBI.
Ocpiran OaiaHBICTBI TaMMa-aHOMAJHMSUIAp JKOHE OMAaHAIUSIIBIK
aHoMayisIap OemHem .

I'paBUTAIUSAIIBIK aHOMATHSIIAP JETI )KEeP KBIPTHICHIHBIH KeKe Oip
OeiKIIeNepiHAeTi KOpIIaraH opTa VIOIH KaJbIITHl MOHICPIMEH
CaJBICTRIPFaHAA ayBIPJIBIK KYII VICYIHIH JKOFaphl MOHICPIMEH
HEMECE ayBIPJIBIK KYII MMOTCHIUAIBIHBIH SKIHII TYBIHIBLIAPBIHBIH
JKOFapbl MOHJIIEPIMEH CHIIATTAJIATHIH aHOMATHUSIIAPIBI  alTaMbI3.
['paBUTAISIIBIK aHOMAJHSIIAD TayKBIHBICTAPBIH JKOHE KEeHAEPiH
THIFBI3ABIKTAPBIHBIH OPTYPIUIITIMEH MAapTTAIa bl )KOHE MUJIHATAIIA
enmieHeAi. ['paBUTANMANBIK aHOMANHMSUIAD TEMIp pPyJaIapbIHBIH
YyCTiHzAE, CYyAbGUATI KSHIEP KOHE XPOMUTTI KEHIEP IIOFbIPIapbIHBIH
YCTiH/I€ )KOFaphI THIFBI3IBUTBIKIICH CHIIATTAJIBII TYBIHIAMIBI.

ONEKTPIiK aHOMANUSUTAPIBIH MOHI TayXXBIHBICTAp  JKOHE
MaiIaiel Ka30anap/ablH JKaTBIHAAPhl SPTYPIl AJIEKTPIiK KACHETTEPMEH
(MeHIIIKTI DIEKTPIiK Keaepri, MUAIEKTPNIK OTKI3TIIITIK KoHE
ANIEKTPXUMHUSIIBIK SPEKIICTIKTep) cUmarTanaabl. TayKbIHbICTAPIBIH
JKOHE KEeHJIEPiH ANEKTPITIK KaCHETTEePiHIH apachIHAFbI
allBIpMAIIBUTBIKTAD ~ OJApABIH  KYpaMbIMEH,  KYpPBUIBIMBIMEH,
OITIMIMEH KoHE OpHAIACY KaFJalbIMECH MapPTTaIa kL.
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Teomopgonocusiniviy  bencinepee  MUKpOOEHEPAIH KCH
JICHEJICPMEH JKOHE KEH MaHAWBIHJAFbl e3repicTepMeH OailaHBICTHI
OH JKOHE Tepic DJIEMEHTTEpi KaTaasl. MuUKpoOeaep IiH OH MIITiHAepI
KCH JICHENepi *oHe KEH MaHBIHJAFbl ©3repyJiep MOpPBUIYFa KapChl
JKOFapbl TYPaKTHUILIFBIH HWEMJICHICH Ke3/¢ JKOHE MOpPBUIyFa
KapCBUIBIK KOPCETYi TOMEHCY TayKbIHBICTAp apachIHAa OpPHAIACKAH
Ke3ne maiiga Oomamel. Kenai ambuisIMaapablH OCHIHAAW MinmHmepi
Oenepnepne OMIKTIri OipHeEIIe METpre KETETiH jKal, IIOKHI JKoHe
KaOBIpFa TOpi3ai MINIHACPMEH OOIHETIH KajdblH KBapITHl KOHE
TIETMAaTHUTTI JKeJijepre ToH O0ibIm Kenmemi. Ka3aKkCTaHHBIH TYBIHIIBI
KBapUUTTEpl  JajallbIK >Ka3bIKTap YCTIHAC OHIAraH MeETpiepre
OMIKTETeH JKapTacThl IOKBUIAPIBI KYPaiIb.

benepnin Tepic mimmHmepi IYHKBIPIAPMEH, JKbIpadapMeH
(xkpUTFAIAapMEH) JKOHE aThI3apMeH cumartanazpl. Omap MOpBUTYFa
TO3IMJi Tay>KBIHBICTAp apachlHJAa OpPHAJACKaH TE3 MOPBUIATHIH KEH
IEHEJepIHe  KOHE  KapcTapMEH  TCHETHKAIBIK  OalaHBICTHI
KeHopeIHmapra ToH. COHBIMEH Katap OeAepiH Tepic mimmiHaepi oHai
ImaiManaHaTeiH Cyib(H/TI KaThIHIApFa, KapCTapMEH OailIaHBICTHI
OOKCHUTTI KCHOPBIHIAPFa, Opanasig CHJTHKATTBI-HUKEITBT1
KCHOPBIHIAPBIHA TOH OOJIBIT KEJISIi.

40



Haiidanel Ka30a KEHOPLIHOAPBIH 2eOXUMUSLTBIK i30e)y a0icmepi

4. KEP KbIPTBICBIHJAFbI DJIEMEHTTEP
MUT'PALHUACBIHBIH 7KAJINIbI 3AHABIJIBIKTAPBI

TaburarTeiH OapibIK 3aTTapbl JKOHE ONApABl  KYPaWTHIH
XUMHSUTBIK, DJIEMEHTTEPIIH aTOMJIAPhl OPTYPIi TCOXUMUSIIBIK KOHE
KOCMOXUMUSUIBIK TIPOLIECTEPIH HOTIKECIHAC TOKTAMANTBIH KOHE
3aHIBl KO3FAJBICTa, OPBIH ayBICTBHIPYAA, KailiTa TomTamyaa »MXoHe
KaliTa OeiiHy KyHiHze Oonabl.

«<Xumusanvix, snemenmmepoiy, Muepayusaced> TepMuHiH 1923 KbUTHI
reoxumusira A. E. ®epcman enrisred. byn tycimikti o, XKep
KBIPTHICHIHAAFBI IIAIIBIpayFa JKOHE KOHIIGHTPALMSAFa ajbIll KeJeTiH
XUMHSUTBIK ~ 3JICMEHTTEPJIIH  OPBIH  ayBICTBIPYBIH  aHBIKTAWTHIH
npoyecmep Kewieri et TYCIHI.

JKep KBIPTBICBIHIAFBI DJICMEHTTEPOIH OOINiHYyl JKOHE OpBIH
aybICTBIPYbl KeOiHece OnapAblH KYPBUIBICHIHBIH —EpeKILIETiKTepiMeH,
AHBIKTAYIIBIH TYPJCPIMEH, COHBIMEH KaTap KapacThIPBUIBIT OTHIPFaH
areMeHTTepAl (OMapIbIH KOCHUIBICTAPBI) KYPAWTHIH CBHIPTKBI JKaFIaii-
JapIpIH KeIIeHIMCH aHbIKTanmanpl. [lafimamel ka3zda KEHOPHIHAAPBIH
TEOXUMUSUIBIK, OJIiCIIEH 137y Ke3iHIIe OChl (haKTopIapIbl eCKepy apKbLIbI
KapacTBIPBUTBINT OTHIPFAH 3JIEMEHTTEp MUIPALISICHIHBIH JAaMy TapHXbl
MeH KOJIApbIH Oipiiama 1071 aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei *KoHe i31ey
YKYMBICTapbIHBIH THIMUTITIH apTTHIPABbL.

A. E. ®epcman »JeMEHTTEPIIH MUTpaIds KYOBUIBICHIH,
TEOXUMISUTBIK PEeaKIHSATIAPABIH KOHE TCOXUMIUIBIK KEIIeHIEPIiH P
TYPJUIITiH %KoHE KOl TYPJIUIIriH aHBIKTAUTHIH TAOUFATTHIH MaHBI3IbI
KYOBUIBICBI JISNl aWTKaH. [ COXMMHUSAIBIK MUTpalus TYCIHITiH
HaKTBUIal OTBIPHII, OJ1 KJIAPK CXEMAachIH/Ia HAKTHI Oip T€OXMMHUSIIBIK,
KyHene XUMHSIIBIK DJIEMEHTTEPIiH TapalyblH opmauia Moauep et
KaparaH, OCBIHBIH HOTHXKECIHJICTI Ke3 KEITCH aybITKyJlap MHUTPaIlus
YKOJIBIMEH JKY3€ere achIpbIIaIbl e alTKaH.

’Kep KBIPTBICHIHAAFBI K€3 KENTeH 3JIEMEHTTIH MHUTPAISUTBIK
xarmaiibiHelH  KanmeiH A. E. ®depcman  OofibiHIIA — Kenecinei
cXeMaMeH Kkepceryre Oomansl: [ucnepcmix ocazoau (miamsipay
XKarmaiel) — opmawa menwepi (0Chl KYHEHIH KIApKel) —
xonyenmpayusi (CaNbICTBIPMABl KOHICHTPALUA) - OHEPKICINMIK
Konyenmpayust (KCHOPHIHHBIH JKapaysbl).

XUMUSIBIK ~ DIIEMEHTTEPAIH  MUTPAISICHl  TEOXUMHUSUTBIK
MIPOIIECTEPAIH, Ma3MYHBIH KYpalIbsl KoHE KEHICTIKTE aTOMIAp.IbIH
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OPBIH ayBICTHIPYBIHA, OJIAPJIBIH CAHJIBIK KaThIHACTAPHIHBIH ©3TrepyiHe
oKene.

XUMUSITBIK, DJIEMEHTTEPIIH MUTPANIASACH OipriaMa KO3FaaMalTbl
Kyidenepae cyHbIK Ky#iHAae (MarManmblk —OalKbIManap  OKOHE
epiTiHaizep »oHe T.0.), ra3 Topismi (asza TypiHae (arMocdepa
ra3gaphl, )KaHapTayJabIK rasjiap, paadoakTHUBTI rasmap xoHe T.0.),
CHpPEeK KaTThl ~MHHEpalJbl Maccajapaa  (Tay>KbIHbICTapIarbl
aroMaapasiH 1uddy3usacel KyObUIBICHI jKoHE T.0.) JKy3ere acajpl.
KenrtereHn »siieMEHTTEpAiH MUTPANUACHl OPraHU3MIEPIIH JKOHE
aIaMHBIH TIPIIUIITiHE CENTIT1H TUTI3E1I1.

XKep xarmalibIHAaFBl XUMUSIIBIK SJIEMEHTTEPAIH MUTPAIHSICHI
amomovly (MHEpTTI Tazmap, Oymap, ceiHANm Oynapel JkoHE T.0.),
uonowix (epitiHminep, OGamKkpIManap >KoHE KOJUIOMITHI JKyHemep),
monexynapavlx  (SpiTIHALIEp, CUIMKATTHI OalKpIMaiiap) HeMece
KOIOUOMbIK, COHBIMEH Katap oucnepcmi (TayKbIHBICTApABIH KOHE
MHHEPAIIAP/IBIH ChIHBIKTAPHI) KAJIBINTA KY3€Te acabl.

XAMUSITBIK DIIEMEHTTED MUTPAITSITBIK KaOLIeTTUIIrHEe
0ailIaHBICTBI, SIFHA TEOXUMUSUIBIK MPOLIECTEPAC OPBIH aybICTHIPYBIHBIH
KapKBIHIBUIBIFEI ~ OOWBIHIIA e©3apa Oemimemi. CoHbIMEH — KaTap,
DIIEMEHTTEPAIH MHTPANMSUIBIK KAOUTCTTUTINT METparys OpPTACHIHBIH
TEPMOTMHAMUKAJIBIK YKaF[alibIHa OalIaHBICTHI ©3TepPill OTHIPA/IBL.

Bencenai MurpanTTapabIH KaTapblHa )Kep KbIPTHICHIHBIH Oemrini
Oip mIeTiHIe OPBIH aJATBIH TEPMOIUHAMUKAIBIK YKaFJaiIapIeH KeH
AyKbIMBIHJIA OHAl MUIPAlUSsIAHATEIH XUMHUSIIBIK 3JICMEHTTEPI
KATKBI3yFa OOJabl.

OcCBl 2JIEMEHTTEPIIH aToMIaphl MarMalblK OaKpIMalapAa Ja,
epiTiHAIepae  Ae, COHBIMGH Karap THUIepreHe3  OemeMiHiH
epiTiHAIIEpiHIe [Ie OHAWl OpBIH aybICThIpa amanasl. Mplcansl OenceHai
MUTPAISIAHATREIH - DJIEMEHTTEpTe TAJIOTCHACP, CUITLUTL MeTamap JKoHe
T.0. *araael. bercenmi eMec MUrpaHTTap (MBICAIBI IUIATHHA TOOBIHBIH
9JIEMEHTTEpi) TEeK KaHa TCPMOAMHAMHUKAIBIK KaFdaiiap/ielH Tap
ayKpIMBIHIa (MarMasblK OalKpIManap) MPOTOKPHUCTAILTU3AIMS CAThICHI -
0a3aIbTTEl MarMaHBIH OJIMBUHIII TAYKBIHBICTAp JKapary Ke3iHMeTi
mudbdepentmaimsicel  (MEPUAOTUTTEP, IYHUTTEP, HUPOKCCHHTTED,
ra0b0po, HOpPUTTEP) Ke3iHAe MurparusuiaHanbl. JKep KbIPTHICHIHBIH
KOITEereH dIEMEHTTEP] OCIICEHTI MUTPAaHTTAp OOJBIIT KeJIeTi.
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4. 1xecte
DNEeMEHTTEpIiH TUIIEPTeH/IIK MUTPAIMsFa KaOlaeTTiiri OOHbIHIIA
reoXuMUSITHIK XKikTemeci (A. W. Tlepensman OOMbIHIIA)

Oye MUTPaHTTapbl

Bencenni bencencis
(XMMUSITBIK, KOCBUTBICTAD TYFBI3abl) | (XUMHUSUTBIK KOCBUTBICTAP TYFBI30AMIBI)
O,H,CN,J Ar, He, Ne, Kr, Xe, Rn

Cypl MUTpaHTTap
Aca Ko3Fanmainsl

Ca, Na, Mg, Sr, Ra | Cl,Br,F, B
OJICI3 KO3FaJIMaIbl
K, Ba, Rb, Li, Be, Cs, Ti Si, P, Ge, Sih, As

ToThIFy jxaFalbIHAFbl KbIIIKbLI
cynapza ’KaKCchl MUTpalysIaHa bl
Zn, Cu, Ni, Pb, Cd

TOTBIFY JKaFIalbIHIAFb! KBIIIKBLT
YKOHE CUITLII cynap/ia )KaKchl
murpammsuianaast Hg, Ag, Bi

ToTsIFy >kaFAaibIHAAFBI KO3FAIMAIBI JKOHE QJICi3 KO3FaIMallbl JKOHE
TOTBIKCBI3/IaHY JKaFAaiblHa UHEPTTI, KYKIPTCYTEKTI JKoHE TIeii
TOCKAYbIIAApAa TYHAIBI

V, Mo, Se, U, Re

TOTBIKCHI3IAHFAH TSI OpTaga KO3FaIMalbl JKOHE 9JICi3 KO3FAIMalbl KOHE
KYKIPTCYTEKTI TOTBIFY OHE TOTBIKCHI3[JaHY OPTAChIHIa HHEPTTI, OTTEKTI JKOHE
KYKIPTCYTEKTi TOCKaybUIIapa TYHAIbI

Fe, Mn, Co |

Kem xarnaiina a3 Ko3ramaTeiHAAp

OpraHuKajbIK KEMICHISPMEH dJICi3 OpraHuKaibIK KEIICHIEPMEH dJICi3
MUTPALUsIAHA/IbI, aCa KBIIIKbLI MUTpaLUsIIaHaIbl, CUITLII OpTaga
opTaja iliHapa MUTrpauysIaHabl ilIiHapa MUrpalysyIaHa bl
Al, Ti, Cr, Ce, Nd, Y, La, Ca, Th, Sc, Zn, Nb, Ta, W, Hf, Te
Sm, Cd, B, Th, Er, Ho, Eu, Lu, Yb,
In, Bi

XUMHUSIIBIK KOCBUIBICTApAbI TyFLI36aﬁ)ILI, TaOHUFU mar}laﬁ TOH

Os, Pd, Ry, Pt, Au, Rh, Zr |
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’Kep KbBIPTBHICBIHBIH JKEPriliKTi OeNiKIIeNEepiHiH IIeTiHAe
XUMUSIIBIK ~ DJICMEHTTEPMAIH KOHIICHTpAITUSACHI  Oipmrama  KbICKa
KAIIBIKTBIKTA MUTPAIMSUIApBIH CHIPTKBI JKaFIalbIHBIH ©3repyiHe
OaitmaHpICTBl OoMangel. MyHmall MUTPANUSHBIH — KapKbIH/BUIBIFBI
a3asaThIH keprimikTi Oemikmenepai A. U. Ilepensman eeoxumusnbik
MOCKayvLioap e aTayabl YCBIHIIBL.

DJIeMEHTTEep MUTPAIUSACHIHBIH THIEPreHai  OemeMiHeTi
TCOXUMUSITBIK, TOCKAYBUIIAP JKaKChl KOHE TOJBIK 3epTrenred. Omap
03 Ke3eTiHze (PU3NKa-XUMHSIIBIK, OHOXUMHUSIIBIK XKOHE MEXaHUKAIIBIK
60T OeumiHe .

I'unorenai (TepeHIiK) MUrpalys Ke3iHae TepMOAMHAMUKAIIBIK,
TOTBIFY-TOTBIKCHI3IAaHY JKOHE CUITUII-KBIIKBUIABI TOCKAybUIAAp
HETI3T1 pesl aTKapab.

Mpicaibl, KeNTereH THApOTepMalbl HMPOLECTIH TEOPUSCHIHAA
KeHACPAIH  Kapalybl  TEPMOAMHAMHKAIBIK  TOCKAaybUIIapMeH
OaitmanpicTel  Oonbim kenmemi. JI. WM. KopXKWHCKHMA XKoHE OHBIH
FBUIBIMH OaFBITBIH JKaJFACTHIPYIIBUIAD METACOMATUTTEP/IH >KOHE
KEeHICPAIH J>KapalyblHAa CUITLTI-KBIIIKBUIABI TOCKAYBUIAApPFa KOl
koHIT Oenenmi. CynbhuUATI KEHACPIIH Kapamybl KYKIPTCYTEKTi
(TOTBIKCHI3IaHY) TOCKAYBUIIAPMEH OaiIaHbICThI OOJIA/IBI.

OJeMeHTTepIiH MHrpauusicbl Ke3iHAe THIOTeHII >KoHe
THIIEPreH i MUTPaLUs Oennmemaepinae MUHEpaIAapIbIH
TYPaKTHUIBIFBI HET13T1 POJIII aTKapaibl.

l'uneprenes OenpeMiHIH SpTYpii KaFAaWbIHAAFBl XUMHSIIBIK
SIIEMEHTTEP MUTPALMUSCH KAPKBIHABUIBIFBIHBIH KaJlIbLIaMa CaHIIbIK
curmatramaceid any yinH A. W. TlepenbMaH cyasl mucpayusHuly
K02(hhuyuenmin TanIaIany bl YChIHIBL.

K, =C, "100 / (nC,)

MYHJIaFbl

Cx —Cyaarbl 2JIeMEeHTTepAiH Meuepi (Mr/i)

C, — Tay>XKBIHBICTapAarsl 3JeMeHTTEPIiH Moimepi (%0)

M — CyABIH MUHEPAIBI KaIABIFGI (Mr/IT)

Ky adpikTanran wMoHAepi OoWbIHINIA opTYpmi Karaaiaa
SNMIEMEHTTep MHUIPALMACHIHBIH KaTapelH oOpHaryra Oomamsl. bip
SNIEMEHTTIH OPTYPJi JKaFdaijia MUTPALHMACH  KapKbIHABUIBIFBIHBIH

44



Haiidanel Ka30a KEHOPLIHOAPBIH 2eOXUMUSLTBIK i30e)y a0icmepi

opTypsi  0OOMyBl MUTpanusHBIH Kapama—kapcbuteirbl  (Kyx) gem
aTanaThlH K03 uumenTnen cunarrananbl, Ky opTypmi »armaiinarst
3JIEMEHTTIH CYJIbl MUTPAIUACH KOA(DGHUIIMCHTTEPIHIH KaThIHAChIHAH
TYpaJIbl.

MurpanusHelH =~ Kapama-Kapcbuiblk — Kodpdumumenti  (Ky)
TCOXUMHMSUTBIK TOCKAYBUIIAp/a, SFHU OPTYPJi MUTpAIys IIapTTapsl
0ap exi OpTaHBIH IMIEKapachIHIA OTETIH MPOIECTEPAl CaHABIK TYPHIC
cUMaTTayFa MyYMKiHAIK Oepei.

OneMeHTTepIiH MUTPAlMSIIBIK KaOlIeTTiir TYCIHIriH OJapAbIH
HAKThl MHHEpaN JKapally TIpoIeci KeJeMiHAe  TIeOXHMUSIIBIK
KO3FaJILICHIH Oaraniayra KoJigaHyFa OoJjaipl. SIFHU DIEeMEHTTEPIiH
MUTPANMACHIH  TEK CamajblK JKaFbIHAH Kapamay Kepek (aKTHBTI
HEMece aKTHBTI €MeC), COHbIMEH Karap CaHJbIK, SFHH KaHIIa
dJeMEeHT OIpiiK yaKbIT apalbIFBIHAA KO3FAJIMalbl KYWIe aybICy
KaFblHaH Na Kapay kepek. Ocbl caH TeK KaHa JJIEMEHTTIH 1IIKi
KacHeTTepiHe OalaHBICTBI OOJIMalbl, COJI TCOXUMUSIIBIK KYHee
OOJIATBIH COJI DJIEMEHT aTOMBIHBIH J>KAJIBl CaHbIHA OaiIaHBICTHI
0onael.

Meicanel, Na skone LI murparusislk KabimeTTiriri Gipaei
Oomca, Oacka ma yKcac Karmaimapna Na Lite xaparanma
KO3FalIMajbl Ky#lire eote Kkem eoTemi, cebedbi Na wmemmepi
TayXBIHBICTApBIHAA Li-Te KaparaHa Kem OO KeeTi.

XUMUSITBIK, DJIEMEHTTEP/IIH MUTPAIMACHl KenTereH (akropiap
HOTWDKECIHE TYBIHIAUIBI, OipaK onapasl €Ki TomKa O0eayre Oomamb:
1) imKi — XAMHSUIBIK DJICMEHTTEPIIH OHE OHBIH KOCHUIBICTAPHI
ATOMJIAPbIHBIH KaCHeTTepiMEH OaiIaHbICThI, 2) CHIPTKBI — MUTPAIIHS
KarTalbIHBIH TEPMOJINHAMHKAJIBIK MIAPTTAPHI.

CoHBIMEH, T€OXUMUSIIBIK MUTpAIHs MPOIECiHiy ce0edi — Oyt
JKep KBIPTHICBIHA JKY3€Tre acaThlH MUTPAIUSHBIH 11IIKi )KOHE CHIPTKBI
— MaKpOIUIaHETAPIBIK JKOHE KOCMOCTBHIK (hakTopiap apachiHIaFrbl
KapaMma-KaWIIbUIBIK ST TYCIHYTe 0O0JIasIhl.

4.1.JneMeHTTePli AaHBIKTAYABIH TYpJepi
Xep KbIPTHICHIHIAFBI JIEMEHTTEP TYPAKThl XUMHSIIBIK Tere-

TEeHIIK XyHheciH Kypanbl. OcblHIai KyHenepaiH TOOb XUMHUSITBIK
AIIEMEHTTEPl aHBIKTAYIbIH TYPJIEpi IeTeH aTKa ue 0oJabl. Op Typii
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KaJIBIIITa OpPHAJIACKAH JJIEMEHTTEPHiH TOpTiOiH Oiny, Ooimkay koHe
1371€y )KYMBICTaphIHBIH CEHIMIITITIH apTTRIPYFa CENTITiH TUTI3EMi.

B. 1. BepHanackuii 3eMeHTTEp/ Il aHBIKTAYIBIH HET13T1 TypJIepiH
TeMEHeTi el TonTapra OipiKTipreH:

1) TayXbIHBICTApBI XoHE MuHepangap (Oy1 Tomka TaOWFH
Cymap JKoHe Ta3aap Kipei);

2) Tipi 3ar;

3) MarmMassIK 6aaKpIMa,;

4) mramsipay.

E. M. KBATKOBCKUI1 MUHEpa/Ibl, MUHEPAJICHI3, KOHIIEHTPALIHSI-
JIAHFaH JKOHE INAIIBIPAHKBI TYPJICPiH 061y apKbUIBI AJIEMEHTTEPIiH
aHBIKTAY TYPJICPiH KapacThIPYAbI YCHIH/IBI.

B. A. Anekceenko (1988) KOCBIIBICTAPIBI KEKE MHHEPATIIBIK
Typaepre Oemyni yceiHAbl. COHBIMEH Katap i37Icy KYMBICTAphIH
xkyprisregae JKep KbIPTBHICBIHIAFBI 3JCMCHTTEP/ aHBIKTAYIbIH
TOMEHJIET1ICH TOFBI3 TYPIH €CKepy KaxkeT.

1) JKeke munepanovix mypnep (KpUCTAIIBIK XKOHE KOUTOUATHIK
Kyienep — MoJIeKyJiaap ®oHe OJapAbIH KOCBUIBICTApPhI). XUMHUSITBIK
DJIEMEHTTEP/Il aHBIKTAyABIH OV Typi JuTocdepara eTe MaHBI3IBI
OOJBITT KeTe . DIIEMEHTTEP OCBIHIAN Typae OOJIBII, opJaaibiM e3apa
TYpakThl OalaHbICTa MUTpalMsUIaHaIbl. DJIEMEHTTEPIIH MYHIai
TYpiHEe KaTThl IUCIEPCTIK OpTachl 0ap KOJUIOMITHIK KYHenepaiH a3
FaHa  MeJImepi  JKaTKbI3bUIAAbl  (KPHCTAUIO30J1ap  JKOHE
KpHUCTAIIOTeIIED). Ocbimapasl  KYpaWTBIH —— DIIEMEHTTEPAiH
MUTPAIUACHl TEK KaHAa MUHEPAIABI TYpJIlE JKOHE TEK Oipre erei.
bipak, ameMeHTTEepaiH ©3apa KaThIHACHI opOip JKEKE CHIHBIKTA Jp
TYpiti 60IyBl MYMKiH. Bysl epekienik KOJIOUATHIK MHHEpaIaapIbl
M30MOP(THIK KOCHUTBICTAPFA JKAKBIHIATAIbI.

Kasipri ke3ne 2400 xexe muHepaiaplk Typiep xkoHe 7000 actam
Typiepi 6ap. Omap o3 Ke3eriHAe TapaidyblHa OalaHBICTHI 5 TOMKa
OemiHem:

a) oTe KOl TapaJFaHaap, CaHbl OOMBIHINIA TAyXBIHBICTAP/IBIH
Oipmiama Gemirin Kamruapl (majma mImarrapsl, KBapll, CIIomajap,
KaJIBIINT JKOHE T.0.);

0) KanbINThl TapairaHaap, CaHbl OOMBIHINA TayXBIHBICTAP/IBIH
0OJIITiH CHPEK KAMTHIIBI HEMeCe KOITETeH TayKBIHBICTAP IbIH IIaFbIH
raHa Oemirin KaMTHs! (anaTuT, He(eluH, JIEHINT KoHe T.0.);
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B) OpTalla TapalFaHaap, TayXbIHBIC Kypaylibl emec, Oipak
naiinanel Kaz0a KEHOPBIHOAPBIHBIH KEHACpiHAE KOl MeJepe
ke3aeceni (MUPHUT, XaabKOIIUPHUT, TaJICHHUT, WIbMCHHUT);

r) CcHpeK TapajFaHiap, KEHOpBIHIApAa a3  MeJiepae
ke3zeceTinaep (cad anThiH, CWIBBUH, BUTCPHUT, OCPHIUINIA, TaHTAI,
HHOOUWIT MHUHEpaIAaphl kKaHE T.0.);

1) eTe cupek TapanraHaap, JKep mapsinbiy Tek KaHa 10 Hemece
OaH Jda a3 HYKTeNepiHAe aHbIKTaJFaH, oTe a3 MeJlepae
Ke3zeceTinaep (KpHOJUT, TepMAaHUT, PEHHEPHT JKoHE T.0.).

2) Munepandapoasel usomophmol Kocnaiap yKcac 3JIEMEHTTEP/IIH
0ip-0ipiMeH KpHCTAIABIK TOPJIApBIHAA 3aHIBI aIMacyblH KepceTesi.
Byn typae ic xy3iHae OapibIK 3JIEMEHTTEp Ke3leceli, al oJapAblH
keiibipeynepine (Rb, Te, Pr, Nd, Eu, Gd, Tb, Dyio, Er, Lu, Hf, Re)
ol tuTocepana 6ackiM OOIBIT KEJIeTi.

UzomopdTel Kocmamapabl TYFBI3AaTBIH 3JEMEHTTEP TEK KaHa
KO)KalbIH-MUHEpaJIJapMeH MUrpauusuiaHagsl. byn snementrepai
AHBIKTAyIBIH MUHEpANABl KoHE H30MOP(PTHI TypiiepiH Oip-Oipine
XKaKblHAATaIbl. DIEMEHTTI KypaMbl koHE H30MOPQTHI KocHalapAblH
KOHIIGHTPALMSICHl ~ KOKalbIH-MHHEpaJl ~ JKapaJfaH  OpTaHbIH
HAKThUIAHFAH TEOXUMHSJIBIK CHUIATTAMACBIH allyFa MYMKIHIIK
Oepemi. SlrHM, M3O0MOP(TH KOCHATAPABI 3EPTTCY TECOXUMUSIIBIK
i3neynepni OiplraMa MakcaTThI KYPrizyre MyMKiHAIK Oepei.

MunepanapiblH =~ XHUMHUSUIBIK ~ KYPaMbBIHBIH — MOJIMETTEPiH
KaparaHJia KapanaiblM OWHApIIbI KOCBUIBICTAPJBIH KypaMbl Taljiay
HOTIXeci OolbIHIIA Oipirama KypAeii eKeHi OypbIHHAH aHBIKTaJFaH.
MpIcanbl: KapanaifbiM Kypambsl KOCBIHIBI ZNS Cdanepur) Oipkatap
SIIEMEHTTEPIH KOCBIIBICTapBIHAH TYpPYHl MyMKiH (Zn, Fe, Mn, Cd,
Ga, Se, Sn, S, Scliupek TaOUFU KOCBUIBICTAP — MHHEpAJIAAP €Ki
HEMece YII KOCBUIBICTApAblH KOocHajlapelHAaH Typansl. MyHnai
KOCBIHJIBLIAPBI «apanac Kpucmanoap» Jet atainbl. Al ockl apanac
KOCBIHIBTAPbI TYFBI3FaH KYOBUTBICTBI U30MOpGhu3M JETl aTaljibl.

3) bBuoeenoix mypi. On sxaHyapiapaa >KoHE OCIMIIK
ar3ajapblHa 3JEMEHTTEpIi aHBIKTayMeH cUmaTTajiaasl. EH anFain
B. U. BepHazckuii 6nochepansl 3epTTereHae KapacTeipbuirad. JKep
KBIPTBICBIHAA Tipi aF3auap KYPaMBIHBIH ~ CaJBICTBIPMANbl a3
MeJepiHe KapamacTtaH JKep YCTiHAETI OTill jKaTKaH Te€OXUMHSIIBIK
TporecTepAl Tipi OPraHM3MAEPIIH OPEKETiH eCKepMed HaKThI
cumarTayra OomMaimel  (COHBIMEH KaTap, Kaiita Ty3iIreH
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TEOXMMHUSIIBIK Opeosaap/biH naiaa 6oy npouecin). Ockl MaceseHi
epekmie Oenrirer oTwipein, B. M. BepHanckmii Obutaii gen jka3raH
«.Tipi 3aT Omocdepama HeTi3ri OeNCeHmlI Peiai aTKapagsbl >KOHE
KYaTTBUIBIFBIMEH, KapKBIHABUIBIFEIMECH, YaKbITTaFbl OaFbITTHUIBIFEI
OOWBIHINIA eINKAaHJall 0acka T'eONOTHSUIBIK KYIINEH CalBICTBRIPYFa
O0IMaIBI».

Tipi oprarm3maepme Kazip OapiibIK DJIEMEHTTEp aHBIKTAJIFaH.
OciMIikTepAeri  dJeMEHTTEpIiH  TapalyblHBIH  epeKILIeNiKTepi
OOMBIHIIIA KOMAKThl MaTepHaigap OMOXUMUSIIBIK 13/Iey omiCTepiMEH
OallTaHpICTBI ~ JKWHAKTaNFaH.  OciMaikTepae  omap  Kypaem
OpTraHHKAJIBIK KOCIIa PeTiHe Ke3aeceni. Kenreren Metannap, Taburu
OPTaHHKANIBIK  KBINIKBUIAPMEH  ocepiiecil,  KOCBUIBICTap/IbI
TYFBI3aJpl. ByJ1 KOCBUTBICTAp COHFBI Ke37Ic TEOXUMHUSUIBIK 1371ey
KYMBICTapBIH JKYPTi3y Ke3iHAe eCKepiIeTiH OOonFaH.

4) Cynvl epimindinep — tuapochepa aen araigatein JKepaiH
JKeKe KaOBIFBIH Kypaiael. Cylbl epiTiHOUIEpAiH Heri3ri Oediri
TYHUEKY3UIIK MYXHTTHIH CHINICIHE THEIl, an a3 FaHa Oeiri —
KOHTHHEHTTEP/IIH JKePYCTi KOHE kKepacThl cynapbiHa Tuedi. Omapra
opTYpNi JKaFmadiga Tmadma OoNFaH THApOTEpManap  JKaTassbl.
[eoxuMUSAIBIK 137€yep Ke3iHAe HETI3TIHEH  JJIEMEHTTEp HOH,
MOJICKYJIa, OpPTaHUKAJIBIK JKOHE KEIICHII KOCHUIBICTApP PETIHIC
KE3JIECETiH KEepacThbl ’KOHE CUPEK JKEPYCTi Cylapra KeHUI OesiHeni.
ONeMeHTTepIiH Herisri Oediri, epiTiHAuIepAeri JUCCOIHAIIHS
MPOLECIHIH HOTW)KECIHIC aHWOHJAPMEH JKOHE KaTHOHAapMEH
KepceTireH. AHMOHIap (Tepic 3apsATHl HOH) HETi3iHeH KeUIeH I, all
KaTHoHIap (OH  3apsAThl  HMOH) CYIbIH  MOJICKYJIajdapbIMEeH
OaitmanpicTel  Oonanpl. MommapawslH OemiHyl Cyoarbl HOHIBI,
METAJUIABI KOHE KOBAJICHTTI OAalIaHBICTAaFbl 3aTTAPJABIH epyiMeH
AHBIKTAJIAJIBI.

5) I'azowr xkocnanap — Kepmin CBIPTKBI KaOBIFBI aTMOC(hEpaHBI
Kypaiinel. [a3mapnbriH kem Oeniri MHHepalapJarbl KOCBUIBICTAp
TYpiHJIE TIOTiH/I kKOHE MarMalIbIK Tay»KBIHBICTAPJBIH KEyeKTepiMeH
KYBICTapbIHIAa CIHIPUITEH KaldmblHAa Ke3mecemi. ['azgap rumepreHmi
YKOHE THTOTeH/II TEOXUMUSIIBIK MporiecTepae OenceH 1l KaThICaIbl.

6) Komnouomer ocone copbyusnianean mypaepi. Kepaig
CBIPTKBI KaOBIKTaphIHAA KeHiHeH TaparaH. OHBIH KeKe OoJliKirenepi
AyKBIMBIHJIA DJIEMEHTTEP/Il AHBIKTAYABIH OCHI TYpJepl XUMHUSIIBIK
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AJIEMEHTTED TapaidybIHBIH KONTETeH 3aH/IBUIBIKTAPBIH AHBIKTANIbI.
Ochl 3aHABUIBIKTAp/bl OaKbUIAy Makjanbl Ka30a KEHOPBIHAAPBIH
TCOXUMUSIIBIK OMICTICH 131y Ke3iHae Kaxker Oomampl. OchiFaH
Oatimansictel B. A. Anekceenko (1989) xommomarapabl KoHE
OJIAPMEH COPOIMSUTAHATBIH 3aTTapAbl TCOXUMILUIBIK 13/1ey Ke3iHe
XUMHSUTBIK, JJIEMEHTTEP/II TAOMFATTa aHBIKTAY/IbIH XKEKE TYPl peTiHIe
KapacThIPYAbl YCHIHIIBL.

Kommouarap MyXWTTBIK JKOHE KOHTHMHEHTTIK  CyJapha,
atMoc(epana JKoHE KYpibIKTa KeHiHeH TaparaH. Ocwl opaiiia
A. U. Tlepensman 1975 xbUIbl OblIai A€M JKa3FaH. «O31HIH KEHIMiH
OinmipeTin JaHmmadTBEIH ©T¢ MaHBI3ABI OemikTepi, HeMece
KOJUIOMITHI Ky#me Oonaapl, HeMece ©3iHIH Kapalay MpOLeciHe
KOJUTOUATHI KYHIIEH OTKSH OOJIBITI KEJIeai».

TaburarTa KOJUTOMATAPABIH TY3LTyl €Ki HETI3T1 oMiCTICH XKY3ere
acelpputaibl: 1) Oucnepcusnvik (KPUCTAIIBIK 3aTTHIH  OY3BUTYHI
Ke3iHae); 2) xoudencayusnvlk (MONEKYNANBIK — OONIKIIEIEpIiH
KOJIOMATBIK MOJIIIIEPTe AeHiH KOCBLUIYBI KE31HIE).

JIMCTIepCUSITBUTBIKTBIH, ~ ©T€  JKOFaphl  JIOPEKECIHAE  IKOHE
JTUCTIEPCUSUTBIK  (ha3aHBIH YJIKEH [IaMachl Ke3iHAC KOJUIOUTHI
JKy#enep 0OC SHEPrUSAHBIH YJIKEH KOphIHA we Oonambl. OHBIH o3
EpKIMEH TOMEH/IEYl COpOITUsIFa YIbIpaTaIbl.

7) OsiHiH TabUFd aHAIOTBl OONMANTBIH  mMexHO2eHOIK
Kocvlivicmap. COHFBI  Ke3lle KONTEereH OpTypili aliMakrapna,
ke0iHece, TOmbIpaKkTapaa, Cy TYOIHIET1 MeriHaIep e XKoHe cymapaa
Ke3/Iecill KEHiHeH KoJIaHbic TaOyma. HeriziHeHn omap OenceHai
UTepiNieTiH ayAanaapaa Ke3zuecei, onapra OipiHIIi Ke3eKTe, spTypai
ayBUIIAPYIIBUTBIKTa — TIalmajaHaTeIH  JKepJIepIiH JKoHE  ipi
OHEPKICIIITIK KOMOMHATTap/IbIH KaCBhIHIaFbI Oemikmenepi
XKaTKpI3yra Oomaibl. DIEeMEHTTEpi aHBIKTayObIH Oy TYpi apTyp:i
KacaHIbl TOJIMMEpIIepIi, TTacTMaccanap/pl, METaJI
KOPBITITAJIAPBIH, TECTUITUATEPIl, TepOUIMUATEpdi, >KEePYCTi-aKTHBTI
3aTrTapAbl KoHe T.0. KipikTipeni. byran Ttarel nma Taburarta
Ke3ZeceTiH (koHe TaOWFM Ky#Hzaeri sineMeHTTep), Oipak e3nepi
TaOBUTFaH JKepJie HAKThI JKarnainapia TaOUFH JKOJIMEH KapaliMaraH
KOCBUIBICTApIbI XKATKBI3yFa OOIaIbI.

8) Mazcmanvix 6anxpivanap. Byn Tyrenae, e3reprimiri, ra3ocH
KaHBIKKaH JKylenep. bynapnarbl S3JIEMEHTTEP/iH JKarJalbl OCHI
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yakbITKa JIeHiH mpoOneManblk  OOJbI  Kenemi. Marmanibik
OankpiManapably JKep KhIPTHICBIHIAFBI dJIEMEHTTEpAl Oeiry, KaiTa
0oy peji eTe YIKEH >KOHE COHJABIKTaH OJIAPABIH 3JIEMEHTTEPiHIH
Karaael Typaibl TUIOTE3aJap KBI3BIFYIIBUIBIK TYFbI3aabl. EH
OipiHII Marma TypaJbl TYCiHIK OKCHITEPACH TYPAThIH OalKpIMa
petinae OoaraH, Oipak 1935 keuiel ®@. HO. JleBuHcoOH-JIecCHHT
MarmMajga «OojamiaK MUHepalgapra COWKec KeIeHJIEep» XaTblp Iem
kasrad. H. B. benoBtein kome JI. H. OBYMHHUKOBTHIH XKYMBIC-
TapblHaa OYJ JKarmail TUSHAKTH OHJICITCH JKOHE TOJBIKTHIPBUIFAH.
Kasip, marmana KemeHaepAiH €Ki Heri3ri Typi Oap Jem ecemTenesi:
oktasapimik tomrap (omery imiHge [MQOg] xome [CaQy] xem
Ke3zecei) jkoHe TeTpadapiik tonrtap (oHbIH imiHme [SiO,] xone
[AIO, xen xe3nmeceni). bBymapman Oacka Ko3rammaibl 0Ooc
KaTHOHIAp, epireH MeTanaapaslH atomaapsl, FeSxkone FeO, Tunti
KOCBIHJIBLIAp Ke3Aecei ACT ecenTeNeIi.

9) Llawwvipay ryui. Ex anram 1909 xpUTbl 3J€MEHTTEPIIH
mambpipadkel KydiH B. WM. Bepmanmckuwit cumarraran. bym Kep
KBIPTBICBIHAAFBl DJIEMEHTTEPAl aHBIKTayABIH epekuie Oip TypiH
KepceTeli KoHE aTOMAApABIH KPUCTAIIBIK TOPJIAPBIHBIH 00C
KCHICTITIHAETI OpHAJAaCyBIMEH  OaiJIaHBICTBI ~ OONBII  KEJIeIi.
ATMocC(epaHbIH TOTEHIIE JKaFaliaa IIanibipaybliHa KaKChl CENTIriH
TUTi3el: 0acka ra3gapAblH KOCBUIBICTAPBIHA TYCKEH Ta3 TOJIBIFBIMEH
COJI JKepJie epil KeTei. DIeMEHTTEePAIH MaIiblpay KaFaaibIHIaFbl
MeJtepi 10%? — 10" % neiiin xereni, an HIaMIBIPAY/IbIH IIETi JIeT
1 cm® 3arta 1 aToMHBIH GOMybIH aiiTansl. KemTereH sieMeHTTepre
Oy skarmail maraeuiel OonbIm kenemi. OmapaplH KaTapbhliHa WO,
KCEHOH, PaJIOH kKaTaJlbl.

Onementrepnin  JXep  KBIPTHICHIHIAFBI  OpHAACy  TYpiH
KapacThIpFaH/ia, TaOUFaTTa HEWTpaJJbl aTOMAAp eMec, HOHAAp XKHui
KE3CCETIHIH  YMBITIay KaKeT. | COXUMHUSIBIK  IPOLECTepre
KaTbICATBIH MOHIAPIBIH CaHBI JIEMEHTTEP/AiH CaHbIHAH KOIT 0OIaJIbI
soHe canbl 150Te neitin xereni. An apOip uoH, B. U. Bepuaackuit
OOWBIHIIIA MUTPAIIHS TIPOLIECT Ke31H/IE «CPEKIIEe XUMUSUIIBIK AIICMEHT
pETiH/IE KapacThIPBLTYHI KEPEK.
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4.2.Jj1eMeHTTep MUTPAIMSICHIHBIH TUNITEPi

Onementrepniy JKep KbIPTBICBIHIA OPBIH  aYBICTHIPYBIH
KBUTBICTAYBIH OJIAP/bIH aHBIKTAFaH TYpJIepiMeH OaiaHbICThIpa
OTBIPBIT, MUTPALIMSHBIH HET13ri 3 THITiH Oeyre Oomabl.

Muczpayuanoly  6ipinmi  muni  SIEMEHTTEPIIH  OPBIH
ayBICTBIPYBIHCHI3 OJIAPIBIH AHBIKTAy TYPIHIH ©3repyiH KepceTesi.
Mpicansl: 3JI€MEHTTIH MUHEepangsl TYPAEH CyJbl epiTiHgiiepre
aybsIcybl. By THNTI cumaTTay yIniH 3JIeMEHTTIH Oip TYpAeH eKiHIi
Typre aybicy K03(pQHIMEHTIH nainaganyra 6onanbl. Ex anramr Oy
koddurmenti b. b. IlonpiHOB OWOreHmi TypJep YIIIH EHTI3reH
oonareie: K6 = P/II, Oyn xepne K — OHOJOTHSUIBIK KYTBUTYIBIH
kodurmentti; P - ecimaik OemmeMiHIETI AJIEMEHTTIH MeJIIepi;
II — cou PIeMEHTTIH COJI OCIMIIIK OCKEH TOTBIPaKTaFbl MOJIIIEPI.

Muczpayuanoly exinwii muni — D3JIEMEHTTEPIIH AaHBIKTAY
TYPiHIH e3repyiHCi3 OpbIH aybICTBIpybl. MyHAal THITIH MbICAJIBI
peTiHAe MUHEpall CHIHBIKTAPBIHBIH KEPYCTI CYJApBIHIA KO3FaTybl
HEMece epITIHIiAe OpHAIACKAH 3JICMEHTTEPIIH JKEPYCTI KoHE
JKEPACTHI CYJIAPBIHBIH KO3FaIyhbl KE31H/IEC OPbIH ayBICTBIPYBI KATaIbI.

Muczpayuanoiy yuiinwi muni  ajgFamikbl €Ki TATTI OipiKTipemi
JKOHE DJIEMEHTTEPIIH aHBIKTay TYPIH ©3TrepTyiMeH Oipre OpbIH
ayBICTBIPYBIHAH TYPabl. MbICATbL KEHOPBIHIAPAFhl MHUHEpAIap/IbI
epITETIH 2IIEMEHTTEPIH JKEePaCThI CYJIaphIHIa KO3FAITyhl; OOPITBUIIAK
MeTIHAUIEPIIH  KAJBIHABIFB YIKSH OOJFaHIa MUHEPAIILl TYpPIACH
OuoreH i Typre aybICyHl.

KapacTeIpputFal 35IeMEHTTEp/II aHBIKTAYABIH TYPJICpi TeK KaHa
CAJBICTRIPMATBI  TYPAKTBl  JKyHenmep  Oomeim  kenemi.  JKep
KBIPTBICBIHAAFBI  JJIEMEHTTEPIiH Kem OeJiri  AIeMEHTTEepIiH
MUTPAIUSCHIH KOPCETETIH KM KO3FaJbIC KyHiHme Oomamel nen
ecenreyre 00IaIbl.

4.3.21eMeHTTePAiH reOXUMHUSLIBIK JKiKTemeci

'eOXUMHSITBIK JKIKTEMeTep XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIIH opTypIi
TaOWFH TPOIECTEP/IC KATBIHACY TOPTIOIHIH epeKIIeTiKTepiH KaMTHIT
KepceTei )KoHe oJlapAblH KacueTrTepiMeH xoHe J[. . MeHmeneeBTiH
MEPUOATHIK  KECTECIHMEr JKarJalibIMEeH aHBIKTANaabl. JKaums
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kermitik Makyiaarad B. U. Bepraackutinig xoHe B. M. Tonmbaimmurig
KiKTemenepi oap.

B. U. BepHaackuiimiy XiKTeMeci XUMHSIIBIK JJIEMEHTTEPHIH
opTYpJi TabuFu mpolecTepre, aran aiTkaHaa Ouocdepana HUKIIIK
MpolecTepre  KaTbiICy ~ MYMKIHZITIHE — HETi3iedreH.  bapibik
DIIEMEHTTED alTHI TONKa Oeminren (4.1xkecre).

1. Acoin (umeprri) Trasmap, oKepaiH 0acTBl XHMHSUIBIK,
mpolecTepiHe KaThICTIaiAbI JKOHE epeKIle >Karnaiapaa raHa Oacka
aToMaapMeH Kocma oepei.

2. Acbul Metanmap. by anemeHTTEp Kep KBIPTHICHIHIA
KOCBUIBICTapIbl KYpPMaiIbl, aJl OJIApbIH KOCBUIBICTAPHI, €H alIbIMEH
KOpBITIIAJIAPI, OMOCQepalblK >KaFgalijaH LIYFbUT epeKIIeICHETIH
TEPMOTMHAMUKAIIBIK JKaFai/ia xapaiaibl.

3. Huxngik Hemece  OpraHoreHai  »JIeMeHTTep. by
JIIEMEHTTEPre KONTereH KaWTBIMIbl XUMISUIBIK MPOLECTEp TOH -
opbip d37MeMEHT HakKThl Treocdepara TOH YHEMI  ©3TepeTiH
KOCBUTBICTapIbI Oepei.

4. Ilambipanabl smeMeHTTep. OCBl  TONTBHIH 3JIEMEHTTEPI
apacelHga 00C aTommap jKoHE ITMKJIIK DIIEMEHTTEPAIH a3raHTai
Oeoumiri (Oys1 2JeMEHTTEP XUMUSUIBIK KOCHUIBICTAPABIH JKOKTHIFBIMEH
HEMeCe CHPEKTITIMEH epeKIleNieHe 1) OachiM OOJIBIIT KeJIeIi.

5. Ote panuoaktuBTi snementrep. Omnapra alfHaIMabl
mporecTepAe TONBIK eMeC alHaldpIMIap TOH, ce0edi oJapabIH
aToOMJAapbIHBIH Oip Oemiri paguoakTHBTI BIABIPAY HOTHKECIHAE
YKOFaJTaJIbL.

6. Cupek xepJii JJIeMEHTTED.

B. M. ToapamMuATiH KiKTeMeci TaOWFHU KOCBUIBICTAPIBIH
OpTYPJIi TUOTEPIHAETI DIEMEHTTEP TapalybIHBIH (HU3HMKA-XUMHSIBIK
NPUHITMOTEPIHE HETI3MEATeH. MeETanmblK TeMipMeH, TeMipIiH
cynb(pumIMEeH, CHIMKATTapMEH JXOHE OKCHATEPMEH KOpiHic OepreH
METEOPUTTEPIiH MHUHEpaIObl AaCCOLMAMUIAPBIHAAFEI AIEMEHTTEPAIH
Tapalysl yari-Hycka Oonbin keneni (4.2xecte).

Bipiami TonTel cudepodunvoi snemenmmep KYpangwl. by
DJIEMEHTTEPIC OKCHATEDP JKOHE CYNbQHUATEp KapalybIHBIH 00C
9HEprusAchl (aOCOMIOTTI mIamMa OOMBIHINA) TEMIPIIH CYIbQUII KOHE
Iana TOTBHIFBIHBIH JKapaly OJHEPrHsAChIHAH a3 OOoJbIl  KeJesl.
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DJeMeHTTep METEOPUTTEPAIH METalAbIK (a3achlHAa KUHAKTAIAIbI,
Kepaig xopaMangsl TeMipii sAPOCHIH/IA )KUHAKTATYBl MYMKiH.

Exinmn Tom sumoguavdi anemenmmep TEMIpre KaparaHaa
OKCHJITEp JKapalybIHBIH 0OC DHEPTUSIIAPHIHBIH YJIKEH IaMachIMEH
epekuieneneni. byn sneMeHTTEp OKCHITEpAl, OTTEKTI TY3dapAbl,
XKoHE eH 0acThIChl CHITMKATTapAbl TY3il METCOPUTTEPIiH CHUITUKATTHI
(azaceirya, XKeptiH MaHTHSCBI MEH KBIPTHICHIH/IA KOHIICHTPAIHSUTAHA]TBI.

YuriHmi — xarekoguivdi  snemenmmep  TOOBIHA  METAJJIBIK
TEMIpIiH apThUIYBIHBIH KaThIHACYBIMEH METCOPHUTTEPAIH CyIbQUITI
(a3achIH/Ia KOHICHTPAIUSIIAHATHIH DJIEMEHTTED KaTaIbl.

XKepniH MaHTHACHI >KOHE KBIPTBICHI JKAaFNalbIHIa METaNJIBIK
TeMIpIiH apThUTybl OOJIMaNTBIH Ke3/e Cynb(puATep MEH CHUIHMKATTap
apacelHIa OJJIEMEHTTEepAiH OemiHyi Oackamia Oomansl. OCHIHBIH
HeTi3iHme cyabpuari pynarapia KOHICHTpAIUsIaHy YpIiciHe He
XalbKOQUIBIAI AJIEMEHTTEPAIH €Ki opTypii Tommanapsl OesiHemi.
Backa snemeHTTepAiH Tapalybl KapacTHIPbUIATBHIH TeMip OyI1 skepie
Kama Oenri (perep) sieMeHT OONBIN Keledi, )KOHE OCBHI TONTapIBIH
CIIKACHICHIHA JKaTMAIb! (HeMece OapJIbIK TONTapFa KaTabl).

TepTiHmi Ton periHAe ammoguivdi diemenmmep OOIIHETI.
Omnap Ooc Ky#iHAe HeMece YIMaIbl KOCBUIBICTAp TypiHme Kepmig
ra3/ibl KAOBIFBIH/IA KOHIICHTPAIMSIIAaHA B

Becinmii Tonka 6uoguivoi snemenmmep OGipikripinres. Onap He
Tipi aF3ajapaa, HE OJIAPABIH TIPIIUTIK OPEKETIHIH eHIMACpiHIe
KOHIICHTpAIMsIIaHA I

4.1xecte
Onementrepaid B. V. BepHanckuii 00MBIHITIA T€OXUMHISITBIK
KiKTeMeci
Ton Hemipi xoHe OneMeHT Tonrarsl Tonrars!
aTaysl 9JICMEHT CaHbI | JIEMECHTTEP/IH
CaJIBICTBIPMAIIBI
Meuepi, %
I. Aceun (uueprti) | He, Ne,Ar, Kr, Xe 5 54
rasjap
Il. Acbun meranmap | Ru, Rh, Pd, Os, Ir, 7 7,61
Pt, Au
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4.1xecTeHiH KaJrachl

Ton HeMipi koHE | DeMeHT Tonrars TonTars!
araysbl SIIEMEHT CaHbl | DIEMEHTTEP/IH
CaJIBLICTHIPMAIBI
meuepi, %
. HMukanix nemece| H, Be,B, C, N, O, F, 44 47,8
OpraHOTeH/I Na, Mg, Al, Si, P, S|
JNEMEHTTEP Cl, K, Ca, TiV,Cr,
Mn, Fe, Co, Ni, Cu
Zn, Ge(?), As, Se,
Sr, Zr(?), Mo, Ag,
Cd, Sn, SbTe, Ba
IV. Hlammipasger | Hf, W, Re, Hg, Tl, 11 12
JNEMEHTTEP Pb, Bi Li, Sc, Ga,
Br, Rb, Y, Nb, In, I,
Cs,Ta
V. Ote Po, Rn, Ra, Ac, 7 7,6
PaTHOaKTUBTI Th, U
JIIEMEHTTEP
VI. Cupex xepni | La, Ce, Pr, Nd, Pm, 15 16,3
JNEMEHTTEP Sm, Eu, Gd, Th, Dy,
Ho, Er, Tra, Yb, Lu
4.2xecte
Onementrepaiy B. M. IonbqiMuAT OOUBIHINA TEOXUMUSUTBIK
JKIKTEMECI.
Ton DneMeHT
Fe,
Cunepoduibai Co, Ni, Ru, Rh, Pd,'Os, Ir, Ft, (Cu)*, Au, Re, (Mo)
(W), N, P, (As), C, Ge, Sn, (Ga), (Hg)
MereopuTTepaeri I.:e’
xambKoH i S, Se[Te, (P), As,.Sb, Bi, Zn, Cd, Cu, Ag, (Mn), (Cr),
(V), (Ti), (Ca), (Mg), (Na), (K)
Kep Fe,
KeIpTHICHIHAAFEl | S, SeTe, As, Sh, Bi, (Ge), (Sn), Pb, Ga, In, Tl, Zn, Cd,
XaJIbKOPHIB I Hg, Cu, Ag, (Mn), Mo
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4.2xKeCTeHiH aJrachl

Ton DnemMeHT

Fe,
0, (P), ©), (H), F, CI, Br, J, Li, Na, K, Rb, Cs, Be, M
Jlutodumieai Ca, Sr, Ba, B, Al, Sc, Y, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Ed, G
Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, U, Si, Ti, Zr, HY,
Nb, Ta, Cr, W, Mn, (Ga), (Sn)

Atmodubi H, C, 0, CI, Br, J, He, Ne, AKr, Xe

C,H,0,N, P, S, Cl, Br, J, B, Na, K, Mg, Ca, V, Mr

Buodpmnb i Fe, Co, Cu, Zn, Mo

*Eckepty: Xaxua inriHae apajislk KaCHETTepi 6ap 2JIeMeHTTep
kepcerinreH. Onapra cunepodmibai, Xanskopuibai Hemece TUTOOUITBAI
KAacHeTTEePIiH OUTIHY1 eKiHIII Ke3eKTi 0oyapl, Oipak reOXUMUSITBIK

MaHBI3IbI CHIIaTTa 00JIaJbl.

4.4.3neMeHTTEePAiH reOXUMHUSIIBIK aCCOMUAAULIIAPBI

B. U. Bepnaackuiiniy mmambIpay Kydi 3aHBIHA COHWKEC Ke3
KEIITCH TaOWFU HBICAH/Ia OapJIBIK XUMHSUIBIK 3JICMEHTTEP Ke3AeCe/Ii.
bipak, kebiHece jkep KBIPTHICHIHBIH JKeKe OemiKIenepinae TyOipmK
Tay)XbIHBICTap/a, TOIbIpaKTa, cyjlapaa, arMocdepaza Oipkarap
aneMeHTTep Oipre skuHakTananbl. OCBIHIAM Kardaiga oNeTTe
«QICO2apbl KOHYEHMPayusanapoa 601amuli, S1eMeHMMmep AcCoOYUayUsICH»
Typajbl HEMECE «aieMeHmmep accoyuayuacsy Typabl alTapl.

OnemeHTTepniy Oipre >KMHAKTadybl iMIKI OHE CBHIPTKBI
(bakTOpNapra MmapTTaFaH MUIPALUs JKaFIaiIapbIHbIH OPTaKThEFBIMEH
TYCIHIIpiTeni. OJIEeMEHTTEp/IiH KOHIICHTPAITMAChIHA YKcac immKi
(dakTopmap mremrymn  ocep  €TETIH  JKaFmainapna,  KOFaphl
KOHIICHTPAIUAaFbl  JJIEMEHTTEP  acCOIMAllMsUIapbl  9pTYypIIi
TEOJIOTHSUTBIK KOHE JIaHMMIA(THI-TEOXUMUSUIBIK JKaFIalnapablH KeH
IMaIa3oHbIH/A (AyKbIMBIH/IA) CaKTasIa bl

ConbiMeH, keneci acconmarusuiap typaktel: U—Pb— He,
Th—Pb—He, K—Ar, onapapIH apanybl paIli0aKTUBTI bIABIPAyMEH
OaitmaHbICTEI OOJIBIN KeJleai. Erep aneMeHTTep accoruanusiapblHbIH
JKapaJdyblHa  CBIPTKBI  (akTopjap  HEri3ri  BIKOal  jkacaca,
ANIEMEHTTEpiH Oipre OONybl HAKTHl JKaFJaiiapAblH KelleHIMEH
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mekreneni. AU—Cu—As—Pb—Zn—Fe accoumanusicel Tex xaHa
ANTBHIHCYJIBPUATI KSHAEPre TOH, OJApPABIH MOPBUTYBl HOTHKECIHJIE
JKaHa accolmanmsuiap maima O6omysl Mymkin: Au—As—Fe, Cu—
As—Zn—Au—Fexone T1.6.

TexrnoeeHOi 2eoXuUMUANBIK AHOMAAUANAPEA O3IHIIK XUMUSIIBIK
AIEMEHTTEPIIH acCOMUanusAchl ToH. Oiapapl TOIBIK JKETE 3ePTTEY
apkputel B.A. AJlekceeHKO Kelleci 3aHAbl TYXKBIPBIMIAIBL. «ipi
MEXHO2eHOI 2eOXUMUSILIK AHOMATUALAPObl KYPAUMbIH XUMUSIBIK
271eMeHmmepoin AcCoyuayuscyl, He2iziHeH 1acmany Ke3inoeei ebliblm
MeH MeXHUKAHBIY 0amy OeHeelliMer aHbIKMAAaobl».

ONTKEHI XUMUSIIBIK 3JEMEHTTEP/IH aCCOLMAIUSICHIH TaOuFu
aAHOMAJVSUTIApIbl TEXHOTCHJI aHOMATMUIApPJaH aXbIpaTa aJlaThiH
Oenriepmin  Oipi  peTiHAe KoymaHyra Oomanel.  TexHOreHmi
AHOMAJVSUIAPMIaFbl  XUMHSJIBIK — DJIEMEHTTEPHIH  aCCOIHMALUSACHIH
KapacTeIpaibiK. Heri3ineH, Ka3ipri Tagaa KyphUIFaH aHOMaNHsIapa
orap kenecineit 6omansr: Pb, Zn, Cu, Mo, Ni, VCo, Ba, Mn, Ti, Cr, Fe.
TexHoreH#i aHoMajusIapaa Oyl oieMeHTTepAi  (oJapabIH
KOCBUTBICTAPBIH) JKHi JTACTAYIIIBI 3aTTap JCT aTaii/Ibl.

I'eoXUMUSITBIK 3epTTeyIIep Ke3iHae HEFYPIIBLIM KU1 MUHEpaIIapabl
KYpPaWTBIH, JEMEK MarMaiblK, MeTaMOP(THIK J>KOHE IIeriHIl
TayXXbIHBICTApABbl KYPaWHTBIH, OPTYPJIi THUNTI KCHOPBIHAAPIBIH
TUIEPIeHI KapanyJapblH KOHE IIAlIbIpay OPEOJIapbiH KYPalThIH
AIIEMEHTTEP aCCOIMAIISCHIMEH Ke3eCcyre Typa Kelei.

TayXbIHBICTapJaFrbl ANEMEHTTEPAIH OipJICCKeH KOHIICHTPAIUSCHI
B. U. Bepuanckuiinin, B. M. Tompammuarin, A. E. ®epcmanHbIH,
A. W. 3aBapuIkuiiliH T€OXUMISUIBIK KIKTeMeJIepiHae KOPCEeTIIreH.
HakTer Oip accommamusHbIH KEWOip DIEMEHTTEPiHIH CoWKec
JMAHAMAPTHI-TEOIOTUSIIBIK KOHE TCOJOTHSUIBIK JKarnaiaa Kesmecyi
0acka Ja dJIeMEeHTTEepIiH OaNKiM 6ap OOTYBIH ToNeIACH .

TeoxuMuANBIK  i37€yNIepAiH  Kasipri  JeHredi  KosKabIH-
MUHEpanaapia JKOFaphl  MOJIIepiepAe  Ke3leceTiH  Kocra-
AJIEMEHTTEPl KOHE OJIAPJbIH ACCOLMAIMACHIH OLTyl KaXeT eTei.
Kocma-anementrepain Oip OeuiriHiH jkapaiaybl H30MOP(THI OPBIH
Oacy 3aHBIMEH TyCiHAiIpUIeni. MuHepangapaarbl MEXaHUKAIBIK
Kocma peTiHae OoJIaThIH KOCHAa-3JIEMEHTTEPIiH eKiHIi OeiriHiH
JKapaJlyblH ~ MHTPAIMSUTBIK ~ KaOUTeTTimirT  OOMBIHINIA — TOJIBIK
OemiHOCyIMEH TYCIHIIpyTe 00IaIb.
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A. A. CaykoB (1966)0bu1aii 1en xa3ajpl: «ke3 KejeeH MUHepal,
MUHEPANOvly He2i3iH  Kypayuibl amomoapobly KOHYEHMPAayuscsl
Oonvin, aneawKbl  MyOIpAi  MAYICLIHLICINAPOA — MASMAIbIK
bangvimanapoa, griouomepoe Hemece epiminodinepde borean backa
0a amomoapovt KYpatiow».

Pynanbl keHOpBIHAApAbl i34€y Ke3iHAE TUAPOTeOXUMHMSIBIK
omicTeplli KOJNIaHy OPTYpPJi THNTI KEHOPBIHAAPABIH IIIETiHICTI
CyTapAblH  KYpaMbIHIa >KOFaphl  MeIIIIepiepAe  Ke3/AeCeTiH
AIIEMEHTTEP acCOUMAIMSICHIH 0Lyl yitFapaabl.

Bapnelk TunTEpAiH KEHOPBIHAAPHIHAA “OTKIHIII® MeTalaap
OoneI KemeTiH, >korapbl Memmepiepae Cu, Zn, Mo kesmeceni.
OnapasiH Meniepyiepi KeHACHYIIH Oap eKeHiH KepceTeini, Tek
KaHa, OCBl DIEMEHTTEP/AIH KOMAKThl KOHICHTPAIMICHl i371ey
MaHpI3bIHA He Oonajpl. KapacThIpbUIBIT JKaTKaH 3JIEMEHTTEp
acCOIMAIUIIAPHI apachIHa KOMAKTHI 06JIiri Typa HHIUKATOPJIAPMEH
cunartananael. bipak, Jkdi «3[ey[iH MaHBI3ABUIBIFEIHA»  COI
accormanysiapia OoJNaThlH JKaHaMa WHJAUKATOP-3JIEMEHTTED He
Oomagpl. CoHBIMEH, MOJMMETANAbl KEHICHYAIH €H >KaKChl
THIPOTCOXUMUSIIBIK WHAUKATOPBIHA KaaMuil skaramel. Zn, Ni, Co,
Cr, V, Ga xone Cu jxorappl KOHIIEHTpalUsAIaphl OOMBIHIIA
KUMOEPIUTTI  TYTIKIIEEpi THIAPOTCOXUMMSUIBIK  i3/IeyJIepMEH
Kyprizyre Oomasl.

BHOXUMHSIBIK ~ TIpOLleCTepPMEH  TYyBIHJIAFaH  JJIEMEHTTED
ACCOITMAITMACKI  EpeKIie OpBbIHFAa He Ooybim  Kedemi. Omapasig
XKapanybl, Oip JKaFblHaH Tipi MaTepUsSHBIH (QHU3HOJIOTHSIIBIK
K@KETTUTIKTEpIMEH, al eKiHII JKaFblHAH — KopluaraH (KoHe
KOPEKTEHETiH) OpTaHBbIH XHMHSUIBIK KypaMbIMEH IIapTTalajbl.
Kopriraran opTaHblH KypaMbl (TYOIpiiK TayXbIHBICTAPIBIH >KOHE
TOIBIPAKTAp/IbIH) ©3rePreH CailblH OCIMIIKTEpACTi MeTalaap/AbiH 1a
KYpaMbl e3repei. Ocipece MIYFBUT 63repicTep KCHOPBIHIAP YCTIHIE
JKy3ere acambl. KemTereH 3epTTEyMIIEPIiH KYMBICTAPBI OPTYPIi
KEHOPBIHAAP YCTIHIETI OCIMIIKTEep KYJiHAET1 KOFaphl MOJIepIepe
KE3/ICCETiH HETi3ri AIIEMEHTTEP/IiH 63/IepiHEe TOH acCOIUaIHsIapbIH
aJIBIH ajia 0eryre MyMKIHIIIK OepreH.

57



A. K. Apwamos

5.KEP KbIPTBICBIHJAFbI XUMUSJIBIK DJIEMEHTTEP
MUI'PAIIUSACBIHBIH IIKI )KOHE CBIPTKbI
DOAKTOPJIAPBI

5.1.7Kep KbIPTHICHIHAAFBI XUMHSJIBIK 3JIEMEHTTEP
MMTPANUSCHIHBIH ilIKi GaKkTopIaapbl

XUMUSIBIK ~ DIIEMEHTTEP  MUTPAlUSACBIHBIH —~ HETI3Ti  iIIKi
(dakTopiapeiHa ~ TOMEHACTLIED JKaTazpl. 1)  wuoHmapAbIH
DIIEKTPCTATHKAJBIK (KPHUCTAIIbI) KAacHeTTepi 2) GailmaHbIc KacheTi;
3) XUMHUANBIK KacueTi; 4) aTOMAapIbIH TPaBUTANUSIBIK KACHETI;
5) aTomapabIH PaJIMOAKTHBTI KACHETI.

1) Honoapowin snexmpecmamuxanvis (Kpucmanowl) Kacuemmepi.
Ocobl (akTopnap TOOBIH XHUMUSUIBIK D3JEMEHTTEpAiH Ooc HOHIAp
TYpiHJIE MUTpAIVSICHl Ke3iHae eckepy Kaxker. OChbHIAl Murparus
DIIEMEHTTEP/Il aHBIKTAYIBIH OPTYPIl TYpiepiHe TOH OOJIambl »KOHE
CyJIbI epiTiHAlIepre, MarMajiablK OaJKpIMallapFa, Ta3asl KOocHalapra
KOHE Tipl 3aTTapra TUNOTI Ooubin Kenedi. KapacThIpbutbiln OTBIpFaH
(daxTopimap TOOBI KeOiHece HOHIBI paguyCTapAbIH OIIIIeMICPIMEH
AHBIKTAIFAH/IBIKTaH, OHBI JIOJI eMec (PH3MKA-XUMUSUIBIK TYPAKThI
Imamara eMeC THICIHIIE KapThUlall CaHIBIK KOPCETKIIITepre
KATKBI3Y KEPEK.

2) PBaiinanvic kacuemmepi (mepmukanvlk Kacuemmep) -
SIIEMEHTTIH HeMece KOCBUIBICTBIH aTOMIapAbl, MOHIAapAbl HeMece
MOJICKyJIamapbl  aXbIpaTyFa OarbITTAFaH KyIITepre KapChl
TYpYbIMEH CHIAaTTalajabl. Byl KylmTepre MEXaHUKabIK KOHE
KBUTYJIBIK KYIITEpP JKaTajbl (MEXaHHKAJbIK — Oy KaIIbIKTAy KYIII,
MKBUTYJIBIK — ATOMAAP/IbI KO3FAIMAITbl KYHTe ANIBIN KEJICTIH MK BUTYIIBIK
SHEPTUSHBIH MOJIIIEP]).

ATOMIAp/BIH HeMece KOCBUTBICTAPABIH Oip arperaTthl KyHIeH
eKIHINI arperaTThl KYWTe aybICybIMEH OalaHBICTBI aXbIPATYIIbI
KYLITEpiH ScepiHeH OailiaHbIc KacHeTTepi KaiHay TeMIiepaTrypachiMeH
(YIImanbUIbIKICH)  KOHE  XHMHSUIBIK — JJIEMEHTTEPIiH  JKOHE
KOCBUIBICTAP IbIH OAKYBIMEH aHBIKTAJIAIBI.

KaitHay TemmeparypackiIMeH OalIaHBICTBI  DJIEMEHTTEPIiH
VIIMAIBUIBIFE, COHBIMEH KaTap OJap/blH JKOFaphl MUTPAIUSIIBIK
KO3FaJILICKl MBIHA PETTUIIK OOMBIHINA TOMEHICHII: YIIIaIBI ra3map

58



Haiidanel Ka30a KEHOPLIHOAPBIH 2eOXUMUSLTBIK i30e)y a0icmepi

(He, Ar, N, O),xo3ranmainst Metanouarap (F, Cl, Br, J, S)metanmap
(Hg), cintimi xone cinrimikepni merangap (Li, Rb, Cs, K, Na, Ca,
Mg), xoii metammap (Fe, Ni, Co, Cu)ixoHe KHBIH VIIIIajbI
anementrep (PtTo6sr, C, W, Na, Mo, Hf, B, Zr).

JKep KpIpTBICBIHIA OTETIH MUTpalUs MpoOLECi  Ke3iHe
VINMAJbUILIK, KaiiHAYy TeMIepaTypachl 60°C acmaiitsin 3IIEMEHTTEPIiH
FCOXUMMSUIBIK TapUXbIHAA MAaHBI3ABI peyiai aTKapanasl. KaliHay
TEMIIEPaTypachl 400C temen Gonarsi 3IIEMEHTTEPAC YIITATBLIBIK
TCOXUMUSUTBIK, MPOLIECTEPACTT MUTPALUSHBIH —HEri3ri  (aKTOpEI
OOJIBIIT KeNIeIi.

YumanbUIblKKa  YKCAaC JKEP  KBIPTHICHIHIAFbl  MarMallbIK
OanKpIMaap KarlalibIHIaFrbl XUMHSIIBIK JIEMEHTTEP/IIH MUTPAISCHI
VIIiH KOCBUIBICTAPBIH (KBIIIKBUIAAP, CHIHKATTAp JKOHE TaJIOMITHI
KOCBUIBICTAp) OaJIKy TeMIIepaTypackl HETI3Ti pei aTKapaisl.

KpIpThICilITI  MarManblk —TEeMIEpaTypadapAblH  HHTCPBAEI
700-1308C. Ochl TemmepaTypanblk HHTEPBal Kep KbIPTHICHI
JKargafbIHAaFel  JJIEMEHTTEPAIH JKOHE OHBIH KOCBLIBICTAPBIHBIH
TEPMUKAITBIK KACHETTEPI TYBIHAANTHIH O0JIBIC PETIHIIC KapaCThIPBLIA B

3) Xumusnelrs  xacuemmepi. Taburatta eTe  IKOFaphl
TeMIlepaTypa Ke3iHae OapiibIK KOCBLIBICTap JUCCOLMALMsIaHFaH
(mucconmarist — MOJEKYIadapAblH ycaK Kypamuapra OesmiHim
BIIBIPAYBI) KYHae Oomamsl SKOHE OCBI JKarjaiia aromuap MeH
HMOHIAPIbIH TaOUFaThIMEH OaiiyiaHBICTHI (haKTopiap makga OoJiajibl.
OpraHblH TeMIIepaTypachl TOMEHJICTCHIC MMIpAIUs IMPOIeci
Ke31HIe MoJieKynanap OacTel MaHbI3Fra He Oomanel. Keiibip
AJIEMEHTTEP/iH MUTpAIUs MiHE31 MEH IOPekKeCi OChl JKarmanjarkl
KOCBUTBICTaP IBIH, MUTPAITHSIIBIK KaCHETiHE OaIaHBICTEI OO IbI.

DNEMEHTTEPIIH KOHE OJIAPIBIH KOCHUIBICTAPBIHBIH XUMHUSIBIK
KacHeTTepi Kep KBIPTHICHIHIAFBl TayXBIHBICTAPJBIH  MarmajaH
KCHIHT1 JBOJIIONMS CATBICBIHAAFBI DJEMEHTTEPIH T'COXUMUSITBIK
MUTPAIUACHIHBIH 0acThl (DAKTOPHI OOJIBINT KEJICI].

Murparus MporeciHaeri 3IIEMEHTTEePIIH XAMUSIBIK
KAaCHETTEPiHIH peti KeJieCi Heri3ri KaFuJallapMeH CUIIATTaIa b

1. Murpanuss mopexeci >XKOHE JKOJIBI HAKTBl JKaFmTaiIarsl
AJIEMEHTTEP/IH  HETi3Ti  KOCBUIBICTAPBIHBIH  TYPAaKTHUIBIFBIHA
OaitmaHpICTHl OONaAbl. SIFHH, Ke3 KEITeH TePMOJUHAMUKAIIBIK KOHE
XUMUSIIBIK JKaFdaiiIarsl 3JEMEHTTEPIIH MUTPAHUSICH OHBIH HET13r1
KOCBLIBICTAPBIHBIH TYPAKTHUIBIFBIMEH aHBIKTAJIA b
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a) MbICAJbI, MarMaHbIH JKOFaphl TEMITEPATYPachl *KaraaibiHaa
MHTparisaFa KaOIeTTUIr COJ  DJIEMEHTTEH TYBIHAAWTBIH COJ
XKarmaiaarel KaTtTel (azara TYCETIH OanKy >KoHE KaWHAyAblH €H
JKOFapFbhl HYKTeCi 0ap KHBIH OaKUTBIH KOCHUIBICTAPIIBIH JKapaiy
MYMKIiH/iTiHe OaliIaHBICTHI 0OJIAIbI;

6) cymel epiTiHDiIEp JKarmaiibIHIA KOITETeH DJIEMEHTTED
KaTapbIHBIH MHTPAIMUIBIK KAOUICTTIIITIHIH TOMEHIEYl OJapablH
KOCBUIBICTAPBIHBIH KWBIH EPITIMTITIMEH CHUMATTANabl. MBICAIHI,
KHbIH epuTiH (Gochop KBIIKBUIAB KOHE KYKIPT KBIIIKBULIEI
TY37apIbIH KapaTybIMeH;

B) THIEpPreHe3 araalblHAa Oepik KOCBLIBICTAPFA TOTBIFY
MPOIIECiHE YIIbIpaMaiThIHAAP JKATa/IbI.

2. DieMeHTTep KOCBUIBICTAPBIHBIH  JKapajlybl  OipHelie
MYMKIHJIIK 0ap Ke3[ie 00C SHEprHsIIapMEeH aHBIKTaNIa/Ibl.

Boc »Heprus ecebineH TaOuFu mapareHe3ucTeri CynbpuaTi
MHUHEpaIIapAplH OeiHy PpeTTILTTIHIH KapamabiM Typi Kelecimei
6omaner: Fe(FeS2), Cu, Zn (Mn), Pb, Ag, Cd, Te, Hg.

DOneMeHTTepIiH KOBaJCHTTI OalIaHBICTBI TYFBI3Y KaOlIeTTiir
KemeHai koceusicTap (ZnS, FeO, FeO, CaO, CaMgC)
KYpaMbIH/Ia CYJIBI ePITIHAUIepAC OCHI DIIEMEHTTEPAIH MUTPALFSUIaHY
MYMKIHJITiH aHBIKTaWTBIH OacThl (PaKTOp OOJIBIN KeJeTi.

A. E. ®epcman wmwurpanus mOpomeci YIIH — XUMHSIBIK
JJIEMEHTTEp AaTOMAAPBIHBIH HWOHHW3AlWs TOTEHIMAIBIHBIH POIiH
KeJeciiel Tycinmip/i:

a) YKaKbIH HOHM3AIINS MOTCHIMATBI 0ap aTOMIap MUTPAIMSHBIH
ykcac kacuerrepine ne 6omansl (R, Na, Li, Rb, Si, Ge);

6) Oipmeit TuOTI TOopNapaaH TYpPATHIH aToMaap MEH HOHIAp
MUTPAIUSUTBIK KaCUeTi OoMbIHIIA Oip/iel OOabl.

3. XUMHSIBIK O3JEMEHTTEpP aTOMAapbl MEH HOHJIAPbIHBIH
paxuyCTapeIHBIH Oipeii O0TyBl MUTPAITUS KOJBIHBIH Oip/iel OOTyBIH
cunartaiapl. ©OTe YIKeH HeMece oTe Killli PaJuyCThl aTOMIap MEH
WOHIIAD  MWIpPAlUSHBIH JKOHE  Kalta  OeJliHyHIiH  KOFaphbl
KaOlJeTTiriMeH CUIaTTaNa bl.

4) Amomoapoviy epasumayusanblK, Kacuemi OHBIH MacCCaChbIHbIH
MellepiMeH ~ OainmaHpICTBl  koHe JKep MeH  KOCMOCTAFrhl
aeMeHTTepAiH nuddepeHIHAUACH IPOIEC] Ke3iHae 6Te MaHbI3/IbI

60



Haiidanel Ka30a KEHOPLIHOAPBIH 2eOXUMUSLTBIK i30e)y a0icmepi

0oJbIT Kenemi. ATOMIapblH TPABUTAIUSIIBIK KACHETTEPl €H YJIKCH
penre XKep xkapaaybIHBIH €pTe CaThUIAPBIH/A He OOJFaH.

Bapiwik s7eMeHTTepIiH MUTpaIis mporieci OipiHmIiAeH, OYKLT
ONIEMIK TapTBUIBIC KYIIHIH ocepiMeH JKy3ere acaibl, COHBIMEH
Karap KOCMOCTHIK JIEHCNICPJiH OpTAachlHIA ayblp aTromjap
JKUHAKTaJapl, Oy3bUTFaH OemikTepiH/e JKEHITT aTomaap
JKUHAKTaJaIel. ATOMIAPABIH TPaBUTANFUIBIK KACHETiHE MEHIIIKTI
CaJIMaK KoHE aTOM/IBIK KeJeMJIep *KaTalbl.

BypeiHHan  Oenriymi, MarmanblK — KPUCTAINAaHYIbIH  epTe
MUHepaliapbl Jaja MIMaThIMEH CaJbICTBIPFaHa YIKEH MEHIIIKTI
CaJIMaKThl XPOMHT, OJTUBHH, MUPOKCEHJIEP, TPABUTAIMSIBIK KYIITIH
OCEepiHEH MarmaiblK OIIAKTHIH TYOiHE >KHHANBIN, Tay>KBIHBICTApP/IbI
Kypaiiasl. COHBIMEH KaTap, )Kep KbIPTBICHIHBIH KOHTHHEHTTEP1 031HIH
aCTBIHJIA JKAaTKAaH TayKBIHBICTapJlaH KaparaHma OipiiamMa KeHUT
TayXBIHBICTApAaH KypanraHel 0i3re wmomim. JKepaiH oOpTasbiK
OeNiKTEepiHAE €H Kol TaparaH 3JeMEHTTEpIiH IIiHeH TeMip MeH
HUKEJb 0ap JIeT eCenTeleIi.

Bipak, TayxbIHBICTapAa TapanfaH Oipkarap 3JEMEHTTEp €H
ayblp DJJIEMEHTTEP JKOHE OHBIH KOCBUIBICTAPHl T'PABHTAIUSIIBIK
KacueTTepre OaFbIHOAWTHIHBIH KepceTeli. MpbIcalmbl, MBIHATAH
aementrep Nb, Ta, Zn, Hf, W, Moxone ocipece Th, U @rommsix
womipnepi 41, 73, 30, 72, 74, 42, 90, 9Z)pmiamMa KbIIIKBLT
MarMajapMeH J>OHE IMOCTMArMAIIbIK, SIFHU CalIBICTHIPMANbBI KEHLT
TayXBIHBICTAPMEH OaiimanpicTa 00T Ib.

CoHbBIMEH, >JIEMEHTTepHiH OelliHyl Ke3KapachlHaH KaparaHjaa
aeMeHTTep apachiHga JKep Immapbl KaOBIKTapBIHBIH KYPBUIYBIHIA
0acThl pemjii aTKapaThblH TPaBHTAIMSIBIK KacweT JKep JaMybIHBIH
epTe caThbUlapblHAa Taiina Oonmanpl. A3 TapanaThiH 3JIEMEHTTEPiH
OeiHyiHC TPaBUTAIMSUIBIK KAaCHET MaHBI3IbI POJIi aTKapMaiiibl.
OcCBIHBIH 00pi MarMaibIK IMPOIECTEPTe JKATABI.

lunepren/ii TayKbIHBICTAP/IA TPABUTAIMSIIBIK KACHET MaHbI3/IbI
penai arkapanbl. AybIp jKOHE MEXaHUKAIBIK TO3IMII KOCBUIBICTAP
(anThIH, amMac, KACCHTEPHUT, IIMPKOH, TOMa3, BONb(PAMHUT, PYTHI,
WIBMEHUT JKOHE T.0.) TYFBI3aThIH KOMNTEreH O3JIEMEHTTEP OChI
KOCBUIBICTAPJLIH ~ TPAaBUTAIUSUIBIK ~ KACHETIMEH  OaillIaHBICTHI
KOHIIEHTpaLHsIIap Ty3yre OeiliM OOJIBII Keslei.

5) Paduoaxmuemi kacuemmepi. ATOMIAPAbIH pPaInOaKTHBTI
KacHeTI MUTpanus Tporeci Ke3iHAe paguoaKTHUBTI DIEMEHTTEPIIH
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BIIBIpaybIHA JKOHE JKaHa SAponapiblH 0Oacka (U3HMKA-XUMUSIIBIK
KACHETTTEPMEH JKapaybl Ke3iHJe COJl DJIEMEHTTEp CAHBIHBIH YHEMi
@3repyiMeH CcHmaTTanajgsl. ATOM  SIPOJAPBIHBIH — PaJUaKTHBTI
BIIBIpaybl Ke3iHme OacTalKbl JJIEMEHTTEPACH JKoHE Oip-OipiHeH
MUTPAIUSUTBIK ~ KacueTTepi  OOWBIHIIA  ©pPEKIICIICHETIH  JKaHa
JJIEMEHTTep Takaa Oonazpl. Mpicallbl, YpaHHBIH paJdOaAKTHUBTI
BIIBIPAYBl KE31HJE JKEHII MHUTPAlUsUIAHATBIH Tl JKOHE KHBIH
MUTpaIUsIIaHATBIH KOPFAachIH Maiiaa 0oJabl.

5.2.7Kep KbIpPTHICHIHAAFBI XUMHSLUIBIK 3JIeMEHTTEP
MHTPANUSCHIHBIH CHIPTKBI (PaKTOPJIaAPhI

['eoXUMUSITBIK MUTPAIHSACHIHBIH CHIPTKBI (PaKTOpIapbl aTOMJIBI
KOpIIaFaH oOpTaMeH OaitmaHpIicThl Oosanpl. OcChl  OpTaNapablH
HETI3TiIepiH KapacThIPalbIK,

1. Temnepamypa. TemmepaTypaHbIH KOTEPUIyIMEH OalKpMasiapaa
JKOHE epITIHILIEp/IE OpHANACKAH dJEMEHTTEPIIH MUTPAIHSIIBIK
KaOijeTi apTajpl, XUMHUSUIBIK PEAKIUSHBIH KbUIIAMABIFB apTaJlbl
JKOHE M30MOP(THI aybICylapAarbl 3JCMEHTTEP/IIH ©3apa epirimiTiri
apTabl.

leoxuMusIIBIK ~ TPOLIECTIH  JKYPYiHiH  HETi3ri  IIapThIHA
TEMIIEpPAaTypaHbIH TOMEHJACYl JkaTaipl. Lemmeparypa 3aTThIH
KO3FaJIMAJIBUTBIFBIH JKOHE arperaTThl KYHiH, XUMISUTBIK PeaKIUsTHBIH
KBUITAM/IBIFBIH, OaJKbIMAJIap MEH €piTIHUIepAeT] KPUCTAIaHY IbIH
KBUITAMJIBIFBIH  KOHE PETTLITiH, JIIEMEHTTEPAIH KPHUCTAIIBIK
TeMIiepatypanapbl OonbIHIIa qudGEepEHITUICHH aHBIKTAWTE.

2. Kvicolm. by ¢akrop OankpiManapaa, €piTIHAUICPAC *KOHE
ra3fpl Kocrajiap/ia 3JIEMEHTTep MUTpAIMsIChIHA €Nyl ocep eTel.
KBICBIM XUMUSUITBIK 3JIEMEHTTEPIIH MUTPAIUsACHIHA YIIKEH dcep eTe/l,
MBICAIBI  TEKTOHHMKAJNIBIK JKapbUIBIMIAp Taima OonFaH — Ke3je
MarmMajiblK ~ OIIaKKa ocep  eredi. KpIchIMHBIH — TepOemici
TEMIIEPATypaHbIH TEPOETICIMEH TBIFBIC OailJIaHBICTBI  OOJAIBI.
KpIcbIM arieMeHTTep/IiH OalKy jkKoHe KallHay TeMIlepaTypachiHa dcep
eremi. Mpeicanbl, KpICBIM 1 aTtMm. KeTepijiice, TeMipaiH Oanky
temnepatypacst 0,01PC —re kerepinexi.

TemrepaTypa >k0HE KBICBIMHBIH Oiprmama TepOemici JkoHe
OJIapABIH apaKaTBIHACH DJIEMEHTTIH (DM3WKAIBIK KYHIHIH ©3repyiH
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AHBIKTAWIBI, COHBIMEH KaTap, DJIEMEHTTEPAIH 63apa MUTPAIUsCHL
OaNKpITY, €piTy, TOMEH/CY JKOHE T.0. (AMIEMEHTTEp MHUTPALUSCHIHBIH
MaHBI3BI MAPTHI OOJIBI KENTEi) Ky3€ere acaibl.

TI'mneprenai  mporecTepae  KBICBIMHBIH —~ ©3TepyiMEH  OCHI
NPOLECTiH KYpyiHE YJIKEH ocep eTeTiH KOpIlaraH OpTalaFrbl
OTTETiHIH, KOMip KBIIIKbUIBIHBIH JKOHE T.0. Ta3Iap/blH MeJIIEPiHiH
e3repyi OaIaHBICTHI.

Murpauusi yiIiH eTe MaHbI3Abl OONAaTBIHBI cmpecc - OyHipIik
KBICBIM (HETi31HEH MUHEpAJI jKapaily MPOIeCTePiHe Ky3ere acaipl).
Mplcabl, CTpecc MUHEpAIIapFa MYCKOBHT, XJIOPHT, SIHIOT, [IOU3MNT,
TaNbK, JIMCTEH, CTABPOJIHT jkaTasbl. CTpecc — MUHEepaIIapAblH KalTa
KPUCTAJIIAaHYbIHA CENTIriH THUTi3eTiH, METOMOPGH3M (aKTOpIapbIHBIH
Oipi.

JKep KBIPTHICHIHBIH JKOFApFbI OOIIKTepiH/Ie KbICBIMHBIH, IIYFBLT
XKOHE eJieyni e3repyi OonmMaiiasl. MUrpauusHblH OCHl (aKTOPBIH
THOPOTEPMAJibl, MarMaiblK >KOHE MeTaMOp(THl MpoIecTepAi
KapacThIpy Ke3iH/Ie eCKepy KaXeT.

3. Opmansly XuUMUsIBIK KYPaMbl MATPAIASHBIH SPEKIIEITIKTEPIH,
JKEp KBIPTHICHI KaFAalbIHAAFbl XUMHSIIBIK JJICMCHTTEPIIH TaOuru
epiTiHaiIepae JkoHe OanKpIMalapia KOHIICHTPAITMSACHIH — JKOHE
IIAIIbIpaybIH aHBIKTAUTBIH (akTop OoJbin Kenedi. COHbIMEH KaTap
MUTpanusi Mpoueci Ke3iHAETi 3JeMEHTTEpIiH TopTiOi (U3MKAIBIK
XUMUSHBIH 3aHIAPBIMEH PETTENIN OTHIPAAbI, OCHl 3aHAapAbl OimMei
Typa KapanaibIM reOXUMHUSUTBIK, KYOBUTBICTAP/IBI 36PTTEY MYMKIH eMec.

Cymexkmi  uUOHOApObIY KOHYESHMPAYUSCHL (epitinainepain
KBIIIKBUIIABIFBl HEMECEe CUITLIUNrI — cyTekTi morteHiman) pH —
KaTHOHJap MEH aHWOHIAPIbIH MEHIIKTI OCIICEHIIIITIH, 2JIEMEHTTEP
apachlHIAFbl  XUMHUSUIBIK ~ peaKIUsIapAblH  OarbITBIH  JKOHE
MUHEPAIAapAbIH TAOUFU KOCBUTBICTAPBIHBIH XKapalyblH CUIATTANIBI.

DJeMeHTTEP/IiH MHUTpaIMIChIHA CyTeKTi moreHnuangsiy (pH)
ocepi rumepreHe3 OenmmeMi YOIH €moyip TOJBIK 3€pPTTENTeH.
I'moporepmannel  mpouectep YmIiH Oyl Macelae olli  TOJBIK
menrinmered. CyTeKTi MOHAAPABIH KOHLEHTPALMSACHIHBIH ©3repyi
KONTEreH MeTalIapAblH KO3FaIMalbUIBIFbIHA dCEp eTe/l.

Tomwizy-momwixcwizoany swcazoatinapyt (EN oTTexTi moTeHmman),
CYTEKTI MOHIAp/IbIH KOHIICHTPAIMSCH! CHAKTHI (pH cyTekTi moTeHIman)
TCOXUMUSITBIK ~ TIPOLIECTEPJIETI  AJIIEMEHTTEp  MUTPALUSCHIHBIH
XUMUSUTBIK PEAKIUSIAPbIHBIH OAFBITHIH aHBIKTANTBI.
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Kenrteren snemeHTTepAiH MHUTrpanusichl KYKIpT MEH OTTETiHIH
PEKUMIMEH  aHBIKTANaThIH  TOTBIFY-TOTHIKCHI3ZIaHy  KaFnaibiHa
OatimansicTel  Goamel. ToTeiry (OTTEKTI) JKarmailbl alfHBIMAIIBI
BaJIeHTTI KatuoreHni anementrepain (Fe, Mn, Co)xunakramysiHa
xoHe anrorenai anementrepaid (V, Mo, Se, S, U, R&gpirimTirinig
apTyblHa  MYMKIiHAIK  Oepemi. OTTekci3 Tieim  skarmaiiga
TONBIPAKTAPIBIH MHHEPAJAB! OOJIIKTEPIHIH — ATFOMOCIINKATTAPIABIH,
(heppocHIUKaTTapABIH BIABIPAYHI YACH I, KATOUTCHII 2JIEMEHTTEP/IiH
MHUTPAIMSUTBIK KAOUTETTUTITI apTaabl JKoHE aHUOTCHII DIEMEHTTEPIIH
MHTPAITUSITBIK KaOuIeTTLIIr TOMEHIEHI. ToTBIKCEI3TaHY
KYKIpTCYTeKTi karfgaiibinna H,S MeranmapMmeH peakuusiFa Tycemi.
JKanmer anraHga KYKIpT TEH OTTETiHIH PEXUMIHIH — e3repyi
TEOXUMHUSITBIK TOCKAYBUIHApABIH (OTTEKTI, TJEHIi, KYKIpTCYTEeKTi
TOCKAYBUIIAPIbIH) Taa 60TybIHA aJbI KIS Ti.

4. Tabusu xoanoudomul scyienepoiy copoyusnvix Kywmepi. byn
KYIITEp CYJBl OpTaiarbl DIEMEHTTEP/AIH MUrpalusICchiHA —aca
MaHBI3IIBI 00JBIT Kenemi. OChl KYITepMEH KOJUIOUATHI JKyHeIepIaiH
JKOFapbl  copOUMsIBIK ~ KaOinmertimiri  rtycinamipineni. CopOrus
TIPOIIECIHIH MaHBI3IBI EPEKIICITIKTEPiHIH OipiHe OHBIH CEICKTHUBTLIIT]
(TaHIaMaNBUIBIFBI) JKaTabl. SIFHU HAKThI KOJUIOMATApMEH dcipece
HaKThl HOHIApP MEH MOJIeKyJjalap O KYThUIaabl. JKYTBUTYIBIH
AHBIKTAYIIBl (DaKTOpIapblHA HWOHIAPJBIH 3apsITapbl, Keyemjepi
XKOHE  MONSPU3AISUIBIK  KacHeTTepi  JkaTaiasl. [ mmepreHmi
XKarjaainapna KOJUIOMITHI JKYHelep XHUMUSIIBIK KOCBUIBICTApIbIH
OapibIK KIAcTapblH KaMTuAbl. KoIOWATHI Ky#enep autocdepana,
ruapochepana, Ouochepama koHe armochepada  Oipkarap
AIIEMEHTTEPIH MHUTPAIMSCHI KE31H/Ie MaHbI3Ibl TCOXUMUSIIBIK POJITe
ne 0omabI.

5. Aezanapowviy mipwinik apexemi. I'mmeprenes OemmeMiHaeri
DIEMEHTTEPIIH MUTPANUACH  aF3aJapAblH TIPIIUTIK OpeKeTIMEH
THIFBI3 OaiyaHpICTBl OOMazbl. A¥F3aJapblH TIPIIUTIK OPEKETiHIH
HOTIDKECIHE KOCBUIBICTapIaH KOITereH ANIEMEHTTEPIIH
MHTPAIMACBIHA 9CEp €TETIH OTTEeri, a30T, KOMIPTETiHIH IJUOKCHI
OocaTbutanbl. OCIMIIK TaMBIpJIAphIHAH OOJHETIH OPTaHUKAIBIK
KBILKBUIAAD  DJEMEHTTEpIiH MHHEpaiabl TYPACH epiTiHAire
aybICybIHA CEITITIH THWTI3€ OTHIPHIN, KONTETCH MHHEPaIIapIbIH
(TirrTi ca3gapAbIH) KPUCTAIIBIK TOPJIAPhIH Oy3aIb.
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6. I'eomoponocusnvix epexwenikmep. I'uneprenes OenmuaeMiHIeT
SIIEMEHTTEP MUTPAIUSICHIHBIH MaHBI3BI CBIPTKBI (DAKTOPIAPBIHBIH
KaTapblHa 3€pTTEIN JKATKaH HBICAHHBIH T'eOMOP(OIOTHSIIBIK
CPeKILETIKTepIH  JKaTKbi3yra  Oomazpl.  ['eoMophoIOrusiIbIK
EpEKIICTIKTep HAKThI OOMIKIIEae KapacThIPbUIATHIH DJIEMEHTTEPAIH
MUTpanuAChl KaHmail typae (MUHepasiabl, KOJUIOHATHI CpIiTIHILIED
TypiHze) 6achiM OONATHIHBIH AHBIKTAHIE.

5.3.TeoXuMHUSIIBIK TOCKAYbLIIAP

JKep KpIpTHICBIH, aTMocdepaHbl, TuUApochepaHsl KypaWTHIH
OapIIBIK DIIEMEHTTEP YHEMI KO3FalIbIC KyHiHAe Oomambl, Oy skarmait
OJIAPJIbIH ~MHTPANUsAChl  Ooyibinl  TaObuiaAbl. OCBl  KYOBUIBICTHI
AHBIKTAUTBIH KOPCETKIMTEPAIH OipiHe MUTrpanus KapKbIHbLUTBIFBI
xkatangel. A. W. Ilepenpman murparus KapKbIHIBUIBIFBIH KeJeci
(hopMyJia apKBUTBI AaHBIKTAY/Ibl YCHIH]IbL:

m

I-—.
tC,

MYHJarbl M — MUTpalMSATIaHATBIH SJIEMEHTTIH Maccachl, t — Murpanus
OTKEH YaKbIT apaibirbl, Cy - KApacThIPBUIBIN OTBIPFaH T€OXUMHUSIIBIK
KYHeneri KaKeT 3JIEMEHTTIH KIapKTiK, HeMece >KeprilikTi (pOoHIBIK
MeJIILEpi.

3eprTey MacmTabTapbiHa OalIaHBICTEI OCHIHAAN XKYHe peTiHae
OYKiJN jkep KBIPTHICHIH, XKeKe ayJaHaap JUTOCHEPACHIHBIH KOFaPFbI
OexikTepiH, OuochepaHbl, KeKe TEHI3ACPAl, JKEKe ayldaHIap.IbiH
TONBIPAKTAPHIH JKOHE T.0. KapacThIpyFa OOIaIbI.

XUMUSITBIK, 3JIEMEHTTEP/IIH MUTPALUSACHIH CUIATTal OTBIPHII,
O/IETTE OHBIH HETi3ri TypJiepi MEH THNTepi KapacThIPbUIAIHI.
A. U. TlepenbMaHHBIH YCBHIHBICHI OOHBIHIIA MHUTPALUSIHBIH TOPT
Herisri Typi Oemineni: 1 — mexanuxanvix, 2 — GU3UKA-XUMUSILIK,
3 — buoeendik dicone 4 — aHTPOIOTCHIIK OPEKETTEH TYBIHIANTHIH
MexXHO2eHOIK.

1989 xputbl B. A. AJNEKCEEHKO XHMMSUIBIK 3JIEMEHTTEPiH
TAOWFATTaFbl AHBIKTAY TYpJIEpIMEH OPHBIH  AybICTHIPYBIHIAFBI
OalimaHBICTapBIH  KapacThlpa OTBHIPBI, MUTPALMSIHBIH  OpPTYpIIi
TUNTEPIH OOITYTi YCHIHABI. MUTpaUsSHBIH YIIT HET13T1 THIT TapajlaHaIbl.
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Muepayusnvly  Oipimwi  muni  SJEMEHTTEpIIH  OPBIH
ayBICTBIPYBIHCHI3 OJIAPMBIH AHBIKTAy TYPIHIH ©3repyiH KepceTesi.
MpEIcaibl: DJIEMEHTTIH MUHEpPaIIbl TYPACH CYIbl epiTiHIiIepre
ayBICYBIH HEMECE TOTIBIPAKTAH OCIMJIIKKE aybICYbIH aTaMbI3.

Muepayusnvly exinwi muni - SIEMEHTTEPIH aHBIKTAY TYPiHIH
©3repyiHCI3 OPBIH ayBICTHIPYBI. MyHIAl THINTIH MBICATIBI PETIHAC
MUHEpPAJ CHIHBIKTAPBIHBIH JKEPYCTI CylapblHAa KO3Falybl HeMece
epiTiHAie OpHAJACKaH »SIIEMEHTTEPAIH JKEPYCTI KOHE >KepacThl
CyJIapbIHBIH KO3Faybl Ke31H/I€ OPbIH ayBICTBIPYHI KaTaIbl.

Muepayusnoly ywinwi muni — anFanmiKbl €Ki THATTI OipiKTipemi
XKOHE DIIEMEHTTEPAIH aHBIKTay TYPiH e3repTyiMeH Oipre oOpbH
AyYBICTBIPYBIHAH TYPajbl. MbICAITBI. KEHOPHIHAAPAFbl MUHEPAIAAP/IbI
EpITETIH 2IIEMEHTTEP/IH JKEePaCThI CYJIaphIHIa KO3FAITyhl; OOPITBUIIAK
MIOTIHAICPIH  KaJbIHIBIFEl YIKEH OOJIFaHIa MUHEpPAIbl TYpICH
OMOTCH/Il TYPre aybICYHI.

HakTbl yakpIT apa’iblKTapblHAA SJIEMEHTTEPIIH MUTPAIHSICHI
TOKTaybl MYMKiH, ajl KeUOip jkeke OeJliKImenepne dIeMEHTTEPIIH
KOHIIEHTpAIUACHl  00iybl MYyMKiH. OCBI TIpOIIECTI  KapacThIpy
TCOXUMUSIIBIK TOCKAYBUIIAP Typajbl LIIMMEH OalIaHBICTHI OOJIBITI
KeJei.

Teoxumusnviy  mockayvinoap — KbICKa FaHa KalIbIKTBIKTA
XUMHSUTBIK,  DJIEMEHTTEP/AIH HMHTECHCUBTI MUTPAIMSICHIHBIH IYFBLT
TOMEHJICYl JXOHE COHBIH CaJJapblHAH OJIAPJABIH KOHIICHTPAIIHSICHI
0o0JIaThIH xKep KBIPTHICHIHBIH OOIKILIEC]. I'e0OXMMMSITBIK
TOCKaybUIJJapFa OCHIHAAl aHBIKTAaMaHBl TOCKAYBUIAAD TYypabl
UTiMHIH HeTi31H Kanaymbl Anekcanap Mmend Iepensman 6epred. O
1961 xbuiman Oacrtal, T'€OXUMHUSIBIK TOCKAYBLIAAPAbI KIKTEYIiH
KBl HETi3IepiH kacayabl OacTanel. KemrereHn Ttockaybuinap
ayKbIMBIH/IA MUTPAIMSUIAHATHIH aFblHAA DIIEMEHTTEPHIH AaHBIKTAY
TypJiepi IIVFBUT e3repedi, ComaH KeHiH OChIMEH OailyIaHBICTHI
MUTpaIUsl KapKbIHIBUIBIFBIHBIH ©3repyi KOHE HAKTHI O1p XWUMHSIIBIK
SNIEMEHTTEPiH  (OJapIbIH  KOCBUIBICTAPBIHBIH) KOHIICHTPAIHSCHI
JKY3€ere acajbl.

CoHABIKTaH, A9  OChl TEOXMMHSUIBIK  TOCKaybUIAapia
MaKCUMaJJIbl  SKOJOTHSJIBIK-TCOXUMHUSIIBIK ~ e3repysiep  Oomamubl.
OceIFaH 0ailTaHBICTHI TOCKAYBIIIApFa epeKIe KoHiI OoHe .
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Murpauys THIIHIH =~ e3repyiMeH OailaHbICTHI TEOXUMHMSUIBIK
TOCKAYBULIAPAAFbl  XUMUSUIBIK ~ DJIEMEHTTEpAIH  IIOFBIPIaHYbI
TEXHOTCHE3MIH OCEePIMEH KYIICIOIHIH JKoHEe TaOwWrarra KeHiHCH
TapaTybIHBIH TOMECHIET] KOPCETUINCH MBICAIa KapacThIpyFa OO0 b,

Boc orreri Oonmaran skarmaiga (Tneimi oKargaid) JKepacThl
CyJIapbIH/Ia TEMIp €Ki BaJICHTTI jKaKchl epireH Kyuinne (F,+) 6onazpr.
OcwiHmaii 6oc otreri OOJATBIH CYNApABIH JKEp O€TiHE IIBIFYBI
TOTBIFyFa OHE TEeMIpIiH KHbIH epuTiH ruapocuninin (Fe[OH])
KapallyblHa aiblll KeJeldi. MeTanaslH Cynbl epiTiHauIep TypiHeH
MHHEpaIABl TYpiHE aybICyBl >ky3ere acanpl. COHBIMEH, TEMipIiH
MHUTpATIHs THITIHIH e3repyi OHBIH TYHABIPYHI JKOHE
KOHIIEHTpauusicbiMeH Oipre ©Oonaapl. KapacThIpbUTBIT  OTBIpFaH
TOCKAYBLT OTTEKTI TOCKAYbUIFa XKaTajbl.

Ochl TOCKaybUIMEH 013 KYHAETIKTI eMipiMi3e Ae KHi Ke3Iecil
TYpaMbl3. BaHHAHBIH, KOJDKYFBIII PAaKOBHHAHBIH (LIYHFBUIIIAHBIH)
TyOiHme 013 OipTiHmen mnaiijga OoJaThiH “TOTBHIKTBI  OalKaWMEI3.
Onerre oa KypambiHbIH ~ 90% >KybIFbI YII BaJICHTTI TEeMIipacH
TYpaThIH T€TUTTIH JKOHE THAPOTCTUTTIH (IMMOHUTTIH) KOCIIAChIHAH
Typaabl. KapacTeIppUibIl  OTBIpFaH JKaFgaiiga MHUHEpaIzapIblH
Kapallybl OTTEKTI TOCKAaybUlJa METaJIblH IIOFBIPJIaHYbIMECH
OaitmanpicTel. Tek KaHa epireH €Ki  BaJGHTTI  TEeMIpHiH
TachIMalAaHybl KYObIpiap OOMBIHIIA TEXHOTEHAI OJIMEH JXy3ere
acazbl. boc OTTeriHiH KaTbIHACybl XKaFlalblHAA, SIFHU T'€OXUMMSIIBIK
TOCKAYBUIA CYJIBI EPITIHAIACH TEMip MHUHEPAIIbl TYpPre aybICHIT
HIOFbIpiIaHaabl. byn jkarnmail mIyMeKTeH Cy akKaH Ke3ae Oomafpl.
CyIplH KaTThl aFbIHBI TYHOATaHFaH MUHEpaNgapAblH 0ackiM Oeirin
maiei kereni. COHIBIKTaH, erep CyIbIH aFbIHBI 6T¢ KaTThI OoaMaca
(rymeKkTeH cy ol akKaHIa), OHa TYHOaJaHFaH TeMip KOIl KaJlaJibl.

Kasipri ke3ne reoXUMUsIIBIK TOCKAYBUIAAP TYpaJIbl UTIMAEP YIIKEH
FBUIBIMUA O KOHE IPAaKTUKAIbIK MaHbp¥a He. OHBIH KOJJAHBUIYBI
XUMHSUTBIK  DJIEMEHTTEpAiH  (Oap/blH KOCHUIBICTAPBIHBIH) IIOFBIP-
JIaHYBIHBIH T€OXUMUSIIBIK (IKOJOTHSIIBIK-TEOXUMUSITBIK) JKaFIaiiapbIH
Oaranayra MyMKiHZIK Oepeni. bys e3 keserinae opTypii TUNTI MaiaaIsl
Ka30a KEHOPBIHAAPBIHBIH JKapally €pPeKIICTKTePiH aHBIKTayFa, COMaH
KeiliH ykcac KEHOPBIHIAAPABl i37€y JKYMBICTapblH THIMII JKYprisyre
MYMKiHAIriH Oepeni. EH anfambiHga Herisri HazapAbl TaOWFH
TEOXUMMSUIBIK TOCKAYBUIIAPIIbIH O OChl CalJapblH 3€pTICYTe KOHLI
OeJtiHreH 0OJaThIH.
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AZam3aTThl SKOJOTHSUIBIK, mpoOsieManap KarTel yailbIMzaaTa
OactaraHHaH Oepi, OPTYPIi aHTPOIIOTEH I MTPOIECTEPACH TYBIHIANTHIH
XAMHSUIBIK,  DJIEMEHTTEpiH JKocnapiaHOaraH KOHIICHTpPAIUsIIAPBIH
(stFHM, DKOJIOTHSUTBIK-TEOXUMUSIIBIK ©3TrepiCTepiH) OoipKay Ke3iH/e Kui-
XMl YIIKEH MacmTadTapia TeOXMMHSUIBIK TOCKAYBUIIAp Typajbl iTiMai
Komana Oacrambl. bBipTiHIEN, TEOXUMHSUIBIK TOCKAYBUIAAP TYpPasbl
UTIMIep ayBUIIIAPYaIIbUIBIK JKOHE ©OHEPKOCINTIK OHIIPICTIH opTypi
cajanapblHIa JKOHE FhUIBIMIA KoJaHbUia Oactambel. Jlemek, coin
ceOenTeH OHBIH  TYXKBIPHIMIAPBEI Cy  KYPBUIBICHIH  CaJFaHJa,
KCHOPBIHAAPABIH ~ YHIHAUIEpIH KaiiTa eHIereHae, OHEPKACIIITIK
KYPBUIBICTA, TIIITi apXEOJIOTHAAA KOJIAHbLUIa bl

5.3.1. I'eoxumusnvlx mockayviioap mypanvt iiiMHiH
KbICKaULA mapuxnl

«l eoxumusAIbIK, MOCKaysli0ap» TEPMUHIH, JKOFapbla alThbUFaHaaM,
1961 xbutb1 A. U. IlepeabMaH YChIHFaH 5K9HE 01 OYJI Typaibl ©3iHiH
«[eoxumusi» JiereH MoOHOrpaduschIHAa jKa3raH OonarbiH. EH
QJIFAIIBIHIA TCOXUMUSUTBIK TOCKAYBUINAP Typaibl 1IIM THIICPTreHE3
OenmaeMiHe KOJJAHBUIATHIH. JIaHTMIA(THI-TEOXUMHSIBIK — HETi31
KaTBICTBIPYMEH Oipre TEOXHMHSUIBIK TOCKAYBUINAp TYpaibl 1TiMIl
KOJIZIaHy TOMBIPAKTap/ia ’KoHE OCIMIIKTEP/Ie XUMUSUIBIK JIEMEHTTEPIIH
JKOFapFbl KOHIICHTPALUSIApP JKapalybIHBIH KOINTEreH NpoIecTepiH
TYCIHIIpYTe MYMKIHIIK OepIi.

OTkeH FachlpAbH 7/ 03KbIIIaphl TCOXUMUSUIBIK TOCKAYBUIIAD
Typalibl  ITIMHIH ~ TEOPUSUIBIK ~ 0a3ackl  OCbl  TCOXMMUSHBIH
(dbyHIaMeHTaNIB/II TYCIHITIH iC-KY3iHIe KOTaHyFa KaKeTTI IeHreiae
nambiral  0ojatbiH. OCBI JKBUITAPHI 13716y TEOXUMHSICHIHA JKaHa
3eprreyiepai eHrizy Oacrananpl. OcbiFaH Oipkarap FalbIMIApIbIH
eHOekTepi, xoHe eH OipiHmi A. W. IlepenbMaHHBIH LIOKIPTTEPiHIH
JKOHE COHBIMEH Oipre J>KYMBIC ICTETeH FalBIMAApILIH EHOCKTepi
MYMKIHIIK TyFbi3asl. 3eprreynep OypeinFbl KCPO-HBIH opTypai
alimakrapbeiHna: YkpanHana, Kazakcranna, CiOipae xKyprizuii.

Ochl KpUTHAPHl TEOXUMHSUIBIK TOCKAYBUIIAP Typaibl LTIMII
KOJIJJAaHY AapKbUIbl PYNalbl KEHOPBIHIAP/ABIH, COHBIH INIIHAE €H
AIBIMCH THUIEPIeHIi KEHOPBIHIAP/BIH, COAaH KEHiH THIpOTepPMaIbI
KCHOPBIHIAPABIH JKapaly epeKIIeIiKTepiH TYCIHAIpY opeKerTepi
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xKacaljpl. AJIFalllKel oOpeojjapra Oackalna jKaHajgaH Kapayra
MYMKIHJIK Taijga Oojiajibl, al JAEMEK OCBIFaH Opail T€OXMMUSIIBIK
13IeyNepaiH TYPHICTRUIBIFBIH apTTHIPYFa MYMKIHIIK maima OOoJmb.
1973 xbu1b1 B. A. AJlekceeHKO ©3iHIH KOFaphl OKY OPBIHIAPBIHBIH
CTYJCHTTEpIHE apHAJFaH OKY KypajblHIa ObUIall Jem >Ka3ajbl.
«A. W. [lepensMaHHBIH TUNIEPTEH/II TPOIECTEp YIIH KYPacThIPFaH
TCOXUMUSIIBIK ~ TOCKAYBUIAAP Typadbl UNMIH, DIIEMEHTTEPIiH
TUIOTCH]II MUTPAIUSICHIH KapacThIPFaH/a Jia KOJlaHyFa OOJIaThIHbBIH,
EPEKIIIe aTall eTy KEPeK».

I'eOXUMUSANBIK TOCKAYBUIAAp Typaibl UTIMII KaiTa Ty3UIreH
opeoJap OOUBIHIIA JINTOTCOXUMILUTBIK 13716y JKYMBICTAPBIH JKYPTi3y
Ke3iHAe IJKoHe OWOTreOXUMIBUIBIK 137Iey Ke3iHAe KOJJIaHyIbIH
QIFAIIKBl  COTTEPIHIE JKAIFaH T'COXUMISUIBIK aHOMATHSIAPIbIH
CaHBIH €JIeyJNli a3aiiTyra MYMKIHIOIK Oepmi. OTKEH FacChIPIbIH
80-KbU1IapHkI 13716y TEOXUMUSICHIHBIH PaKTHKACHIH/A KAPaCThIPBUIBIIT
OTBIpFaH 1TIMII  TOMBIpaKTapAarbl aHOMaNMsUIapAel Oaranayzaa
KoJJaHpia Oactansl jgeyre Oosaabl. [IpakTHUKaNbIK JKyMBICTapFa
FBUTBIMU TYXKBIPBIMAAPABI KeHiHeH eHrizyre A. W. IlepenbmaHHBIH
koHe T.0. aBTOpmapaeiH «Pymanbl ankantap JaHAmapTapbIHBIH
FCOXUMHMSICBI» MOHOTPa(UACH )KAPBIKKA IIBIFYbl MYMKIH/IIK Oep/Ii.

KypacThIpbUTbIN jKaTKaH TEOPHSUIBIK TYXKBIPBIMIAPMEH Katap
TCOXUMISUTBIK TOCKAYBULAAPABI 3€pTTey OOWBIHINA TCOXUMHSHBIH
Ka3ipri 3aMaHFbl OaFbITTAPBIHIA, TIPAKTHKAFa FEUTBIMA HOTHXKEIEPIl
€HTI3y KYMBICTAphl JKYprizuryae. [ €OXUMHUSIIBIK TOCKAYBIIAAPIIBI
KYPJIBIKIICH CyacThl JaHMIa(TapbIHBIH IICKapalapblHIa, COHBIMCH
KaTap cyacThl JaHAIA(THIH 631HAE 3epTTeY KYMBICTaphl XYPri3iain
Karelp.  PaguoreoNOrMsIHBIH —~ JKOHE  PaJUOre03KOJIOTHUSHBIH
MpoOJIeMaaphlH IIEMIYAC TOCKAYBUIAP Typaibl UM KOJAAHBIC
tabyna. Ic-xy3iHne, OapiblK ACpiiK ayaaHaapia TeOXUMHSIIBIK
oIiCTEpMEH Maimansl Kaz0anap KEHOPBIHAAPHIH 137eyY KYMBICTAPBIH
KYpPrizy  Ke3iHAe TCOXHMUSIBIK  TOCKAyBUIAAp  €CKEepiuIei.
['eoXMMUSATBIK TOCKAYBUIIAP aHTPOMOTEH/II IKOJIOTHSI-T€OXUMHUSLITBIK
e3repicrepai  Oumocepama Oomkay Ke3iHIE XKOHE MOHUTOPHUHITI
3epTTeyIiep Ke3iHae oTe YIKSH MaHbI3Fa e 00JIabl.

Buocdepanbin  HOOCcepara aybiCybl  KE3€HIH  OTKi3yZe
TCOXUMHMSUTBIK TOCKAYBULIAD CAHBIHBIH €IIeyJli ©Cyi aHBIKTaJFaH.
OceiFaH opail TaOuUFM aHAJIOTTaphl OOMMANTHIH >KaHA TEXHOTCHII
TOCKaybUIIap maimga Oomanpl. Tockaysuimapia KeNTereH >Karmaiia,
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OipkaTap sneMeHTTepIiH (dcipece ayblp MeTAIIAP/IbIH) KOHIICHTPAIMSICH
YKaFBIMCBI3 KYOBUTBIC JIeN KapacThIphIIca, SKOJIOTHSUIBIK, JKaFdaiIapab
JKaKCApTaThIH MexHOo2eHOl MOCKaAyblioapObly Talaa OOJFaHBIH aTall
ety Kaxer. Onapra )y3iMIIKTEpli MbIC KYpaylIbl IpernapaTTapMeH
OHJICY Ke3iH/Ie MBICTBIH JKOFaphl KOHIICHTPAIMUIAPBIHBIH TapaTyblHa
MYMKIHIIK OepMEHTIH TOCKAYBUIIAPBI KATKbI3yFa OOJIaIbI.

KapacTeIpbLIbIT OTBIPFAH UTIMIET] aca MEePCIEKTUBTI OaFbITTap
KarapplHa ~ TaOWFU  aHAJIOITapbl  OONMAUTBIH  axeyMemmiK
2e0XUMUAIBIK mocKaybLioap xatansl. Onapaery 0ip Oeiri TipIIimk
OpeKeTi KayilCi3AiriHiH KYpT TeMeHIeyiHe anbin Kenemi. Omapra
KOMTEereH KaJABIKTapbl KOMYy >KOHE KarTTall TacTtay OenaemIepi
KaTallbl. OJIEYMETTIK TOCKAYbUIAAPABIH 0acka Oeiri Tay»KbIHBIC-
TapAbIH YHIHAUIEpIMEH >KOHE OalbITy (aOpHUKaaphIHBIH OpTYpIIi
KaJIJIBIK KOWMaTapbIMeH cunattanael. HakTel Oip skaFmaiinap/a ockl
TOCKAYBUIAP/IIH KOl OeJIriH TEeXHOTCHJI KCHOPBIHIAP KaTapblHa
JKaTKBI3yFa OOJaapl JKOHE COUTINT TaOWFH pecypcTapibl THIMIII
nmalgananyra MYMKIHIIK Taiiga 0omams.

Bipkatap  Skomorusuiblk  mpoOJeManapAblH  IICIIiTyiHe
OaiiaHBICTEl TeXHOTeHml JaHmmadTapaa (KagaablK, ©HEPKICIMTIK,
aybUIIIAPYAIBUIBIKTHIK JKOHE T.0.) TCOXUMHSIIBIK TOCKAYbLIIAPIbI
3epTTeyre Kem KeHuT OeiiHe Oactagpl. OCBI TaKbIPBIN OOWBIHIIA
OpBIHAAIFaH KONTEreH XYMBICTapAblH iminge MMY, JIMY, PMY
skoHe HoBopoccuiickreri Omocepa reoxumusaceiHbH — F3U
KBI3METKEPJIEPiHiH JKapblK KopreH eHOeKTepiH aTan eTyre 0oJabl.

CoHBIMEH KaTap, COHFBI yaKbITTaphl TEOXUMUSIIBIK MOJICIBICY
CHUSAKTHI TIEPCIEKTHUBTI OAaFbITTHIH JaMybIH aTam eTyre OoJajbl.
buoreoxuMusanslK ~ TOCKaybUIAApAbl ~ MEAWIMHANBIK  MAakcaTTa
KOJIJaHBUTATBIH ©CIMIIKTEP/l 6Cipy Ke3iHAe eCKepy YChIHBIIa b

l'eoxuMuANBIK TOCKaybUIAap OOMBIHIIA COHFBI 3€pTTEYJIEPIiH
KOpBITBIHABICET 1999 xbiael mpodeccop A. HW. IlepeabmaHHBIH
pyxbiHa OarpimTanrad <« uneprene3 OenaeMiHIErT TE€OXMMHSUIIBIK
TOCKAybUIIAp» JCM  arajaThlH  XalbIKapalblK  CHMIIO3UyMIa
KUHAKTAIABL. | €COXUMUSIBIK TOCKAYBUIIApFa OCHI UTIMHIH HETi3iH
KaJlaylisl FalbIMHBIH OMIPACH OTKEHHEH KeWiH XapblK KepreH
«JlanamadT reoXUMHUSACHD> KOHE «IKOJOTHSUIBIK TCOXUMUS» JKOHE
«["eOXMMHSITBIK TOCKAYBUTIAp» NN aTalaThblH KiTanrapaa aca KeHil
Oemninesi. COHFBICHI FAIBIMHBIH PyXbIHA OaFbIIITaFaH.
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5.3.2. I'eoxumusnvix mockayviioapovty ycikmemeci

Tockayvindapoviy munmepi. A. W. TlepenbMaHHBIH T€HETHKAIBIK
JKikTeMeci  OoibIHIIA  OWOC(heEpaHbIH  OapiblK  TI'€OXHUMHSIIBIK
TOCKAyBUIIAPhl €Ki HEri3ri TUMKE — 7mMabueu >XOHE mMeXHO2eHOi
tunrepre Oemineni. Exi TtunTe murpauums Qakropmapbl e3repreH
Oemikmienepae opHanacaabl. bipinwi ocazdaiida, (paxTopIapIbIH
aypiCybl, aj COFaH colikec Oip TEOXMMHSJIBIK >KarAaiabIH
eKiHIIiciMeH aybIcybl OnocepaHbIH HAaKTHl OeJiKIIeCiHiH Taburu
EPEKIIEeMKTEpIMEH MmapTTanansl. Exinwi ocaziaiida — OCHIHAAN
TCOXUMUSITBIK, JKaFIaimap/blH aybICybl aHTPOIOTEHIII JPEKETTIH
HOTHXXECIHE )KY3ere acafpl.

Anaiina emoyip XKui TCOXUMISUIBIK KaFTaiapIblH aHTPOTIOTSH I
e3repyl  JKOHE TEXHOTEH/lI TEOXHMHUSUIBIK  TOCKAyBUIIAp/IbIH
KaJbINTacybl ©3iHIiK Oip TypTki OONBIN KeJemi, ocbliaH KeHiH
TaOUFU TEOXUMHUSIIBIK TOCKAYBUTAP/IBIH KAJBIITACYhI J)KY3€eTe acaipl.
TexHoreHai TocKayslIAapra TaOUFH TOCKAYBULIAPABIH YCTEMEIEHYI
Oonmanmel. Keiine omapabiH Oopi  (COHBIMEH KaTtap TEXHOTCHIII
TOCKaybUIapaa) Oip-OipiH TEeK >KapbIM-KapThUIal KaOybl MYMKIiH.
'eoXUMHUSIBIK TOCKAYBUIIAp KAIBIITACYBIHBIH OCBIHIAN TpoliecTepi
JKaHa YIIIHII mexHoeendi — mabuau TANTI 6eiryre Heri3 OOk

Tockaywinoapowviy xknaccmapwi. A. W. Tlepenbman OoiibIHIIA
OOJIIHTeH TEOXUMUSIIBIK TOCKAYBUIIAPABIH THIITEPi YII HETI3Ti
KJIacCcTapra OONIHTeH: QuU3UKA-XUMUALLIK, MEXAHUKAbIK KOHE
OUOXUMUSLIIBIK,.

Du3sura-xumusanvblK, TOCKAYBUIAAPIBIH KalbINTACYbl (hU3HKa-
XUMUSIIBIK JKaFIaiIbIH aybICybIMEH OaiylaHbICThI. Kasipri yakpITTa
TEeK KaHa OCBHl KJacc YIIiH, al JAdJipeK OoJcak, opTYpii TOTHIFY-
TOTBIKCHI3IaHY JKOHE CUITLT — KBIIIKBUIABI JKaFIaiiapsl 0ap cyiapaa
WOHIBI TYPJIC MHUTPANUSIIAHATBEIH XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIH TYHYHI
JKarIalibIHA TOJIBIK KETE JKIKTEME )KaCaJFaH.

Mexanuxanvly  mockayvlioap MEXaHHUKAJIBIK MHUTPALUSHBIH
KapKBIHABUIBIFEI KYPT ©3repeTiH OOIKIIeIepMEeH CUMaTTaIaibl.
Omnap HETi3iHEH MUTPAIUSHBIH EKIiHIII THUIIMEH, SFHU OJap.IbIH
aHbIKTay TYpl e3repmeiini, Oipak onap KEHICTIKTE aybICaThIH
XKargaiiMeH OaiinaHbICThI OoNaabl. AybICy, epexere cail, ouochepa
KOJIEMiHIE KUl DJIEMEHTTEPIIH MUHEPAIIs HEMeCe KOJUTOWITHI
TYpA€ MUTPALUSICHIMEH JKy3ere acajpl. KoJUTOMATapIblH KOHE
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MUHEPAIAapAbIH aybICYbl ayasbl )oHE CYJIBI OPTaJia, COHBIMEH KaTap
opTanapbIH mieKkapaitapbiHaa (0aypaiiap OOMBIHIIA CHIHBIKTAPIBIH
JoMalaybl) 60JIybl MyMKiH.

Buoceoxumusanviy mockaywiioap, dackanapra KaparaHzia, HeriziHeH
MUTpaUUsSHBIH OipiHIII THIIMEH, SFHH KEHICTIKTEe a3fraHTall aybicy
ApKBUTBI DJIEMCHTTEPAIH aHBIKTAy TypJiepi e3repreHme OoJiaThiH
MHTparnysuiapMer  OadmaHeicTel  Ooyanel. IlIeiH MoHIHAE oap
XUMHSUTBIK, 3JIEMEHTTEP/IIH OCIMJIIK JKOHE JKaHyapiap ar3ajlapbIMeH
KUHAKTATYBIH CHIIATTalabl. Byl TeOXMMUSUIBIK —TOCKAybLILIAp
ounocdepasa eTe Kol TaparaHIap KaTapblHA )KaTaIbl XKOHE TaOUFH Ja
KOHE TEXHOTeHII 1€ OOJybl MYMKiH. XUMHSJIBIK 3J€MEHTTEPIiH
OMOTCOXMMHUSIIBIK TOCKAYbUTIapa KOHIIGHTPALUSACHI OChI DIICMEHT-
TepIiH OMOIOTHSIIBIK aHABIMBIHEIH Oip 06JIiri 00JIBIT Keei.

XUMUSITBIK ~ DJIEMEHTTEpAIH  (OMapablH — KOCHUIBICTAPHIHBIH)
TCOXUMHMSUTBIK TOCKAYBUIAp/Ia )KUHAKTAIYBI KU1 OCBI DIIEMEHTTEPAIH
aHOMaJIIBI ~ KOHIIGHTPAIMACBIHA — aNbIll  Kenemi. HakTer  Oip
XKarjainapia oJaplblH KOHICHTPAIUICH JKOHE TOCKAYbLLIAPIaFbl
KBl MOJIIIePl KYPT eceii *oHe Maimanbl Kaz0a KEHOPBIHIAPHI
KanbinTacaabl. JKakblH apajarbl yakpITKa JeiH KapacThIPBUIBITT
OTBIpFaH TpoIlecCTep TEeK KaHa Taburm OomnraH. Kaszip TexHorenmi
MPOLECTep YJIKeH MacmTadTapFa XKeTil, TaOUFU JKOHE TeXHOTEHI
TOCKAaybUIIapAa ©HEPKACINTIK KOHIEHTpalusiapAa HaKTbl Oip
ANIEMEHTTEPAIH (0JMap/IbIH KOCBUIBICTAPBIHBIH) KHHAKTATYBl MYMKIH
Ooomagpl. Ocbuiail opTypni maiinanbl Kaz0ajmapAblH TEXHOTEHI
KCHOPBIHAAPHl  KAJBINITACaAbl, ©H  aJIbIMCH  MEeTajaapablH
KEHOPBIHIAPHI KAITBIIITACATBI.

I'eoXUMUSITBIK TOCKaybLIIAP OOJIBICHIHIAFbI COHFBI
OHXXBUIIBIKTBIH 3€pTTEYNIepi KOCBHIMINA KIACCTapAbIH OeNiHyiHiH
KOKEHKecTI KaKeTTUITriH KepcerTi. OcChIFaH opail JKeKe KeueHOi
2COXUMUSLIBIK,  TMOCKAYblI0ap KJackl OesiHemi. YIIHIN THOTIH
TEXHOTCH/[I-TAOUFY TEOXUMUSUIBIK  TOCKaybUIApbl  opKallaHia
KeIIeH/Ii OONaThIHBIH aran Ty KaxkeT. ONapIblH CaHbl, COHBIMEH
KaTap FhUIBIMH KOHE MPAKTUKANBIK MaHBI3JBUIBIFEI Y3/IIKCI3 apThII
KeJei.

O3iHiH o/IeTTer! KOpiHyiH/Ie KEIICH I TCOXUMUSIIBIK TOCKAYbLIIap
TCOXUMUSUTBIK  TOCKAYBUTIAPABIH OipHEIIe KJIACCTaphIHBIH OipiHiH
ycTiHe OipiHIH KEHICTIKTI YCTEMENeHYiH cumarTaiiapl. bip-Oipine
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YCTEMENICHTeH TOCKAybUIIap e3apa TCHETUKAIBIK OalTaHBICTHI
Oompm  kenemi. TaOWFM  TOCKAYBUIAAPIBIH  IMIHAE  KEIICHI
TOCKAYBIIIAp TapaTybl OOMBIHITIA AJFAIITKEI OPBIHAAPIBIH OIpiH aJtaIbl.

TexHOreHn1 TEOXUMMUSITBIK TOCKAYBUIIAPIBIH 1IIHE
B. A. Anexceerko (1997)Tarsl qa 6ip aepOec KIacCThl - aneymemmix
mocKayvlioap KnaceH Oenyai yeeiaFaH. A. WM. [lepenbMaHHBIH COHFBI
€HOCKTEpIHIH JKapbIKKa IMIBIFyBIHAH KEHIH FRUIBIMH ofcOHmeTTepac
XUMUANBIK  DNIeMEHMMEPOiy  2NEYMEeMmmiK Muspayusicul» JIeTeH
TEPMHUH KEHIHEH KOJJIaHbUIa OacTajpl. OJICYMETTIK MHUTPAIUL
TepMuHiHE yKcac B. A. AJICKCEEHKO «aneyMemmiK 2eoXUMUSIbIK
MOCKAybl1» TYCIHITIH €HT13yI1 OPBIHIBI JIET CaHAMIbI.

B. A. AnekceeHko OOWBIHINA OCHI TOCKAYBUIIAPIBIH KOFaphIIa
CUNaTTajifaH TaOWFM  JKOHE  TEXHOTeHHIlI  TOCKaybUIAapAaH
alBIPMAITBUTBEIFEI MCH OPTAKTHIFEIHA TOMEHIETLIEP Kipei:

bBipinwioen, xorapbila KapacThIPBUIFAaH TOCKAYBUIIApFa YKCac
Oynapma 1a MUTpalMsHBIH HaKTbl Oip TypiHOE - OJEYMETTIiK
(Texmorenmi) TYpiHIE KaThIHACATHIH OipKaTap 3aTTapAbIH aybICYHI
TOKTATHLIAIbL.

Exinwioen, 0acka ma TOoCKaybUIIapra ykcac, Oy JKarmaina
KaThIHACATHIH OapiIbIK 3aTTap €Mec, TEK KaHa CoJapaslH Oip Oediri
FaHa MUTPAIMSICHIH TOKTATa/bl.

Ywinwioen, Taburu Karmainmapna ojlap  KalbITacraraH
xKepuepae, Kanmaii OonFaHma Ja oylapra  KOHIEHTPaUWsIIaHATHIH
3aTTap YIIiH TOCKAYBUIAap KacaH bl KYpPbUIFaH.

Topminwioen, >kapanry Tocimi OoiblHIIA (IIBIFapy JKOHE
KoliMasiay) onap KapacThIPbUFaH OapIbIK TEXHOTCH/II TOCKAybLIIapIaH
©3TeIIeNIeH .

bBecinwioen, 3aTTapiblH KOHICHTPAIMSCHIHBIH — ©3TEIICIITi
OolibIHIIA JKOHE jKapally Tocul OoWbIHIIA TaOWFM TOCKAybUIIAP
imiHAe OYJI TOCKaybIIAapFa YKcac TOCKAybUIaap KOK.

Anmoinubloan, oJlapFa KOHIICHTpAIUsIaHATBIH 3aTTap emnoip
KaNbl (U3MKAJBIK HEMece XUMHSIIBIK KacueTrTtepi OoHbIHIIA
OipikTipinmeiiai (an Oy TaOUFH )KOHE TEXHOTCHII TOCKAYbLIIapAaFbl
3aTTapALIH  KOHICHTPANMAJIAHYBIHBIH ~ MIHIETTI IMapThl  OOJIBIT
keneni). TeXHOTeH Al TOCKaybUTIapAarsl 0ApIBIK 3aTTapAbl TEK KaHa
Oip omeymeTTik »armaid OipikTipedi, SFHM Ka3ipri OHBIH AaMy
Ke3eHIH/Ie KOFaMFa embdip KaKeT eMECTIT1.
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JKeminwioen, KapacTapbUIBIl OTHIPFAH  TOCKAYBULIAPABIH
KAJBIITACYbl JKOHE OJlapFa JKWUHAJATBIH 3aTTapJblH  KYpPaMbl
aJaMaaplblH KOHE Jie OYKUT anam3aTThlH HaKThl KaybIMIACTHIFBI
CUSKTHI JTaMYBIHBIH HaKThl JCHreiliHiH OeliHeci HeMece KepiHici
OOJIBITT KENe/Ii.

OcuiabiH 00pi Oipre B. A. AnmekceeHKo OOHBIHINA aneymemmiK
2EOXUMUSLIBIK, MOCKAYbLIOapObl KeKe napaiaynbl Herizmenmi. Ochl
TOCKAYBUIIAPIBIH KeHiHeH (KOHE JIe YAeMeTi) Tapaiybl, ¢H OaCTHICH,
amamapl KOpIIaraH opTara JETeH KENCHCI3 oCEpiHiH yAeyl JKoHe Ie
aJIaMHBIH JICHCAYJIBIFBIHA KEJIEHCI3 9cepi OHBI TEK KaHa JKeKe-napa
OeIiHyiH KaXeT eTill KoiiMai, COHBIMEH KaTap OChl TOCKAYbIIAAPIbI
TOJIBIKKAH/IbI DKOJIOTUS-TEOXUMHUSIIBIK 3€PTTEY/Ii KaXKeT €Te/Ii.

I'eoxuMuANBIK  TOCKaybUImap Oip-OipiHEH TEK KaHa HaKTHI
AJIEMEHTTEP/iH KOHIICHTPALUSACHIMEH JKOHE OJapJbIH Kb
CaHbIMEH FaHa O3TCIIENCHOCH I, COHBIMEH KaTap TOCKAYBUIIAp/IbIH
3 MemmepiepiMeH e3remeneHmi. Ocbl KpHUTEepHil OOMBIHIIA
A. U. Ilepensman makpo-, me30- JKIHE MUKPOMOCKAYbLIOApObl OOIII.

Maxkpoeeoxumusnnvly, MocKayvli0apea MBIH METP KalIbIKTapaa
XUMUSUTBIK  DJIEMEHTTED MHUTPAIMSCHIHBIH KAPKBIHABUIBIFBl  KYPT
e3repeTiH OemmeMep Kataasl. benaemuepain KaabIHIBIFE OipHEITe
KY3IEeTeH MeTpiepre »eTyi MyMmkiH. OChIHIall TOCKaybUIIApFa,
MBICAJTBI, QJICi3 JCKTPOJIUT OOJIBIN KEICTIH TYIBI 63€H CYIaphIHBIH
TEHI3 CyJIappIMEH apajacybl OOJATBIH ipi ©3CHICPHIH aThIpayiiaphl
KaTajpl.

Meszoceoxumusnnvly  mocKayviioapovly Y3bIHIBIFBL  aJiFaIlIKbl
METpJIEpJICH MBIH METpre ICHIHTI KAIIBIKTBIKTAa ©3Tepill TYpabl.
OnapaplH ~ MbICAlIbIHA, TOTBIFY-TOTHIKCBHI3JIAHY JKaFJailbl  KypT
©3TCPETIH JKOHE allJIblH ala CyalbIpbIKTapJaH >KoHE Oaypaiiiisl
OoJiKIeNnep/ieH IaliMalaHFaH KONTereH XUMHUSIIBIK 3JICMEHTTEp
JKWHAKTAJIATBIH OaTmakTapAblH IMETKI OenmeMIepiH JKaTKbI3yFa
0onael.

Muxkpoeeoxumusiibly, mMocKkayvLi0apObiy eIMIIEMICPI MALTAMETPIIH
OOJIIKTepIHEeH aJFallKpl METpiiepre neiin e3repyi MyMkiH. Omapra
JKeKe  eciMiikTepae OeJiHETIH KoHE [J¢ Taimamel  Kasz0a
KCHOPBIHIAPhl ayKBIMBIHIA PYJATbl OJKEIUIEpP XKOHE KENiIenep
KaJBINITACATBIH TOCKAYBUIIAP JKATA bl

74



Haiidanel Ka30a KEHOPLIHOAPBIH 2eOXUMUSLTBIK i30e)y a0icmepi

Ocbl  xorapblga OasHAANFaH Moceneiep T'€OXUMHSIBIK
TOCKaybUIIApABl KeJeci THITep MEH KiacTapra 0eiyre MyMKiHAIK
Oepei.

FeoxumuaAnbIk
Tockayblngap

— ¥

| TexHoreHAji-Taburun |

[
DuUanka-xXMMUAnbIK Buoxumusanbik ®usuka- | BroxXumMmuanbIK |
A

4

dneymeTTik

TexHoreHAi

5.1cypet. ['eOXUMHSITBIK TOCKAYBUIIAPIBIH JKIKTEMECI.
A. . Tlepensman GoiibiHIIA
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6. TEOXUMUSJIBIK AHOMAJIUSIUIAP TYPAJIBI KAJIITbBI
TYCIHIKTEP

6.1.%Kaanbl maraymaTTap

Teoxumunnvik anomanus — OYI HAKTBl TayXXBIHBICTAPFA,
OCIMIIKTEpre, Cyyap THITIHE TOH, HEMECe TCOXUMHUSUIBIK JaHTmadTKa,
JKOHE JIC HAKThl ayJlaHFa TOH TCOXUMUSUIBIK HOPMaJaH aybITKy. by
(OHIBIK MOJIIIepMEH CaJbICTBRIPFAHAA DIIEMEHTTED MOJIIEPiHIH
KoTepiryi Hemece ToeMeHAEYl. [ COXUMHSIBIK aHOMATUsUIAp OJIIIeMi
OOWBIHILIA: Jicepeinikmi anoManusnap - eJIeMi KeHII JeHere Hemece
KEHOPBIHIAPFa COMKEC JKOHE auMaKmulK AHOMAIUAIAP - KOHLIEHTPALUs
epicTepiHe HeMece IIaIBIpay epicTepiHe COMKEC KEIeTIH aHOMATHsIIap
Jiett OemiHeIl.

Avumakmelx anomanusiap YCak MAaCHITa0TBl TCOXUMUSIIBIK
3epTTeyNiep Ke3iHAe, all Jicepeinikmi anoManusiap opra XoHe ipi
MacITadThl TEOXUMUSUIBIK 3epTTeyJiep Ke3iHIe aHbIKTala Ibl.

I'eoXuMHUSIBIK aHOMAUSIAPABI KeH JCHEIepre JKOHE Tai 1anbl
Ka30a KEHOPBIHJIAPbIHA KATBICTBl NEPCHEeKMuUemi, NepcneKmuemi
emec XKoHe dcanean aen 0eiyre 00Iab.

IHepcnexmusmi anomanusnap >kapanybl OOWBIHINA Taliaajbl
Ka3OamapMeH OaiIaHBICTBI, COJ YLIH omap eH OipiHmi KeH
IeHeIepal JKOHE Maijanbl Kaz0a KEHOPBIHIAPBIH 137ey Ke3iHze
3epTTeNy Kepek.

DOJeMeHTTep MOJIIIEPiHiH TapalybIMeH OaiJlaHbICTHI  OH
aHomanusnap HeMece mepic anomanusiap OONybl  MYMKIiH.
Bipiamriiepi »orapsl KOHIIEHTPAIMSACHIMEH, EKIHIIIEpl - HHIUKATOP-
ANIEMEHTTEPIiH KYPT TOMEH/ICYIMCH aliphIKIITaIaHa/IbI.

Bapieik sxoFapbiia KapacThIPBUFAH TCOXHMUSIIBIK aHOMAITHSIIAp
TaOWFW aHOMAIIMsUIApFa JKAaTajbl, SFHH OYJI aHOMAaIHsUIapbIH
XKapadybl aJaM3aTThIH 9CEPIHCI3 TAOUFH )KOJIMEH KY3€re acKaH.

Hoocdepanbiy skapairybl Ke3iHIE XHMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIIH
TUTIEPTCHII MHTpAIMiACHl KoOiHece aHTPOIMOTSHIIK iC-opeKeTiMeH
aHBIKTANATBIH  Oonmpl.  HotmwkeciHme Oipkatap T€OXHUMUSITBIK
TOCKaybUIap/ia OChl 1C-OPEKETTIH HOTHKECIHJE T'COXUMHSIIBIK
aHOMAJIMSTIAp TYBIHAAWABI. byHmall aHOMamusmap mexHo2eHOi
anomanusnap naen atanmbl. Kaszipri ke3me TEXHOTEHI IpoiecTep
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YJIKeH MacliTadTapra JKeTTi, TaOMFU JKOHE TEXHOTEHI TOCKayblIapaa
oNapAblH  9cepiMEH OHEPKACINTIK KOHIEHTpalMAdarbl HAKTHI
AIIEMEHTTEP/IiH MIOFBIPIAPhI 00IYBI MYMKIH.

B. A. Aneceenxo (2000 3k.) TeXHOT€HIIK TOCKAYbLIAAPIbI
«QIIEYMETTIK TEOXVMHUSIIBIK TOCKAYBUIIApP» JEM aTayJbl YCBHIHJBI.
Byn TepMHHMEH OHEPKOCINTIK KOHE TYPMBICTBIK KaJIIBIKTApABIH
Kolimanany Oengemzaepi Oipikripineai. Murpanusiablk —arbIMFa
TYCKEH OCBHl  3aTTapIblH  TEXHOTEHAIK  KalHap  Ke3aepiH
JACTaH/ABIPFRIIITAD JIC aTaljpl. bynmapra jxeke eHepKacinTep, Tay
Ka3bUTBIMIAPhl, HAKTHl aybUINIAPYaIIbUIBIK JIAHANIA(Taphl KaTabl.
TexHOTCHIIK aHOMATHSUTApbIH emeMaepi kKeH aykbiMaa (OipHere
kM-ged 100 kM-re meitin) Tapamgamsl. TeXHOTEHII aHOMaIUsIapaa
JJIEMEHTTEp MUHEPAIIALI, OMOTeHAI HeMece M30MOp(THI Typlepe,
COHBIMEH Karap epiTiHAUIep J>KOHE Tra3lbl Kocmaiap TypiHAae
Ke3Jzecei.

AHoManustapasl TaOUFU JKOHE TEXHOTEHIl Typiepre OemydiH
HEri3ri KpPUTEpHiliepiHE — aHOMaIUsIapAblH MOP(OIOrHsCHI,
oNapbIH HaKTBI TayKbIHBICTAPFa JKOHE T'eOJIOTHSUTBIK
KYpBUIBIMIAPFa TypajaHybl, COHBIMEH KaTap OChl aHOMaJIHsIIaAP.IbI
TYFBI3aThIH XUMUSIIBIK AJIEMEHTTEPA1IH aCCOLMAIUSIIAPHI )KATAIbI.

B. U. Bepranckuiimia epekeciHe coiikec, “Ke3 KelareH TaOuru
HBICaHAa OapibIK XUMUSIIBIK dJIEMEHTTEp Ke3aeceml”, Kom xarmanaa
Kep  KBIPTBICBIHBIH  KeiOip  Oemikmienepinmeri  TyOipmik
TayXXbIHBICTap/a, TOIBIpAKTapna, cyiapjaa, atMocdepana Oipkarap
aneMeHTTep Oipre skmHakTamamel. Ocbl  Oipre IKWHAKTAIyIbI
«nemenmmep accoyuayuscel» IeN ataimel. MyHpgait  Gipre
KUHAKTATYJIApIbl iIKi JKOHE CHIPTKHI (DaKTOpiapMeH IMapTTaiFaH
MUTpAIUs JKaFIalIapblHBIH OpPTaKTHIFEIMEH TYCIHIIpyre OOmajibl.
Erep HakThI Oip 37IEMEHTTEP IIH KOHIICHTPAITUACHIHA 1IIKi hakTopiiap
MISTIYII dcep €Tce, JKOFaphl MOIIepJie OpHAlIacKaH 3JIeMEHTTEp
ACCOIMAIUACH QPTYPJIi JIaHAIA(THI-TCONOTHSIIBIK KaFIaiiap/IbIH
KEH ayKpIMbIHJA cakTtanaasl. Meicaisl: U, Pb, He, Th-Pb-He, K-Ar
— JKapayynapbl pajMOaKTHUBTI BIIBIpAyMEH OalIaHBICTBI TYPAKTHI
accolraIysiapra Kartabl.

Erep accommanusimapiplH skapalyblHa HEri3ri ocepai imki
(akTopnap THri3ce, OHIa NEMEHTTEPAIH Oipre KMHAKTATybl HAKTHI
JKarmaimapablH KeleHiMeH mekreaeni. Meicansr: Au-Cu-As-Pb-Zn-
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Fe — accommanusichl TeK KaHa aJTBIHCYIb(QUITI KEHIEpre ToH,
OyJIapIbIH MOPBUTYBl KE3iHJAE XKaHa accolualusiap maiaa Ooysl
MyMKiH: Au-As-Fe, Cu-As-Zn-Au-Feomne T1.6.

TexHOTeHAI  TCOXUMUSUIBIK ~ aHOMANUsUIapFa  XUMHUSIIBIK
ANIEMEHTTEPIH O3iHAIK accolManusiapel ToH Oomanmel. Omap
HETi3iHEH JIaCTaHy KE3iHJEerl FBUIBIM OHE TEXHUKAHBIH JIaMy
NMEHTeiMeH aHBIKTANanbl. byHmaii aHoManusuiap — KOpFachIHMEH,
MBIPBIIITIEH, MBICTIEH, MOJIMOJCHMEH, HUKEIbMEH, BaHaIWHMEH,
KoOanmbTIeH, OapuiiMEH, MapraHelreH, THTaHMEH, XPOMMEH,
TEMIPMEH KOPCETUIreH, OJIapbl «IACTAFBINI 3aTTap» JIEM aTanpl.
TexHoreHAl aHOMaNUsIIapia >KEKE OJIIEMEHTTEPMEH KapajaTblH
KOHTYpJIap KMl Colikec KenMmedmi. OpOip 3JIEeMEHTTIH TeXHOTeH1
aHOMAJTUSUTAPBIHBIH KapaMma-KapChlIbiFbl (KOHTPACTTBUIBIFGI) OPTYPITi
00JIyBl MYMKiH.

I'eoXUMUANBIK ~ 3epTTEYJEPai  KYPrisreH Ke3ae  opTypdi
Tay)KbIHBICTApAbl  (IIOTiHII, MarMaiblK, MeTaMOP(QTHIK) IKOHE
MUHEpAIAapAbl KYpPaWUTBIH DJIEMEHTTED AaCCOIMAIMACHIMEH KUl
Ke3jecyre Typa Kenmedi. Mpeican peTiHme Taiganel  Ka3zda
KCHOPBIHIAPBIHBIH TYOIpITiK Tay>KBIHBICTApBIHAA JKOFapBI
KOHIIEHTpAIMsUIapia Ke3[eCceTiH dJIEMEHTTEP aCCOIHALMSACH TYPaIbI
ManimMeTTepai kepcetyre 6onanasl (6.1xecre).

BaprpIk TUNITEri KEHOPBIHIAPIBIH KEPACTHI CYIapbIH/A KOFAPhI
mouepiepae Cu, Zn, Moxkesaeceni, ojap 63 Ke3eriHie «OTKIiHIIII»
MuHepanaap 6omsi kenexi. OmapablH Memepiepi KeHaeHyaiH 0ap
O0ONybIH mojieneneMelimi, Oipak OCBl  3AIEMEHTTEPAIH eadyip
KOHIICHTPAIUSIIAPHI 13718y )KYMBICTAPBI KE31HIE 6T¢ MaHbI3bl OOTYBI
MymMkiH.  OcwlFaH  OaiTaHBICTBI,  KCHOPBIHAAPABI  137CyIe
THUAPOXUMHUSITBIK, omicTepi KOJITTaHy opTypri THIITET1
KCHOPBIHAAP/BIH CYJIaphIHAA JKOFaphl MOIIIIEepAe OpHajJacakaH
AJIEMEHTTEP aCCOIUAISICHIH 0Tyl )KopaMaiaiib.
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6.1xecrte

TyOipiik TayKXbIHBICTApIa )KOFaphl KOHLEHTpaLUsIAa
KE€3/IECETIH IEMEHTTEP aCCOLUALUSACH

Majigajasl Ka3daJapabIH THITEPI

JJieMeHTTep/liH ACCOUALUACHI

MarmMaJibiK KEHOPbIHIAPD

XpOMHUTTI

Cr, Fe, Mg, (Pt, Al)

IInatunans

Cr, Fe, Pt, (Os, Ir), Mg

TuTaH-MarHeTUTTI

Fe, Ti, V

Mpic-aukenbai (Cyapuri)

Ni, Cu, (Pt, Pd, Co)

Amnarurti

P, Ti, U, Zr, Th, Be, F, Cl, Sr, Nb,
Ta, TR

CrpatndopmabIiK KEHOPBIHAAP

MBuEICTEI

Cu, Fe, (Pb, Zn, Ag)

KoprachIH-MBIPBIITHI

Pb, Zn, Ag, Fe, Mg (Ba, F)

CxapHABIK KEHOPBIHIAP

Temipkeni

Fe, Ca, Al, Si

MEICTBI

Cu, Fe, Ca, Al, Si, (Mo, Co), (Pb, Zr

~

MonubeH-BonbhpaMipt

Mo, W, Fe, Cu, Al, Si

KoprachIH-MBIPBIITHI

Pb, Zn, Fe, Cu, Ag, Bi, Al, Si

Sn, Fe, Cu, (Mo, As, Zn, Pb, Bi, Ag|

Kanaitpikenmi W), Si
Illerinai keHopbIHAAD
Bopiet B, Mg, K
Temipi Fe, Mn
Mapranenri Mn, Fe
AmoMuHUNII Al, Fe

I'napoTepMaJiibl KEHOPBHIHAAP

KBapuThl napareHe3ucTi

Au, As, Fe, Bi, Mo, W, U, Si, Cu

Cynb(uari napareHe3ucTi:

-KOPFaCbIHHBIH KOHC MbIPBIIITHIH

Pb, Ba, Zn, Cu, Fe, U, Mo

-0ec sneMeHTTi (hopMalUSHbIH

Co, Bi, Ni, Ag, Ca, Ba, U, Fe, As,
(Pb, Zn, Cu)

-KaCCHTEPHUTTIH Sn, Pb, Zn, Fe, W
KapOoHaTThl mapareHe3ucTi
-TeMIpAiH Fe, Mg, Ca, (Cu, Pb)
-MapraHenTin Mn, Mg, Ca, (Fe, Ba)
-MarHuM iy Mg, Ca
Komuenanapr Fe, Cu, S, Zn, Pb, (Au, Ba)
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XKepycti xoHe sKepacThl CyNapbIHIAFbl KEHIEHYIIH Typa
WHIMKATOpJIapblHAH 0acKa, jkKaHama WHAWKATOP-3JIEMEHTTEp YJIKEH
MaHbp3Fa we Oombin kenemi. COHBIMEH, MOJMMETaINbl KeHICHYIIH
TUAPOXUMISUTBIK MHIUKATOPIIAPBIHBIH IIIIHACTI ©H YKaKChUIAPBIHBIH
0ipi — KagMuid OOJIBIT KEJIeIi.

KumOepnuTTi  TyTiKmIenepai THAPOTCOXUMISUIBIK — OHICTICH
izneyni  Zn, Ni, Co, Cr, V, Ga, Cukorapsl KOHIICHTpAIHsIaPhI
OOMBIHIIIA JXYPTi3yTe O0mamb.

Pymanel  KeHOpBIHmApABI  i3meylde  Ta3mel  TyCIpylepmi
CaJBICTRIPMAJTHI JKaKbIH apajia FaHa MaijanaHy Oactansl. [ a3mapabiH
HAKTBl aCCONMAIUSIIAPLI PAIHOAKTHBTI KOHE PaJIHOAKTHBTI eMeC KeH
neHenep  ycringe  kesgeceni. [lommmeramgpl  JKOHE  CHIHAMTEHI
KEHOPBIHIAP/IBIH TYOIPIIIK Tay>KBIHBICTAPBIHA JKOHE TOIBIPAKTAPBIH/IA
JKOFaphl MOJIIEpe KOMIPTETiHIH AWOKCHI, CyTeri >KOHE CHIHAIITHIH
Oymapel  ke3nmecenmi. KomuenmaHnapl KCHOPBIHIAPABIH — YCTiHAC -
KeMipTeriHiH auokcuni (4 %¥a neifiH) KoHEe KOMIpCyTeK, ajThlH
Kypamibl CYJIb(MHUATI KEHACP YCTiHIE — KOMIPTEriHIH JMOKCHIl JKOHE
a30T, aj Ccyiab(UATI KEHOPBIHAAP TOOBIHAA >KOFaphl Memiiepae — HS,
CO,, SQ ke3neceni.

BHOXUMHSIBIK ~ TpOIECTep/ieH  TYBIHAAFaH  DJIEMEHTTEp
ACCOIMAITMACH epPEKIe OpPBIHILI anajbel. ONapablH XKapaiaysl Oip
KarplHaH, Tipl MaTepUSHBIH (U3HOJOTHSIBIK KaKETUIiKTepiMeH
CUTIATTaJICa, CKIHII JKaFblHAaH KOpIIaraH »J>oHE KOPEKTCHETIH
OpTaHbBIH XUMISUIBIK KYPaMbIMEH cHUaTTanaasl. Kopiaran opTaHbIH
XUMHUSUIBIK  Kypambl e3repce  (TYOIpiiK TayKbIHBICTApPJBIH JKOHE
TOMBIpAKTapAbIH) ©CIMIIKTEPAETi MeTaIAapAblH MOJIIEP] ©3repei.
Ocipece KCHOPBIHIAP YCTiHJE e3repysiep aikbiH O0onanel. KenrereHn
3epTTEYLINIEpAiH ~ KYMBICTapbl  HETi3iHAe  opTYpdl  TUHOTEri
KCHOPBIHIAPABIH  YCTIHIACTT  OCIMIOIKTEpAiH  KYJIHIAE JKOFaphbl
MeJIIepiepAe OpHaTacKaH HEri3ri 3JeMEHTTEPIiH Crhenu(UKaIbIK
accoumanusuiapsl Oeminren (6.2xecre).
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6.2xecrte
OPTYPIIi TUITI KEHOPBIHAAPIAFBI SJIEMEHTTEPIiH acCOIHAIHsIIaphI

KeHopbinaap Tumi

3HeMeHTTep ACCOHANUACHI

CrapHIbIK:

MEIc-K00aabTThI

Co, Ni, Cu, As, (Ag, Pb, Zn)

MBICTBI Mo, Cu
Monu6aeH-BOoIb(OPaMIbI Mo, W, (Bi)
I'peiizenpik:
cynbGuaTI Be, Mo, Bi
CHPEKMETAJIIBI Be, F, Zr, (Cu, Mo, Pb)
Tuaporepmasabt:
AJITHIHKBAPIITHI Zn, Au, (Pb, Cu)
AJITBIHCYIIBOHUITI Au, Cu, As, (Ag, Pb, Mo)
KaJIaWBIKEH1 Sn, Pb, Cu, Zn
MBICTBI Mo, Cu, Zn
MOJIHOICH T Mo
[TOJIMMETAJI B Zn, Pb, (Ti, Mn)

Koauenan-nmoaumMeranabl

Pb, Zn, Mo, Ag, (Sn, Cu)

MpbIc-KoJYeaH/Ibl

Mo, Cu, Zn, Co, (Ag)

CrparudopMabl KOpFachiH-

Pb, Zn, (Ag)
MBIPBIIITbI
Hukensai MOPBLTY KBIPTHICTAPHI Ni, (Co, Cu)
Keiibip XUMHATBIK =~ DNEMEHTTEPAiH  KOCBUIYBIMEH  JKOHE

OacKaTappIHBIH IIBIFAPEUTYBIMEH Oipre JKy3ere acaTtblH DSHIOTCHI
HEMece DK30TSHII TEOJIOTHSUTBIK TIPOIIECTEPAiH HOTIKECIHIE, TYOIpIiK
TayXbIHBICTap/ia, OOPMBUIAAK INeTIHIUIEpE MKOHE TOMBIpaKTap/aa
TEOXUMUSUTBIK (DOHIBIK MOJIIIEPIMEH CaNBICTBIPFAHAA JIUMO2COXUMUS-
JIbIK, AHOMAAUAAP IETT aTANIATHIH JKEPTUTIKTI aHOMAJIIBI MOJIIIePIICpMEH
CHIATTAJIATHIH KEPTUTIKTI Oemikienep naiaa 0omybl MyMKiH. XKepacTsl
JKOHE JKEPYCTI CyJapblHIA XUMUSUIBIK 3JIEMCHTTEPIIH aHOMAJIIbI
MeJTIepiiepiMeH ©3TeIIeICHETIH JKEPTUTIKTI OemikienepIi
2UOPOCOXUMUSIBIK ~ AHOMATUANAP, al Kep KOWHAybIHaH OeiHII
IIBIFATBIH  Ta37aplblH aHOMAIIBl MOJIIIEPICPIMEH CHUMATTAIATHIH
OONIKILICNIEPIIT  AMMOCCOXUMUSIIBIK, —~ AHOMAUARAY — JCTT  aTalbl.
TayxbIHBICTap/a, TOMBIPAKTap/a, Cylap/a >KOHE Ta3iapia XUMHSIIBIK
SNIEMEHTTEPAIH aHOMAJIIBl KOFaphl MeJIIepiepiHiH 0ap Oomybl, coi
alaHgapia  eceTiH  OCIMAIKTepAe  AJIEMEHTTEPAIH  aHOMAJIbI

81



A. K. Apwamos

MOJIIEPIIepPiHiH TybIHAAYbIHA anbll Kenedi. OCHIHBIH HOTHXKECIHIE
buoeeoxumusAnblK, anomanuanap xapanansl. OmapaplH KOHTYpIapblHIa
OapIIbIK OCIMIIKTEp HEMece OJapabIH TeK Oip Typiepi FaHa Kekhoip
ANIEMEHTTEPAIH KOFapbl MOLIEpIepiMEH epeKIeIeHe .

6.2.I' eoXuMHSIJIBIK AaHOMAJIMSIJIAPABI 00JIyAiH KpUTepuiijiepi

JKep OeTiHIH Ke3 KeNTeH HYKTECIHIC XUMUSIIBIK DIIEMEHTTEPIIH
KOHIICHTPAIUACH KEHICTIK JKOHE YaKBITTHIH OH (DYHKITUSACHI OOJIBIT
KeJemni:

Cx=f(x,y,zt)>0 <100 %

Byn perenimiz, B. . BepHajckuiifiH 3aHbIHA COliKec, OaKbLIayFa
KOJDKETIMIII KEHICTIKTIH Ke3 KEIreH HYKTECIHIe, a3 FaHa MeJIepe
0apIbIK XUMUSUTBIK DJIEMEHTTEp Ke3Jecel, Oipak 3JIEMEHTTIH Meepi
100% a3 Oomamel KOHE YaKbIT apalbIFbIHA, HYKTCACH HYKTETe
ayBICKaH/Ia XUMISUIBIK 3JIEMEHTTIH MOJIIIIEPi ©3repill OTHIPAIBL.

Amnaiina, ic >Ky3iHAe Ke3 KelTeH OOiKIICHIH Tay KbIHBICTApIarbl
0i3re KaxkeT 2JeMeHTTiH rpaduri Gopmynana KepceTiareHnei Tept
eNmeMII KEHICTIKTe eMmec, KeJeci jopamajgapra CcoHkec Oip
OJIIIEM/II KEHICTIKTE KOpPCETIIei:

- KaXeTTi 3JIEMCHTTI aHBIKTayFa apHajJfaH ChlHaMa Oipuei
TepeHIIKTeH anbiHaabl (Z = const);

- aQHBIKTANATBHIH  JJIEMEHTTIH  MOJIIepi COol  HYKTeme
CAITBICTHIPMANTBI KBICKA YaKbIT apalbIFbIHAA TYPAKThl OONalbl Jer
ecenreneni (T = const);

- ChIHAMAaJap/ibl ATy TCOJIOTUSIIBIK JCHEHIH CO3BUIBIMBIH KUBIIT
oTy OaFbITBIHJIA JKY3€Te acaibl, SFHU OYJT JKaF/aija ChiHaMallaHAThIH
HBICAHHBIH CO3BUTYBI OOMBIHINIA OarbITTaNaThIH Y OCi Jie HeJre TeH
oonansl (Y = 0).

Conpraaa popmyna kenecizeit Typae 00asr:

Cx =f (%)

OceiHmail  xarmalija CchIHAMaJdapAabl Tajgay HOTIKEJepi
HEri3iHAe ChlHaMajay MpoQuIi OOHBIHIIA 3JCMEHT MOJIIIePiHiH
rpa¢uri exi Typ:i 00Iysl MYMKIiH:
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i SO, S AL
C e, C

L a " PP

X, M X, M

6.1cypet. CypeTTe XUMHUSITBIK SIEMEHTTIH KaJbINThHI (a) jKoHEe
ayBITKbIMAITBI (0) MOJIIEPiHIH MBICATIBI KOPCETINreH.
C —KJIapKKa COMKec KeJIeTiH MOJIIIep JeHTeHi.

99,9 — 99,99%xarmaiina cbiHaMasay mpoduT OOMBIHINA HIEMEHTTIH
MeJmiepi KiapKka skakpiH 6onazasl (6.1 a-cyper) sxoHe Tek kana 0,1 —
0,01% sxarmaiima oHBIH Meiepi emoyip »xorapel (6.1 6-cyper)
Oomazpl. byt ajeMeHTTiH aHOMAJI Bl MOJIIIEP] OOJIBIT TaObLTATE.

ConbimeH, B. 1. Bepranckuiinin reocdepanarbl 3IeMEHTTEpIIH
annbl 3aHpiHA colikec Cx = f (X) > 0 sxone 99,99% xarnaiina
KJIapKKa TeH OoJansl. MpIcabl KOPFACKIHHBIH Kiapki guTochepana
1,6x10° % xypaiiasl, an on rugpocdepa ymin 1000ece a3 GonasL.

Metanra ©Oaii  Oemikumie OOWBIHIIA OTETIH  ChIHAMasay
mpodumiHgeri MeTaqur  Menmiepidiy rpaduri (6.1 6-cyper)
cyperTerigei Typae Oonampl Aem amablH ana anTyra Oonansl. OCHI
rpaduKTI KapacThIpy Ke3iHAE 3epTTeylli TIeOJOITHIH ajAblHAa
Keleciied TEOXUMUSUIBIK 13[4y OMICIHIH TNPHHIMWITIK CYparbl
TYBIHIAWIBI. OCBHl Meumep Oi3diH Ha3aphIMBI3IbI KaXKET eTICHTIH
Kamapoazvl Meauiepee ¥xaTa Ma, 9IIIe Ol AHOMALObL Moauep Me?

Ochl MOCeNeHI IIeINly, SFHU TEOXUMUSIIBIK aHOMATUSIIAPIbI
Taby koHe Oeily YIINiH €Ki KpuTepuil 6onanbl. I[Ipodunp OolibiHIIA
dJIEMEHT MOJIIepiHiH Tpadurinme aWKplH aHOMATUSHBI Oeiyre
0onanmel, SFHU COJ TEOJIOTHSUIBIK OpTara aJblH ajla TOH eMec
3JIEMEHTTEPIH KOHILEeHTpalusuiapel. Meicanbl rpanurrepaeri 0,5%
TE€H MBICTBIH MOJIIIEPi Kep KBIPTHICBIHIAFBl Tay>KbIHBICTAPIAFBI
knapk memmiepineH 100ece ke OoNFaHABIKTaH ©3TEIIe dICTTETiCH
Teic Oombim  kenmemi. Ocbl  kKaFjaiia Teojor TpaHUTTEepAeTi
KCHICHYIIH OOJIKIIeCIH TalKaHbl Typalbl TOJBIK IQJICIMEH aiTa
anazpl.  MaKpOCKOMUSUTBIK —~ Tay>KbIHBICTApAA  XaJbKOMHUPUTTIH
Cemmenepi, al erep TayXbIHBICTAp MOpYFa YIIbIparaH OoJica, OHa
oJ1ap/ia COHbIMEH KaTap TYBIH/IbI MUHEpAIIAp (MaJaxuT, XpPH30KOJIa
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koHe T.0.) ke3meceni. Emkannmait maycel3 ceiHamanay mpoQuiiiHig
OChl HMHTEpBAJbIH, apHalbl MaTeMaTHKaIbIK Hemece Oacka [1a
IONENIeMeHl KaKeT eTNEHTIH TEeOXMMUSUIBIK aHOMalus —Jen
caHaiiMbI3 (6.2<yper).

CX,%

6.2-cyper. AlikpiH (1) koHe JKachIpbIH (9) aHOMAIHS.
C —KIIapKKa CoMKec KeJIETiH MOJIIIep ACHr el

CeiHamanay npoduliHiH 2 HYKTeCiH aHOMaJIus JIeM aTay YIIiH,
TEOXUMISUTBIK, ~ (OH  TYCIHIMIH  KOJJaHy  apKbuibl  Oipas
nonengeMenepli Kaxer ereni. ['eoXxuMmusiblK (GoH — Oyl aHBIK
TEOXUMUSITBIK, AHOMAITVSIAH KAIIIBIKTAY OPHATACKAH Tay>KbIHBICTAPIAFbI
KaXXeT DJEeMEHTTIH oprama Memmepi. CeHTin, TI'eOXUMHUSIIBIK
(OHHBIH IIAMAaChIH HEMECE Tay>KbIHBICTApIAFbl DJIEMEHTTIH (HOHIBIK
MOJIIIEPiH aHBIKTAay VIIH, €H alJbIMEH, aiKblH aHOMAaIUsUIAp
MIOFBIpJIaHFaH OOJIKIIEeNIepai KapacThIpyAaH allbIll TaCTay KePEK.

Erep Oip-OipiHeH KamiblkTa OpHaJlacKaH ekl Oerikmieaeri
Oipaeit  smeMeHTTep — MeIepiepiHiH  rpaduKTepiH  e3apa
CaJBICTRIPATRIH OOJICaK, OHNIA KeJeCiiell Mocelenepi aHbIKTayFa
Oomanpl. Kapacteippuibinl  kaTkaH —Oemikiienepae 3JIEMEHTTIH
MeJIepi 63iHiy Oeneelli OouviHwia, Oackalia aTKaHIa OJapIbIH
MOHJICpiHiH aOCOJIOTTIK IIaMachl OOWBIHIIA JKOHE ¢ OJIapIbIH
MYpaKmulivlk Oapediceci, SFHU OpTalla MeJLIepiHe KaparaHja
(OHIBIK MONILIEPiHiH ayBITKy CHIAThl OOWBIHIIA e3relieneHe/l
(6.3<cyper).
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Cys —Wﬁ{__sg
P T (%
X

6.3-cypeT. ' cOXUMUATIBIK aHOMAIMSIHBIH TOMEHT] IIeKapachlH
aHBIKTayFa KOJIIAHBUIATBIH, DJIEMEHTTEPIIH Tay>KbIHBICTAPJaFbl
tapanybibiH (S, Co) Herisri napamerpiepi

byn karmaiima (6.3cyper) sIeMEHT MOIIIEPiHIH JIeHreii
ooiibiHma Cp2 > Cdl , an xubuty mopexeci OoibiHmA S > S
MyH/a S — KHCBIKTBIH TYPaKTBUIBIK AdpexeciH (Hemece Oackaiia
aliTKaHIa KHUbLTY [OpPEeKeCiH) cHumarraiiteiH mama. On  opraina
MOHJICpIHEH  MOJIIEepCpaiH KE3MeWCOK MOHACPIHIH  opTamia
KBaJIpaTThIK aybITKybl HEMECE CTAHAAPTTHI AyBITKYBI JCTEH aTKa He
0oJeIM, Keneci (hopMyaMeH aHBIKTAIA b

myHma, Ci — KesekTem, O6apiblK ChblHaMa aly HYKTeJIepiHaeri
AHBIKTAJIATHIH JIEMEHT MOJLICPIICPiHiH MOHAEPI.
Cop — ipikTeMezneri coi BJIEMEHT MeJIIepiepiHiH opTamia

apru(METHKAJIBIK MoHI (T€OXUMUSITBIK (DOH).

Oprama kBaaparTelK (CTaHAAPTTHI) ayBITKYIBIH (S) mamacsr
TCOXMMUSUIBIK ~ aHOMAIMSUIapAbl  aHBIKTay/a HeTIi3ri  KpUTepuit
pETiHIE KOJaHbLIAIBI.

AHoMamusIapsl 06Ty YIIiH MEHAEMAJIIB aHOMAJIIBl MOJIIIEPiH
(Can) memece kambimThl (oHablK Meumepine (Cd) KaTbICThI
TepOeIyiHiH KOFapFbI >KOHE TOMEHT ILIETiH aHbIKTay KepeK.

Can =C¢d + 3S
myHAa: CaH —3JIeMEeHTTiH aHOMaJIbl MeJIIIepi;
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Cd —anemeHTTiH (HOHIBIK MOIIIEpi;

S —opraiia KBaipaTThIK aybITKY.

CoHfbIKTaH, erep rpaduKTiH HYKTECI OChl MOHHEH JKOFaphl
opHayiacca, OHJa OJ aHOMayuus OOJajabl, ajl erep TeMeH Ooyca —
(OHHBIH ayBITKYbI O0nasl (6.4-cyper).

| |
CX’% BOncis aHomanusa

/ I eoxummnanesiK hoHHBIH,
aybITKy AeHreni

X

6.4cypeT. [ cOXUMUSIIBIK aHOMAUSHBIH TOMEHT] IeKapachiH (ILICTiH)
AHBIKTAYIBIH MPUHIHIII.

6.3.T'eocdepaiapaarsl reOXuMHIIBIK AHOMATHSIIAPABIH
e3apa GailJIaHBICHI

TayXbIHBICTAPABIH KaOaTTapbhlHIA HIOFBIPIAHFAH KE3 KENreH
MHHEPAIIBIK KypaMmabl Mmaigansl KazOamapablH ©HEPKOCINTIK KeH
JIeHEC ©3 KEe3€TiHIE¢ TCOXWMILUIBIK aHoOMaiaus Ooyia Typa, THICTI
Karmainapaa JIUTOr €OXUMHUSITBIK, THAPOreOXUMUSLIBIK,
OMOTCOXMMHUSITHIK ~ JKOHE aTMOTCOXUMHSIIBIK ~ OpEOJIIapiAbl  JKOHE
mampipay arblHIapbIH KypyFa KaOineTti Oomamel. OCBI OapibiK
TCOXUMMSUTBIK ~QHOMAJVSUIAD XUMUSIIBIK —DJIEMEHTTEP/IIH — KAJIIThI
MUTpalMsICHl JKQHE Treocdepanap apachblHOa Y3iTiCcCi3  anMacysl
canmapeiHaH  Oip-OipiMeH  THIFBI3  OaiJIaHBICTBI  OOJIAIIHI.
Jlutocdepana, armocdepana, ruapocdepana koHe Omochepana
pydaibl TEOXUMFSUIBIK aHOMANUSUIApABIH — e3apa  OailIaHBICHI,
COHBIMEH KaTap TYBIHIAUTBIH Typa >KOHE Kepi OalilaHBICTap/bIH
epeKIIeNTiKTepi Kelleci cyIbabIK, cypeTte Kopcerinren (6.5-¢cyper).

Ken nmenemepi koHe oOJapAblH  alFallKbl  OpPEOJIApEI
nuTocdepana IMOFRIPIAHBII, MOPY OHIMIEPIHIE JKOHE KOMKEPYIITi
TayXKBIHBICTAp/Ia KaiTta TY3UIT€H MIalibIpay  OpeoJIJapbIHBIH,
COHBIMEH KaTap THUAPOTOPaOTHIH AJUTIOBHAJBII IIeTiHAUIEpiHAS
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HIAIIBIpay —aFbIHIAPBIHBIH  KapallyblHa KaOimeTri Oomagpl. bByn
TCOXUMUSUTBIK aHOMAJIMSIIAP 13/Iey HBICAHBI OONIATHIH JHTOChEpaIa
IIOFBIPJIAHFaH PyIaTbl KEHOPBIHHAH COMKECIHIIIE OipiHII *KoHE SKIHIIT
KaIIBIKTAy OOJBIN Kejemi. [ 'a3mapapiH TepeHaiKTeH pyaaisl oemaeMaep
OoiipiHIIa 3dy3usace xoHe aAudQy3usichl eceOiHEH >KepacThl KoHE
KepMmaHpl aTMoc(epachlHIa Ta3dbl  Opeoiap JKOHE IIAIIbIpay
aFBIHIAPBI KATbITaca bl JINTOreOXUMHSITBIK AIIBIPAY OPEOIapbIHBIH
pyAaibl MHHEpAIIApPhl OCHI MPOLECTEPre KAThIHACYBI CallIapbIHAH
ra3/pl aHOMAITUSUIAP/BI 1371y HBICAHBIHAH COWKECIHINE CKIHII JKOHE
VINHIN ~ JOpeKell  KallblKTay — Jelm  ecemnTeyre  OoJajmbl.
ATMOTCOXUMIBITBIK, OPEOIAPIBIH Ta3 TOPi3i KOMIIOHEHTTEPI TOTHIFY
OenmeMiHzeri XUMUSUTBIK — peakiuslapra  KaThIHACHIN,  COpOImMs
(cinipiny) sxoHe okkiro3usira (iTeny) yimbIpar, KaTTsl azara aybICajbl.
Byn »xarnail onmapiplH JTUTOrEOXMMHUSUTBIK MIANIBIpaY OpeojaapbIMeH
OerceH/1i kepi OallIaHBICHIH KOPCETEI.

ATMOC®EPA JIHUTOCPEPA T'HJIPOCPEPA BHOCPEPA
XKepactsl sxoHe Mopy JKepacTsl xoHe BroreoXxuMusUILIK
JKepPMaHbI eHiMIepiHzeri sKepbeTi aHOMaJTHsUIap
arMocdepachIHIAFbl | JKOHE KOMKepYIIi CYJIapbIH/IAFbI
AMOTCOXHMUSUIBIK | TAYKBIHBICTAP/AFbI | THAPOTCOXHMHUSIIBIK
(rasmpl) opeongap | JUTOTCOXMMMSUIBIK opeosIIap KOHe ecimpixTepze KaHyaprap
JKOHE IMAIbIpay KakTa TysinreH MambIpay aFrbIHAApbI e
aFbIH/IAPBI opeoJyIap JKoHe II-111 v v
11111 aIbIpay B —
aFbIH/AphI
|5 I —
— ) »
— —_—
\ ] —_— _—
7

N

4
Pynaner

KCHOPBIHAP JKOHE
OJIapbIH AJIFAIIKbI

opeoJIaphl

6.5-cypet. ['eocdepanapia reoOXuMHSIIBIK aHOMATUSIIAPBIH ©3apa
OaliIaHbICH:
-V i30ey nvicanvinan Kawvikmay dapeoiceci. Hyckay mindepmen mypa

JHCIHe Kepl 6aiIaHbICIbIY OASLIMMAPbl KOPCEmiieeH
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TyOipiik KeHIEHYMEH epacThl CyJapbIHBIH, COHBIMEH Karap
arMoc(epaltbIK KaybIH-IIANIBIHABIH KalTa TY3UINeH JIMTOT€OXHUMHSUIBIK
OpEeOoJIIApMEH JKOHE ©3€H CYJIapBIHBIH JIMTOTCOXUMUSUIBIK IIAIIBIPAY
aFbIHOApBIMEH apaKaThIHACH! Ke3iHAe pyAaibl MUHEpaIIapAblH epyi
HOTHXXECIHJE TYBIHIAUTHIH 13/1€y HbICAHBIHAH CKIHIII JKOHE YIIiHII
JOpekelli KallblKTayFa ruapocdepanarbl TeOXUMHUSUIBIK aHOMaNUsIIap
Karagel. OCBl THIPOTCOXMMUSUIBIK OpEONIap JKOHE IIAIIbIpay
aFbIH/IAPBl ATFALIKBI KEHJICHYTE JKOHE JTMTOr€OXHMUSUIBIK Opeoaap
MEH HIallbIpay arbIHAapblHA XUMHUSUIBIK Peakuusiiap, copOIms jKoHe
OynaHy apkpUibl OesiceHnmi Kepi ocep eremi. TaOuru CyiapAblH
Tay)KbIHBICTAPBIMEH  ©3apa  OallaHBICBI ~ Ke3iHAEe  pyJajbl
3NIEMEHTTEPAIH TapalybIHIAFbl TeTIe-TCHIK JKaJIbl XKaFaaiaa KaTThl
(hazaHbIH MaiiackiHa Kapail OarbITTalFaH 00Ia IbI.

Kenmeny  Oenmmeminme — eceTiH — ocIMAIKTEp  >KEPrUTIKTI
OMOTCOXMMUSIIBIK ~ QHOMAIISUIAPABIH  MHaiia  OOMybIH — aHBIKTAi
OTBIPBIT, CYJIBI OpPEOJIAp JKOHE INAIIbIpay AFbIHIApPBIHAH PYIaibl
SIIEMEHTTEPAIH KOFapbl MeJILEpiIepiH MIOFbIpIaHibIpaasl. Pymnaibl
3IIEMEHTTEPAIH OCIMIIKTEPMEH KYThUTYbl KAUTapbUTMAalTBIH KYOBIIBIC
eMec OoJBIT Kenmedi. bImFammbl KyTy Tporeci Ke3iHAe pPyHajibl
KEHOPBIHAAPIABIH YCTIHIETI aTMOT€OXUMHUSUIBIK aHOMAJMSIIAPIBIH
OvoreHai OemNiriH KypacTBIPbIN, OCIMAIKTEPAIH JKCHUT YIIIaIbI
METaNJbl OpraHMKAIBIK KOCBUIBICTApABl  arMocdepara MLIBIFapy
KabineTi Oap eKeHI IaNeNacHreH. ATMOCEpPaNbIK JKaybIH-IHAIIbIH
apKBUIBI OCBI T'a3][bl KOMIIOHEHTTEp JIMTOoc(epara xaHe ruapochepara
KaWTBI oOpaliafbl. OCIMIIKTEpIiH TaOWFU BIIbIpaybl KOHE CONAH
KeHIHI1 ONapIplH MHHEpAIIaHybl Ke3IHAE JKbUI CallblH pyAabl
AJIEMEHTTEp THapocdepara epiriil KOCBUIBICTAp TYPIHAEC HeMece
nuTocepara KaTThl MHHEPAIAB! KUIABIKTap TYpiHIAE KalTa opajazpl.
OcbiHaalt ke3ekTi OainaHbICTapAbIH Ti30€ri jkaHyapiap ar3ajapblHa
Kapai yKaJIFacblH Ta0abl.

JINTOreOXNMUSITBIK TYCIPYJIEpACH THAPOTCOXUMIUSUIBIK TYCIpyiepre
KOHE  THAPOTCOXHUMMSUIBIK  TYCIpyJepIeH  OHOTeOXHMHSIIBIK
Tycipynepre aybICKaHAa pyAalbl KEHOPBIHAAp J>KOHE AaHBIKTAIFaH
TCOXUMUSUTBIK, aHOMAJIHSIap apachlHAarbl OaiylaHbIC ©Te KypAeni
XKOHE  KamblK  Oompim  Kemedi.  BHOreOXMMHMSUIBIK — JKoHE
THAPOTEOXMMUSUIBIK  aHOMANMsUIapFa KaparaHga Kaiita TysuireH

88



Haiidanel Ka30a KEHOPLIHOAPBIH 2eOXUMUSLTBIK i30e)y a0icmepi

JIUTOTCOXUMHSITBIK OPEOJIIap MEH IIAIIbIpay aFbIHAaphl JKOHE
KCHOPBIHIAP/IbIH aJIFalllKbl OPeojIIaphl KEH JICHEIIEPMEH aHBbIK Typa
OaitmanpicTa OoJaabl. AHBIKTAIFAaH JIATOTCOXUMHUSITBIK aHOMAITHSIIAP
KyTimimzeri OoipkamIbl KEHACHYIIH MacIHITa0blH Oaraiayra MoHe
COHBIMEH KaTap i37iey-0apiay Tay Ka3pUIbIMAAphl MEH YHFbIMAJIap;Ibl
JKYPpri3yTe HeTi3 00JIasbl.
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7. JAHAIHA®TBI-TEOXUMUSAJBIK 3EPTTEYJIEP
7.1.J1anamadrap Typaabl TYCiHIKTEp

[Mafiganer Ka30a KEHOPBIHAAPHIH TEOXUMUSUIBIK SJIICIICH 137ey
JKYMBICTAphl JKE€p YCTiHAC, XHMISUIBIK DJJIEMEHTTEPIiH OenceHml
Ka3ipri MEXaHWKaJBIK, TY3[bl JKOHE OWOTCHII MUTPAIHICHI
xKarjaaipiaaa, JmtocdepaHblH atMocdepa koHe ruapocdepameH
MYIIICJICHY OOJIBICHIH/IA KYPTi3UIeTi.

HotmwxkeciHae ocbl TeOXUMHUSITBIK 13ACYIIEPAiH 9IicTeMeci XKoHE
aHBIKTAJFaH JIMTO-, THAPO-, aTMO-, JKOHE OHMOTCOXUMUSIIBIK
aQHOMATUSIIapbl Oararnay SIEeMEHTTEp/IH THIICPIreH I MUTPAIUSIChIHBIH
3aHJIBUIBIKTAPBIMECH aHBIKTAIAIbI.

Kypasikrarel runepreses NpolecTepiHiH Tapaly TepeHmIKTepi
Tay>XbIHBICTAPBIH OY3BUIYBIMEH KOHE OJIIOBHANBII IPOIECTEP
apKBUTBI KO3FalIMallbl MOPY OHIMJIEPiH IIbIFapyMEH AaHbBIKTaJIaThbIH
KenTereH  (akroplapra  JKOHE ~ ONapAbIH  amyaH  Typii
OalinmaHpicTapeiHa Tayenai Oonaapl. ATMocdepa CylapbIHBIH €piKTi
’KOHE Te3 MHIPAIMACHI )Ky3ere acaTbhiH capKbuly (MH(UIbTpAIHs)
OenmeMi Aen arajaThlH TPYHTTHI CYJapIbIH TEepPEHAITIHE AcHiH Oy
nporecrep Oipmama Oeicenai ertexi. byn OemgeMHiH —cynapel
OTTerire, Kemip KBIIIKbUIBIHA, OpPTraHUKAaJbIK 3aTTapra eTe Oai,
COHNBIKTAaH  OJap  aWTapJBIKTal  TOTBIFY  JKOHE  epiTyImi
KaOiJeTTepiMEeH CUIIATTaIa TbI.

I'pyHT cynmapbIiHaH TOMEH JeHreinepae ruaporpadusIblK Topan
(e3emmep, xommep koHe T.0.) KarblHA Kapail »KepacTsl arbIHIApHI
JKy3ere acajbl, OCBHIHBIH HETi31HAC THIIEPTeH I KaOBIKTaFbl OeyceHIl
Cy alMacyabIH Oip JKaJIIbl )KOFApFhI OeeMi OemiHe .

I'mneprenes  OenmaeMmiHiH  KypamMbl MEH  KYPBUIBIMBIHIA
TOMBIPAKTHI KAMBUTFBIHBIH allyaH TYpJli TCHETHKAIIBIK TUIITEP1, MOPY
KBIPTBICH JKOHE TOTHIFYy OCNJIeMi, MEXaHHKAIBIK >KOHE XHMUSIIBIK
MIOTIHAUIEP, aKKyMYJISIUSIHBIH OHOTCHIIK OHIMIEPi, TCOXUMHSIIBIK
na"amadTap JKOHE OJlapMEH OalIaHBICTBl XUMUSUIBIK DIIEMEHTTED
epeKIlie MaHbI3/IbI pesre ue 0oaIbI.

lumeprenes OennemMiMeH OOKCHTTIH, KaOJIHHJEP/iH, TEMipJiH,
MapraHelnTiH, HUKEIbiH, KOOAJIBTTHIH, CHPEK JJICMEHTTEPIIH ipi
KCHOpBIHIApHl OaimanpicTel  Oonanel. [ wmepreHes OenmmeMiHe
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opTypi JaHmadTap/IbIH TeHETUKAIBIK JKOHE T€OXUMUSITBIK TUIITEPI
(6enmmemi, alMaKThIK, KapanaifbiM) KalbIITaCa bl

I'eoxuMusITBIK JTaramadT — OyIT 63apa 6alIaHBICTHI JKOHE 63apa
Toyenmi Taburu (haKTOpIAPABIH JKOHE MPOIECTEPIIH KEIIeHIepiMeH
IapTTaJFaH, XUMUSUIBIK SJIEMEHTTED MUTPALUSCHIHBIH CPEKIIEITiK-
TepiMEH O3TClICTICHTIH Xep YCTiHiH Oip Oemikmeci. MyHna Herisri
MpoIiecTepre KEPycTi JKOHE >KEpacThl aFbIHIAp, TOMBIPAK MIBIFapy
MporecTepi, OMOreH I aKKyMYJIAIUsIIap JKOHE T.0. KaTabl.

Taburu xarnaitnapna maHamadTap SpTYpIi KaTeropusiapMeH
KOpPCETINreH: yiIKeH OemmemaepMeH (raiira, mgama, Imei jaania),
TeKTOHMKAIBIK  JKapbUIBIMIApMEH  JKOHE  Oelep  MiHeE3IMeH
CUIMaTTajFaH ipi oOJbIcTapMeH, KEePriliKTi apealgapMeH KoHe T.0.
TonpIpakThIH OPTYPJIi TEHETHKANBIK THIITEPl JKOHE opTypiepi
TCOXUMUSIIBIK  JIaHTmadTapael oTe JKaKCchl Kepcerendmi, cebebdi
TOMBIPAKTHIH, OIpTEeKTLNIri HaKTbl Oip ecCiHAUIepOiH KypaMblHa,
TOMBIpAK TY3YILI >KBIHBICTAPABIH OIpTEKTI KypamblHa, HAaKThI Oip
MaKpo- JKOHE MHUKPOKIMMAaTKa Colikec Kelryl kepek. TombIpakTapaa
XKoHe TaOwru cynapnaa OeJNCeHII MUIpalUsUIaHaTBIH JKOHE COJ
OOJIBICTAFbI, ayaHaFbl JKOHE OemiKieneri JanamadTeH 631He ToH
epeKkie OeNriCiH aHBIKTaUTBIH JJIEMEHTTEP THIOMOPGTHI el
aTamazpl. Herisri TUMOMOP(THI JJIEMEHTTEPre OHE HOHAApFa
MeiHamap xkaraael: Si, Al, Fe, H, Ca, Na, Mg, Cl, SOxone
Oackanapbl. byiapabiH Murpanusuiapel nanmmadTapia TONMBIPaKKa,
TaOWFHU CyJapra, ©CiHI KaMBUIFBIFa ©31HIH TaHOACHIH KOSIBI JKOHE
maHamadTapAslH  OapiblK  MiHE3IepiH OaiIaHBICTBIH — MBIKTHI
cebenrepiMeH 0aitTaHBICTHIPAIBI. Jlanamsl oennemuaepnae
nmaHmmadgTap YIIH KapOoHATTap TY3€TIH Keleci DIeMEHTTEePIiH
TipkecTepi ToH - Ca, Mg,keMip KbIIKbUTEL, a3 aapexene - Na, Cl, H,
cynbdartel anuoH. Illenm mamanmsl Oennmemuepneri nanmmadTapaa
0acTel MUTpaHTTapFa KaTHOHJAAp MEH aHWoHaap kartajsl. Onap
XIJIOPHUTTI, CyNb(}aTThl, XOHE a3 Jopexelle KapOOHATTHI TY3IapIbIH
KapaTyblHA aJIbI KEJIeTi.

JlangmagTapablH  Keleciiell TeOXUMHSUIBIK —KepCeTKIlTepi
OemiHei:

1) Jlanmmadrra b1 caliblH OHAIPIIETIH (HeMece TYBIHIANTBIH)
Tipi 3aTTapAbIH CaHbl,

2) JlanamadT KypaMbIHIAFbI Tipi 3aTTap/IbIH Kbl CaHbI;
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3) Tipi 3aTThIH camackl, SFHA OPraHU3MICP/IIH KEKe TYpIICepiHiH
JKOHE OpraHOTeHIi KOCHUIBICTapAbIH epeKImemikrepi (aK yu3map,
KOMipCyJapsl, IMTHKH (KOMipTEriHe MOJI OpraHHUKaJIbIK 3aT) KaHE T.0.);

4) Or1i OpraHUKaIbIK KATIBIKTAP bIIBIPAYBIHBIH HHTCHCHBTIIIII,

5) Jlanamadra >KMHAKTAIATBIH ©J1i OPTraHWKAIBIK 3aTTapbIH
(xapamripik, MIBIMTE3EK JKOHE T.0.) CAHBI XKOHE CalacH,

6) Kour caiielH  OHMOJOTHSJIBIK  afiHajbBIMFA  TYCETIH
TOMBIPAKTAFbl MUHEPAJIBI DIEMEHTTEP/IIH CaHbI;

7) DBHONOTHSIBIK KYTBUTYABIH KaTapiapbl (JJeMEHTTep/i
XKYTyFa OpraHu3MAep/IiH TaHaay KabimeTrepi);

8) DneMeHTTEep MUTPALHACHIHBIH KOI(PUIIUCHTTEPI;

9) TunoMop(Thl XUMHUSIIBIK SJIEMEHTTEP KOHE HOHIAP;

10) Taburu cynapIbIH T€OXUMISIIBIK €PEKIIETIKTED];

11) TomsipakTapa HeMece MOPBLTY KBIPTBICHIHA JKHHAKTATIATHIH
MUHEPAIIBI KOCBUIBICTAP;

12) TonbIpakThiH, TYHOAHBIH, MOPBUTY KBIPTHICHIHBIH MAaHbI3/IbI
ayBICTBIPYIIBI KATHOHAPHI,

13) Cupek sxoHe MIaNbIPAH/IbI DIEMEHTTED;

14) KewnicrikTe ’koHe yaKbITTa JaHIIIa(TapAblH T€OXUMHUSITBIK,
Keperapibibl (Kapama-KapChUIbIFbI) )KOHE TeOXUMHSUIBIK TYHIHIECYITep.

OCBI TEOXUMHUSIITBIK, KOPCETKIIITEP/TIH JKUBIHTHIFI a3]IbI-KOTITI:

1) naxTel Oip naHAmAQTaFbl SJIEMEHTTEPIIH JKOHE OJIapAbIH
KOCBUIBICTAPBIHBIH KYPaMBbl JKaibl;

2) nanamadTapia, MOPBUTY KBIPTBICTAPBIHIA JJIEMEHTTEPIH
MUTPALUACHI, IANTBIPAYHI JKOHE KOHIICHTPAIIUSCHI JKANITBI;

3) opraHm3MIEpaiH OHOJOTHUANBIK JKOHE OHOT€OXHUMMSIBIK
OeNCeHILTIT KaITbI;

4) TeoXMMUSIIBIK MPOIECTEPIiH, COMAaH KEHiH TCOXUMHSIBIK
I3IEeyNepaiH ~ TEHACHIWACHI JKOHE OAFBITTBUIBIFBI KAMIBI TOJBIK
KepiHicTepai 6epe amassl.

JlangmagTapasie 3 Herisri TUNTEpi OemiHexi:

- Kapanaiivim (31emenmapivl) 1anowagm

- 2EOXUMUSLIBIK, IAHOWADM

- MOCKayblIapanvly, aanouagpm

Kapanaviviv nanowagm (b. B. TlonsiHOB OOWBIHIIG) «Oa Oip
TayXKBIHBICTAH HEMECE TACBHIHIBIAH KYpalFaH XoHE ©3iHIH opOip
TIPIIUTIK €Ty COTiHJIE O6CIMIIK KOFaMJIapMeH KOMKEPUITeH HaKThI Oip
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Oenmepai cunatraiiapl. Ocbl OapibIK >KaFmainap TOMBIPAKTHIH HAKTHI
alBIPMAIIBUTBIFBIH ~ KYPAlIBl  JKOHE  KapamadbiM  JIaHAIIagTarsl
Tay)XbIHBICTAD MCEH OpraHu3MIEp apachiHIAFbl apaKaTBIHACTAPIIBIH
Oipneit exeHiH panenneiai». Kapanaiibiv nanmmadTeiH Oip epeKIIeir
ONIApIbIH Tapaly aJaHbIH IIEKTCHUTIH iIIKi CceOenTep/iH >KOKTBIFBI.
SIFHM, cOpABIH [JafblH KapamaibiM JaHmmadr neyre Oonampl, ai
0aTmakThl TOMIICHIIKTEP/l KOHE KYMBIPCKAHBIH WJCYIH KaparaibiM
nanamadt aeyre 6onmaiinsl. bipaei kapanaiibiv nanamadTapaa ykcac
reoMOp(OJIOTHSIIBIK IapTTap, TOMNBIPAKTBIH Oiprmed Typrnepi, Oipaeit
TaKpIpjap, TPYHTTHI CyJIapiblH Oipmeli Kypambl, Oipaed ToIbIpak
TeceyIln TyOIpIIiK TayKbIHBICTAP OOJIYbI KEPEK.

KapamaiieiM nanamadtappl CUMATTay YIIiH AallbUly ajaHbl
JKOHE JIaHTma(pT KATBIHABIFEl JETeH TYCIHIKTED KOJIAAHBIIAIE.
AlbUTy alaHel Jel KapamaibiM JTaHamadTeiH  Oapiblk  Oejiri
KOPCETINreH alaHabl adWTambl3. AN JaHAMAPTHH KATBIHIBIFbL
Tornocdepanarbl INIAHHBIH Tapaly OelJeMiHeH TPYHTTHl Cyiap
TOPH3OHTHIHBIH apachIHJAFbl KAIIBIKTHIKIICH aHBIKTANagbl. Tik
OarpITTa KapamaiieiM JaHgmadTap Oip TEKTI eMec XoHe JKeKe
apyctapra Oemineni. OnapablH Herisrizepine — skep Oeti Tipi
3aTTap/blH, TOMBIPAKTAP/IBIH, aHAIBIK TAyXKBIHBICTAPBI Oap TOIBIPAK
TOCEYIIi  MOPBUTY  KBIPTBICTAPBIHBIH ~ APYCTaphl  OOJiHETIH
nanamadTeIH kep OeriHaeri Oemiri xartaasl (7.1cyper).

J4 <3~

7.1<cyper. Opmanei (a) sxoHe O6aTnakTsl (0) TasmadTapIsH TiK KECKiHi:
1 —sanowagmuoiy sicep bemi bonici;, 2 —monvipax; 3 —Cyvl 20PU30HM,
4 — mopy Kbipmulcbl, myOipaiK MAayHCbIHbICIMAp
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Teoxumuanvix nanowmagpm — A. U. Tlepenbman OolibiHINA,
«OyJ e3apa dJIEeMEHTTEp MUTpAIUsICHIMEH OalTaHBICKaH, KaHACKaH
KapamaibiM JaHamadTapAbplH MapareHeTHKAIBIK aCCOIHAIHSICHI».
Bipkenki  reoxuMusnblK  JNaHAmAdT ~ KYPAWTBIH, KapamaibiM
nmaHamadTap apackHIaFbl OAIaHBICTHI XKY3€Te achIpy YIIiH KEPYCTi
YKOHE JKepacThl aFbIMAap MaHbBI3ABl POl aTKapaisl. | €OXUMUSIIBIK
nmaHamadTapApl CHUIATTAy YIIIH KaJBIHABIK JKOHE AalllbuTy ajlaHbl
TEPMUHJAEPiIHEH Oacka okcepeinikmi aanouiagpm KOHE 2eOXUMUSLIbIK
Jlcanacy TEPMUHIEPl EHTI3INTeH. [ eoxumusnvly oicanacy dpoip
FCOXUMMSUIBIK ~ JIaHAmA@T YIOIH ©31H TYy3eTiH KaparaibiM
nmasamapTapAbIH 3aHIbI TYPJC TIPKECIH CHIIATTal bl [ €OXMMUSITBIK
JAaHAMAPTHH HAKTBl  TeOMOP(OJIOTUSIIBIK  KYPBUIBIMBIHA — TOH
KapanaibiM JTaHaIadTapablH JKUBIHTBIFRl JHcepeinikmi nanouwagpm
nen  atanmanel.  KapamaiibiM  aHgmadTapasl  OKEpTiliKTire
KUHAKTAUTBIH ~ TeOMOP(ONIOTHSAIBIK  KYPBUIBIMAApFa  CyaupbIK,
Oaypaitnap, Teppacanap kxoHe T.0. )KaTasbl.

TockaybinapanslK 1anduiaghm nen dIEMEHTTEP MUTPALIUSICBIHBIH
OipplHFali TYypiMEH CHINATTaJaThlH J>KOHE Oip KIaccTarbl €Ki
TEOXUMISUTBIK ~ TOCKAybUT —apacblHIa OpHAJacKaH KapamaibiM
nmanamadTapaAbH KABIHTEIFBIH alTaMbl3. MyH#mai manmmadTapas!
Oelly MWIpalUsIHBIH HakThl Oip TYpiMEH FaHa eMec JKOHE Je
MUTPAIUSUTBIK ~ aFbIMIAFbl  AJIEMEHTTEPl  aHBIKTAYABIH  HAKTHI
TypiMeH OalaHBICTHI OoNaibl. SIFHHM, MEXaHHKAIBIK TOCKAyBLIIAp
apachlHIAFbl KapamaibiM JaHgmadTap TYPaKThl KOHE YaKbITIINA
Cylapia  MUHepalAbl  TYple  Ke3leCeTiH  DIEMEHTTEpPAiH
MEXaHHUKAIBIK MHrpanusacbiMeH  Oipikripinren (7.2  a-cyper).
MexaHUKanbIK TOCKAybLIAapaa cadp aNTBHIH IKOHE TIUIATHHA,
KHHOBAph koHE T.0. CHSIKTBI ayblp MHHEpaIIap KypaMblHa KipeTiH
OCBI 3JIEMEHTTEPIiH Oip Oeiiri yakpITIIa ©3IEpiHIH MHTPAITUSICHIH
TOKTATHINT KOHIEHTpAIMsUIaHaabl. [ Teini TocKaybuigap apachiHIa
OpHaJNacKaH KapamaitbiM  nangmadrap (7.2 6-cyper) Cyubl
EPITIHUIep TYPiHAE KE3[AECETiH JJIEMEHTTEePAIH MHIPALUSCHIMCH
OaiimansicTe. Ochl amemMenTTepain 6ip 6esiri (Cu, Mo, Uxone T.6.)
CAJBICTRIPMATBI  KUBIH  €pITIII  Typiiepre  aybIChIN,  TJieim
TOCKaybUIap/ia ©3/ICPiHiH MUTPAIUSICHIH TOKTATaIbI.
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7.2<cyper. DIeMEHTTEp MUTPALMSICHIMEH OaIaHBICTHI
TOCKaybLIapaibIK Janmadrap (KuMa):

a —mexanuxanvik, (1 —monvipakmap; 2 —myO6ipaik mayucvlHvlcmap;
3 —mexanuxanvik mockaywvinoap; 4 — 6ipinwi scone exinuii
MOCKayblIapanvik 1anowagpmap); 6 — cyivl epimindinep mypinde
(1 —monwvipaxmap; 2 —bamnaxmany 6endemoepi; 3 —myoipaix
mayorcoinvicmap; 4 — enetini mockaywlioap;

5 —mockayvinapanvix ranowagmap)

TockayslmaparbIK JaHamapTapIbIH Oeminyi HaKTBI
NMaHIAQTH-TEOXUMHUSUTBIK JKaFAaiaapaa KeHOPBIHAAPAbI UTHXTI
I3MeyIiH, KalTa TY3UITEH JHUTOTCOXUMUSUIBIK OpEOJIaphl JKOHE
mameipay arblHAAphl apKBUIBI 13MEyMIH THIMIUITIH apTTRIpyFa
CeMTIriH TUTi3yl MYMKiH. OJ YIIiH i3A€yAiH alFalKel CaTbUIAPbIHIA,
€H  aIIbIMCH  TCOXMMUSIUIBIK  TOCKAayBUIIAPALI  ChIHAMajay
KYMBICTApBIH JKYPridy KaxkeT. Erep KapacThIPBUIBIIT OTBIPFaH
Mmeicanga (7.2 a-cyper) Imameipay arblHIAphl OOMBIHINA 13A€yIiH
HOTIDKETICPIHAC aNThIHHBIH €JCYJi KOHIEHTPAIWICH  YIIiHIII
MeXaHUKaIBIK TOCKaybUIa Oalikalica, OHJ@ CYJIbl aFblHFa TYCKEH
METaNAbIH Ke3i ekinmn (M,) skoHe vyimmimm (Ms) MeXaHHKAIBIK
TOCKAayBUIJAPMEH  IICKTEITeH  TOCKAYbUIApANBIK  JaHAmadT
ayKbIMBIH]IA OPHAJIACKAHBIH CEHIMII OOJDKayFa O0Japl.

Jon ockinail TocKaybUIApaNbIK JTaHAMAPTapIbl AIEMEHTTEPIIH
MUTpalUs KaFaaiaaphl Ui aybICaThIH ayaaHaapaa KCHOPBIHIAAP/IbI
KaliTa TY31IreH opeongapsl OOWBIHIIA 13/1€y Ke3iHAe, MBICANIbI, 3pOip
OeJTiKIIe O31HIK IIIeHI TOCKAaybIJIMEH CHITATTATIATHIH JKa3bIK HaIap
OaTmakranraH Oaypaimapaa KoimaHyra 6onaapl. Erep MonnOaeHHiH
JKOFapbl  KOHIICHTPAIMSCHIMEH  cUmartanateiH  Oemikime  Cy
TOCKaybUIbIHA Typasanran Oonca (7.2 6-cyper), OHIa epiTiHIl
TYpiHAEC MUTpaIUA-IAHATEIH METAIIBIH BIKTUMAJI Ke31 YIIiHII
TOCKAybUTApAITBIK JTAaHAMAPT KOJIEMiHIe OPHAIACYHI KEPEK.

95



A. K. Apwamos

7.2. JJanagmadgrapabin KikTemeci

JleHretinep OOHBIHINA KIKTEY KOpIIaFaH OpTa Typajbl KONTEreH
MONIIMETTEpIi KyHeneyre, opTypidl MacmTadTa TIeOXUMHSIIBIK
nmaHamadTapaAsH KapTacklH KypacThIpyFa MYMKIHIIK Oeperi KoHe
KOpIIaFaH OPTaHbBIH JKOHE Maljaibl Ka30a KEHOPBIHIAPBIH i3/1ey
npo0JieManapbIMeH 0aifIaHBICTHI MaHBI3/IbI KOJIIaHOAITBI
TarcepMalIapabl IMIeIryTre MyMKIHIIIK Oepei.

Bipinwi srcixmemenix deneeri. bipiami nerreiine A. W. Ilepemsman
OolibIHIIA MaTepusi KO3FAIBICHIHBIH HETI3Tl TYpJepiH ecKepyni
ycohiHFaH.  KapacThIpbUIbIll  OTBIpFaH  JieHrelne nanmmadTap
oJIapAaFbl MUTPAIMSHBIH HETI3rl TYpiHIH KOMNTirine OalIaHBICTHI
abuozenoi, buozenoi xxHe mexnozernoi 00IbII 0OIiHE].

Abuoeendi nanowagpmeiy aWKbIH EPEKIIIENITIHE — YIEMEHTTEPIIH
OMOTEHJII MWTPANVACHIHBIH JKOHE D3JIEMEHTTEPIIH OWOIOTHSIBIK
allHaJIBIMBIHBIH ~ JKOKTBIFBI  JKaTanel. MyHmail manmmragrapra
AHTapKTHIaHBIH JKoHE | peHJIAHAMSHBIH OPTaIbIK OeiKTepi,
COHBIMEH KaTap MY3/BIKTAPMECH KOMKEPIUITeH Taylaap/blH KOTalapbl
XKOHE MBIHAAphl kataabl. OcklHAal NaHmadTapAblH ayKbIMbIHIA
ANIEMEHTTEPIiH MEXaHUKAIBIK KOHE (DU3HKA-XHUMHUSIIBIK MUTPAIIUASCHI
OaceiM Oosanel. Bynman ©Oacka, aOworeHmi nanamadTapra Kerl
AIIEMEHTTEP TEXHOTEHE3 TPoIiecTepi eCeOIHEH TyCe .

buocenoi (Taburm) nanmmadTapaa opKalaHga dJIEMEHTTEPIIH
OMONOTHSUTBIK alfHAIIBIMBI  OOJaIbl, all 3JIEMEHTTEPJiH KETEKIIi
MHTparys TypiHe OWOTeHmi Typi JKaTaisl. MEXaHHKAIBIK KOHE
(hM3UKa-XUMISUTBIK, MUTparusuiap Oy nanmmadTapaa OarbIHBIIITEL
penre wue Oonbin keneni. buorenai manamadrapasiH kenm Oemiri
YHEMi ©CEeTiH aHTpororeHai (TeXHOTeH/II) BIKIAJFa TYCETIiHIH aiTa
KETy Kaxer.

Texnocenoi manmmadrapia dIIEMEHTTEPAIH  OWOJOTHUSIIBIK
allHANTBIMBI eNIayip Jopekene Oy3bUTFaH OoNajbl, ajl MHUTPALUSHBIH
afKpIHAAyImIBl  TYpiHE  TEXHOTEHAI  KOCBUIBICTAphIHA  TOH
AJIEMEHTTEP/IiH KelIeHI OOWBIHINA JKOHE OJIApbIH TaOWFaTTa OpPBIH
AyBICTBIPYBIHBIH aJIIAKTHIFBl OOWBIHINA YKCACTBHIKTAPHI iC-XKY3iHIE
YKOK TEXHOTEH/Ii (IeyMETTiK) MUTPAITUS KaTaIbl.

buorenni nmanmamadrapablH TEXHOTeHl jaHaiadrapra Oipre-
0ipTe aybICYBIHBIH XoHE HOOC(EPAHBIH KYPHUTYBIHIAFBI KBUIIAM/IBIK-
TBIH apTYBIHBIH JKaJIIIBl TEHAEHIMICH (Ypici) OaikaTasl.
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Exinwi oicikmemenix Oewneeri. EKIHII JKIKTEMEIIK JCHIeHme
Ouorenni nangmadTapAblH OeyliHyi 3JeMEHTTepAiH OuoreHni
MHUTPAIMACHIHBIH, epeKIeikTepine Herizaeneni. Omapnabl Oaranay
yImiH OWOTEHII MUTPAIMSHBIH CaHIBIK PONIH XOHE D3JIEMEHTTIH
HEri3ri Mwurpamus TypiHE CoHWKeC KENeTiH Typre aybIcy
KBULIaMBIFbIH (TaOuFy aHmmadTapaa — Oy SJIEMEHTTEPAIH CYJIIbl
epITIHAUIepACH, Ta3ael KOCMajaplaH >oHE MHUHEPAIILl TYpPIHCH
OMOTeHAI Typre aybiCy >KbUIIAMIBIFBI) €cemke anbiHaabl. OpaH
0acka, TOIBIPAKTHIH >KOUBLIYBI HOTIDKECIHAE TYCETiH OMOreHIi
nmanmmadTapaa  eciMmikrepmin  (omapAplH  Jkeke  OeiKTepiHiH)
IIipyiMeH OaiJIaHBICTBI O0ATHIH KaliTa aybICYABIH JKBUIIAMIBIFEI 2
ecenke  anpiHagel.  OcblHIAW  ecemke — amyAblH — HETi3Ti
KOpCeTKIITepine Kanmsl ornomaccanbis (B) jKoHe KBUIIBIK OHIMHIH
(©) 1mamamapel JKkaTaabl. BHOMAcCaHBIH  JKBUIABIK ~ ©HIMIE
KaTBIHACBIHBIH ©3repyiHe OaiiaHbIcThl OMOTEHII JaHAIIadTapabIH
iminne Oec Tom Oemineni: 1) opmaHmap, 2) OeTmak gaianap
(mrabeIHABIKTap, caBaHHAmap); 3) mesmep; 4) TyHOpamap >XoHE
OarnaxTap; 5) KapamaiieiM (>kabaiiel) memaep. OnapaslH JKapatysl
XKoHe OenjemIi OpHamacybl HETi3iHEH KIMMATIeH aHBIKTANaIbl.
Tomrap e3 keseringe Ig © / Ig b xateimaceaby (ko3dduiment K)
e3repyiHe OaiIaHBICTHl TUIITEPTe OOTiHEe M ].

Ywinwi ocikmemenix Oeneeii. bapnblk nannmadrap Tikeneu
TOMBIPAKTApAAFbl ~ XUMUSUIBIK  DJIEMEHTTEPIIH  MUTPALUSCHIHBIH
epekmenkTepi 6oibHma Oominemi. Cebebi, 631HIIK TCOXUMUSIBIK
OpTaJbIK Jen ecenteyre OonaTblH TaOWUFW  JaHAIATapABIH
TOTBIPAKTaphIHAA TEOXUMHUSUIBIK MPOLECTEPAiH €H YIKeH Kyl
OaifKaapl.

Bynan Oacka, TomblpakTap cynaapApl KOHE TOMNBIPAK TOCEYII
TayXBIHBICTApABI  XKep Oeri  arMocdepachiMeH KoHE  Tipi
OpraHU3MJIICPMEH OalIaHBICTHIPATEIH ~ MaHBI3ABI 06Tl OOJBIT
TaObutaAbl. TombIpakTapia JJIEMEHTTEPJIH OpPBIH  ayBICTBIPYHI
KeOiHece OTTeri oHe KYKIPT PeXHMi, CUITUII-KBIIIKBUIABL JKaFaait
XKOHE TUIOMOP(THI  MHHEpalJap J>KUHAFbl JETeH  CHAKTEHI
(dakToprapMeH aHBIKTAJIAJIbI.

OpTypni JaHAmaTH Karaaiiapaa yil TOTHIFY-TOTBIKChI3IaHy
Karnaibl OeriHeni: 1) epkiH OTTErin TOTHIFY JKaraailbl, 2) epKiH
OTTETICI3 JKOHE EepKIH KOMIpPCYTeKCi3 TJIeHIi TOTHIKCHI3IaHy
»Karmaiel;, 3) KOMipPCYTEKTI JKaFIai.

97



A. K. Apwamos

CinTini — KpIIIKBULIBI )KaFail IapTThl Typae: oTe Kemkeut (pH
3-TeH ToMeH); KBIMIKBLT XaHe aIci3 Keiukel1 (pH 3-6,5); Heltpanmsl
xoHe anci3 cintim (pH 6,5-8,5); karrer cintimi (pH 8,5 »orapsr)
0oJ1bITT OeITiHEe].

Topminwi ocikmemenix Oeneeii. byn neHreline OMOreHAl JKoHE
TEeXHOTeHII JaHmmadTap 3JIeMeHTTepaiH oyerm (atMocdepaisr)
MHTPAIVACHIHBIH EPEKIICTIKTepIH eCelKe ajia OTBIPHIN OeJiHei.
Keneci nanmmadrap Oemineni: 1) oyenmi 5po3usiFa YIIBIPAFbIII
nmanmmadTap; 2) dyedai dpo3usFa YIIBIpaMaWTHIH JaHgmadTap;
3) s011BI MaTepHATAAPAbIH Ka3ipri meriHaiizepi 6ap maummadrap.

becinwi owcikmemenix Oeneeui. byn penreiize nanmmadTap
aydaHHBIH TeOMOPQONOTHSIBIK epeKIIeTiKTepiHe OalIaHbICThI
Oomimeni. YJnKeH ayMakTapApl KaMTHUTBIH YCaK MacIITaOThI
3epTTeyJepAl KYPTri3y Ke3iHJe jKoHe /e TayJlbl )Kafaaiinapaa >KyMbIC
icrey kesiHze keneci nanmamadrapabl 06y YChIHBUIaABL: 1) Ka3biK
OONBICTBI; 2) amaca >KoHe opTa Tayiasl, 3) OMiK Tayjsl OOJBICTHI
nanamadgTap. by nanamadrap rpaBATAIUSHBIH HET13T1 KYIITEpiMEH
AHBIKTAIATBIH MUTPAlMs TPOLECIHIH KapKbIHIBUIBIFBI OOWBIHIIA
e3relleeHe .

Anmuinuol orcikmemenix Oeneeil. byn JIEHTeHnIe
na"amadTapAblH - OeniHyi TYOIpHiK TayKbIHBICTAD KYpaMbIHBIH
e3repyiHe OalmaHBICTBI Xy3ere acanapl. TyOipiik Tay>KbIHBICTapAa
JKOHE OJIapJbIH OCEpPIMEH TOMBIPAKTAPJIBIH KAIBINTACYBl OO0JIAIbI.
Oprypni nmanamadrapasl Oenmy YUIIH €H algbIMEH HIOTiHAI
TayXBIHBICTAPAbI, KapOOHATTHI-TEPPUTEHAI  JKOHE  TEPPHUTeHII
TayXBIHBICTApIBl KikTey KaxkeT. OcbiHmait Oeiynep oJapabIH
TONBIPAKTHIH ~ KapOOHATTHUIBIFBIHA JKOHE  CUITUIUTITIHE — YIIKEH
BIKTAJIBIMCH IIAPTTANIAbI.

MarManblK TayXbIHBICTAD JaHAMAPTAPAbl KIKTEYy Ke3iHJe
KBIITKBUIIBI JKOHE HETI3/Il TayXKbIHBICTAp ner Oeminerni. KapKerHmbl
MeTaMop(TaliFaH TayKbIHBICTap OOJiHe .

A¥MakTapapl ycak MacmTaOThl JaHAmAa(Thl — TeOXUMHSIBIK
ayJIaHJacThIPy pyAaldbl KEHOPBIHIAPABl TEOXUMHSIIBIK 13JCYAiH
omicTeMeCiH HeTri3neyne MaHBI3Ib Oombil Kenmemi. OHBIH HETI3Ti
MiHAETTEpiHE  JKEpOCTIMK  JHUTOTCOXUMUSIIBIK  3€pTTEYIEpIiH
JKYPri3uryl THIMAL OOIMAaWTHIH ayaaHaap/Ibl 061y OOJIBIT TaOBIIaIb.
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7.3.T'eoxuMuUsIIIBIK TYCipyJiep

ITaiimaner Ka30a KEHOPBIHAAPHIH 137ey KE3IHAC TCOXUMUSIIBIK
epicTepAl  3epTTey, TCOXUMHUSUIBIK TYCIpY OmICTepi  apKBUIBI
XKyprizineni. [ eOXUMUSUIBIK TyCipy 9iCiHIH HETi3iHAE TeOXUMHUSHBIH
KeJecifiel 4 HeTi3ri TYKBIPBIMAAPHI KaTbIp:

1. Teochepanarsl 31eMESHTTEPIH KaJIIIbI IIALIBIPAY 3aHBI.

2. DNeMeHTTEP/IiH JKaJIbl MUTPAIMACH! (KBUTHICTAY) 3aHBI.

3. TaburaTTa >eMEHTTEPAIH Ke3/1ecy TYpJepiHiH apaiyaH 0oy
3aHBI.

4. YXep KBIPTBHICHIHAAFBI DICMEHTTEPIIH IIAIIBIPAHKBl KYHiHIH
KOHIICHTpAIUUIaHFaH KYHiHe KaparaHjaa 0ackiM 0Oy 3aHBI.

OHIIpICTIK X)aFmalbiHa OalIaHBICTH TCOXUMISUIBIK TYCipysep:
JKEPYCTIIIK, OYeNiK >XOHE JKEpacThUIBIK TCOXUMUSIIBIK TyCipyliep
Oonpin  Gemineni. ['eoXUMHANBIK Tycipylep ChIHaMalapibl aiy
apKbUIBI J1a HEMECe ChIHAMalIap/bl ajaMail Oenrisi OarbelT OOMBIHIIA
oenriai mpoduiIbaep apKBUIBI XHMFISUIBIK 3JIEMEHTTEP MOJIIIEepPiH
y3iicci3 aHBIKTay apKbUIbl KYPTi3iiesni.

leoxuMHSITBIK TYCIpYJCpAiH HETi3iHJe alIblH ajla TaHJAajdFaH
OarbITTap, SFHA NOpoQUIbIECP HEMece Mapuipyrrap OOHbIMEH
XUMUSUIBIK  DJICMEHTTEPIIH MOJIIEepIepiH JKYHelal Typle edmey
KaTelp. AnaH Oo¥biHIIa (HEMece TepeHJIKKE) TapajiraH OChIHIai
TCOXUMUSIIBIK ChIHAMAJIAy TPOMUIBIACPIHIH JKYHECl TCOXUMUSITBIK
TYCipyJepaiH OeJiKIIeciH Kypaiapl, al COHBIMEH Oipre aHBIKTaJIFaH
TCOXUMISUTBIK aHOMANHsIap Oaranayibl KaXeT eTeTiH HbIcaHa
peTinae Kapacteipbuianpl. ChIHAMATaHATBIH 3aTTapFa OalIaHbBICTHI,
3epTTeNeTiH TeoceparapablH aTayaapsl OOMBIHIIA JINTOTCOXHUMUSUTBIK,
TUIPOTCOXUMHSLITBIK, ATMOTCOXUMHUSLITBIK (razmer) KOHE
OMOTCOXMMHUSIIBIK 137ICY 9JIICTEpl JKOHE OJIapFa aTTac T'eOXUMUSIIBIK
TYCIpyJepaiH Typiepi Oemneni.

JKyMbIC  KYpri3ymiH Jkarmaiibl  OOMBIHIIA TCOXUMUSIIBIK
TycipynepaiH jepycTi (Kasy »XOHE KOIIKTIK), oyemiK (YIIaKTBIK
’KOHE TIiK YIIAKTHIK) KOHE KepacThl TypJiepi OomiHedi. [ eoXuMHsITBIK
Tycipynep mpoduiab  OOHBIHINIA  XHUMMSUIBIK — DJIEMEHTTEPIiH
MOJIIIepIepiH Y3MIKCi3 aHBIKTAY apKbUIbl ChIHAMATApIbl aly *XoHE
ChIHAMaJapabl anMaii  (acmanmTapMeH eJIIey apKBUIBI) Ky3ere
ACBIPBLIAJIBI.
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JlutoreoXMMUSNBIK ~ Tycipylep  Ke3iHme kep  OeriHzeri
TAyXBIHBICTAP, Tay Ka3bUIBIMIAPhI, YHFBIMANAP, TayKbIHBICTAPIBIH
JKOHE TOMBIpAKTApABIH Ka3ipri HemMece KOHE MOPBULY OHIMIepi
ChIHAMANAHAJbl. 371y JUTOTCOXMMHSIBIK TYCIpyJep Ke3iHmae
ceiHaManapna 35-45 kefime 55 XUMHANBIK  3IEMEHTTEPAIH
Meduepiepi aHbIKTanmansl. Kasipri Tanga Oip yakeITTa OipHemie
DJIEMEHTTI aHBIKTAWTHIH OaiijlaHBIC HEMeCe KalIBIKTBIKTBIK olicTepi
XOK, Oipak KaHmai ma Oip xuMmsuiblK simementke (Be, B, F, HQ)
Hemece OipHemie anemenTTepAiH kubiHTHIFBIHA (Pb, Zn, Cu)
«[Touck» gem aramaTelH acmam apKbUIbl ChIHAMANAPILl aaMai
TEOXUMUSITBIK TYCIPY KYMBICTAPHI JKYpri3uryae. bapeiHiia ket xoHe
aca THIMI KOJIAHBICKA Oip yakeITTa ypaHHBIH (pagoH OOMBIHINA)
TOPUIIIH JKOHE KATUHIIH MOJIIepiaepiH aHBIKTAHTBIH Tramma-
CHEKTpalbdi — Kasy, KOIKTIK >KOHE oCipece a’sporeOXUMUSIIBIK
Tycipynep ue 00apl. [ MaporeoXuMHSIIBIK TYCIpyep Ke3iHae i3aey
MaKCaTbIHJIa TAOUFH KEPYCTI KOHE KepacThl CyIaphbl ChIHAMAIIAHA]TBI.
ATMOTCOXMMHUSIIBIK TYCIpyJIep KepacThl arMocepachiH (TOMBIPaKTHI
ayaHbl) ChbIHAMANay apKbUIBl OKYPTi3ije[i, CHPEK JKep MaHbI
aTMocepachlHbIH Kypambl aHBIKTaNajbl. [37ey OHOreOXUMHUSIIBIK
TYCipyJiep OCIMIIKTePAiH XUMUSIIBIK KYPaMbIH 3€pTTEy apKbLIBI
XKyprizineni.

MakcaTbsiHa 0aiiIaHBICTBI TEOXUMHUSITBIK TYCIpYJIep Keleciiepre
Oemineni: 1) ammea ana texcepy; 1:1000000xoHe oman ma Kinii;
2) izgey Tycipynepi keumi aymanmapaa amxmsiMed 1:200000,coman
keitin  1:50000 macmrabra; 3) AOMmIKTI Tycipyjep, ajablH ana
oenrinenren  Oemikmenepne 1:10000 macmrabra xyprisineni;
4) 6apmay Tycipymepi keHmi epicrep keneminge 1:1000:xone oman
Ia ipi MacmradTa Kypriziiemi.

leoxumuselk  Tycipydepai HaKThl Oip MacmTaOKa KaTKbI3Y
yurin kapramei 1 cM® Gemirime 1 Gakpliay HYKTECIHEH KeM eMec
0aKpUIay TBIFBI3JBIFEI OOMYBI KepeK. JIMTOreOXMMUSIIBIK TYCipy
Ke3iHJe OaKpUIay THIFBI3ABIFEI TOMEHIET] KeCTee KOPCETIIreH.
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7.1xecte
JIuToreoXMMUSIIBIK TYCipy Ke3iHAer] 0aKpliay HYKTEIEepiHiH
TBIFBI3/IBIFbI
Bakpuiay HykTenepinig
THIFBI3IBIFBI
TTpoguuenep CplHamanay | KapTaHblH | KapTaHbIH
Macmtab apaCHIHIAFbI 2 2
KaJaMbl 1xm lem
KAIIBIKTHIK . -
Oeuirine Geutirine
1:50 000 500 50-100 40-20 10-5
1:10 000 100 20-45 500-40Q 5-4
1:5 000 50 10-20 2000 5
1:2 000 25 10 4000 2-3

Pynansl keHopsiHIap Oip yakpITTa OipHEIIE aHOMAIHSIAPMEH
(TUTOTCOXMMUSANBIK,  THAPOTCOXUMHUSIBIK,  ATMOTCOXUMHUSIIBIK,
OMOTCOXUMHUSUIIBIK) KopiHic Oepyl MyMkiH. bipak  MakcaTTBUIBIK
(memece TaNaIBUIBIK) HHET HETi3iHIE T€OXMMUSIBIK i3[IEyIep TEK
KaHa Oip ofiCIeH, CHpEK *XKaFmalap/ia eKi 9JIiCIIeH KYPTi3iiayi Kepek.
JKvnakranraH ToxIpuOeNep TEONOTHUSIBIK IKaFdaiIapblH KeH
AyKBIMBIHJIA PYJaibl KEHOPBIHAAPABI 13]Iey YIIiH JIATOT€OXUMHUSITBIK
3epTTeyNIepAiH apTHIKIIBUIBIFEI O0ap ekeHiH kepcerTTi. Kasipri tanma
JUTOTCOXVUMHSIIBIK, 13718y  KYMBICTApPhl  TCOXUMHSIIBIK 1371y
OMICTEpiHIH I1IIIHAEC pydanbl KEHOPBIHIAPIBI 13/ICy/IC AJFaIIKbI
OpBIHAA TYPATHIH 9/1iC OOJIBIT CaHAIATbI.

leoxuMusIBIK ~ TYCipyJiep Ke3iHJAe HaKThl T'€OJOTHSUIBIK
maHamadTapaa okoHe Oacka Ja Jkarmaiimapaa  OapbIHIIA KOl
TeOJIOTHSUTBIK-DKOHOMUKATIBIK ~ HOTIDKE  OCpEeTiH  TeOXMMHSUIIBIK
TYCIPYIIiH TYPiH KOJAaHY OPBIHABI O0IaIbI.
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8. PYJIAJIbI KEHOPBIHIAPIBIH AJIFAIIKBI
OPEOJIJIAPEI

8.1.7Kanmnbel MmaraymaTTap

Opeonm  mereHiMi3  KEGHOPBIHHBIH  KapalybIMEH  HeMece
OY3BUTYBIMGH TCHETHKAIBIK OalyaHpicTa OOJATBIH, KCHOPHBI
MaHAWBIHIAFBl KOFaphl KOHIICHTPALMAJAFbl KEHJI 3aTTaplblH
00JIBICTaphI. AJIFAITIKBI )KOHE KaliTa Ty3UITeH opeoiaap OoiHe .

ITaifmaner Ka30aHBIH Ke3 KEJNreH KEH IIOFBIPHI  Taigairbl
KOMIIOHEHTTEP/iH OHEPKICINTIK MOJILIEPiHiH LIETKI aiiMaKTapblHIa
XKeprimikri ¢onra OipTe-0ipTe KAaKBIHIANTBIH OJapABIH KeMireH
MeJTIIepiHiH 00IBICTaApBIMEH KOPITIAIFaH.

DHJIOreH]Ii, SK30reH Il (JIFALIKBI-IIOTIH) HeMece MeTaMop(hOreH I
MpoLeCTepAe KEHKapally Ke3iHAe KEeH JCeHeJIepMeH Oip yaKbITTa
»KapaiiFaH, KeH MaHaibiHaarbl (TyOipiliK) TayKBIHBICTAPAAFrhl KEHII
HeMece iyectie 3JIeMEHTTEPIIH JKOFaphl MOJIIIEPIT OeIeMi anFarIkbl
opeoJiaap et aTaaibl.

KeHnpi neHe sxoHe OHBIH AJIFANIKBI OPEOJIbl apachIHIaFhl IIeKapa
KeOiHeCe TEeOJIOTHSUIBIK €MeC, TEK KaHa YaKBITINA, ©HEPKOCINTIK
KeHJIep/li OamaHCTaH THIC KeHIEpIeH O6JIeTiH SKOHOMUKAIIBIK MOHTE
ne. Kennepneri MetangapJplH opTailia MeJIIEpiHe, eMeK TOMEHTI
OHEPKACINTIK (OOPTTHIK) MOJIIIIEpiHe KOMBUIATHIH TalanTapabl KaiTa
KapacThIpy Ke3iHAe KEH JCHECIHIH TMilliHi OHBIH AaJIFaIIKbI
OpEOJIAAPBIMEH IIIEKApaChIHAA COUKECIHIIIe ©3Trepe/l.

bipak, KEHOpPHIHHBIH HEMece KEH JCHECIHIH  aJIFaIlKbl
TCOXUMUSIIBIK OPEOJIBI Typajiibl TYCIHIK «OajaHCTaH THIC KEHAEp»
Typaibl TYCiHIKTEH KeH Oosael. COHFBUTAPBIHBIH CHIPTKBI KOHTYPHI
TEK KaHa Mai1anbl MeTalbIH OOPTTHIK MOIIIIEPiHe KapaFaH/a TOMEH
MOJIIIEPMEH aHBIKTANAJbl JKOHE OJlap KEWiHHEH MepCIeKTHBTI
OHEPKACIMNTIK OHJEYTe TYCYl MYMKIH.

AnNFamKel Opeosl METaliap Memepi Oap a3 FaHa JopexKe[e
JKEPrimKkTi (OHIBIK MOJIIIEPIACH acaTblH  KCH CBIHBICTBIPYIIBI
TayXBIHBICTAp O€NMaeMiH KipiKTipedi, COHBIMEH KaTap IIOFBIPIBIH
maijanel  KOMIIOHEHTI  OOJIMaWMThIH  KEHJCHYAETi  Ccepikrec-
AIIEMEHTTEPIIH aHOMAJIIBI MOJIIIEPIHIH OeIIeMiH KipiKTipeTi.
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AnNFamKel OpPEOJIBIH MIETKI aiiMakTapbl OOWBIHIIA  PYJIAJBI
JJIEMEHTTepAiH  Memepi  Oipre-O0ipre  (QOHABIK  Memmepre
JKaKBIHIANIBI, OVJ1 *Karmaid OHBIH KYpJeil KOH(DHUTYpaIUsChH KoHE
OHBIH CBHIPTKBI IIEKAPACHIHBIH MIAPTTHI TYPJIE €KEHIH aHBIKTANIbI.

KapamaiipiM  xarmaiinmapma Herisri  pyzanbl  3JIEMEHTTIH
QJIFAIIIKBl OPEOJIbI KEHEUTIITEH IIeKapanap/a KeHi ICHEHIH MilliHiH
Kaiitamakiael. CepikTec-3JIeMEHTTEPIIH  aIFallKbl  OPEOJIIaPBIHBIH
KOHTYPHBI KEH JIeHeJepiHiH MilliHiHeH o3rele 00Iybl MyMKiH.

HeriziHeH, KeHOpBIHIAPABI ONApBIH AaJFallKbl  OpPECOJIAAPHI
ApPKBUIBI 1311y PyIajibl KEHOPBIHIAP BIH MBICATTBIH/IA KapaCThIPhLIA B,
Oipak OYJT oflicTEeMEHIH HETI3T1 epeKeNepi Ke3 KeNTeH KaTThl TaiIaiibl
Kaz0anapapl i34ey Ke3iHAe KOJIAaHBUIAfbl, JKOHE Je MyHaldl MeH ra3
KCHOPBIHAAPHIH 1311y Ke31H/Ie KOIaHyra Ooapl.

KeHCBIUBICTRIPYIIBI  TAY)KBIHBICTAPJAFBl  JINTOTCOXUMHUSITBIK
aHOMAaNTMSUIApbl <ANFAalIKBl OpPEoNiAap» Jlel aTayFa TeK KaHa KeH
JieHeci HeMece KEHOPHBI MaHBIHIA OHBIH AaMybl  JIoNeJeHreH
HeMmece 0OJhKaHFaH Karaiina 60masl.

AnNFamKel  OpeoNIapiblH JKapalybl KEHTY3UIyre MIiHACTTI
OOJIFaHBIKTaH, SFHU XMUMHUSIIBIK JIEMEHTTEPAIH KOHIICHTpAIUsIaHy
mporecTepine OaMIaHBICTRl OOJFAHIBIKTAH, OJApPIbl <IIANIBIPAy
opeomapel» JAen arayra OonMakmel, Oy TepMHUHII OYpBIH
KaJIBINTACKaH KEHOPBIHIAPABIH IIAIIBIPAYhI KOHE OY3BUTYBI TPOIIECi
Ke3iHJie »KapalaTblH KalTa TY3UIreH TEeOXUMHSIIBIK OpeOoJIap/bl
aTaraH Ke3Jie KOJJJaHFaH OPBIHJIbI 00JIa bl

Pymaner sneMeHTTIH aiFamiKbl OPEOJbl TOMEHT aHOMAJIbl
MOJIIIePiH MIeKapachlH/Ia, aJFallKel KaKbIHIaFaH/a, KCHEHTIITCH
TYpAE KEHICHYIIH KYPhUIBIMIBIK-TEKTOHUKAIBIK, MarMalblk HeMece
JIUTOJIOTHSUTBIK-CTPATHT PADUSITBIK OaxplIaybIHA OarbpIHATHIH
HIeTIHYJIEPMEH KEH/I1 IEHEHIH KOHTYPBIH KalTallalIbl.

KeHnpi neHe jxoHe OHBIH AJIFAIKBI OPEOJIbl apachIHIaFhl IIeKapa
TCOJIOTHSUTBIK MOHTE €MeC, OHEPKOCINTIK KeHaepai OallaHCTaH THIC
KeHZepAeH 0eJeTiH TEeK KaHa YaKbITIIa SKOHOMHKAJBIK MOHIE He
0omael.

ATFamKel Opeoa MeTalmap Medmepi 0ap a3 FaHa Jopekene
KEpPrimikTi (OHIBIK MOJNIIEPAEH acaThlH KEHCHIMBICTHIPYLIEI
TayXBIHBICTAp OenaeMiH KipikTipeai. AJFamKel Opeoanapably
KOHTYpJIaphl Keie KeHII ACHEHIH MIIINHIH KaHTamaimbl, anm Kenmae
KEHJIl JieHe mimiHiHneH e3reme 6oibin kenemi (8.1cyper).
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8.1cyper. Ken neHeciHiH KOHE OHBIH ajIFaIllKbl OPEOJIBIHBIH
JIeHy NalUsIIBIK KAMACBHIHBIH JeiTenepi:
1 —anzawkel orcep b6emi; 2 —ken Oeneci; 3 —Hezizei KeHOI dNeMeHmminy
aneauKbl opeoasl; 4 — KeHCLIUbICMbIPYUIbL NAYHCLIHLICMAD

K

A neHredli — COKBIp ajFalliKpl OpeoSIMeH Oipre Ke3aeceTiH
COKBIp KCH JICHECIHIH OpHAJIaCy JKaFaaibIHa cail Kelemi;

b nenreiii — COKBIp KeH ACHECIMEH KOoca Ke3/IeCeTiH KEHYCTi
QJIFAIIKBl OPEOJIIBI AIaJIbI;

B neHrefii — xeH JEHECIH JKOHE OFaH KaJFACAThIH aJIFalllKbl
OpEOJIBI amaipl,

I' ngeHreiti — KeH JneHeci JCHyHalMsSMEH >KOMBUTFaH, Oipak
QITFaIIKBl OPEOJIJIBIH KCHACTHI MHTEPBAIBI CAKTAJIFAH JKaFjaiFa cai
KeJei;

J  neHreiti — TyOIpiiK KEHOPBIHAAPABIH KOHE OJIAPIBIH
QJIFAIIKBl OPCOJIAPBIHBIH THIIEPTEH/Il MPOLECTEPMEH TOJIBIFEIMECH
JKOMBITY caThICBIHA Cail KeTei.

Ken nenemen Oip yakpITTa apajiMaraH, 0acka MPOIECTEPIiH
HOTIDKECIHIC  JKapasfaH  KEHII  DJIEMEHTTEPAiH  aHOMAaJJIbl
MeJIIIepIIepi OHBIH aJIFAIIKBl OPEOJIBI ACTI aTaIMaIbI.

JIuTOoreoXuMusANIBIK, ~ aHOMANUsUIap  aHBIKTAIFAaHHAH  KeHiH
Oaranaynbl KaKeT ereni. by Tarnceipma erep 0aif skoHE KaJIbIH KSHII
JICHECIH YHFEIMaMEH, KaHaBaMEH HeMece IIyp(QIIeH allkaH jxarnanaa
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Oaprnay omicTeMeciHiH OOJBICHIHA apajacajibel, Oipak Oy karjaiiia
Jla TEOXUMMUSIIBIK 3€pTTEyJIep KETEKII POl aTKapaibl.

MaHpBI3IBI  TEONIOTHSUIBIK-137Iey ~ MIHIETTEpiHe  IIemTyeri
TCOXUMUSITBIK 9MICTEPre KaTaThIH HET13T1 PO/l OJapIbIH >KaChIPhIH
KCH JICHENCP/IiH aJFallKel OPEOJIApPbIHBIH KaTapblHA YKATATHIHBIH
Ookayra pykcar OepeTiH KEHII MHUHEPaIAaHyAbIH ©HEPKICIMTIK
eMec OimiHiMaepin Garanay xkaraasl (8.2-cyper).

8.2<cypert. ANFaniKbl TCOXUMHUSITBIK, OPCOJIBI Iy BIH OPTYPIIi BAPHAHTTAPEI.
Kasipri 6eTTeri KeHICHY: a — aI2auKbl KeHyCmi 0peoivl; O — ulaublpaHobl
munepanoany 6endemi (LLIMF) nemece xenacmol opeonvt. Kacwipoin
OPHANACKAH KEHOEHY'. 8 — COKbID KeH O€HEeCIHIH aleauKbl KeHyCmi opeovl,
2 - LIIMPB; 0 —xembeneHneern KeHOPbIHHBIH KeHACHbL AI2AUKbL OPEOIbl.
1 —snnosuti-oentosutl; 2 —anvicman Keieen wozinoinep;

3 —kencwiibicmbipyuibl mayoicvinvicmap; 4 — betionepracinmix
MUHEPANOAny Hemece aleauikbl opeoil, 5 —kewn deneci; 6 —eunepeenoi
wawvlpay opeoviHoasbl KeHoi daeMeHm MOJepPIitiy epaguei;

7 —mywinObl wiawsipay opeoinl; 8 —iz0ey YHeblMAacol

Cyperten OalikaraHbIMBI3Ial OapiblK Oec YHFBIMA MUHEPAIIaHy
OermeMiH KHBIIT OTKCeH, OipaK a sKOHE 6 KarmaibIHma OCHOHEPKOCIITTIK
MHHEpaIIaHy mepenoikke bapiayea TYPAPIBIK OOJBIT KEIe .

AHBIKTaNFaH aHOMAJIMSHBIH KEHYCTIHAET1 OpeojiFa HeMece
Oacka KeHII TOPHM3OHTTapFa JKATaTBIHBIH INEIIy  MOceeci
KEHJICHY/IIH TEHETUKANBIK TUIIH €CKepe OTBIPHIN, OHBIH TYPAKThI
TCOXUMHUSITBIK CUIIATTaAMAJIAPBIH TaIJIay HEeTi31H1e KaObUITaHaIbl.

Ken neneci >xoHe OHBIH ajJFalllKbl Opeosbl OipTyTac Kypaeni
KYpaJIFaH JINTOTCOXUMHSIIBIK aHOMAITHSI — MIAPTTHI CHIPTKBI KOHTYPIIBI
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KOHE XHMUSJIBIK DIIEMEHTTEPAIH TApPAIYbIHBIH HAKTBI  iIIKi
3aHABUIBIKTaphl  0ap KEHII MHHEpalJgaHy OenjmeMi peTiHae
KapacTBIPBLIYBI KAXKET.

Kenni 6enmemnepain iKi KypbUIBICTAPBIHBIH 3aHABUIBIKTAPHI
OpPTYpAl TEHE3WCTi, HETI3r OHEPKAOCINTIK THUNTEPHiH MKaAKChI
OapiaHFaH KCHOPBIHIAPBIH TCOXUMUSIIBIK 3€PTTEY  HETI3iHAC
AHBIKTAJIa/IbI.

OTaJOHABl  KEHOPBIHIAAPABIH  OPEONIBIK JKOHE  PYJaibl
KECKIHJIEPIH CHUTIIATTAWTHIH TapaMeTpiepaiH CaHIBIK IamManiapbl
13ey KE3IHIEerl JUTOTCOXUMUSIIBIK aHOMAaTHSIIapasl OaraiayIbIH
KpUTepHiinepi 00IbIN KeeTi.

OHJIOTEH/II KEHOPBIHAAPABIH aIFallKbl OpeoJIapbl Oipmiama
TONBIK 3epTTenred. COHBIH iNTiHAE THAPOTEPMAIILI KCHOPBIHIAPIBIH
QJIFaIlKBl OPEOJIBIH 3epTTeyre Kol KeHinm OeminreH. Omapra
H. N. Cadponortein, C. B. I'puropsiausiy, JI. H. OBUNHHUKOBTHIH,
B. 3. ®ypcosteiH, H. A. O3epoBanbiH, H. M. CTpaxoBThIH eHOCKTEpi
KATaJIbI.

TepeHaikTeH ep OcTiHEe OaFbITTalFaH, Tay>KbIHBICTAPBIHIA
onciz Oemmemaep OOWBIMEH KO3FANATBIH, BICTBIK Ta3-CYHBIKTHI
YKOFaphl MUHEPAJAHFAH EPITIHAUICPACH METAIIAPABIH TYCIIT KaTybl
HOTHXKECIHAETI TUAPOTEpMANAbl KEHXKapaly Typaibl TYCIHIKTEp
KOTIIIUTIK MaKyJIIaFaH OOJIBIT KEeJeTi.

l'unporepmanapMeH MeTalgapAblH TAaCHIMAIAAHYBl TaJIOWUATHI
KelleHaep, ruapocynbduari kemenaepain xoHe CO, KaThICYbIMCH
Herizinen Na [MeCl] nemece Na [MeCk] tunri xmopuarep, keine
dbropunrep Typinae 6onmansl. I maporepmanapaaH pynaibl MHHEpPA-
napaeiH meryi (tyHysl) T skoHe P KyIaybIHBIH HOTHIXKECIHJIE,
epiTiHaiiepain OyHipiiKk Tay>KbIHBICTADMEH >KOHE CyJapMeH apa-
KaThIHACKHI HOTIKeciHe, pH xone Eh e3repyi HoTmkeciHme Oomanbl.

TI'mapoTepmanapablH Kol KOMIIOHEHTTIT JKOHE epiTIHAIHIH
XKeke Oip KOMIOHEHTTEPiHIH Ieryi XaFAalnapbIHbIH SpPTYpl O0TybI
KCHJICHY/IIH MHWHCPAIOTHSIBIK JKOHE XHUMUSIIBIK —OeIeMAUTITiH
aHBIKTaWUbI.

Epitinginepain apblHABI  aFBIHBIHBIH ~ OODKaMIbl  OaFbITHI
OOMBIHINA - OPEOIAAPABIH OIIIIEMIEP] XKY3IETCH METPIIEPre KETEeTiH
KeH JCHENEpAiH KOTepiayi JKOHE KyJaybl OOMBIHINA aJFarIKbl
opeoJaap MaKCUMAaJIABI Tapaiajpl.
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Kennmi OemmemmepiH co3bUTy  OarbIThIHA TIK  OaFbITTa
epitinainepain  Audysuscel  HOTWXKECIHIE  TYBIHAAFaH  KeH
MaHBIHAFBI AJIFAIIKEI Opeoap Oipimama meKTereH 00mamb.

Bipak, keHOpBIHAAPABIH KEH MaHbI allFallIKbl OPEOoJIaphl Kui
OYHipiiK Tay>KBIHBICTAP >KAPBIKIIAKTHIKTAPBIHEIH OipTe-0ipTe COHYl
OenmeMiH 0achlll aja OTHIPHIN, WH(IETpAITH JKOHE epiTiIHAUICPIIH
TG Qy3UACHIHBIH YiIeCyl HOTKECIHIE KATTBIITACAIBL.

OCBIHBIH ~ HOTHXKECIHJEC THUAPOTEPMANIBl  KCHOPBIHIAP/IBIH
AJIFAIIIKBl OPeOoJIIaphl KUMaIa KeHJIi JIEMEHTTEP IIH aHOMAJI/IBI )KOHE
JKOFapel ~ (OH  MaHBI  MOJIIEPJEPiHIH  BIPFAKTHUIBIFEIMEH
CHUTIATTTAJIATHIH KYPJCII MIIiHre ue 00amb.

AnFamkel opeosiapia KoHe TUAPOTSPMAIABl KEHOPBIHAAPIBIH
KEHJICpIHIE OJIapablH KEHKapaly TMpormeci Ke3iHae KaTHICKaHBIH
HakThl kepcereTiH 30-35ke JciiH *oHE OJaH Ja Kem 3JICMCHTTEP
aHOMAJIZIBI KOHTICHTPAIUSIIAP TYFbI3a/Ibl.

KeHopbIHAApABIH ~ aNFalllkbl ~ OpeojapblHa  KEH  MaHBI
TUAPOTEPMAIIBl  ©3repreH  Oenmemaep Jnae  karaisl.  Omapnel
KOHTypiiay KeOiHece Kke30eH mmromy (Tycrepi OOMBIHINA) apKBLIBI
xyprizineni, cupek K, Na, Si, Al, Mg, Fexone T.6. merporeHmi
ANIEMEHTTEPJl ~ XUMUSUIBIK ~ TaJJayJblH  MONIMETi  OOWBIHIIA
Kyprizureni. Ocbl 3JIEMEHTTEPIIH KOCBUTYBl JKOHE IITBIFAPBLITYHI
KEHTY3UIyMEH Karap KYPETiH CEpUIIMTTCHY, KBapIITaHy, JOJIOMHUTTCHY,
TEMaTUTTEHY *KoHE T.0. IPOIeCTEPl KE31HIE )KY3eTe acabl.

Bipak, e3repreH TayXKbIHBICTapABIH KEH OenmeMaepiHiH
KaJIBINITACybl KCHACHYMEH OaliIaHBICTBI OOIMaiibl HEeMece oJiap
KeHTe IeHiHTi caThiiapaa KaJbIITacaabl KoHE TEK KaHama i31Iey
Oenrinepi 60BN TAOBUTAABI.

AJFaImiKpl OpeoNIapAblH H30KOHIICHTpATTaphl OOMBIHINA COKBIP
KEH IIOFBIPBIHBIH SMHIIEHTPIH KOPCETE allaThIH PYAAIBI JJIEMEHTTEPIIH
aHOMaJIJIbl MOJILLIEPIIEPi Typa i31ey MoHiHE ue Oonabl.

8.2. AnFamknbl 0peoJiiapAbIH NapaMeTpJiepi

ATFaIKel OpeonapAaplH mapaMeTpiepiHe Keneciiep KaTabl:
1) sneMeHTTIK Kypamsl,

2) MOP(hOITOTHSICHI;

3) OGenmemminiri;

4) oHiMiIITI.
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OpeoNIbiH  3JEMEHTTIK KYpaMmbl JKalllbl KEH JICHECIHIH
KYpaMbIH KOPCETEJli JKOHE TeOXUMUSIIBIK CIIEKTPMEH CHUTIATTANIANIbI.
I'eoXuMUSANBIK ~CIEKTp — KJIApKKa KATBICTHI  KOHIICHTpPAITUS
KO3 (UIIUCHTIMEH KOPCETUINEH OpPEOJbIH 3aTThIK KYpPaMBIHBIH
cunartamace! (KK= Copr/knapk).

[Tnanna >xoHe KMMajia OpeoJIabIH MOPQOIOrHiACH KobiHece KeH
JCHECIHIH MINIIHIMEH aHbIKTalaabl, Oipak, erep KeH JecHenepi Oip-
OipiHe XaKbIH OpHAJIACKaH 00JICa OPEOJIBIH MllliHI Kyp/Iem 00iasl
(8.3 a-cyper). Anramkel OpeoNIapAbIH OIIIEMIEp] 3IeMEHTTIH
KOHIICHTPAITMSICBIHA, TAYXKBIHBICTAPIBIH OTKISTIIITITIHE, KCH IECHECIHIH
MeJIiIepiHe OaiaHpICTh Oomabl. MBIHAIAH SMITMPUKAIBIK (ToXKipuOere
HETI3/IeNITeH) aHBIKTaJFaH TOyenuTiK (OaillaHBICTBUIBIK) Oap: erep
KEeH JeHecl ipi skoHe Oaii Oosica, OHIA aJFaIlKbl OPEOJIIBIH KEH
JICHECIHE KATBICTBI CAJBICTBIPMAIIBI  OJIIIEMIEpl  Killli  0oaIbl
(8.36-cyper).

(&1 -

8.3<cyper. Ken neHenepiHiy aqraniksl Opeosaphl.
a — aneawksl 0peonoapobily MOPPOI02UACHL; O — aANAUKbL OPEOa0aAp MeH
KeH OeHenepi Konemoepiniy apakamvinacwel, 1 —ken oenenepi,
2 —aneawikwbl opeondap

8.3. ArFalksl 0peoJiiapAbIH OeeMIiIiri

ANFaIIKbl OpeoiapAblH OenAeMIIiri OpeonaslH JpTypii
OeNIKTEepiHAE DIEMEHTTEp MOJILIEPIEPiHiH 3aHABl  ©3TrepyiMeH
cumaTTananbl. Ocmix, 00UIbIK XOHE KoldeHey OCTIEMILTIKTED
Oemiueni (8.4cyper). Ocmix  6endemoinik  THAPOTEPMAIIBI
epITIHAUIepAiH OarbITHIHAA NaMUBI, Al erep KEeH JeHeNepi Tik
KyJIaFaH JKaFgaiiapaa BEpTUKIIL OCTACMAUTIKIICH COMKec Keei.
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Kenreren cyOropu3oHTa bIbl KEH JIEHENEPl YIIiH TOPHU30HTANb/IbI
(6yiiipaik) OGemmeMminmikmeH colikec kenenmi. boinwix 6Gendemoinik
CO3BLIYbl OarbIThl OOMBIHINA OpPEOJAAPABIH OeimeMIl KYPBLIBICHIH
cunattaiiapl. CyOropru30HTANBABl OpHAIACKAH KEH IEHEeJepi YIIiH
OpEOAAPABIH YHICCIMIII TaMyhI JKaFIalbIHa OOMITBIK OCIIEeMILTIK
TOPU30HTAJBIbI CUSKTHI aHBIKTANAJbl KOHE OCTIK OCIeMIUTIKIICH
coiikec Keel, all KeJIACHCH Il BepTHKAIAbI OCIACMILTIKTIH aHaI0ThI
OOJIBITT KENe/Ii.

Kenneren , /ﬁ Boinklk

8.4cyper. AnFamikpl opeogapaarel OSIIEMIUTIKTIH THIITEPI

Kenoenen 6endemoinik KeH JICHECIHIH CO3BUIYbIHA TIK OarbITTa
JJIEMEHTTEp MOJIIEpJCPiHiH  3aHIbl  ©3repyNiepiH  KepceTesi.
Kennenenni Oennmemuiigik KEHACPAIH KYpaMblHA, CHIMBICTHIPYLIEI
TayXXBIHBICTAPABIH TYpiHE TBHIFBI3 OalIaHBICTBI OOJIBINT  KeJeli.
OchIHIal ToyeNaLIiK KeaJAeHEeHIl OeIAeMIUTKTI 00mKaMIbl COKBIP
KCHJICHYI AaHBIKTAy KPHUTEPHUil peTiHAC KOJNJaHyFa MYMKIHIIK
Oepemi.

I'eoXUMUANBIK 13ACYICPIIH OMicTeMeci YIIiH KeHXapaTyIblH
OemAeMIUTIrT MaHbI3Abl MOHIE HMe OoJiaabl, SFHW KEHIACHYIIH eKi
HeMece ~ OipHemie  KOMIIOHGHTTEPI  apachIHAAFbl  KapbIM-
KATBIHACTAPJBIH KEHII OCJNEeMHIH caFajaHybl, KyJaybl JKOHE
KaJIBIHJIBIFBI OOMBIHIIA 3aHIBI TYpAEe o3repyi (8.5¢yper).
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8.5cyper. HukonaeBckoe KEHOPHBIHBIH AJFAIIKB TEOXUMUSIIBIK OPEOIIIAPHI:
1 —keapymor nopgupaep; 2 —2abopo-ouopummep; 3 —mygmap sicone
Keapymul noppupaepoiy mygoopexuusiapl; 4 —mygpgummep;,

5 —axmacmap; 6 —anesporummep, Kymmacmap; 1 —KpemMHuiLi
mayacvinvicmap;, 8,9 —anzawiksl opeondap (8 —azvipax unmencuemi,
9 —muim unmencusmi); 10 -uaxcumanovl KoHyenmpayusiap oepici,
11 —-nopgupummep oaiikanaper;, 12 —ken oenenepi; 13 —ynevimanap

Ommonc (1924) pymansl sieMeHTTep TY3UTyiHIEr! OemIeMILTIKTIH
karapeiH anbikTarad: Sn, W, As, Bi, Au(1), Cu, Zn, Pb, Ag, Au(2),
Sb, Hg.

C. B. I'puropsianbig, JI. H. OBYMHHUKOBTBHIH €HOEKTEPiH[C
THIPOTEPMAIIIBI CYIb(MHUATI KEHOPBIHIAPABIH ATFAIIKBI OPEOJaaphl-
HBIH TiK OaFbITTaFbl OCNMIEMIIIIITI OipIiaMa TOJNBIK 3€PTTENreH, oJiap
300 opTypii KEHOPBIHAAPABI 3€PTTEY HOTHIKECIHIAC JICMEHTTEPIiH
T3y GermeMIiTiriHie KaTapsln Oepred (ToMEeHHEH JKOFaphl Kapaif):
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W(1) - Be —As(1) — Sn(1) — Au(l) — U-M&e —Ni — Bi—
W(2) — Au(2) — Cu(l) — Zn— Pb-5Sn(2) g-ACd—-Au(3) —
Cu(2) - Hg, As(2), Sb — Bayn sxaxkran Oyia Karapasl - Te€,
J Ttoneikteipyra Oomamel. JI. H. OBuumbuukoB 35-40 Oacthr
WHINKATOP-3JIEMEHTTEP apachlHaH 8 «Tecil OTYII» 3JeMEHTTEPl -
Cu, Zn, Pb, Co, Ni, Sn, Mo, BasreH, onap KenTereH reHeTHKAIBIK
THNTI SHIOTEH/IIK KEHOPBIHAAP/IBIH AJFAIIKbI OPEOJIAPBIH KYPaW/Ibl;
7 osmement - Sc, Ti, Cr, V, Sr, Y, Zr —nutodunpai xoHe
cuepodIBal MeTaliap KeHOPBIHAAPHIHBIH AIFAIIKbl OpeoJIapbIHBIH
koMmmoHeHTTepi; 5 snement - Be, Na, K, Bi, W —murodunsmi
KCHOPBIHIAPIBIH ~ AJFAIIKGl  OPEOJJIAPBIHBIH  JKapainybl Ke3iHJe
KaTbICaIbl (QNTHIH KeHI, CHPEK METaIbI, (DIIFOOPHTTI).

KenrtereH KeHOpBIHAAPIBIH OpEOJIJIAPBIHAH KAPBIKTAHJBIPY
OenmeMiHiH >KapanybIMeH Kartap Temipain (F€) IMIbIFybl MYMKiH,
COHBIMEH KaTap TeMip TOOBIHBIH dmeMentTepi - Ti, V, Cr, Scxone
T.0. IBIFAbL.

JI. H. OBUYMHHUKOB, KOPCETUITEH OCIIEMIUTIKTIH KaTapiaapbiH
Talgaid  OTBIPBIN, THAPOTEPMAAbl KEHJICHYII CHIAarTay YIIiH
«wkorapel Temmepatypaie» (Sn, W, Mo, Coxone T.6.), «opTta
temmeparypans» (Ni, Cu, Zn, Pb) xone «remen temmeparypaimsi»
(Ag, As, Sb, Hg, Bakone T1.6.) s1eMeHTTEp XOHE acCOIMAIUIAD
TypaJibl TYCIHIKTEpAl NaijanaHyabl YChIHAIBI.

OHAOTEHII KEHOPBIHIAP/IBIH AJFAIIKbl OPEOJIIAPBIHBIH TaJIIal
KOPBITBUIFAaH (KaJITbUIaHFAaH) MOZENiH KapacTeIpaiibiK (8.6-cyper).

1.Tix KyiaraH MOJUMETAJIbl KEH JACHENepiH aiHalachblHAa
Herisri keHni snementrep (Pb, Zn, Cu, Au ...)OHBIH mHinIiHIH
APTTHI TYPAE KaTaIalThIH ajFallikbl Opeoaapabl KYpauibl.

2. bipiiama TeMeH TeMreparypaibl cepikrec-aiaemeHtTep (Ag, As,
HQ, ...) KeH JieHeciHe KaThICThl KOTepiTly OOWBIHIIA BIFBICTHIPHUTFAH
QJIFAITKB OPEOoAapAbl KYPauIbl, KCHYCTI KEHICTIKTE OHAM YIIIaThIH
sIIEMEHTTEPiH opeonaapsl okmayitanaasl (Cl, Br, J, Li, F).

Byn cyperTi KeH AeHeciHiH OpTachblHaH Kyjay OarbIThl OOWBIHIIA
BIFBICTBIPBUTFAH JKOFaphl TemIieparypaibl accouuanusuiapasiH (W,
Mo, Co, ...)smeMeHTTepi TOMBIKTBIPFaH.

I'uaporepmanbl KEHOPBIHAAPABIH 0acka THUNTEPi YIIiH HETi3ri
pyaansl anementrep - Sn, W, Mo, BepHepkacinTik emec cepikrec-
anementrep - Cu, Pb,anx xeHycTi oHail yIIaTblH KOMIOHEHTTEPIIH
opeonbiHa Fkone Li Trecini Gomasl.
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8.6-cyper. I'uapoTepMan bl KEHOPHIHHBIH AJIFAIIKBI OPEOJIBIHBIH
xanmbutanrad cy6acel (A.IT.ConoBoB GoitbiHIIA):
1 —keHn Oeneci; 2 —kopzacvii opeoist; 3 —cbiHan opeoavt; 4 —100 opeovl;
5 —«xobanvm opeonvt; 6 —kasipei denyoayusnanzan bem. Pum canoapvimen
20puU3oOHmMmMap Homep.iepi benciieneeH.

HakTbl TOpH30HTTAFbBI JIEMEHTTEP/IIH acCOIUAIMICHI OOUBIHIIIA
KEHOPBIHHBIH APO3HOHBIK KUMACHI TYpaJIbl ITalbIMIayFa 00Ja bl

Kazipri »xep OeriHme »oHEe OFaH JKaKblH OpHaJacKaH
KEHCBIUBICTBIPYIIBI TAYKBIHBICTAP/IBIH TOPU30HTTAPBIHA COKBIP KEH
nenenepain  Tepenaikte  (500-1000 m-re  geitiH)  opHanmacy
JKarmablHAa ~ ajFallkel opeosiabl Tek Kana Hox (J) Kypaifmasl.
Kenycri ropmsontsinbiy () meHreifinme coiml HOX CHIHANI JKOHE
KOpPFachblH  OpCONIIAPBIHBIH €Ki JKaFbIHAAa  OpHAllaCKaH €Ki
OKIIayJaHFaH aHOMAJIHS KYPYbl MYMKiH.

ChIHANTBIH JKOHE KOPFACBHIHHBIH KeJeH Opeoiibl Meliepiepi
keumi 6emmemuin (I) sxome (V) ropumsonTTapbiHa Gipaei TOH GOIYBI
MyMKiH. COHIBIKTaH, THUIOMOP(THEI KEHICHIETI AIeMEHTTePIiH
abcomorTi Memmepepi Ooiibiama kenycti (I) xone (V) keHacThl
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rOopH30oHTTapAsl Oip-OipiHEH aXpIpaTy MYMKiH emec, OyJl Mocene
OemaemIli  KaTapja e3apa OpHANACKAHBIH CUMATTAWTBIH €Ki
AIIEMEHTTIH CaHIAphl apachlH/IaFbl KATBIHACTAPBIHBIH TpaduriH cary
apKBUIBI  TEK KaHa DJIEMEHTTep apachlHAarbl MeIIeplepIiH
apakaTbIHACHl OOMBIHIINA TICTiIC/T].

TeMeH TeMIieparTypaibl JXKOHE OHAW VINATBHIH AIEMEHTTEPIiH
KeHaI OCNIeMHIH >KOFapbl TOPWU3OHTTaphIHA TApPTHUTYBIHAH 0acka,
KEHYCTI Opeojiiap 3JEMEHTTEP IiH KEHIUT U30TONTapMEH OaibIThLTYBI
MYMKiH, SFHH TOMCHII TOPU30HTTAP — TOMEHII H30TONTaPMCH
omapabiH  opTypiai anpdy3usiaslK  (apamacy) KO3FaaMajbUIBIFBI
eceOiHeH OalbITHUIAIBI.

lumporepmanabl  KCHOPBIHIAPIBIH  KEHYCTI  aJIFailiKbl
OPCOJIIAPBIHBIH, OHEPKACINTIK KEHACPIIH JKOFApFBI JKHET1 YCTiHE
skanrbl  y3eIHABIFEL  300-500 M. sxeremi sxone 1000 M. xorapsl
0omael.

8.4. AnFamikbl 0peoJiAapABbIH OHIMILTIri

ATNFammIKel  OPEOJAAPABIH  OHIMIUIINT  Opeoll  KeJEeMIiHIH
XUMHSJIBIK ~ DJIEMEHTTIH ~ (DOHIBIK ~ MONIIepiHe  TYBIHIBICHI
(xebeliTinmici) peTiHAe ecenTeneni. AJFAIIKbI  OPEOIIAPIBIH
MaHBI3[IBI TTApaMETPiHE OHBIH CBI3BIKTHI  OHIMIUIITT  KaTaIbl.
ChI3BIKTHI OHIMIUTIK [T ChIHAMalay ChI3BIFBI (poduiti) OoibIMeH
OpeoJIaFbl METAIABIH CaHbIH aiTambI3. OCBl KOPCETKIIITI YHFBIMA
OolibIHINIA, KaHaBa J>KOHE Tay KasbpUIbIMIAp OOWBIHINA TYpPaKThI
ChIHaMaJlay KaJaMbl Ke3iHIe HAKThl TOPU3OHT (KMMa) YIIH Kelyeci
(bopMynaMeH aHBIKTaIbI:

M=Ax 3, Cx—n Gp)

MyHOa, Ax — cblHamMa ajy KaJaMbl, SFHH 131ey npoduiiHgeri
ChIHaMa ajly HYKTCJIEPiHIH apachIHIarbl KAIIbIKTHIK;

Cx — cpIHaMaJiay HYKTeJIepiHJIeri 3JIEMEeHT MOJIIIePiHIH MOHi,

C¢h —sneMenHTTiH (DOHIBIK MOJIIEPiHIH [IIAMAaCHI;

N — KapacTBIPBUIBIIT OTHIPFAaH OPEOJIFA KIPETiH aHOMAaJIbl
ChIHaMaJIapbIH CaHbl HeMece OaKblIayJiap CaHbl.
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9. MATTAJIBI KA3BA KEHOPBIHIAPBIHBIH KAWTA
TY3UITEH IIAIIBIPAY OPEOJIJIAPBI

9.1. lllampipay opeoagapbl KAJbINTACYBIHBIH KAJIIbI
3aHABLIBIKTAPBI

O3iHIH TCHETHKAIBIK THITIHE JKOHE TalIaIbl Ka30amapslH TypiHe
ToyeJci3 opOip KEHOPHBI ©31HIH KaJbIITacyblHaH KeHiH OHBI KYPalThIH
KOMIIOHEHTTEP/IIH KaiiTa OeniHyiHe (MUTpalMsachiHA) aiblill KEIeTiH
CBIPTKBI areHTTEP/IiH 9CEepiHe YIIbIpaiabl. MOpPBUTY JKoHE JICHYIAIHs
TIPOLIECTEPIHIH ©3apa OPEKETTECyl HOTIDKECIHIE OYpPBhIH KAJIBITACKaH
KEHOPBIHIAPBIHBIH [IAIIBIPAYRI KOHE OIPTIHIIE KOUBUTYHI JKaITblIaMa
Oompm kenemi. Tik KyjmaraH IIOFBIPIAPABIH KOFAPFBI TOPU3OHTTAPHI
runepreHe3  Oengeminge Oy3bUIBIN, OpTYpii  (DU3MKa-XUMHSIIBIK
esrepicTepre YIIBIPaiIbl, >KoHE Maiaanbl Kazdanap CHIABICTHIPYILBI
Tay)XBIHBICTAPIABIH MOPBITY OHIMAECPIMEH apajiacajpl.

Kenopsinaapra iprenec opHallacKaH KeH IIOFBIPHIHBIH M IaITbl
JKOHE KOCBIMIIIA KOMITOHCHTTEPiHIH KOFaphl MOIIIepiMEH, SFHU
CBHIUBICTBIPYIIIBI TAY>KbIHBICTAPBIH/A, MMaWAadbl Ka30aHBIH JKOFaphl
MOJIIIepl KoHE OHBIH TOMEHTI (DOHIBIK MOIIIICPIHIH apachIHAAFbI
apanblK MOHAEPMEH CHMNATTAJaThIH OelneMal Katima my3ineeH
wawwvlpay opeonoapsl AeT aTanjabl.

v ]

SN e

9.1cyper. Kaiira Ty3iareH maimibipay Opeosbl KYPhUIBICHIHBIH CYJI0aCH:
1 —mybipaix KeHCHlibICMBIPYULLL MAYICHIHLICIMAD; 2 — KeH OeHect,
3 —mopy Kbipmbicel; 4 —Kaiima mysiieen waublpay opeovl
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b. b. [Tos1bIHOB MOPBUTYABIH TOPT CATHICHIH OOJITEH:

1) CoHbIKTBI caThl. By caThiga 1miomOan TayKbIHBICTApIbIH
MEXaHUKAIBIK, BIIBIPAYBIHBIH HOTHKECIH/IE 1P CHIHBIKTHI JKOHE YCaK
TYHIpal eHIMAEp JKapajblll, MOPbUTYAbIH (DHU3MKAIBIK (hakTOpIaphl
Oacem Ooubin kenedi. Kahapier knumat sxoHe OelCeHIi AeHyaanus
KaFJaiibIHIa MOPBLTY OCBI CATBIMEH IICKTEIIC/].

2) KaHBIKKaH CHAILUIATTI MOPY KBIPTHICHL. KOHBIpIKail KJIMMaTKa ToH
OonbI Kenenmi. MuHepaiapAbH THIPOIU3i eceOlHeH CUITLUTI OpTaHBIH
KaJIBINITACYBI JKy3ere acajpl. byl caTblma alFalikbl Tay>KbIHBICTAPIIBIH
TOTBIFYBI  (KBIIIKBUIIAHYBI),  THAPATALMSCH,  THOPONH3I  JKOHE
KapOOHATTaHybI HOTIDKECIHE KAWTa TY3UIeH Opeoaap KaTbIITacabl.

3) KaHbIKmaraH CHAUTUTTI MOPY KBIPTHICHI. MOJ BUIFAIIaHY
*koHe Oasty (0oceH) JAeHymaIus KarIaibIHIa KaiblnTacaabl. Mopbuty
OHIMJICpIHEH CUITLII JKOHE CUTTUTDKEPITI AIMEMEHTTEPIIH MIBFAPhUTYbIMEH
CHIIATTANA/BI, COHBIH CAIJapbIHAH OpPTAa KBIIKLUIIBI OONBIN KENe/i.
Kalita Ty3iireH MuHepamiapiaH KaoJWHUT OHE TaJUTya3uT OachIM
Oonapl.

4) AnnutTi MOpPY KBIPTBICHL. bBICTBIK BUIFAIIBl  KJIAMAT
XKaraaiiblaaa, Oasty JCHymanus jkKoHE OCJICCHIII XMMUSIIBIK MOPBLTY
JKarmalblHAa KaubImTacaabl. TeMip, KpeMHHH J>KOHE aTFOMUHHUI
TOTHIKTAPBIHBIH KHUHATYBI )KY3€Te acajbl.

Kaiita Ty3uUIreH [mamblpay Opeosiaapbl  KalbIITACYbIHBIH
Oacramkpl MaTepHajJapblHa PyAaibl AllbLIBIMAAP/IBIH KOHE
OYHipIiK TayKBIHBICTAPABIH MOPBLTY OHIMIEP] >KaTaibl.

Mophbuty xoHE JACHYIAIUs MPOLECi KYPIIBIK YCTIHIC TUIII KOHE
KaJbIHABIFBl OOWBIHIIA Op TYypJli OOpmpULAAaK MIeriHAUIEpIiH
KapallyblHa OKeNl COFaJibl, OJlap acThlHA TOCEITeH TayKbIHBICTAD
eceOiHEH JKoHe Je o3 Keseringe OexepliH TeMEHAETeH
Oemikwmenepinae  TYOIpIiK  Tay>KbIHBICTApAbl  >KAOBIHOANTHIH
MOPBLTY/IBIH apajackaH oHIMAepl eceOiHeH TaMUIb.

TyOipiik TayKbIHBICTAPMEH ©3apa KaThIHACKI OOMBIHIIIA OOPIBUIIAK
IIOTIHAUICPIIH €Ki KJIachl OOJHEI: agmoXmoHObl XOHE WLIOXMOHObL.
ABTOXTOHIIBI OOPNIBUIIAK JKApPATHIMAAP ACTHIHA TOCEITSH Tay)KbIHBIC-
Tapbl eceOiHEH a3raHTai OpbIH aybICYMEH HEMeCe COJI OPHBIHAA TAMUIIBI
(prTrOBHIA, IETTFOBHH, AITFOBHUIA- ACITIOBUI). A110XMmOoHObL (ATTHICTAH KETeH)
OOpIBULIAK IIeriHUIep TYOIPIiK TayKbIHBICTApAbl HeMece skep OeTiHiH
TOMEHJIETeH OeiKienepinae OOpHbUTIAK aUTOXTOHIBI TY3UTIMIEpi
KOMKEPIIT OPbIH ayBICTHIPFAaH MOPBLTY OHIMIEPI OOJIBIIT KETICTi.
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Pynanel keHOpBIHAApABI ONAPALIH KaiiTa TY3eIreH Iambipay
opeoJIaphbl apKBUTBI JIATOTCOXUMILUTBIK 13€YIiH THIMILTIT OOpIBLITIAK
Tay)KBIHBICTAP/IBIH TEHE3WCIHE KOHE ONapablH TyOiprmik (cybcrpar)
Tay>KbIHBICTAPMEH KaphIM-KaThIHACKIHA OalIaHBICTHI OOJIATBI.

Tericrenren Oenep xarnalbIHIA KOHE MOPBUTYIBIH allFallKbl
CaTBICHIHAA TYOIPMIK TayKBIHBICTAPIABIH MOPBUTY HOTHXKECIHIC
maiiga OOJFaH KOHE ©3iHIH KapajFaH OpPHBIHIA KajdFaH eHIMIEp —
JNIIOBUH Kypananel. O3iHIH Kypambl OOWBIHIIA DJIOBHHA TYOipiiK
TaYXBIHBICTAPIBIH KYPAMBIH JIAPBINTANJIBI dKOHE XUMUSLTBIK MOPBLTY,
OMOTEHIIK TIpoIecTep TYBIHAATATHIH ©3Trepysiep MEH KEHISHYJIepi
kepceteni. [lemoBuil nen OaypaimapaeiH OekTepiH >kaObIHIaraH
XKOoHE aTMOc(epaNblK JKaybIH-IIANIBIHHBIH KOHE ayBIPIBIK KYIIiHIH
OCepiHEH OpBIH AYBICTBHIPFAH TYOIPJIK Tay KBIHBICTAPIBIH MOPBLTY
OHIMJICPIH KYPAWTBIH Ke3 KEITeH MeTPOTrpapusuIbIK KypaMIbl
OOpmBUIIAK JKaHA IHeriHAuiepai adTanmel. JlemroBuil, OeTkelmiH
HETI31HJe JKammaid >KaMbUIFBl KAJIBINTACTBIPa OTHIPHIN, CyaHpbIKKa
IeriH JkeTemi, OyJI >kepae ©3iHIH KypaMblHA >KaKbIH DIIOBHAMEH
Kochuiaabl. HoTmkeciHae OOpIbUTAAK IIOTIHIIEP 9JICI3 TOIKBIHIIBI
JITIOBUN-JICITIOBUIII  JKAMBUIFBIHBI  KYPACTBIPa OTBIPBIIN, OapIIbIK
OHIp/II XKaOBIHIAM TEI.

KeHopbiHmapapl — omapiablH — KaiTa  TY3UITGH  IHaIibIpay
OpeOoNAaphl APKBUIBI JIUTOTCOXMMUSIIBIK 137Iey KEe3iHIe OSIFOBUNH—
JICIOBUIIIT  JKaMBUIFBUTAPMEH, SIFHM OJICI3  apallaCkaH MOPBLTY
OHIMIEPIMEH >KHi Ke3leceMi3, olap Kypambl >KOHE OpHajacKaH
OpHBI OoifbIHIIA TYOIpIiK Tay)KbIHBICTAPMEH aHbIK OaiylaHbICTa
Oonazpl. DJIOBUM —IMENMIOBUIII IMOTIHAUICPAIH KAIBIHIBIFE KOTI
XKarmaiaa qeHynanvst )KbUIIaMIbIFbIHA OalIaHBICTEI 00JIa/Ibl, OETTE
0,5-2 m-ger 10-12 M. apaceiHma e3repelli, CHPeK OJaH Ja Kell
Ooomanpl. OCBl HYKTENETi DIIIOBUH—ICITIOBHIMIH Kypambl OeTKei
OOWBIHIIIA  THUICOMETPIIK  JKOFaphl  OpHAJTAacKaH  TYOIpIiK
TayXXbIHBICTAPABIH KYpaMblH KepceTemi. Tik Kuma OOWBIHIIA
AIFOBUI-JICITIOBUITI TIOTIHIED TEPSHIIKTE DITIOBHIMEH alIMacaJibl,
oJIap ©3 Ke3eriHAe THIFBI3 TYOIPIIiK TayKbIHBICTapFa aybicaanl. Kenmi
TayKBIHBICTAPIBIH DJIIOBHU-ICTIOBUIUN IIOTIHAUICPIHAE MOPBLTY
KCHOPBIHAAP/BIH ~ JINTOTCOXUMISUIBIK — IIAMIBIpAy  OPEOJIIaphIH
TOKTAYCBhI3 KypaiJipl, al JEHYJalusl TONACCHI3 KAHAPTHI OTBHIPAIHL,
oNapAblH KEH JieHelepi JEHYJAlUWsUIBIK KHMaHBIH JIeHreifiHe
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IIBIFApBUTAABL. ByJl peTTeNnred peXuMre YMTBUIFAH MPOIECC, HAKTHI
3aHJIbUTBIKTapFa OaFbIHFAH KCHOPBIHIAP/IBIH KaliTa TY3UITeH IIaIbipay
OpCOJIJIAPbIHBIH THUIIEPreHe3 OelJIeMiHAe TYPaKThl TEOJOTHSUIBIK
YKapaJbIMIap PeTiHAe TIPIIUTIK eTYiH KaMTaMacChl3 eTe]Ii.

9.2.KaiiTa Ty3i/IreH mampipay opeoJIapbIHbIH KiKkTemeci

KaiiTa Ty3inreH mambIpay OpeojaapblH JKIKTEYIiH OipHerne
npuniuni  Oap. Ilambipay npouecTepiHiH KypHeNmiliri >koHe
OPTYPJILTIrT HOTWXKECIHAE MIAIIBIPAY OPEONAApPBIH KIKTEY Ka)KeTTiri
Tynbl, oHbl 193661161 H. Y. CadypoHOB YChIHFAH OOATHIH JKOHE OJ1
Keibip e3repicTepMeH OCHI KYHTe NeliH cakramrad. Kaiita Ty3inmren
opeoAapAb! Y Oenrici OOMbIHIIIA 0Ty TPUHITUITIHE HET13/1eTeH:

1) pazanvix xcagdaiivt Hotivinua (Kammot, CYUbIK, 243 MAPIz0i);

2) cenesuci Hemece KHeapany Hca2oaitvl GOUbIHUA,

3) anvikmayowiy KOIHCEMIMOLTIK HCaAOAlibl GOUbIHUA,

QDazanblk Kargael OOWBIHINA KalTa TY3UITEH oOpeosnap
MeXaHuKanvlx, my30bl JIHE 2a30bl OOJBIT OOTiHE M I.

Mexanuxanplx Manibipay OpeoIapbliHAa OHBIH MHHEPATJIBI
KOMIIOHEHTTEpi THUIMepreHe3 OeJeMiHIe TypakThl KaTThl 3arTap
TypiHIE Ke3mecemi HeMece KalTa TY3UITeH MUHepaap KeHIl
CBIHBIKTAp TYpiHIE Ke3zeceli. MeXaHUKaJbIK IIalibipay Opeoiaaphl-
HBIH HETI3r1 JJaMy TOPU30HTHIHA JITFOBUN-ICITIOBHIAII MOTIHALIECD )KoHE
KEH CBHIMBICTHIPYIIBI KaOaTThIH KOHE KAJIBIKTHI MOPBLTY KBIPTHICHI
katajpl. MexXaHUKabIK IAbBIpay OpeoNaapbl KONTereH pyaibl
KEHOPBIHAAPAB! KYpaipl, €H OIpiHIII — alThlH, IUIATUHA, KACCUTEPUT
XPOMUT >k9HE 0acKka Ja MUHEpaIAApAbIH KEHOPBIHIAPBIH KypaiIbl.

Ty3061 wawwipay opeonoapvina KEHOPBIHIAPIBIH MUHEPAIIbI
KOMIIOHEHTTEP1 EepITilll TYPiHAEe HEMece CYJIbI epirill KOCHUTBICTAPIBIH
Tay)KbIHBICTAPBIMEH Kypzeni OaiinmaHbickaH Typinae Oomanpl. Kaiira
TY3UITEH TY3IbI OPEOJIAPJbIH JKapalybl pylaibl MHHEpaIIapIbIH
KeOiHece oJapIpIH THIIEPTEH Il 63Tepy CATHICHIH/IA EPITLTY HOTHKECIHIE
naiiga OonmaTelH KO3FalbIcTapra, AuGQys3usra, KawsIpiasl KeTepiny-
Jiepre yKoHe MUHEpaJlaHFaH CyJdapAblH OyJIaHybIHA MIHIETTI OOJabl.
DITIOBUH—ICIIOBUIIC  OpeosaapAblH  (MEXaHUKAIBIK JKOHE TY3JIbI)
KapalyblHa KaTbica OTBIPBIN, TY3Ibl IIAMIBIpAyJiap KeHACHYIIIH
YKOFapFbl TOPU3OHTTAPBIHBIH >KEPACThl CylapMeH LIaldbUTybl eceOiHeH
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KEH JICHENIep/iH XOHE OJNIaplIblH aFalllKbl OpPEOJIapBIHBIH KACBHIPHIH
OpHaJacybl CaThICBIHAA JaMybl MYMKiH. TyY3[bl  OpeonmapiabiH
KOMIIOHCHTTEp1 Tipi OCIMIIKTepAe OHOTCOXUMISUTBIK OPEOJIIapabl
KaJIBIIITACTBIpA OTBIPBIIN, OCIMIOIKTEpAiH TYMKI >KyHeciMeH CiHipityi
MYMKIiH. OCIMAIKTEpJiH OfaH KeWiHri MHHepajJaHybl Kypaemi
JINTOT€OXUMUSITBIK, OPEOJIIapIbIH OMOTEeH T KypaMIacTapbliH KaJIbITac-
ThIpaabl. Ty3mbl opeonmap HeTi3iHeH, MBIC—KOYCIAHIbI KEHIEPIiH,
TUIaruakna3ipl IIIATTapablH KEHOPBIHAAphl JkoHe Oacka Ja THITI
PyaaiIbl KEHOPBIHAAP/ABI KAIBIITACTHIPA/IBI.

9.1«kecre
Kaiita Ty3iireH marsipay opeoaapbIHbIH XKiKTEMETiK
oenrinepinid cxemachl. A. I1. CotoBoB OolibIHIIIA

Kasipri Hemece KeHe AeHynaunAnbIK GeTneH awelnFad
KeH neHenepi keHe (HEMECE) 0NapablH aNFaluKsl OpeonAapsl
Ty3awbl
dasanblk Ky i r AN “
BoibIHWE MexaHukanslIk, Ol \\\ - Fasne!
C=~ ;-/ / NN ’/7[
| 2 st e
eHeauci R VAP R b
BolbIHWA KanabIKTh! / - yCTEeMENeHreH
/ Y = il \ I
AHbIKTayFa / [~ ,‘.—v\, ‘\ l
KOrBKeTiIMAIniri / g /C — >~ S \ |
BobiHWa =~
Vo ~a) V
AwbIK KabblK

Taz0v1 wawwvipay opeondapvinbly Kapamybl Ta3bl KOMIOHEHT-
TEpAIH KEH CBHIMBICTHIPYLIB TayXKBIHBICTAD MEH OOpIBLIIAK
JKaMBUIFBI KabaTTapbl apKbUIBI JKep OeTiHe Kapail 1udy3uscel jKoHe
3¢ dy3usacel eceOiHEH Ky3ere acaabl. ['a3apl MIalIbIpay OpeoJiapsl
pPaaMoaKTUBTI KEHACPIIH IMIAIbIpay OpEeONAapblHa TOH, COHBIMEH
KaTap oJap CHIHANTH KEHOPBIHAAPIBIH YCTIHIE XKapaiaisl, ce0eoi
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CBIHANTHIH OyJapbel Jep YCTiHIH KOAIMI1 TeMIepaTypajapblHia
YKOFapbI CePIIMILTIKKE Ue 00apl.

CoHbBIMEH, pyIaibl JMEMEHTTEPIH KaiTa TY3UIeH JINTOTCOXUMMUS-
JIBIK [IAIBIPAY OPeoJIaphl HETI3IHEH KATThI (ha3aza »apaiajpl, TY3/bl
NIANIBIPaYJIap JKOHE Ta3/Ibl MaIbIpayiap a3 peire ue 0omaspl.

JKapany »xarmaiipiHa OaiIaHBICTHI KalTa TY3UITEH IIANIBIpay
OPEOJIIAPHI KAIObIKMbL YKOHE yemeMmeneH2en O0IIbI OeIiHe .

KannpIKTel mamsipay opeomapbl MOPBUIYFa NEHiHTI TYOIpITiK
TayXBIHBICTAPABIH NMPOoQUITiHAE Ke3JeCceTiH KeH AeHeNIepaiH Hemece
OHBIH AJFAIIKbl OPEOJIBIHBIH apaKalBIKTBIFBl €CeOIHEH jKapamajbl
(9.1<cyper).

Mopy areHtTepi
TYnKi TayXbIHbICTap Ken aeHecl ecebiHeH
eceBiHeH xapanfaH »*apanfaH anBui
wafrFbingap MeH KoHe nent"ﬁ
cas,
R Ah = 0,2 MMKBIN
5000 kbIngaH KeniHri

KanbeinTacarbIH Gopnbingak
TysinimaepaiH wekapacel

9.1cyper. KanapIKThl KaiiTa TY3UINCH OPEOJIIBIH KAIBINTACY MEXaHU3MIi

Ycmemeneneen — opeondapowiy  (9.2€ypetr)  KOHTYpBIHIA
IIAIIBIpayIbIH  KalTa TY3YIII MPOLECTepPiHiH JaMybl aJIJbIHIA
QJIFaITKbl KEHII MUHepayany 0oiamarad. KaiTta Ty3UINeH KaJIIbIKThI
IIaIbIpay OpPEOJAAPBIHBIH MAaHBI3IBI  CPEKIICTiri — OJIapJblH
ce3BIKTH (M) sxome amapaplk (P) eHiMmimikTepiHiH OacTalKsl TYIIKi
KEHIEHYIiH COJI IIapaMeTpiMeH mponopunoHanasrsl (Mp sxome Pp).

AHBIKTayIbIH ~ KOJDKCTIMIUTIK  JKaFJaibl  OOWBIHINA — quublK
wiawbipay opeondapul, SFHA Kazipri jkep OeTiHe IIBIFBIT JKAaTKaH
opeoJiiap kKoHe Jkep OeTiHeH OipHellle TepeHIIKTe FaHa aHBIKTAIATHIH
arcabvix wiaubipay opeondapet denineni (9.2:xone 9.3¢yperrep).

Oudpchyzna npouectepimeH KanbinTacKkaH
ycTeMenelreH opeon

AnnoxTtoHabl Tyzinimaep

KeHe Mopy
KbIpThICH!

9.2-cypeT. Ycremenenren OpECOJIAbIH KaJIbIIITACy CXEMAChL
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Hg
= TonblpakTely GeTiHEeH anbliHFaH
¥HFpIManap cbiHamanap

— ——2C
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5 e g thin off ik oif e 2 e itaa

YeTeMeneHreH ——— o 717" —k3J3

opeon e KeHe Mopy KblpThICH
KanasiKrel A
opeon ,t,v}y

9.3cypert. XKaObIK KaliTa TY3UII'CH OPEOIIBIH MOJIEII

+
+++ 5

9.4-cypeT. ALIBIK YCTEMEIICHICH JINTOTCOXUMUSUTBIK IAIIBIPAY
OPEOJIBIHBIH KAJIBITACY CXEMACHI:
1 —xencuwitivicmuipyubl maysiceiblcmap; 2 —KoHe MOPY KblPIbiChbl,
3 —annoxmonovl wezindinep; 4 —ken Oeneci JHcane OHbIY ANAUIKBI OPEOTIbl;

5 —kembenenzen Kaima mysineen KanoblKmul wawblpay opeost; 6 —katima
my3ineeH ycmemeneHeer Waublpay opeonvl, { —ycmemeneHzeH opeonobly OUo2eHOIK
Kypamoac benicin Kypaumult ecimoikmep; 8 —pyoanvl diemenmmepoiy MyMKiH
boramovin Gynany, 6uo2eHdi Hcone copoyusbl (JHCYMbLILY) UOLLIPIAHYAAPLIHBLY

2opuzoHmmapul; 9 —IuUmMo2eoxuMusLIblK, Mycipy Hamujiceaepiniy epaguei
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YcTemMmeneHreHx

(Il Kangelktel :
(armosmn-gentosnni)| () Duddysnanek T kenyeTi (IV] yzinren

AWl BIK OPEONQOAP

A

KanpbIKTbl (3M0BUA-AeNOBWAN) (v

(V) Waiimananran xane (V1) Kem6eneHreH YctemeneHren Mf m J
MapAbIMCbI3OAHFAH kembeneHreH @ Eﬂ
: KAEBBIK OPEONOAP 2 ¢

T e |~ =~

9.5-cyper. Kaiita Ty311reH JUTOr€OXMMUSUIBIK HIAIIBIPAY OPEOJIapbIHBIH
Herisri tunrepi. A. I1. ComoBoB OoMbIHTIIA.
1 —smosuti-deniosutl; 2 — anioxmoHObl WOSIHOLIep; 3 — KeHCbLUbICIMbIDYUIbL
mayoicoinvicmap; 4 — ken denenepi dicone 01apobly AN2AULKbL OPeOOapbl,
5 —xaiima mysineen opeonroap

Kapacteipputran  op0Oip KikTemenmik — Oenrijgep HakThl Oip
ayJaHJarel KalTa TY3UITeH IIalibipay OpeosIapbIHbIH KapalybIHbIH
HETI3T1 epeKIIeTKTEPiH CUMATTalIbl, ajl OChI OCNTIIEPaiH OpPTYp:i
OaliiaHpICTappl ONAapIbIH MYMKIH OONATBIH THITEPiH aHBIKTAHIbI
(9.5<cyper). Tunrepai GemyaiH HeTi3iHIE OPEOIABIH T€HETHKAIBIK
THIIH JXOHE OHBI AaHBIKTAY MYMKIHIIMH aHBIKTAATBIH (KAIIBIKTHI,
YCTEMEJICHTeH) KIKTeMENiK Oenrijiepi, COHBIMEH Kartap OJapiblH
TaOWFATBIHBIH KeHOip KochIMIIAa cumarramanapbl (audQy3usuibik,
HIaiiMaiany jkoHe T.0.) HeMece TYINKi KEHICHYre CallbICThIPMaIbl
Jkarmaiel katelp. CoHBIMEH Katap Oip yakKpITTa HEMece op Kes3ze
KaTThl, €pIrill oHE Ta3 Topi3[i KOMIIOHEHTTEP[iH KaTBICYbIMCH
JUTOXUMUSIIBIK IHIAMIBIPAY OPEOJIAPBIHBIH Kapalybl aljblH aja
Oo/pkaMIaHaabl, ai  opOip (¢asaHbIH peili  JKeKe THUITEP.i
CHUIATTaFaHJa aHbIKTaNaAbl. OpeoNIbIH THITIH aHBIKTaHTHIH Oenriiep,
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opeon kapanraH (OumiHreH) >kep OeTiHE JKAaKbIH TOPH30HTTA
KapacThIPBUIABI. AIBIK Opeosiaap JKep OeTi JIEeHreHiHae CHIIaTTala b,
a1 KaObIK — OJIAPIBIH CEHIMII JaMyBIHBIH MHHAMAIIIABI TEPEHITIHIC
cunartanajgbl. | COXUMUSANBIK 13ACYNEpAiH TpPaKTUKACBIHIA Oyl
JICHrel «i3/Ieyep liH OKiJIJi TOPU30HTHI» JIETeH aTKa ue OOJFaH.

bipinwi mun. KeHOpbIHIAPABIH alllbIK KaJJABIKTHl IIALIBIpAY
opeoIapsl YIKEH 37y MoHiHe ue 0oyanasl. OChl TUIITIH OPEOJIaphl
Oapnplk  OenceHal JeHyJalMsJIaHATBIH — ayJaHjaapia, JKOFapFb
KYPBUIBIMABIK Ka0aTTap/ia j)KaTaThlH Ke3 KeJTeH TeHETHKAIBIK THUIITI
KCHOPBIHIApAB! Kypakael. OChIHIaN jKaFaaiiia KeH ChIMBICTHIPYIIIBI
Tay>KbIHBICTAPIBIH YCTiHAC TEK KaHa ©3JICPiHIH AITFOBUA—ICITIOBHIATL
MOPBUTYBl OHIMAEpI JaMblFaH. KamabIKThI OpEOIIApABIH Kapadybl
HETI31HeH MEXaHWKAJbIK Imambipaynap ecebineH Oomanmbl. bipak
OJIapIbIH JACHYIAIUSIIBIK JKA3bIKTHIKTAFBI JTIOBUI MaHaadTapaa
XKOHE Ka3blK CyalpbIKTapaa jkapally MYMKIHOIrT Oap. BypbIHFEI
KCPO-ga >xoHe mrerenmepAeri TYCTi, CHPEK MeETaUIIapAblH KoHE
QITBIHHBIH OHEPKICINTIK KEHOPBIHAAPBIHBIH allbUTybl OCBl THUITIH
KaiiTa TY3UITEH Iamapay Opeosiapbl apKbUIbl T'€OXUMHSIIBIK
13Ieyiep HOTWKECIHIH eceOiHeH OoJFaH.

JKanmer  karmadima  KailTa TY3UITEH KQJIIBIKTHI — IIMAINIBIPAY
OpeONIapbIHBIH [UTAHAAFB! MilIiHI YIKEHTUITeH Memmepae TyOipiik
TayXXbIHBICTAPJBIH  O€TiHE IIBIKKAH KEHACHYMIH  KOHTYPBIH
KaliTaalinel.  bemmektenren Oemep KarmalbIHAA, KaJIBIKTHI
IIaIbIpay OpeoIaphl IIOTiHAI TEHE3HWCTI JXKOHE KOHE MOPBLTY
KBIPTHICHIHBIH K6J0€y JXKaTKaH KCHOPBIHAAPBIHBIH KallbINTACYbIHA
cenrririn turizeni ( 9.5¢yper, la Tumi), 6ipak OpeoabIH OCHI THIITI
TiK OarpITTa KyJlaFaH DSHIOTCHII MOHE IeriHmi-MeTamMophOoTeH Il
keHopbiHAapbl (9.5cyper, 10 Tumi) i3mey yumiH GacTel MOHTE He
0osanpl. OchIHIAR KaaAbIKTHI IHalbipay opeosgapbl apksuibl 200-
300 metp Tepenmikrte OnHTycTik Opayija MbIC—KOMYEIAHIbI JKOHE
Anpicaliiarbl TOTMMETAN KEHOPBIHAAPHI AIIBUIFaH.

Exinwi mun. AmwpK ycTeMeneHreH IUGQY3UsIIbIK LIambIpay
opeoyapsl MIEKTEYl KaJTbIHABIKTH AJUIOXTOHABI IMOTIHAIIEPMEH
KOMKEPUITEH KA3BIKTHIKTHI ayJaHgapFa, HETI3IHEH KOHBIpKai
BUTFAIIJIBI JKOHE apuATi Oenmpemuepre ToH Oonanel. byn opeonmapaa
pyJaibsl AJIEMEHTTEPiH TY3Ibl IMAMIbIpay IMPOILECTepPi KYPT Kom
Ooyajipl, KEeKe KaFjalnaplia TYpPakThl pyIalbl MUHEpalapIbiH
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YCTEMENICHTeH MEXaHUKAJbIK IIAllbIpay Opeosiapbl OaiKaaibl.
Ycremenenren qudQy3usuIbIK MIAIBIpay OPEONIaphIHbIH MilTiHIMEH
TYIKI KEHACHYIIH apachlHAa OpTYpJl apakaTblHacTap OOJybI
MYMKiH. AJUIOXTOHIBI IIOTIHAUICPAIH aWHBIMANBl KAJIBIHIBIKTaphI
ece0iHEH OChl TUNTIH  Opeogaphl CO3bULY OarbIThl OOWBIHIIA
kemOenenreH kyire (IV xone VI Tunrepi) ayblCybl MyMKiH, aIlIbIK
KaJIJIBIKTBI OPEOJIIap/blH apaKkamibIKThIKTapbiMeH yittecemi (| Tur)
KOHE YCTEMENICHIeH KeHYCTi opeonmapmeH aybicybl mMymkin (Il
tu). Anddy3usHbIH TEOPHSIIBIK ATIIAKTHIFBI HIEKCi3 00TaIbl.

Ywinwi mun. KeHycri jxoHe y3iiIreH YCTEeMENeHTeH MIanibIpay
OpEOJJIAPBIHBIH Kapallybl TY3Jbl MIANTBIpayIap PyAaibl dJIEMEHTTED
MUTPANUSICBIHBIH OipKEITKi TPOIIECiHIH KapamMa-KapChl TCHACHIIMSICHIMEH,
SIFHU OJIAPJIbIH THIIEPTeH]Ii aKKyMYJILIIMSACHIMEH YIJIECKEeH Karaiiiapia
6omanel. Kenycri turrrig (1l Tvmm) ammmblk ycreMeneHreH akKyMyJISITHBTI
opeonapbl ycTtemeneHreH IupQy3usiibK OpeoaapiaH TOPH30HTTHIH
TEPCHIITIHAEC AUIOXTOHJIBl IIeTriHmiIepAiH ©Oap OoJFaHBIMEH
alBIPBIKIITATAHAEI, oJapaa Ka3ipri 0ap TeXHUKAIBIK KypalgapIbH
KOJJIaHyBIMEH oOpeojiap Tik OarbITra caranmanHOaiael. KenycTi
OpEoJIAAp SPTYPIIi TEOXUMHSIIBIK TOCKAYbLUIIap/ia KopIllaFraH OpTaaaH
METaJIapJIbIH TUIEPreH/li aKKyMYJSIHAChl HOTHIKECIHAE JKOHE
TepeHIIKTe TYNKI KeHACHYIOiH Oap OoxysiMeH OaillaHBICHI
JKOKTBIFBIHAH ~ Maiga  OojaThlH  JIAHMMAPTHI  TCOXUMHSIIBIK
aHOMAaITMsUIApJiaH epeKIIeNieHyl KUbIH Oonanpl. by skepae pynasl
sIleMeHT Oeleple aKKyMyJsnusuiaHaabl (dKpaHu3anms), KeOiHece
MyHOail opeonmap Mo, W, U xeHopeimapel yctinge ConTycTik
KazakcTaHHBIH Kyprak WIeNEpiH/e JKapalaipl. YIII METp IMIeriHi
THIC allBIK YCTEMENEHTEH MIallbIpay Opeoyiiap JKapalyblHa IINEKTi
KAJIBIHABIK OOJIBIIT KEJIEI].

Topminwi mun. Y3UITeH aKKyMYJISTHBTI Opeoyigap >KOoFapbiaa
CHUINATTaJlFAaH KEHYCTI OpeosyapblHa JKaKplH OOJajbl, OJlapJaH
QJUTOXTAHIIBI MOTIHAUIEPIIH KOK KE31HIET KapalTybIMEH KoHE KeH
JICHENIEpPIHeH Ka3ipri arblHFa Kapall aHbBIK BIFBICYBl JKaFIaibIMCH
e3remeneHeni. OcbIHAal XarFmalia KEHOPBIHIAp AIBIK MIANIbIpay
opeosiapbia Kypaiiasr (I Tirm) soHe 0chl TaHAMA(PTH TEOXUMHUSITBIK
JKaraiaa cypl MUTpalMsHBIH skorapbl kKoapduumentine (F, Cl, Br,
B, S, J) ue OomatblH TeK pyHajibl IJJIEMEHTTEp ep YCTiHEH
nraiiManianral kaObIK opeosmapabl  (V  THII)  KaJbIITacTBIPYbBI
MyMKiH. [mmeprenes OemmemiHaeri Kapama-Kapchl MHUTPAITUSIIBIK
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KaOuteTTimiri  Oap  pymamel  JJIEMEHTTEpAiH  OJaH  KeHiHri
AKKyMYJISIUSICET  eceOiHEeH ©3repreH  TeOXWMUSUIBIK  JKaraanaa
JKEPTUTIKTI  DIIIOBHH- JCTIOBUIUNL  JKOHE  AJUTFOBHH—IIPOIIFOBUIII
LIeTIHAINEp YCTiHE YCTEMEJNEHTeH KalTa TY3UITeH Y3UIreH TY3bI
opeoiiap maiina 6oxanel. by opeonaap Ty3abl (IMTOr€OXUMUSLIIBIK)
mampipay arblHAapblHA TIKENEeW aypICysl MYMKiH. MyHmaiik Mo
xone U y3inreH opeonnapbl baikan chIpTHIHBIH TayJbl ayAaHIapblHa
KE3JIeCTipiJIreH.

Becirui  mun. 1llatimananran  (CinTiZeH aibIpBUIFaH) JKOHE
MIEKTeYJi  MapABIMCBI3ZIAHFAH  OpEOoJap  DIIOBHMA-ICTIOBHIIL
HIeTIHALIEPC JKapaia bl )KOHE KATIBIKTH OPEOJiap KIIachlHA KaTabl.
Omnap e3zepiHiH cunaTramantapbl OOHbBIHIIA ©3apa yKcac OOJBIT Kemei,
anaiima omapmaelH JKaOBIK oOpeoJimapra aiHaimy ceOenrepi opTypdi
Oonanpl. XKaObIK ImaliMamaHFaH KaIABIKTEL OPEOJIApAbIH JKapamybl,
JKOFapblla aWTBUTFaHIai, TyMuaTi Oemmaemali aydaHaapaa Oasy
JeHyIalnsIare! Oecen i cymsl MuUrpanTTsl sneMentrepre (J, B, F, Cl)
ToH Oomampl. JKaObIK IHEKTEydi MapAbIMCHI3IaHFaH — Opeosaap
HIAIBIpay TPOLECIHIH BIEMEHTTEp KOHIEHTPAUMSICHIHBIH OipiiaMa
TOJIBIK, TY3CTLTY JKarblHa Kapail eTyl HOTWKeCiHme jkapanamel. Erep
KeHIi OemmeM KMMachIHOa MeTammapasiy Oacrankel cansl (Mp, m%)
Oipmama a3 0oJica, OpeOJIIBIH KOFAPFbI TOPU3OHTTApPBIHAA METAIIBIH
MaKCUMAJIIBI MOJIILEPl JKEPrilikTi TeOXHUMHUSUIBIK (OHHBIH KOIiMI1
ayBITKYBIHAH epeKITesieHoeyl MyMKiH. MyHmaii OeIeMHIH KaTIBIKTEI
OpeoJIIaphl JKep YCTiHEH OipIiiaMa TepPeHJIIKTe aHBIKTANIAIbI KOHE COJ
YIILIiH OHBI <oKaOBIK» jien aTaiibl. OCBIHIAM TUMITIH Ka0bIK OPEOIIaphl
«©Kep YCTiHOme OoceHmereH» Jaenm Te artajmanbl. MyHpmai KaObIK
OpeONIAP/IBbIH, Kapallybl a3blH-ayJiaK MacIITa0Thl KeH KO3JepiHe ToH,
acipece, COKbIP KeH JICHEIICPiHIH aJFaIliKbl OPEOIIapbIiHa TOH OOJIA/IbI.

Anmoinuwst mun.  KeMOelleHreH  KaIBIKTBI  IHAIIbIpAy
opeoyIapsl  Ka3ipri DIIOBUA—ACITIOBHAII OPEOIAPIALIH  aHAJIOTHI
0onbIl  Kenedi, oJapaaH  majeoreorpausUIbIK  JKarmaiaa
KapallybIMEH >OHE OJaH KeiHri Oipmama Xac IIeriHainiepMeH
KaiiTa >KaOBUTYBIMEH EpEKIeNICHell. byl THITIH opeonmapsl y3aK
KOHTHHCHTTIK TaMyAbl OTKI3TCH KeHII ayaHIapra TOH 00Jaabl XKoHE
Oy aynaHpapAarbl KaThapibl ipreTacTapAblH TEericTelNreH OeTiHae
KOHE MOPBITY KBIPTBICH cakTanasl (9.6-cyper).
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9.6cyper. KeMOesIeHIeH KaJIbIKThI IIAIBIPAY OPEOJIBI.
A. H. Epemees xoHe A. I1. ConoBos 6oiibIHIIA.

1 —cazoaxmap; 2 —mopy Kbipmovicol; 3 —KEHCIUbICMbIPYULLL ZPAHUMOUOMAD;
4 —yaxmany (yeiny) 6endemi; 5 —uapmmel Giprikmepoezi pyoanst d1emMeHmmir
uzokoHyenmpammaput; 6 —izoey yyevivanapol; 1T —bapiay yHevimaniapel,

8 —i30ey orcympbicmapuvinvly KOPHEKT 20pU30OHMbL

MopbiTy KBIPTBICHIHBIH TiK OaFBITTBI KMMACBIHAA KeMOEIeHTeH
opeoiyiap KeH JICHENepIiH KAThIC JIEMEHTTEPIiH KOHE MaJIeOAFhIHHBIH
OarbITHIH aHBIKTAUTHIH CaHBIpAyKYIaK Topi3di, KeOiHece acCHMeETpIi
mimrinre ve 6omazast (9.6-cyper).

Byt opeonnap i3meyIiH OKUICTTI TOPU30HTHI OOJIBIT KEJIETIH MOPY
KBIPTHICHIHBIH TIYOapTyCTi JCHreHiHe ©3iHIH MaKCHUMAaJIbl alaHJIbIK
JaMybIHa e 0omapl. Mopy KBIPTHICHIH JKaybIl OPEOJIapaa OChl THITTI
opeonmap OaxputanOaimel. OChIHTAW  KOMOENCHIEH — KaIBIKTHI
IIaIIBIpay OPEOJIAPBIHBIH, TYBIHIAYBl KaOBIK Ka3bIKTHI ayJdaHaap/a
TEPEH/IKTI JIMTOTCOXUMUSUTBIK —13/ICYJIeP/IiH  OICTEMECIH Kacay/bl
AJIbIH aJa alKbIHAAFaH.

Keminwi mun. KeMOeIeHreH yCTeMeNICHIeH TIalIbIpay OpeoIIaphl,
03 Ke3eriHie, Kasipri ammblk ycremeneHreH opeonnapiabi (tum 1)
najieoreorpadusIIbIK aHAIOTbl OOJIBIN KeJIeIl, ONap €3 KE3eriHae Kell
MeTiHIIepMeH KalTa KaObITFaH.

125



A. K. Apwamos

9.3./IMTOreOXuMHUSIIBIK IIAIIBIPAY aFbIHIAPHI

Kapanyvr orcone necizei epexwenikmepi. KypibIKTaH KaTThl,
CYMBIK JKOHE Ta3 TOpi3lli aFbicTap KOJNBIHIA TMaiina OonaThIH, KeHiHHCH
IIOFBIPJBIH KYHJBI JKOHE KOCBIMIIIA KOMITOHCHTTEPIHIH aHOMAJJIbI
MOJIIIEePJICPIHIH KEMYyIMEH CHITaTTajJaThlH KEH IIOFBIPIaphIHIAFEI
KOMITOHEHTTEPIiH JKOFaphl MOJIIIEPIIi 0OJIBICTAPBIH KCHOPBIHIAPIBIH
wawvlpay ageiHOapsl 1eT aTanajpl.

B. B. Tomumkapmoukun Ooiteiama (1975) ‘Gaypaiinapabin
KUBIHTBIFBIH KAMTHTBIH ananrtap OOWBIHINA ©3€HMAIK TachIMaJIaHy
HOTIKECIHJIC, COHBIMEH KaTap KEHICTIKTeri aTMoc(hepaliblK MXKoHE
MY3ABIKTHIK ~ TachIMalJlaHyJa  KaJbIliTacaTblH  jKapaibiMuap”
KYPJIBIKTaFBI [IANIBIpay aFbIHAAphIHA JKaTa/Ibl.

Kaiita Ty3iireH opeonmapiblH JICHYAAMUACH HOTHIKECIHJIE
JIUTOTCOXUMHUSITBIK IHaribipay arbiaaapsl gamunbel. A. [1. ComoBoB
OOMBIHITIA OJIAPIBIH JKAPATYBIHBIH HETI3r MEXaHW3MIHE JHHAMUKATHIK
TeTe-TEHAIK CaThICBIHIA TYPATHIH Cy aFbIHBIMEH KaiTa OeJliHeTiH
MOpY OHIMJICPiHIH JKa3bIKTHIKTHI MMAWBLTYBI dKaTaIbI.

JIMTOreoXMUSIIBIK, IIaIIbIpay aFblHAAPBIH - JCHYIalUsSIMEH
OY3bpUTFaH Xep OeTi cynapbIMeH OemepaiH TOMEHIETEH >KaFblHa
Kapall TachIMaJIJaHATHIH Tay>XBIHBICTAP/BIH MacCachl JeH TYCiHyTe
0onael.

KypasIKTeI KYpaWThIH JKep KBIPTBICHIHBIH Oip Oeuriri, XKepmix
TCOJIOTHSUTBIK, JIaMy TApPUXBIHBIH OapJibIK CaThUIAPBIHAA TalalIbl
Ka30a KCHOPBIH/IAPBIHBIH TUICPIeHIII IIAIIBIpay aJaHJapbiH
KaJBIITACTBIPBIT, ©3apa OaillaHBICKAH MOPBUTY KOHE IEHYIAIHs
mporecTepi  MaMyBIHBIH apeHackl OoiFaH. bys mporiectep izmey
MPAaKTUKAaChIHA  MAaHBI3IBl  KEHOPBIHAAPIBIH  KalTa  Ty3UIreH
JUTOTEOXUMHISITBIK OPEONIJAPbIHBIH JKOHE INAIIbIpay aFbIHIAPbIHBIH
JaMybIH aHBIKTaiapl. JleHymanusoIblK TMPOLECTepiH MaciTalbl
(werinmi >xuHaNMy OenueMiHe MOPBUTY OHIMICPiHIH TaChIMAIJaHYbI)
TCOJIOTHSIHBIH, (U3UKAIBIK TeorpadUsSHBIH JKOHE THIPOJIOTHSIHBIH
KOIITeTeH MAJIIMETTEPIMEH CHUTIATTaIa b,

XKep Oerinig Oemepi y3imicci3 KaiTa Kypeutanbl. JKep OeTiHIH
OenepiH KypalThIH KylITep ©3iHiH TaOuFaTbl OOMBIHIIA OpPTYpii —
Oy kepme OoJaThIH IMIKI  TporiecTep — OJOKTapIblH OpPBIH
aybICTBIPYBI, TEKTOHHKAJIBIK TPOLECTEP >KOHE CHIPTKHI KYIITEP —
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OenmekTedTiH, Oy3aThIH 3aTTap OJKOHE ONapiasl  oimatTapnaa
YKUHAUTBIH — KEJ, Cy %KOHE KYH SHEPTHUSCHI.

Kypaesik OeTiHe >KbII caiiblH OyFa aifHalyFa KaparaHia
aTMoc(epalIbIK JKaybIH-IIANIBIH TYPiHIe 36 MBIH KM KeII Cy Tycei.
ATMOChepanblK KaybIH-NIIANIBIHAAPBIH ~ aFbICTAPhl  KYPIBIKTHIH
JCHYMAIMsUIaHybIHA ~ aJibIll  Kenemi. TeHi3gep MeH MYyXHuTTapra
KyHbUIa OTBIPBIN, Oy cymap kbi1 caiieiH 20 MIpA. T KaTThl
HWeTiHANepal XoHe 2,5 MIpA. T epireH Ty3dapAbl IIBIFapaibl.
MexaHUKambIK ~ TachIMaJgaHy aWKblH 0achkiM  OOJFAHIBIKTAH,
MIampIpay arblHIAPBIH  3epPTTeY KEe3iHJEe aFblHAApIbIH  KaTThI
(dasaceiH (omeTTe JaliBI-casdpl  (pakiusg) ChIHAMajgay Oipirama
aKmapaTThl 6OTa b

[lambipay aFpIHAApPBIHBIH KOPEKTEHYI TOPT JKOJ apKbLIBI
JKy3ere acajpl.

1) MexaHUKaIBIK KalTa TY3UIT€H OpPeoiap MaTepHaIapbIHbIH
Oaypaitnapaan TyCyi, IAAbUTYbI )KOHE OMBIPHUTYBI HOTHIKECIHIE,

2) MarepuanmapAblH epireH Kyiinme Oy#ipiik OaypailiapIsiH
JKEPaCThI KIHE JKEPYCTI CYTaPBIMEH TAChIMAIAHYbI apPKbLTLI;

3) epreMe MUrPAIUSHBIH TY3AbI JKOHE Tasfbl OPEONIaphl
apKBLITHI,

4) TyOipmik TayXXBIHBICTAPABIH >KOHE pyHdalapiblH TiKeaen
MIabUTY HOTHKECIH/IE.

JKep mapeHBIH ©3€HIEpi KATThI 3aTTapAbIH KON MeJIIepiH
KYKa 3aTTap XOHE TAacChIHABI TYpPiHAEC TachkMaimaiael. Oxapabl
«KATTBI aFbICTAP» JICTI aTaMIbI.

MMaiimaner ka30a  KCHOPBIHAAPBIHBIH  JIMTOTCOXUMHMSIIBIK
mamepipay  aFblHAAPBIHBIH  Kapalybl  MOPBUTY  ©HIMIEPIHIH
TpaBHUTAIUS KYIITEPIMEH OSIepAiH TOMCHIICTCH JKaFbIHA Kapaid JKoHe
MIeTIH/I KUHATY OeNIeMiHe Kapall 3aHbl OpHAIACybl HOTIIKECIHC
KYpJIBIK O€TiHAE Tipl KYIITIH OCEpPIHEH JKOHE CYOBIH EPIiTKIII
KaCHETiHIH ocepineH maiina 6omansr (9.7-cyper).

[Tamsipay aFbIHIAPBIHBIH HETi3ri MOP(hOJIOTUSITBIK
CPEKILETIKTEPIHE OJIAPIBIH CbI3bIKMbLIbIZ!, SFHU Y3bIHJBIFBIHBIH
CHIHEH JXOHE AaFbIHHBIH KAJIBIHJBIFBIHAH apThIK OOJIYBI KaTajbl.
KeHopbeHmapap! i31ey Ke3iHJe KOJJaHBUIATHIH KOITETCH IMIAIIbIpay
aFbIHIAPBI KYPJBIKTAFBI CYJIbI arbicTapMeH OainmaHbicThl. [IapTTh
TYpAE ONApABl MeXanukaivlk, my30bl KOHE apanac JIen 0Oeiyre
Oomasl.
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Mopy scone denyoayus
azenmmepi
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9.7cyper. ['vnepreni marisipay alaHbHbIH (6piCiHiH) OJOK-IHarpaMMacs:
1-omosuii-oentosuil, 2 —anmosuil, 3 —Kken 0eHect JHcarne OHblH ANSAUKbI
opeonnl, 4 —xen Kipikmipywi maysjicolHvlcmap, 5 —mopwlay onimoepinoeci
KeHOI 2ieMeHmmepoil aHOMAI0bI MOJIUUEPIEPIHIY KOHMYPbL, 03€H CYbIHOA
Jrcone ocimoikmepoe, 6 —azvicmoly 6asvimol

Keke mexanuxanviy wawpipay a2vindapsl iC KY3IHIE CHPEK
Keszeceni, cebebi omap opKarmaH Ty3IbI IIaIibIpay aFblHAaphIMEH Oipre
yimeIpacanel.  bipak i37ey JKyMBICTaphl  Ke3iHae Keime TeK KaHa
MEXaHUKaIbIK Kypamaac OeliriH KapacTelpyra Typa Kenedi. byn
KEHOPBIHIAP/IBI 137ICy/IiH KOHE S/1iCi OOJIBIN KEETiH, SFHU MUTHXTI 137ey
Ke3iHae JKy3ere acampl. by ofic TeK KaHa THEFBI3IBIFEI OOHBIHINIA
NUIMXTapia KOHIICHTpAallMsUlaHyFa KaOuteri 0ap, MoOpyFa JKOHE
YHTaKTallyFa TYPaKThl MUHEpaIIapAaH TYPaThIH KSHOPBIHIAPIBI 131ey e
KOJITAHBLIAIBL.

Tv30bl  TUMOCCOXUMUATBIK,  WAWBIPAY — A8LIHOAPLI  WHIHKATOP-
ANEMEHTTEP/IIH epirill KOChLIBICTAPBIHBIH MUTPAITUSICHI )KOHE OOPIIBLIIAK,
KapaJbIMAapaa LeriHaenyl eceOiHeH kapamaapl. TY31bl aFbIHAAPABIH
KAITBIITACYHI KE3iH/IE YIIKEH MaHBI3ra copOIust (KYThUTY) KyOBUIBICH HE
Oomanpl. MexaHUKaNBIK Kypammac Oejiri 0acklM OoONaThlH apaiac
MEXaHUKAITBIK JKOHE TY3/bI aFbIHIAP KSH TapaliFaH.

Wumukarop-snemMeHTTep (07apablH  OpTYpJli  KOCBUIBICTApHI)
NIambpIpay arbIHBIHA OY3BUIBIN JKATKAH KEH JICHECIHEH >KOHE OHBI
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KOpIIaFaH aJiFalllKbl OPEOJIaH, COHBIMEH Karap KalTa TY3UIreH
JUTO- >KOHE TUAPOTCOXMMUSUIBIK IIAIIbIpay OpEOoJAapblHAH TYyCyi
MYMKIiH. AJIFaIlIKbI JKaFaiaa oleTTe MEXaHUKAIbIK, COHBIMEH Katap
MEXaHUKAIBIK Kypamaac Oejiiri 6ackiM 00JaThIH apajiac IIambIpay
aFbIHIAPBI )Kapasabl.

Kaiira Ty3iiaren opeoimapablH, ocipece yCTEMETICHIeH KOHE JKep
OCTiHEH TTaliMalIlaHFaH OpeOJIAapAbIH OY3bLTYHI KE31HIE TY3/bI aFbIHAAp
OaceiM Oombint keneni. Onap skoHE Jie TPYHT CYJapbIHBIH KEHUIICHY1
Ke3iHJIe sKapanajpl, Oy JKaraaiiia mainanel Ka30a JCHECIMEH HeMece
OHBIH  alFalllkbl JKOHE  KalWTa  TY3UITEH  JIMTOr€OXUMHUSUIBIK
OpeoJIapbIMEeH  CIIKAHIal OaillaHbIChl JKOK Y3UIreH (KYJIbIHFaH)
JIMTOTCOXUMUSUTBIK aFbIHaap TybIHAakapl. Illambipay aFbIHIapbIHBIH
Y3UIreH i1 WHAUKATOP-2JIEMEHTTEPIIH MUTPAIHSICHI OTETIH
Oaypaitmapaplf, MOPGOJIOTHSIIBIK, — €PEKIICTIKTEPIMEH — OaiIaHBICTHI
Oomysl My™MKiH. baypaii aykpiMeiana A. I1. ConoBoB OoiibiHIIa Keneci
Oemikmenepai 6emyre Gonansl (9.8<yper): xa3bIK cyaipsIk (1); neHec
Oaypait (2); xa3bIK Oaypaii (3); ninren (6aThIHKBI) Oaypaii (4); ankar
(5). Ochl Oemikmienepni eeMaepl Kbl OAypaiJIbIH OJIIeMiHe
OaiinaHpICTBl OONAIbl JKOHE ANKANTBHIH KOJJCHEH NpoduitiHe, SFHH
OHBIH JIaMy CaTBICBIHA OalIaHBICTHI OOJIAIEI.
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9.8<cyper. baypaiinsiH neHynams oeageMaepi sxoHe mpodu
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AnFamikel  yimr  OemiKmie  ayKbIMBIHAA — TachIMalIaHATHIH
MaTepuaIapAblH eleyill IeriHAeyl Ky3ere acmaumasl, cebebi
aFBUTBII )KUHAJIATBIH MaTepHaIap/IpIH MOJIIIepi cyalpbIKTaH OacTar
OaypaiiiblH eTerine Kapai TYpakKThl JKOHE YJIFailMaibl *KbUIIaMIBIK
Ke3iH/e TOKTayChl3 KebOeliedi. AFbIC IKBUIIAMIBIFBIHBIH TOMCHIICYI
Oaypaiinpi  wminred  (OaTBIHKBI)  OOINIKIIECiHE OTKEH  Ke3le
Oasynmaiael, Oyl JKepae TachIMalAaHATHIH MaTepHaagapibslH Oip
Oemnirinig mweringenyi Oacrananpl. bipak Hecepii >kaybIH-IIAIIBIH
ke3inge uinren (OaTbIHKBI) OaypaiablH a JEHYIAIMICH 0acTalybl
MyMKiH. OCBIHIAH epeKIemKTepiMeH KON Karaaiaa >Ka3blK KOHE
neHec Oaypaitmapna OaliKanaThiH OpPEOJABIH JKOHE IIAIIbIpay
aFbIHBIHBIH KEHICTIKTI OBITHIPaHKBUIBIFBI (OIPIKICYIITIri) TYCIHIIpLIe].
Winren (OarsIHKBI) Oaypaiimapaa Imameipay arbIHOAphl SIETTE
opeonapra xanacansl. [llamsipay aFbiHIaphl apachlHAa QN COJai
auiblk  KOHE icabvlx  TIAlIbIpay arblHAApblH  Oenmyre  Oonafbl.
bipmama MaHBI3OBI 1316y MarbIHACHIHA, TAyJbl aymaHIapbIH Kasipri
THAPOTOPA0TAPBIH/IA TAMUTBIH QLUbIK WAULIPAY A2bIHOAPbl e OONAIIBI.

Onemenmmepoiy muepayusinvly Kadiremminiei. KommanOanbl
reOXUMHMsIIa JIEMEHTTEPAIH Oip reocdepamaH ekiHii reocdepara
aybICy KaOlleTiH, COHBIH ImmiHae Jutocdepanan ruapochepara
aybIcy KaOineTiH eki Kod((HUIHMEHTIEH — SFHU CYJIbl MHUTPALUSIHBIH
KOO(Q(QUIMCHTIMEH KOHE  TalaccOQMIbIUITK  (TEHI3CYMTILITIK)
kod(purmeHTiMeH cunaTrrayra 00a b

K = m, [100
aC,

MyH7Aa M, — cynarbl >I€MEHTTiH MeIepi, I/,

CX — TayBIHBICTAPIAFbI DJIEMEHTTIH MeIepi, %;

a — CyIBIH JKaIIbI MUTPAIUACHI, T/1I.

C
I, =—=
CK

MyHaa T, — Tanaccouipainik Ko3pduimenti

Jg
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C K, ruzapochepanarsl SIEMEHTTIH KIapKbI;
CEE — COJI ANIEMEHTTIH JIUTOC(Epaaarbl KIAPKHI.
9.2xecre

uneprenes OenieMiHIH KepacThl CYJIapPBIHIAFBI JIEMEHTTED
MUTPAIUACHIHBIH KaPKBIHBLIBIFBI

DJIeMEHT MeJTIepi
DnemMeHT l'umeprenes Jlutocdepana Cymnbt
OeIeEMIHIH (A.T1. BurorpanoB| MHTpaIUsIHBIH
KePacThl Goipiamia), r/n | Kod(QuIHeHTi,
cyJapblHIa K,
(C. JI. IlIBapres
GoiibHIa), T/
X1op 4,710° 1,710° 644
Bpom 1,8%10" 2,1x10* 203
Uon 1,61x10° 4x10° 99
Maruuit 1,8&10° 1,87 2,3
Kanb it 4,%10° 2,96 3,3
Hatpui 455107 2,50 4,2
drop 4,510" 6,6x10° 1,6
MBIpbi 3,4x10° 8,3%x10° 0,94
Crponuwmii 1,8%10" 3,4x10° 1,2
Monu6en 2,0610° 1,1x10* 4,4
Kauit 4,4%10° 2,50 0,43
Vpan 3,410° 2,5x10" 3,1
docdop 5,7%10° 9,%10° 0,14
Mapranen 4,9410° 0,1 0,11
Huxes 3,310° 5,8¢10° 0,13
Meic 5,5&10° 4,7x10° 0,27
Temip 5,4%10" 4,65 0,02
AmoMuHMi 2,7%10" 8,05 0,008
Tutan 1,0%10° 0,45 0,005
Xpom 2,%10° 8,%10° 0,08
Bamauii 2,0610° 9x10° 0,05
Hupkonuit 1,310° 1,7x10° 0,017
Topuit 4,10’ 1,3x10° 0,07

131



A. K. Apwamos

9.3«kecre
DneMeHTTepAiH Tanaccoduabaiairi. A. . Ilepeasman OolbIHIIA

Ouaementrep | Tamaccopuapaigik | Duementrep | Tanaccopuiabaimik
Xnop 1,1x10° ANTEIH 9x10*
Cyrteri 7,1x10" MomubaeH 9x10”
Bpom 3x10" MBpIpbl 6x10"
Orreri 1,810 e3nit 5x10"
Kykipr 1,8&10° Msic 4x10*
Hatpuii 4,107 CrIHam 3x10*
Bop 4x10" Kopracsin 3x10"
Uon 1,%10" Bapwii 7,710
Kewmipreri 9x10° Docdop 5x10°
Cenen 8x10° Huxkenb 5x10°
Maruuii 7x10° Kobanbt 5x10°
Crponuuit 4x10° Topuit 3x10°
Kanuit 1,6x10° Tasmit 2,6x10°
Kansunmit 1,%10° JlanTan 1x10°
Kymona 8x10° Urtpuit 1x10°
(MBIIIIBSIK)
AzoT 5x10° Banaanit 5x10°
JIntnii 4,7x10° Mapranen 4x10°
dTop 1,510° Hepuit 4x10°
PyOunuii 1,%10° Ckanaui 4x10°
Ypan 1,%10° Kpemuuit 1,6x10°
Kauaiisl 1,%10° Temip 1x10°

Hoeanovr wawwvipay agvinwvinvly mendeyi. Vineannsl maisipay
arplHBI YIIIiH, ChIHAMAJIayIbIH Ke3 KEeJITeH HYKTECIHIErl dJIeMEHTTIH
MOJIIIIEPi COJT HYKTEre KAThIChl 0ap CY:KWHAFBIIITHIH OapibIK ayaHbl
VIIiH opTama apu@METHKAIBIK O00magsl Jem KopaMalaHasbl
(9.9<cyper). Ilamsipay arblHBIHA KEH JeHECI OY3bIIybl ecebiHeH
MaTepuaIapAblH TYCyl KE3iHIEri JJIEMEHT MOJIIEpiHiH  Kajai
©3TepeTiHIH KapacThIpalbIK.
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Ry R

Hbinfa afsIick
e e
Ken gexHeci

9.9cyper. Ken neHeciH KypraTaThIH KbUTFa alIKaOBIHBIH SpTYpIIi
Oemikiiesepinie MAIIbIpay aFbIHBIHAAFBI 2IeMeHT Mommepiniy (Cx)
’KoHe arbIH eHiMALTIriHiH (P) e3repyi

| — 6emikmene: Cx = Ca;

Il — 6emikmene: Cx = Ch+P/S;

I — Oenmikmene: Cx = Cd + [P(X-Ro)]J/[S(R-RO)],
MyH1a P —KeH AeHeciHiH OHIMIUTIr, S —Cy)KMHAFBIII ay1aHbl.

IIera moniame Cx 6isre Oenrimi, an P Taby Kepek, HUacallIbl
IIAIIBIPAY aFBIHBIHBIH TEHJACYI MBIHAAAN TypJe KONaaHbuiaabl (kepi
TaICHIPMaHHI IIENTy):

P = Sx(Cx - @)

IIANIBIPAY aFbIHBI OHIMIUIIriHIH eeM Gipiiri — M %.

Wneanapl yarire coiikec, pymaiabl MaTepwaigap Kewinm Tycyi
ToKTaiiTeiH HykTeeH (R HykTeci) TeMeH aFbIHHBIH ©HIMALIITI
TYpaKTHI IeHreiiie Kalybl Kepek.

Hlawvipay agvinbinOazel dnemenmmep moaulepine acep ememin
¢axmopnap. 1llamelpay arbIHBIHAAFBl  JIEMEHTTIH  MeJmepi
mbIHAKEl Typle Oipkatap ¢axTopiapra OainaHbicTbl Oonamsl. O
(daxkTopmapael Mmampipay arbIHOAPBIH ChIHAMAJIAY OMICTEMECiH
TaHJay Ke3iHAE JKOHE aJbIHFaH HOTIDKEIEpIi HHTepIpeTaunusiay
Ke31HJe eCKepy KaxkKeT.

Ken peHeci KbuiFaHbIH INBIHBIHA HEFYPJIBIM >KakelH OoJica,
naiaanel Ka30aHbIH CcoJ pecypcTapbiHaa CX aHOMANMSICHI COFYPIIBIM
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KapkpiHabl Oonansl (9.10€yper). By karmaii ankanTapIblH TOMEHT1
OeJIKTEpiHAC 9JICI3  aHOMalMsIapAbl  OOJYIIH  9IICTEMECiHE
KOWMBIIATHIH TaJIaNTapAbl apTTHIPaIbI.

Ipi dpakums ycak Qpakuusira KaparaHia KapKbIHAbUIAY, Oipak
CO3BUIBIHKBUIBIFBI a3/1ay LIalIblpay arblHAapbiH Oepeni. CewTirm,
QJICi3 aHOMaJMsUIap[bl aHBIKTAy VIINIH OipKaTap jkarmaimapaa ipi
(bpakuusIapasl anFan aypsicsipak 6omansr (9.11eyper).

&0,
A
-'II 1
r' |
n/\
.='|- 3 4_
E N/ % WAL Areich) 5
Lo ey .-'I:f
Bipnen ahimginikTi
WM feHenep

9.10<¢yper. JKpu1ra ankaObIHIa KEH ICHECIHIH OpHAIACybiHA OAMIaHBICTHI
MaNIbIpay aFbIHBIHAA PYIATEI 2JIEMEHT MOJIIIEPiHIH e3repyi

Ip dparywa

f,-"" _“'ajfiah; dpakuMs
I d e —

— — —— —

o
KeH peneaci

9.11<¢yper. ChlHaMaHBIH IPaHyJIOMETPHSIIBIK KYpaMbIHa OaiTaHbICTHI
MaNIbIpay aFbIHBIHAA PYIATBI 2JIEMEHT MOJIIIEPiHiH e3repyi
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Hlawwvipay — asblHOApuIHLIY — 2€OXUMUSILIK — epeKuienikmepin
anvikmavimeir paxmopnap. Cy TYOIHIH IIeTiHIUIEpETi MeTaIapIbIH
(hOHIBIK JKOHE aHOMAJIABI MOJIIIEPIICPIHIH MaMaTaphbl TOJIBII KaTKaH
Oipkarap  (akropjgapMeH  IIapTTalaibl, OJAPIAbIH  iIIiHICTI
MaHBI3/IBLIAPEI TOMEH/ICTIIEp:

1) pynanapapiH sKoHE ONapibl ChIMBICTHIPATHIH TAYKBIHBICTAPIBIH
MHHEPaJIOTHUSIIBIK-TCOXUMHUSITBIK SPEKIICITIKTED];

2) MHIUKATOP-3JIEMEHTTEPIiH MUTPALIUS TYPIEPi;

3) nananad TeI-reOX IMHUSIIBIK, JKaFaaiap.

Hlawwvipay azvinoapvl 6oubiHWA (30€) HCYMBICMAPLL. ONETTE
OVJI ofiCTIeH pyaaibl KEHOPBIHAAPABI 13/1€Y JKYMBICTapPhI XKYPTi3iiaemi.
Bipax omap karThl Oeiipynanel naigansl Kaz0anapAbl aHBIKTAy YIIiH
¢ KOJAaHbUTybl MYMKiH. COHBIMEH, KHUMOEPIMTTI ACHEICpIiH
oyseuryel kesinpme  Ni, Co, Cr, Zn, Cu miammsipay aFbIHIAphI
KaJIBINITACA/IbI, OJIap 63 Ke3eTiH/e aHFapblH KYPFaK aJKamThl 0eJiri
ayKbIMBIHJIA Jkep OeTiHeH Hemece 15-20cM TepeHIIKTEH abIHATHIH
TaMIBI-ca3/bl JKOHE KYMJbI (pakmusuIapibl ChlHAMamay Ke3iHje
AHBIKTAIA/IbI.

[Hambipay arplHAApBl  apKBUIBI YCAaK MAacIITa0THl  i311ey
KYMBICTApBIH JKYPTi3ylle KOHIICHTPAIUS XOHE pyJalibl ayaaHaap
MEH TYHIHAEpIE dIEMEHTTEPIIH KalTta O6JIiHy epicTepiH aHBIKTayFa
Oomanmel. I3mey OKYMBICTaphl  Ke3iHIE JkaHaMa HWHIUKATOP-
AIEMEHTTEPIIH aHOMATTHSIIAPBIHA J1a epEKIIe KOHLT 00Ty KaxXeT.

Cynel amanrapiarbl (TeHi3zmep, Keujiep) INANIbIpay arbIHAAphI
arpICTapMeH maiifaa 6onanel. OnapplH KalbITacybl COKIA TOIKBIHAAP
OenjeMiHIe KCHOPBIHIAPABIH  OY3BUIYBIMEH JKOHE  ©3eHJICPMEH
MaTepHaIIapIbIH KeJlil KOCHUTYBIMEH OalTaHBICTHI OOYBI MYMKIH.
KapacThIpbuibill  OTBIpFaH IHAIIBIpay aFbIHIAAPhl Ka3ipri TaHma o
TONBIK 3epTTenMereH. bipak Ta TeHi3aepaeri MuHepainasl — Kaz0a
OalinbIKTap/Ibl MTEepyre JereH KbI3BIFYIIBUIBIKTAD CYJbI ajanTapiarbl
MIaIsIpay arbIHIapsl OOMBIHINA 1371y KYMBICTAPBIHBIH POJli apTaibl
Jieyre MYMKIHITIK Oepeti.
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10. MAMJIAJIBI KA3SBA KEHOPBIHIAPBIH
TF'EOXUMMUAJIBIK I3IEY SIICTEPI

leoXuMHSITBIK ~ JKYMBICTAD  Oapiblk  TEONOTHSUIBIK  Oapray
KYMBICTapbIHBIH a)Kblpamac Oeriri Oonbin TaObUIambl. [ eorIorHsbK
Oapray >KyMbICTapbl OYJT y3aK Mep3iMIi ®aHe TOKTaychI3 nporecc. O
TeOJIOTHSIIBIK, KapTa TYCIPY KYMBICTApbIHAH OacTabIN, KEHOPBIHAAPIbI
1371€Y KoHe onapAbl OaprayMeH asKTanabl.

leonorusutelk  Oapriay >KYMBICTapBIHBIH caTbulapbl — Oyl
nmanganel Ka30a KEHOPBIHAAPHIH 1371ey MEH OapiiayablH MoceseliepiH
Ty ET1 XKYHe caTbuiap.

JKanmel reonorusiblK 6apiay *KYMBICTaphl Kelleci caTblIapMeH
caTelmajapra O6eiHemi:

1- catel. JKep KoWHAYBIH altMaKTHIK T'€OJIOTHSUIBIK 3EPTTEYIIED,
OJ1 KeJieci caThIaapasl KipiKTipei:

1) 1- carpia. JKuHaKTaNFaH KOHE LIOMYJIBIK YCAK MACIITA0ThI
TEOJIOTHAIIBIK KapTara Tycipy »KymbicTapbl (Mmacmraber 1:500000
’KOHE OJIaH JIa YCaK);

2) 2 -carpima. Opra MacmTaOThI TEOJIOTUSUIBIK KapTara Tycipy
xymeicTaps! (Macimtaber 1:200 000);

3) 3 - carpima. Ipi MacmTabTHl TEOJIOTHUAIBIK KapTara TycCipy
*ymbictapsl (Macradsr 1:50 000).

2 - cartbl. [31ey KyMBICTapHI.

3 - catbl. [310y-0aranay KyMBICTapHI.

4 - catsl. ['eonorusbik Oapnay

5 - catsl. Urepimaik 6apnay.

leonorusutblk  Gapiiay KYMBICTAPBIHBIH CATBUIAPHI Mai Akl
Ka30a KeHOPBIHAAPBIH i3[Iey MEH OapiayablH MacelelepiHiH Kyieni
TYpAE LICHIITYiH KaMTaMachl3 eTei.

Kep Kotinayvin aumMakmelx, 2eon0cUsIbIK  3epmmeynep Kep
KOWMHAYBIH MEMJICKETTIK 3epTTEY IiH HET131 OOJBI KeTe I sKoHe KeIeH]Tl
TCOJIOTHSUTHIK ~ aKMapaTTapibl aly MAaKCaThIHAA SKYPTi3Liill, eI
ayMarblH JKYHeli TeoJIOTHSUIBIK 3epTTEYAiH JKOHE JKep KOWHaybIHIAFbI
mainarel Kazoanapasl 60IbKayIbIH 1prelli HeTi3iH Kypaib.

B30ey oicymbicmapel  TIEPCTICKTHBTI  OOIIKINIENEPl  JKOHE KEH
KO37IepiH aHBIKTay >KOHE KOHTypiay YIUiH, OOJDKaMIBIK pecypcTapibl
Oaranay, aifblH aja TeONOTHUIBIK-DKOHOMUKAIBIK Oara Oepy KoHE
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anmarbl  OONAThIH TEOJOTHSUIBIK — Oapray JKYMBICTaphlH — HETi3aey
MaKCaThIH/IA KYPri3iie.

[3oey-bazanay  ocymvicmapvbt  130€y  JKYMBICTaphl  Ke3iHe
aHBIKTAIFAH JKOHE OH OarajaHfaH Naiganel Ka30a KeslepiHme
JKYPri3iie/i )koHe MHHEPAIOTHsUIBIK-TIETPOrpaduKajIbIK, reo(QU3HKaIbIK,
YKOHE TEOXUMISUTBIK, 3ePTTEYIICPMEH Oipre Kypri3iiesi.

Teonocusnvi 6apnay acymvicmapel i31ey-0Oaranay >KYMBICTApBI
HOTIDKECIHAC OH KOPBITBIHIOBI aJFaH HBICAHAApAA O KYpri3iuremi.
leonormsiibik  Oaprnay CeHiMAI  MOIIMETTEpAl  aly YOIH  JKOHE
KEHOPBIHIAPIBIH OHEPKICINTIK MAHBI3BIH HET13/I Oaranay MakcaThIHIa
JKYpriziiesi. byl caThIHBIH JKYMBICTAphl TEOJIOTHSIIBIK HEMECEe Tay-KeH
OeJTiHIC ayKbIMBIH/A KY3€Te acaibl.

Heepimoix  6apnay KEHOPBIHIOBI OHEPKOCINTIK WIepyIiH ©He
OoibiHAa >xyprisineni. Urepimmik Oapnay caThiChl Ke3iHIE KEHOPBIH-
Jap/IbIH, KaTaAIapbIH JKOHE TepeH TOPU3OHTTapbIH KakTtanan Oapray
Mocenenepi  mremteni. Ocbkl  caThlga apHaiibl  Oapiay — Tay-KeH
Ka3bUILIMIAPBIH KAy JKOHE OyprbUlay VHFBIMANAphiH OyprbUIay
YKYMBICTAPBI JKYPri3iIei.

Ocpl >KOFapblla KeNTIPUITeH HYCKAyMEH COMKEC TI'eONOTHSIIBIK
Oapray >KyYMBICTapbIMEH KOCa KYPTi3UIETIH JMTOTEOXUMUSUIBIK i31ey
JKYMBICTApBIHBIH TYpJiepi MEH MacmTadTapsl TEOJOTHSUIBIK Oapiay
’KYMBICTapbIHBIH caThlIapbIHa caii 6oimysl kepek (10.1 kecre).

10.1xecte
[eonorusutbik Gapiay *KYMBICTAPBIHBIH CAThIIAPHI XKOHE
oJIapMeH KOCa JKYPTi3UIeTiH T€OXUMHUSITBIK JKYMBICTAPIBIH
TYpJiepi MeH MacIuTadTapsl

Cartbinap I'eoXUMUANBIK )KYMBICTAPIBIH Kopnapabix
TYpJiepi MeH MacITadTapsl KaTeropusuIapbl
1 2 3

1- camui. XKep xounayvin atimaxmulx 2e0102UsNbIK 3epmmeynep

1- carpiua. XXunaxkraarad Macmraosr 1: 500 000konHe oman

JKOHE IHOMYJIBIK YCaK, ycak 00JIaThIH MIAIIBIPAY aFbIHAAPE!
MacIITabThI F€OJIOTHSUIBIK, |  GOMBIHIIA afiMAKTHIK T€OXUMHSLITBIK
KapTara TyCipy KyMbICTapbI Tycipynep
(maciraoer 1:500000k0He
OJIaH Jia YCaK)

137



A. K. Apwamos

10.1kecTeHiH )KaJIFachl

1 2 3
2- catpima. Opra Kaiira Ty3inren opeongap xoHe P;-P,
MacIITabThl TeOJIOTMSIIBIK | IAIIBIpAy aFbIHIaphl OOMBIHIIA OpTa
KapTara TYCipy macura6Tsl (1: 200 000)
JKYMBICTapbl JIMTOTEOXUMHUSUIBIK TYCIpYJIep JKoHE
(macmra6er 1:200 000); | i34ey sKyMBICTaphl, YCTEMEJICHIeH
KaifTa Ty3uIres opeosgap OoifbiHIIa
i371ey KYMBICTaphbl, MAaCIITAObI
1: 200 00CrepenmikTi
JIMTOTEOXUMHUSIIBIK i3eyIiep
3-carbima. Ipi MacmTaOTEI Kaiira Ty3inren opeongap xoHe P,—-P;
Te0JIOTHSIBIK KapTara IIANIbIPAY aFbIHIAPhl OOMbIHIIA ipi
TYCIpY )YMBICTaphI macmira6ter (1: 200 000)kepberinik
(macmrra6er 1:50 000). | IHTOreOXHUMHSIIBIK 131€Y KYMBICTAPHI,
maciuTa6bl 1: 100 000reperaikTi
JIMTOTEOXUMUSIIBIK i3eYyIiep
2- camul. [30ey Kaiira Ty3inren opeongap xoHe P,-C,
HCYMBICNAP L. IIANIBIPAY aFbIHIAPbI OOMbIHIIA
JKepOeTiNiK i3/1ey TUTOrC€OXUMHSLIBIK,
tycipynep (1: 200 000 — 1: 25 000)
CHpEK — aJIFallIKbl Opeosap OOHbIHIIA
(1:10 000Yxep6erinik i3aey
JIMTOTEOXUMHUSUIBIK TYCIpYJIEp JKOHE
MaciTabTaH ThIC XKeKe IPoGuiIbIep
GOMBIHIIIA THTOTCOXUMHUSIIBIK
TYcipysep, TepeHIiKTI
JIUTOTEOXUMUSIIBIK TYCIpyJep
(1: 100 000 — 1: 25 000)
3- camui. [30ey-6azanay P, -C,
JHCyMbICMApbL
4- camut. I'eonocusinwix Tay Ka3bUIbIMIap )KOHE YHFBIMA
bapnay KepHepi GoiibiHIIa pynanapsl xkoue | Cp— (B+A)
pyZa ChIHBICTBIPYIIBI
TayXKbIHBICTAP bl ChIHAMAJIAY apKbLIbI
1: 10 000 — 1:20@kacurabrapaa
JIMTOTCOXUMHUSUIBIK 3EPTTEYICD
5- camui. Heepimoix C;— (B+A)

bapray
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10.1./TuToreoxuMusiIbIK i3aey dnicrepi

MuHepanaplK IIHAKI3aTTapAblH KOITereH TYPJEpiH aHBIKTay
YIIiH i37ey ONICTepiHiH IimIiHIe TeOXUMMSUIBIK 137ey onicTepi
ayKpIMJIBI JKOHE MAaHBI3IBI OeniriH KamTuabsl. bypemrer KCPO
Ke3iHJle TCOXUMUSIIBIK 137ey omictepi Kazakcran aliMareiHma na
KeHiHeH KommanbrraH. Ocbl  kymbictapra  A. II. Conoros,
H. U. Cadponos, C. I. Mumrep, I'. P. bexxanos, ®@. 3. ®ypcos,
b. A. JlocanoBa >koHE T.0. YJNKeH yiec KockaH. Kasakcran
T'€0JIOT TAPBIHBIH i3Iey ~ TMPaKTUKAChIHAA  DJIFOBUIH-ICITIOBUIA
IIOrIHAIEPIH chiHamanay apKbuibl MacimTadbl 1:50 000xkoHe omaH
ipi  MacmTabTBl  METAUIOMETPHSUIBIK  TYyCipyJlep  KEHIHCH
KOJIIaHBLIFaH.

IMafimaner Ka30a KEHOPBIHIAPHIH JIMTOTCOXUMISUIBIK —137€Y
OIiCTEpl aJIFAIIKBI OpeoJImap, IIANIbIpay aFbIHAaphl JKOHE KaiTa
TY3UITeH  opeosjgap OOHBIHIIA  OKYPri3iuiedi  KOoHE  ©3iHJIK
EPEKIICMKTEPIMEH JKOHE JKYPri3y JKargailappIMEH CHIIATTaIabl.
[eOXUMUSATBIK 137Iey OMICTEPIiHIH IIIHAE JTUTOTCOXUMHUSIIBIK 137eY
omictepiHiH opHBI epekme. Cebebi pyaanbl KEHOPBIHAAPIBI
HETI3IHEH OCBHI OJIC apKBUIBI 137ey JKYMBICTApPBl KYpri3iiedi.
[lepcnexTuBTi O6mMiKIIENEpPAl aHBIKTAY MYMKIHIITI JKOHE Maiiiabl
Ka30amapJplH OpHAJNACy 3aHIbUIBIKTAPBl  TYypajdbl  AJBIHATHIH
TCOJIOTHSUTBIK JICPEKTEPIiH KoJieMi OOMBIHINA JTUTOTCOXUMUSITBIK
i37ey omicTep TeOXMMUSUIBIK 9IICTEpAiH Oacka TypiepiHeH OacbiM
OOJIBIII  KeJIEM]. OTKEH FaCBIPJBIH KCTIICIHIN KBUIIAPBIHBIH
OacplHIa KaiiTa TY3UITEH Opeosigap apKbUIbl JHTOTEOXHUMUSIIBIK
Tycipysiep kemeriMeH MBICTBIH AkbOacray, KycmypwiH, AKTOFai,
Aiinapiel, KpI3bUlKus KeHOpPBIHAAPSHI, moauMeTatmapasie [ankus,
Ananirelp, ¥3wimkan, OHTYcTiK bectebe KeHOPBIHIApPHI, MEIC-
MBIPBITITEI ABaHrapj skoHe Opmansl ([IpHOpCcKOE) KEHOPBIHAAPEI
ampuirad. KelliHHEH KeHEe MOpY KBIPTBICTHI KaOBIK ayJaaHmapiaa
OHIpICTIK MacmTadrapaa TEePeHIIKTI JIUTOTCOXUMILUIBIK TYCIpy
KYMBICTApBIH ~ CHIIIPY HOTWXKeciHIe anThlHHBIH Cy3mambckoe
KCHOPHBI JKoHE KallalbIHBIH CHIPEIMOET KEHOPHBI alllbUTFaH.
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10.1.1. Anzawxnbt opeonoap 60iUbIHILA TUMO2EOXUMUSLITBIK
i30ey adicmepi

AJnFamkel opeosiaap OOWBIHINA 1371y KYMBICTAPBI T€OIOTHSUTBIK
Oapray KYMBICTapbIHBIH OapiblK caTbUIapblHAA XKYpriziieni, Oipak
OJIapJIbIH THUIMIUTI op caThlia TeOJIOTHSUIBIK, JaHIIIadThl >KoHE
SKOHOMHUKAJBIK (hakTopiapra OaiaHeicTel  Ooyazel.  Herisri
(dakTopnapra 3epTTENCTiH ayAaHHBIH allbuly JOpEeKeci; HaKThI
TAYXBIHBICTAP/IBIH JKOHE TEKTOHHWKAIBIK KYPBUIBIMAAPABIH Oap
OOJTyBI; TAYXKBIHBICTAPABIH SIUTCHETHUKAIBIK ©3TePYiHIH CHIIATHI
KaTajpl.

Bopmeinak meriHaiiepMeH KOMKEPUITeH KaObIK ayJaHaapAa
OOpIBUTIAK MIOTIHIIIEPIIH KaJBIHIBIFE, COHBIMEH Karap Tay-KeH
XKoHE OypFbUIay >KYMBICTAPBIHBIH KAXETTI KOJEMiH XKYprizy
MYMKIHJIITI €H MaHbI3bl MOCEJIeepre xKaTabl.

JKyMbIcTapIeiH MacmTaObIHa 0aiJIaHBICTHI OapIIbIK
JUTOTCOXUMHUSUIBIK 3EPTTEYNICp AJFAIIKbl OpPEONJapAbl aHBIKTAY
XKOHE 3epTTey OOWBIHINIA aliMaKTHIK, 137€y >KOHE Oapiay-urepyiik
3epTTeyIep Aer OoliHe.

AlMAKMBIK TUMOZCOXUMUATBIK 3¢pmmeyiep. bynap aliMakThIK
reo(pU3UKAIBIK JKYMBICTAPBI XKYPriZyMeH KaTap Kypri3iityl MyMKiH,
coHbIMeH Katap, mMacmTadbl 1: 200 000 — 1: 50 006eomorusibik
KapTayapabl KypacTeIpy Ke3iHze Kypriziiesi. TyOipitik TayKeIHBICTApIbI
npodunsaep OOWBIHIIA CHIHAMANAY Kypama I'e0NOTUsS-TeOXUMUSITBIK
KUMaHbl ~ KYpacTblpy  YVIOiH OKYpri3inedi, SfHH  ayJaHIaFbl
TAYXBIHBICTAP/BIH AJFANIKbl TEOXUMHSIIBIK CHIIATTAMAIAPBIH ATy
yiria okyprizizeni. Macmradsr 1 50 000 reomorusuiblk  TyCipy
Ke3iHJe KEHOPBIHHBIH aHBIKTayFa MEPCHEKTUBTI >KOHE AalllbLIFaH
Oemikmieci ayKpIMBIHAA QJIFallIKel opeoyap OOWBIHIIA  i37ey
JKYMBICTApBI KYprizinyi myMmkid. Maciiraosl 1: 50 000reonorusiibik
Tycipy  KesiHAe  TYOIpiik  TayXbIHBICTapAbl  CHIHAMANay
KEHOPBIHAAPIBIH alMaKTBIK F€OXHMUSUIBIK OPEONJapblH KYpanTbIH
seMeHTTep KemreHi Ooipiama Pb, Zn, Cu, Au, Winorbipiapsia
aHBIKTAyFa TIOTCHIMANABl TIEPCIIEKTUBTI KabaTTapmel Oeiryre
MYMKiHIIK O6epeni. Ocbl caThlja Tay Ka3bUIBIMAAPBIHAAFEl TYOIpIiK
TAyXBIHBICTAPBl KOHE OYPFbUIAY YHFBIMAJAPBIHBIH  KepHIepi
MIHJICTTI TYpJE ChIHAMaJaHybl KaXeT.
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Kexe i30ey 3epmmeynepi. KeHOpBIHAApABI  aJIFaIlIKbI
JUTOTCOXUMUSUIBIK  Opeosiiaphl  OOMBIHIIIA aHBIKTAay YIIiH Oy
skymbictap 1: 25 000 — 1: 50 OOQacmradra xyprizizeai. 1: 25 000
MacmTa0Tarel 3epTTeyiep ipl aHOMAIMSIIBI OeiKIenepai Hemece
KeH Ke3AepiH i3mey KkesiHme kyprisimemi. Ocbl  Ke3eHzeri
3eprreyiepain HeriziH macmraber 1: 10 000 — 1: 5 00Q3zey
JKyMBICTapel Kypaiaesl. Ce0ebi monmmikTi XoHE i3/ey-Oaraiay
3eprreyiepi  KpIMOAaT  TYpaThiH ~ OyprbUlay  JKOHE  Tay-KeH
KYMBICTapBIH KOJIJaHy apKbUIbl OpbIHAANAAbl, COJl YIUiH aJaHJbIK
JIATOTCOXUMISUTBIK 137EyIICPAiH HOTIKETIEPl MIHIACTTI TYpae OapibiK
OyprbUIay JKOHE Tay-KeH Ka3bUIbIM JKYMBICTApBIH KOWFaH Ke3jie
eckepityl Kaxker. Tay Ka3bUIbIMIApIbIH ©3ACpiH MYMKIHJITIHIIC
oJlapApl KYprizy Ke3iHAe TYTelMEH ChIHaMajall OTHIPY Kepek.
AJBIHFAaH MOIIIMETTEP KeACN TYPHAE JKYMBICTapIsl OarbITTay VIIMiH
KOHE KelleCl Ke3eKTerli Tay Ka3bUIBIMAAPBIHBIH  OPBIHAAPBIH
aHBIKTAy/1a Tali1aTany Kaxer.

Bapnay-uzepynix 3epmmeynep. byn sxkymeicrap 1.5 000 —
1:2 000 macmtabra >xyprisimemi. bymapasiH Herisri MakcaTbl
OapraHaTBIH KEHOPBIHJAP/BIH XOHE KCH KO3JCpiHIH TepeHIIriHae
KOHE KanTajJapblHIa KCHJCHY JIaMYBIHBIH TIEpCIIEKTUBACHIH
Oaranmay OOJBII TaOBUTAABI. JINTOTCOXUMUSIIBIK 3€PTTEYICPAIH OCHI
Ke3eHiHAeri Tarbl Olp MaHBI3AbI TalChIpMaJapbIHBIH ~ OipiHe
KEHJIepJIErT Kocma 3JEMEHTTEPHiH TapaybIHBIH 3aHJIbLUIBIFBIH
aHbpIKTay OoybIT TabbuTanbl. COHBIMEH KaTap, OCBUIApMEH Oipre Tay
Ka3bUIBIMIApbIMEH TEPEHIIKTEe KE3AECKEeH KeH JeHenepli OipiKTipy,
onapAblH  MOPQOJOTUACHIH  HAKThUIay, Oapiay IKYMBICTApbIH
OarbITTAYIBI oenrimi O0ip  TopTimke KEINTIipy, Oapray
Ka3bUIBIMJAPBIHBIH KE3EKTLIIrH aHBIKTay JCTeH CHAKTHI MICeenep
LICHTTyi KaXKeT.

Bapnay-urepyiik 3eprreyiep Ke3iHAe ChIHAMallay XYMBICTaphI
Tay Ka3bUIbIMAp/IaH jKoHe OYPFbIIay YHFbIMATapPBIHBIH KepHIEpiHEeH
KYprizizeni, an KaxeT OoJiFaH Jkargaiiapaa TaOWFH allbUIbIMAAp
ChIHAMAJTAHA]IbI.

Anramkel opeoiimap OoO#BIHINIA OYPBIH 137Iey JKYMBICTaphl
KYpri3iIMereH aymaHaapia  i34ey JKYMBICTApblH TXipHOemTiK-
oflicTeMENIK 3epTTeyaepAl KOl apKbUIbl OacTamysl KepeK. COHbIMEH
KaTap KeJecli HeTi3ri Mocelenepmi Imenry KakeT Oomambl
Tay KBIHBICTAPIBIH OPTYPJIl THIITEP] YIIIIH HHIUKATOP-2IIEMEHTTEPIIH
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TCOXUMUSUTBIK (DOHIBIK JKOHE AaHOMAIIBIK MOJIICPIEPiH aHBIKTAY;
OPTYPJTL DIEMEHTTEPIIH aJFaIlKbl OPEOIAPBIHBIH MOP(HOIOTHSITBIK
EPEKIIENKTEPIH aHBIKTAYy; OpeoJiaapna HHINKATOP-3JIEMEHTTEP I
aHBIKTAYABIH TYypiepiH (MUHEpanabl, H30MOP(THI JKoHE T.0.)
aHBIKTAY; KSHJICHY/IiH OCIIEM/ILTITIH aHbIKTay KoHE T.0.
TayKbIHBICTApJ]a  DIIEMEHTTEP/AIH TCOXMMHUSUIBIK  (DOHIBIK
MeJTIIepJIepiH KEHOPBIHAApAaH KAITBIKTa OpHAJIACKaH OeiKIenepae
aHpIKTaraH  Kojaimel  Gojamel.  ANFAIIKbl  OpeoSIAapiAbIH
TCOXUMUSITBIK KOHE MOP(OJIOTHUSIBIK EPEKIISTIKTEPIH 3ePTTEY YIIiH
KaKChl ~OaplaHfaH dTaJOH KEHOPBIHIAPABl TaHAAy KaXKeT.
OpeonpmapaplH  €peKIIENIKTEpiH KeH  JeHelepl MeH  KeH
CBIMBICTBIPYIIIBI  TAY)KBIHBICTAPABIH ChIHAMATAHYBIH KaMTaMachl3
eTeTiHAeH  Oip KuMaza oOpHajJacKaH Tay Ka3bUIBIMIAphl MEH
YHFBIMATAp/Isl ChIHAMANAy apKbUIbI 3¢PTTEY JKYPri3TeH CEeHIMiIey
Oomanpl. Kebinece chiHamanay >KYMBICTapbl KYTUIIMAET1 pyJaiibl
OenmeMIepIiH CO3BIIybIHA TiK OarpITTa OpHAJNACKAH MPOQUIBIACD
apKBUTBI JKy3ere acajpl. [Ipodumbaep XoHE ChHIHAMANAPIBI ally
HYKTEJepi apachlHIaFbl KAIIBIKTBIK 3epTTEYJICPAiH MaciTabbiHa
OaitmanpicThl OOmamel. Meicanbl, MacinTabel 1. 50000 3eprreyiep
JKyprisreuze npoduiabaep apaceiHgarbl KambIKTeIK 500 M, ama
ChIHAMaJapAbl ally HYKTeJepi apachlHAarbl KambIKTBIK 50-20 M
oonmanel (50k50-20m). MacmTadsr 1:100003epTTey >KYMBICTApPHI
ke3inge — 10G10 m Oonaasl. Bapiay-urepyiik 3epTreynep KesiHze
ChIHAMaJIap apachIHAAFbl KAIIBIKTHIK KOOiHECe 3epTTey HBICAHBIHBIH
alIplTy JopekeciHe OaitmanpicThl >koHe 10 M Oacranm >kammaid
IyYHKTUAPJIL  aTBI3ABIK ChIHAMajayfa JEWiH Ooyajel.  AJTFaIKbl
opeoyap OOHBIHINA JIMTOTCOXUMUSIIBIK 1371y KYMBICTAphl Ke3iHe
QIbIHFAH CBhIHAMAJAp CHEKTPIIK JKOHE XHMHSUIBIK —Tajgayra
NalbIHIAy Ke3iHIle YCaThUIaJbl, apalacThIPbUIAIbl, KbICKAPTHLIAIbI
’KoHe yHTakTanaabl. Ceinamanapasie canMarsl 50—100r 6osaasl.
AnFamkel opeonmap OOHWBIHINA JHTOTCOXUMUSUIBIK — 137€Y
JKYMBICTAPBIHBIH, HOTWKEepi TrpauKTep >KoHE KapTanmap TYpiHIe
OcitHenenemi. ['padukrep Keke TEONOTHSIIBIK KUMajiap OOMBIHIIIA
QIBIHFAH  ChlHAMANapIbl  Taljlay  HOTWXKelepi  OOWBIHINA
TYpFBI3bUIafbl. bip rpadukke OipHemie >JIE€MEHTTIH MeiepiepiH
caimyra OoJyazpl, COHBIMEH KaTrap ejmeM OipiiKKe KEpriiKTi
reoxuMustTbIK GOHHBIH (Ceh) MoHi anbiHaznpl. Con rpaduKKe KIHE 1€
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TayXBIHBICTAPABIH SPTYPAl TUNTEpiHE ecenTelreH 3JIeMEHTTEpIiH
aHOMaJIZbl MeJILIepIiepi Tycipijeni. AJFaiKel opeonaap OoWbIHIIA
1371ey KYMBICTAPBIHBIH HOTHXKEJIEPiH OCHHEeNey Ke31Hae ¢H MaHbI3 b
oTiepanusyIapabIH OipiHe aHOMATHSIIAPABI 00Ty KaTaIbl.

CA= C4)‘3S

myHAa C, —3JIEMEHTTIH aHOMAJIIBI MOJIIIEpi;

C¢h —>neMeHTTiH (HOHIBIK MOJIIEP;

S — CTaHJapTTHI aybITKY (OpTallia KBaJpaTThl).

leonorusutblk  KapTaHbIH —KanTaMa-KajdbKachlHA —ChIHAMAJIAy
HYKTEJEepiMEH NPOQUIBAEPIIH CBHI3BIKTAPhl KYPTi3UIil, CHEKTPIiK
Tangay OOWBIHIIA aHBIKTAJIFaH AJIEMEHTTEP MOJIIepepiHiH MoHAepi
Tycipineni. OcbIHAal KajapKajgap opOip dJIEMEHTKE JKEKE CaJIbIHAIBI.
Conan KeliH NM30CHI3BIKTAp 9/1ici OOMBIHINA aHOMATHSIIADP CATBIHAIE.
Opi Kapali KWHAKTaJFaH KanTama-KajdbKa JKacallblll, OpPTYpPJi
TYCTEpMEH KOpCeTUIreH aHoManusulapJan Oacka aHOMAaJIbl
oenmmemaep OemiHeni. AHOMANLI OenmeMaep KeHICTIKTe Oip-OipiHe
JKaKbIH TYpPFaH JKOHE KaJbITacybl YKcac KarjaiinapMeH
0aifIaHBICTHl AHOMAJVSUIAP/IAH TYPAThIH OOIIKIIEIepACH Kypaabl.
BesliHTeH TreoXWMHUSUIBIK ~ aHOMANWSIIAD HAKTBl  TCOXUMUSITBIK
napameTpJiepMeH CUIIATTaIa Ibl:

1) opeonabIH ChI3BIKTHIK oHiMITITIMeH (M);

M =3 m(G-G)

iml

MYH/1a M — CbIHAMaJIay apaKallbIKTHIFbIHBIH Y3BIHIBIFR (M);

Ci — cerHaMaars! 37eMeHTTiH Moepi (%0);

C, —anemeHTTiH oHIbIK Memmepi (%0).

2) KapacThIPBUIBIIT OTHIPFAaH KHUMaJarbl OPEOJIbIH aTaHIbIK
eHimuiiri (P)

N
P=AXL ¥ C,-NC, |,
x=l

myHIa AX — mpodunbieri ChiHaManay KagaMmel (M);
L —mpodumsaep apacsIHAAFE! KAIIBIKTHIK (M);
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ZCX — opeosnarsl (aHOMaHUSIAFbI) AIEMEHTTEP MOJIIICPiHIH

KOCBHIHIBICHI;

C; —Opeoniarsl JJIEMEHTTIH (QOHIBIK MOJILIEPI;

N —ecenTeyre KipreH celHamMaIapAbIH CaHbl.

Anramikpl  opeosngap OOWBIHIIA JIMTOTCOXUMMSUIBIK — 137€Y
KYMBICTAPBIHBIH THIMIUIIT ONapisl reoU3UKAIBIK >KYMbICTapMEH
KELICH 1 TYpAe KYpri3reHae apTabl.

10.1.2. Kaitma mys3ineen opeonoap sicane wiauivlpay azolHoapl
OOUbIHULA TUM02E0XUMUANDBIK (30€ey d0icmepi

Kenopeinaapasl xoHe naiigansl Kaz0anapaslH jKeKe ACHENepiH
KaliTa TY3UITEH Opeosiap JKoHE INIalibIpay aFbIHJaphl OOMBIHINA
OapibBIK i3/1ey KYMBICTAPHI JIAHAMAPTHI-TEOXUMHUSUITBIK KapTaaap/Ibl
KypacTbIpFaHHaH KeHiH kyprizineni. JlangmagTe-reoXuMUSITBIK
KapTajap TCOXUMUSIIBIK aHOMAaIHMsUIapAbl 06y Ke3iHze jKoHE i3aey
XKYMBICTaphl ~ HOTHDKECIHIE  aJblHFAaH  OapiiblKk  TCOXHMUSIIBIK
JepeKTepAl  HMHTEepIpeTanusuiay  Ke3iHAe  MIHOETTI  Typae
KOJaHbUTYybl Kepek. COHBIMEH Karap JaHmmadpTh-TeOXUMHUSITBIK
KapTajap TEOXHUMHUSUIBIK 13IEYJIEepIiH HaKThI Oip OmiciH THIMII
KOJJIaHy J>Karjaibl OOWBIHINA alMakTapJbpl aynaHAayAblH Herisi
Oonpin kenexdi. byn kapTanapabiH MacmTadbl i31ey MacITadTapbiHa
KaparaHzaa Kirri 00Jysl MYMKiH.

JIMTOTCOXMMUSIIBIK ~ 137Iey  JKYMBICTaphl ~ KaiiTa  Ty3iireHn
miamelpay  Opeosigapbl OOWBIHIIA >KOHE IIAINBIpay aFbIHIAPEI
OoMpBIHIIIA Ja >Xyprizuremi. MacmraObiHa OaiyIaHBICTEI aMAaKTHIK,
JKEKe 137ey KoHE MOIIIKTI 3epTTeysep 0ok OemHem.

Aumakmuolx, 3epmmeynep. lllambipay arpiHIapsl OOHBIHIIA
isney xymeictapsl (10.2 xxone 10.3xectenep) Tayimsl KapKbIHIBI
IeHynanusJIaHFaH ayJaaHmapaa skoHe Oezepi TericTenreH IMiImiHAl
TYMUATI  Oenjemiaep  aynaHAapblHIA OKYpri3ijiefmi. AJFamiKel
XKaraaiaa 3epTTeyiepl IUTHXTI TYyCipyJIepMeH, all eKiHII JKaFaaiaa
TUAPOTCOXUMUSITBIK JKYMBICTApMEH OIpiKTIpreH myphic OOJambl.
Apunari O6enmneMHIH 9JICi3 OOINIEKTEeNTeH ayJaHAaphIHIa aWMaKThIK
JUTOTCOXUMMUSUIBIK ~ 3epTTeysiep  KalTa  TY3UITeH — mIamsipay
opeoIapsl OOMBIHIIIA JKYPTi3iIeIi.
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Kapacteippll  OTBIpFaH 3epTTEyNiepAiH MIHIAECTI ayJaHHbBIH
TeOXUMISITBIK, SPEKIICTIKTEPiH )KOHE METAIOTCHUSUTBIK SPEKIIICITIKTePiH
aHBIKTAay, COHBIMEH KaTap MOPBUIBINI JKaTKaH KEHOPBIHIAPIBIH
[amelpay arblHAAPBIH JKOHE OpEoNJapblH  aHBIKTAay OOJBIT
Tabbutaabl. bapneik alimakTeIK kymbicTap 1:200 000 — 1:100 000
MacmTadTapaa Kyprisijiesmi.

3eprTeynepal aiMakThIK Ieo(U3MKAIbIK JKYMBICTApMEH Oipre
KYPri3reH Ke3e reoU3NKaIBIK MOJIIMETTEPIiH ASJIUIITIH apTThIPY
YIIH JUTOT€OXUMHSIIBIK ChIHAMAaIapabl reo(pU3NKaIbIK TYCIpyJIepaiy
npoduiabaepi OoibiHINA anFaH skeH Oonansl. Kanbimabikrapsel 10 M
acaThIH aJUIOXTOHIBI OOPIBUINAK INOTIHAUICPMEH >KaObIHIAIFaH
ayIdaHJapAa Kaiita Ty3inreH opeongap OOWBIHIIA JIUTOT€OXUMHUSIIBIK
i3meynepal TeK KaHa coJ OOpHBUINAK IIeTiHAUIepAe Ke3IeCETiH
KCHOPBIHIAPAB! aHBIKTAY YIIIiH Ko0amayra 0oasl.

Kexe i30ey 3epmmeynepi. byn »KyMpICTap OH HOTIDKE OepreH
aliMaKTBIK 3epTTey >kymbicTapbiHaH keidin 1: 50 000xkone 1: 25 000
MacmTadTa xypriziteni. lllameipay arsiHIApH! OOWBIHIIA 13EyIIePai
(mmmxTi  TycipynepMmeH Oipre) jkoHE TYOIPIIK TayKbIHBICTapIIbl
KBIpaJapMEH allaThlH JXOHE IICHEIICH >KaFrdaiiblHAa OoNaThiH
OONIIICKTEHTCH ayMaHaapaa JKYpri3sreH Iypeic 0oiamsl. JKa3bIKTHI
aymaHgapaa i37ey JKYMBICTaphl KaiTa TY3UIreH opeosmap OOWBIHIIIA
XKyprizineni. I3gey IHUTOreoXUMUSIIBIK 3epTTEYJEpAiH MiHAETiHE
KEHOPBIHAAPABIH ~ OpEeOoJJapblH  aHBIKTay  JKOHE  OJIapIbIH
OpHATACYBIHBIH YKaJIIbl 3aHABUIBIKTAPBIH aHBIKTAY JKaTapl.

KapacTelppuiblll  OTBIpFaH ~ KE3€HHIH  i31€y  KYMBICTaphI
OHEPKACINTIK KEHOPBIHAAPHI OCNTI JKOHE TOKIPHOETIK KYMBICTAp/IbIH
MOTiMeTTepi OOMBIHINA JIATOTCOXUMIBIIBIK 3epTTEYICPIIH THIMALIIT
JTIeNCHTeH ayJanaapaa, 0ipak OypbIH aiiMakTBIK JIMTOTCOXHUMUSIIBIK
3epTTeyJep KYpri3uIMEereH aylaHaapaa xooanaHybl MyMKiH.

Manoikmi 3epmmeynep. by >KyMBICTap alFalikbl 3epTTEyIIep
KEe3eHIepIMEH aHBIKTAJFaH KEHII MUHEpaIAaHyIbIH Ke3aepi Oap
oemikmenepae 1: 10 000, 1: 5 00@emece 1: 2 000macmradTapbiHaa
(10.2xecte) xyprizineni. KapacTbIpbUIBIT OTBHIPFaH KYMBICTApPIBIH
MIHJICTIHEe INaIibpIpay OpPEONIaphlH, al MYMKIH 0o0jca JKeke
Oenmemzaepai JKOHE KEH JeHeJepHAi aHbIKTay, IIeKapanay »MXoHe
Oaranay >xatanbl. OpbIHIAIFaH )KYMBICTapbIH HOTHXKECIHIE Tay-KeH
JKoHE OYPFBIIAY Ka3bUTBIMAAPEIH OPHAIACTRIPYIBI HETI3I1 Kobanayra
0OJIaTBIH HAKTHI OeJTiKIIeaep 0eiHy KaxeT.
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Kaiita Ty3iiren opeonaap OOMBIHIIA TEPEHIIKT] TUTOTCOXUMUSIIBIK

3epTTeyJIep TEPCHIIKTI TEONIOTHSIIBIK KapTayiay Ke3iHAe JKEeKe )KYMBIC
TYpi peTiHE KYpPri3inemi.

10.2xecTe
[ amsipay aFbIHIAPHI OOMBIHIIA TUTOTCOXUMUSIIBIK

13IeynepaiH MacImTadTapsl

Topate! CBIHaMaJ'I.ap.I[LI ary
HYKTENepiHiH CaHbl
ChlHaManaHaThIH B¥J}aKTap
MacmTa0bl OyJiakrap GotibIHma
CBIHAMA airy KapTaHblH | AynaHHBIH
apachIHIAFbI g 2 2
HYKTEJepiHiH lcem 1 km
opraira
apPaKAIIBIKTHIFH,
apaKaIIBIKTHIK, KM o
Anovin ana mexcepynik sepmmeynep
1:200 000 1 0,50 4 1
1:100 000 2 0,25 4 4
130ey mycipynepi
1:50 000 0,5 | 0,05-0,25 | 2-10 | 8-40

10.3«xecre
Kaiita Ty3inren opeosigap G0UBIHIIIA JTATOTCOXUMHSLITBIK

i3meynep e MacmTadTaphbl

CrlHamanapsl aimy
ApakaubireIirap (v) HYKTEJIEpiHiH CaHbl
Macurrabst Ay
IMpoduis . Kapranbiy AynaHHbBIH
. HYKTenepi 2
OoiibIHIIA . lem 1xm
GoiibIHIITA
Aiimaxmuix 3epmmeynep
1:200 000 2000 100-200 10-20 2-5
1:100 000 1000 100-50 10-20 10-20
Kexe i30ey sepmmeynepi
1:50 000 500 50 10 40
1:25 000 250 50-40 5-7 80-100
Jonoikmi sepmmeynep
1:10 000 100 20-25 5-4 500-400
1:5 000 50 20-10 2.5-4 1000-200(
1:2 000 25 10 1.6 4000
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10.2.T'naporeoxuMusiJIbIK i31ey daicrepi

I'maporeoXuMUSIIBIK  131€y  ofici TabWFHM JKEepycTi KoHE
JKepacThl CyJIapbIHBIH XUMUSIIBIK KYPaMbIH 3epTTEYTe HETi3/IeNTeH.

I'unporeoXuMUSsIIBIK, 134€y 9ICIHIH MaHBI3ABUIBIFBI THApPochepa-
JaFbl ANIEMEHTTEPAIH Tapajly epeKIIETIiKTepiH >KepacThbl oHE >KepYCTi
CYJapbIH JKYWeNll TypIe ChIHAMANAy apKbpUIBI 3epTTey Ke3iHme KeH
JieHeNlepMeH OalNIaHBICTBl THAPOTCOXUMUSUIBIK, Opeosiiapipl aHBIKTAY-
MEH CHIaTTajajbl. byl omiCTiH MPUHIMNTIK HETi3iH MBIHATIAp Kypanibl:
1) cyapIH TayXKbIHBICTAPIBI €PITYre KabiaeTTilir; 2) MUHepar-IapabH
XAMUSUTBIK, ©3repyiHae CyIbIH OelCeH/Il KaThICYBI, 3) KO3FalIMallbkl opTa
CHSIKTBI CY/IBIH KacHeTi.

TvaporeoOXMMUSUTBIK 1371y OMICTEpiHE KOJAWIBI HBICAHIApFa
MUHEPAIIBI CyIapabiH (SpTypii TabvFy XJIOPHATEPIIH XoHE CYIb]ar-
TapabIH) KCHOPBIHAAPHI JKATaibl. Pyaansl KEHOPBIHIAPBIH INIHIE
THAPOTCOXUMUSUTBIK 13/ICY/IH KOJNAMIBl HBICAaHIApbIHA CYIBQUATI, €H
AIBIMEH  KOITYEaH/BI-TIOJIAMETAIBI  JKOHE  TUCYIbuaTepre  Oaif
MBICKOTYEIaHABl KEHOPBIHAAD KaTaabl. TaOuFu cymap KeHAI SIEMEHT-
TEPMEH HeTi3iHeH CyIb(UITI KEeHACPAiH TUIEpreHAi KbIIKbUIIaHybl
Ke3iHJe OallbIThIIaIbL.

Taburu cynapiarbl XUMUSUIBIK JIEMEHTTEP/IH KO3FAIMATBITHEGI
HETi3iHeH OJIAPJABIH TY3/bl KYpPaMblHA, KBIIIKBUIIBI-CUITIIL JKOHE
TOTBHIFY-TOTBIKCHI3IaHy KacweTTepiHe OaimaHbicThl Ooyambl. OmappiH
Herisri kepcerkimrepine - O,, H,S, CQ, Ehxone pH karamsr. Ken
JCHEJEePAiH  oCepiHeH e3repicTepre  YIIBIPAHUTBHIH  CyJapAbIH
TCOXUMISUTBIK TTapaMeTpiIepi KoHe CyiapAa OpHAJIACKAH XMMUSIIBIK
JJIEMEHTTEP THUAPOTCOXUMUSIIBIK ~ WHIUKATOP-3JIEMEHTTEp  JIel
aTanajipl )KOHE i371ey OeNTUICpiHiH MaHBI3bIHA HE OOJIATBI.

Taburu cynapiarbl Ke3 KEJIreH 3JIEMEHT YIIH CyJIbl MUTPAITUSHBIH
KAPKBIHABUIBIFBI CYIBIH KYPFaK KaJJIbIFBIHJIAFBl XUMHUSUIBIK 3JIEMEHT
MOJIIIEPIHIH CYCBHIHBICTRIPYIIBI Tay>KBIHBICTAPAAFEI COJ DJIEMEHTTIH
MeJIIEepiHe KATHIHACBIMEH CUMIATTANATHIH KO3 (UIMEHTTICH KOPCETiIe.
Cybl MUTpaimsiHBIH Kod(GHLIHEHTI Keeci GopMyJiaMeH aHbIKTala bl

Mx [100
alCx

Typa i3mey OenrinepiniH KatapblHa COJ THITI KCHOPBIHFA cait
KeJIeTiH, OPEOoJIbI CyJiap/ia KOHTPACTHUTBI aHOMAIIBI KOHIICHTPAITUS-

K=
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JmapApl TYFBI3AaTBIH KEH Ty3ylll >koHe KeiOip Oipre ypeTiH
AJIEMEHTTED JKaTalabl. AJl )xaHama Oenriyiep KaTapblHa KSH]II ICHEHIH
KarcapblHaH OalIaHBICTBI TY3JIbI KOMIIOHEHTTEP/IH ©3repyi jKoHe
pH, Eh MemnmiepiepiHiH e3repyi skaTazpl.

JKepacTel JKOoHE KEPYCTI CyJMapbhlHIAFel KEH JCHEIEPiHiH
IIAIIbIpay OPeOJIIAPhIHBIH SPEKIICIIKTEPi JKOHE JKapalybl KONTEereH
Taburu (axropnapra OalNaHBICTHI, )KOHE €H aIJbIMEH KEH JeHeci
IIOFBIPJIAHYBIHBIH  THIPOTCOJIOTUSIIBIK KOHE TeOMOP(OIOTUSIIBIK
JKaraainapbina OaianeicTel. OChbIFaH OaMIaHBICTBI CYJIBI MIAIIBIPAY
opeosmapasIy Kenecimei tunrepi 6emineni (10.1eyper).

\,,“ﬁl,'!!!'.u'.'g ]
:

F=s (=) (=, (I
L8 Jo [ 8 Il

10.1¢yper. Cynsl manislpay opeoaIapbIHbIH HErisri TUNTepi.
I'. A. ToneBa GoiibIHIIA. (2 — aLIBIK CYJIbI IAIIBIPAY OPEOIIaphl
(I-IV Ttunrepi); 6 —xabbIk cyisl wambipay opeongapst (V-VII tunrepi). 1 —ken oeneci scane

OHbIH ANRAWKbL OPeobl; 2 — Kalima mys3iieeH wawblpay opeovl; 3 — momvlKKaH pyoaiap;

4 —mopy Keipmeicsl (cy emxizemin); 5 — kencoiiibicmuipyuisl mayicsinoicmap; 6 —cynvt

wezindi mayscvinvicmap; T — cyavl wautblpay opeonvl; 8 —cy emkizoeimin 20puzonm;
9 —pyoanwl anemenmmiy ponoviK monuepinen cunammanamuin oyragkmap; 10 - pyoanet
eMeHmmiy aHoManobl Memumepiven cunammanamoin oynagmap; 11 —cy Koszzanvicoinuiy

bazeimol; 12 —sposusmsiy srcepeinikmi bazuci
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AWIBIK CyNbl IIAIIBIPAay OPEOJAAPBIHBIH TUITEPiHE KBhICKAIla
cumatTama oepeHik:

| THI — e3eHIepAIH aHFapIaphIHAA a3 KAJBIHIBIKTHI CY ©TKI3TIIT
QTIOBHANIBII  IIOTIHAUIEPACH TYpaThlH JKaMBUIFBLIAP  acTHIHAA
SPO3USIHBIH KEPTUTIKTI Oa3UCIHEH TOMEH OpHAJIACKAH CYJIBI Opeoiiap;

Il THm — KapKBIHIBI CyanMacy >KarJalbIHAarbl CyalphIKTapiaa
OPO3USAHBIH KEPTiTiKTI Oa3uCIHEH JKOFapbl OpHAJACKaH CYIIbI
opeosnap;

Il Tum — cyadipeIKTapAbIH OCTKeHIepiHae >IIOBUI-ACTIOBUMA
MeTIHIEPiHIH aCTHIHAAa OpHAJIACKAH CYJIBI OPEOoIIaap;

IV Tun — 3po3WsiHBIH KEPTiTiKTI 0a3WCiHeH OipimamMa TeMeH
OonaTelH, OOPHBUIAAK  AJUIOXTOHABI IIOTIHAUIEPAEH TYPAaThIH
KAMBUTFBUIAPBIHBIH ~ aCTBIHAA KEHCHIMBICTRIPYIIBI  Tay)KBIHBICTAD
Ka0aThIHJIa KACBIPBIH OPHAIACKAH CYIIbI OPEOIIIap.

AWIBIK CyJNBl IAIIBIPAY OPEONaphl KEp YCTiHAE TEPEH TPYHT
YKoHE apbIHIBI CYIapAbIH OPTYPIIi LIBIFY OMIAKTAPHI TYPiHAE KOpCeTiIe .

KabbIk cynbl mamsipay opeonmapsl (V-VII tumrepi) Tayammbn
XKOHE Ka3bIKTHl OOJBICTAapAa, OSPO3USHBIH JKEPrilikTi Oa3uciHeH
TOMEH OpHAaIacKaH KeH JACHEJICPiH )KUEKTeHIi.

Kemeci skarmaitmapga  opHamackaH —Tadganel  KasOamap
KCHOPBIHIAPBIH 13€yAC THUAPOTCOXUMUSIIBIK OMICTI KOJNJAaHy ©Te
THIMI1 O0JIaabI:

1) GroreoXxMMUSAIIBIK i37€y omici THiMII OonMaraHzia, anbIiCTaH
KEJreH KAIBIHABIFGI KOFaphl OOpPIBIIIAK MOTriHAUICPMEH KOMKEPIITeH
Oedmikmienepe;

2) Oenmepi OOJNIIEKTEHIeH JKOFaphl Taylbl ayaaHmapaa, Oy
JKep/e >KepacThl CyJaphl JPEHAXBIHBIH ©31HE TOH epeKIIeIiKTepi
KaraalblHAa THAPOTCOXUMHUSITBIK aHOMATMSIIAP/IBI OipiiaMa HaKThI
HHTEpIpeTaIUsIayFa MyMKIH/IK Tya bl

3) mnardopMaisik, skarmaiinapaa, maiganasl Ka3da JeHeIepiHiH
DPO3USHBIH JKEPTUTIKTI 0a3WCiHEH TOMEH OpHAJacy HUKTHUMAIIBIFHI
Ke31HE.

Koiibuiran MiHgeTTepre OailIaHBICTHI  THAPOTCOXUMHSIIBIK
seprreyiep aumaxmeix (1:200 000-1:100 000 )picexe izoey
(1:50 000-1:25 000)koHe 0210ikmi (1:10 000xoHe oaH KOFaphI)
3epTTeyJep Jen OeliHe .

Atimaxkmuix, 3epmmeynep aiMaKTBIH Kbl TEOXUMHSIIBIK KOHE
THUAPOTCOXUMUSITBIK €PEKIIETIKTePiH aHBIKTayFa JKOHE IMePCIIEKTHBTI
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alimaktapael Oesyre cenririd Tturizemi. Con ymiiH Oyl Ke3eH
THJIPOTEOXUMHUSUTBIK 3ePTTEYIIEp/e 6T¢ MaHbI3/IbI OOJBIN KeJe .

HKeke i30ey  sepmmeynepi  TIEPCICKTHBTI  ayJaHaapna
THUIPOTCOXUMHUSUTBIK  OPEOJIIapbl aHBIKTAy YIINIH JKOHE OJIKTI
KYMBICTapAbl OKYpri3yre Kojaiiel Oemikmenepai Oemy YLIiH
KYypri3ire.

Jondixmi  3epmmeynep KEHOPBIHAAPIABl KOHTypJay YIIiH
XKyprizineni, an keioip skarnaiapaa TilTi alfamKel 3epTTEyIepPMEH
AHBIKTAIIFAaH TIEPCIIEKTUBTI  OeJiKIenepae KeH JcHeNepi
KOHTYpJIay VIIiH KYpTi3iiemi.

I'unporeoXMMHSITBIK ChIHAMAIAP JKEPACThl CYJapbIHBIH TaOWFU
KallHap Ke3JepiHeH, KEepPYCTi cynapblHaH (e3eHaep, KbUIFaap,
OarmakTap, Keimep, 'koHe T.0.), OypreiIay YHFBIMAlapblHAH JKOHE
Tay Ka3bUIBIMIAPhIHAH allbIHAJBL. AYIaHHBIH T'COJOTHSIIBIK JKOHE
JMAHAMAPTH-TEOXUMHUSITBIK  KYPBUTBICEIHA OailIaHBICTBI  alMaKTBIK
seprrey skyMblcTaps kesinge 10 km? aynasra 1-10 cyamy OpHBI, an
Keke i31ey seprreynepi kesinge 10xm? aymanra 10-50cyaity opHBI
Oomybl kepek. JlommikTi KyMbICTap Ke3iHAE  ChIHAmMalap aiy
HykTenepidiH apacsl 100M acmaysl kepek. TepeHIiKTI T€0IOTUsIBIK,
KapTa TYCipy XYMBICTAphl MIHICTTI TypJle OapibIK YHFbIMaTapaarbl
Cynapabl chlHamaigayMeH Oipre xypriziieni. CelHamanap CyMeH
NIaWBLIATHIH, TATIayIapFa apHaIFaH apHalbl Ta3a bIIBICKA ATBIHAIBI.
Ceinamanbig Metiepi 0,5-11 0omasl.

CeiHamanap/iel  TaOMFU  Cy  KO3JIepiHCH  ajFaH  Ke3Je
oporpadusuTbIK KoHE THAPOrpadUsIIbIK 3JIEMEHTTEpre KaparaHja
OHBIH OpHBI AaHBIKTANAJbl, CYCHIMBICTHIPYIIBI TayXBIHBICTAP/IBIH
CHUTIATHI 3€PTTENCAl, CY KO3IHIH THII aHBIKTAIAIBI )KOHE CYABIH IIBIFY
CUNATHI 3ePTTENEei, CY KO3iHIH JeOUTI OIIeHe i, CyAbIH (U3UKATBIK
KacHeTTepl aHBIKTANambl, Cy KO3IHIErl MeriHaiIepaiH yaruiepi
aNbpIHAIGI, CYABIH arybl OONFaH JKaFrdaiima cy TeKcepiliedi >KoHe
JACTaHybl aHbIKTaNaAbl. OCHI atanFaH OapibIK OakpUIayjIap MUKETTI
KypHAITFa XKa3bUTBII OTHIPAIbI.

XKepycti cy kesmepiH cblHaMaidaraH Ke3ae OOIIKIICHIH Cy
KOMMasapblH KOHE THIPOTeOJIOTHUIIBIK JKaFaaiiapblH CUMATTalIbI,
CYIbIH IIBIFBIMBIH OJIICHI, CYIbIH (QU3UKAIBIK KaCHUECTTEPiH
AHBIKTAHABI. ¥HFBIMaJapJaH ChIHAMAJIApAbl ally Ke3iHme OipiHmIi
VHFBIMQJIaH CyJbl aijan IIbiFapajbl KOHE YHFbIMa OOMBIHIIA
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KUMaHbl, YHFBIMAHbIH KOHCTPYKLHMACHIH JKOHE KOJAAHBUIFAH
OyprbLUIay epiTiHAICIHIH cHIaTTaMaChlH )KypHaIJa Ka3abl.

10.4xecre
OpTYpIli MacITaOThl THAPOTCOXUMHUSIIBIK 13716y HKYMBICTApBI KE3iHIe
TaOWFH CyJap/bl ChIHAMalay TOPAOBIHBIH THIFBI3IBIFbI

3epTTey HBICAHBIHBIH I'€OJIOTHSUIBIK KYPBUIBICBIHBIH

Macmradrap XKoHE JaHAIA(TH-TeOXUMHSIIBIK >KaF 1aibIHBIH

Kypaeniniri Gaitmansictsr 1 km? aynanFa THecin
ChIHAMaJIay HYKTEJIePiHiH CaHbl

KaparmanbiM opramia KypJeni
1:200 000 0,1 0,15 0,2-0,4
1: 50 000 1,1 1,7 1,5-2,0
1:25 000 2,3 3,4 4-5
1:10 000 ApakambIKTEIKTapsl  100M ken 00IManThIH

JKaraimapaa 0apIiblK Cy OpPBIHIAPEI ChIHAMAIAHAIEI.
Erep Oy mapt opbIHIaaMaca oCkl MaCIITa0THI 1311y
JKYMBICTaphI JKYPri3iiMeii.

I'uaporeoXuMUSIIBIK ~ 3epTTeyJiep  KE3iHme  TOKIpHUOEiK
JKYMBICTap KaHa OeIiKIIeIepIe XKoHe ayJaaHaapaa KCHOPBIHAapAbIH
aHa THUITEPiH i31ey YLIH Xyprizineni. OnapaslH HOTHXKENEpiHIe
KeJeci Mocenelep mieminyi Kaxker: 1) Oenriai KeHOPBIHIApPIBIH
TUIPOTCOXUMHSUTBIK ~ OPEOJIAPBIHBIH ~ MOPQOJOTHSUIBIK — KOHE
TCOXUMUSITBIK ~ CPEKIICIIKTEPIH 3epTTey; 2) THAPOTCOXUMHSIIBIK
JKOHE JINTOTCOXUMHSIIBIK OPEOJIAApAbIlH OaiIaHbIChIH aHBIKTAY; 3)
KYTyZleTl KEHOPBIHIAPIBIH aHOMAJHSIAPBIH  KAJBINTACTBIPATHIH
WHINKATOP-3JIEMCHTTEPAl aHBIKTAy; 4) HHIUKATOP-IEMEHTTEPIIH
(GOHIBIK JKOHE aHOMAIABIK MOIIIIEPIEpiH aHBIKTAy; 5) cyisl
OpeOoNIIapABIH TOPTIOIH aHBIKTAY.

AVWMAaKTBIK THIPOTCOXMMUSIIBIK 3EPTTEYJCPiH HOTHKENepi
OOWBIHINIA CYJAPJIbIH KAl XUMUSUIBIK JKOHE MHKPOKOMITOHEHTTI
KYPaMBIHBIH KapTajapbl canblHaibl. CynapJblH Kalmbl XUMUSITBIK
KYpaMbl KOPCETUIETIH KapTajgap/ia CyJIapAblH THIITEePi O6JiHEe I KoHe
ONApIBIH  XUMHSUIBIK ~ KypaMbl  Kepcerinemi. bynm  kapra
THJIPOTEONIOTHSIIBIK KapTaHBIH HETi3iHAe TaHTIAa(ThI-TeOXUMHUSIIBIK
KaFnainapapl eckepe OTHIPbIN skacanabl. CylblH MHKPOKOMIIOHEHTTI
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KYpaMbl KOPCETIETiH KapTaga MUKPOKOMIOHEHTTEPAIH KelIeHaAepi
OOWBIHIIIA ©3TeIIeNICHEeTIH Oeikmrenep OemHemi, aid OJapIblH
ayKpIMBIHIA Oip Hemece OipHeIe WHANKATOP-IIIEMEHTTEePIIH
AQHOMAJIJIBI MOJIIIEPIICPIMEH CUIIATTANIATHIH ayJaHaapIbl OeJe/Ti.

Opra >koHE ipi MacmTaOThl THAPOTCOXMMHUSIBIK 3epPTTEYIIep
OOMBIHINA aNBIHFAH JIEPEKTep THUAPOTCOXUMHUSUTBIK aHOMAIUSIIAP/IBI
Oenyre >XoHE OJIAPABIH KEH JCHEeCiMeH OaillIaHBICBIH aHBIKTayFa
Heri3 00JaIbI.

JKanmel THApOreOXUMUSIIBIK 3€PTTEYIICPIIH HOTHKECI HET131HIe
HakTBHl Oip Malijganel Ka30aHBI aHBIKTayFa IEPCTICKTUBTI OOIaTHIH
OeiKIIeNnepAiH KapTalapbl KYpacThIpbLIaNbl, €rep MEpCHeKTHBTI
OeikIIenepiH caHbl Kem OoJica, OHIA €H aJIbIMEH OipiHIIi
Ke3eKTeri Ooltikiesnep OeiHei.

10.3.buoreoxuMusIbIK i31ey daicTepi

bruoreoxuMusiBIK,  131€y  OIIiCTepi Tipi 3aTTapiblH, SFHH
OCIMIIKTEPAIH XUMHUSIIBIK KYpPaMbIH 3epTTeyTe Herizmenren. Kaszipri
OMOTCOXMMUSIIBIK ~ 13/IeyJiep 3aTThIH XUMHUSUIBIK — TallJaybIMCH
0aifIaHBICTBI. BHOTCOXMMUSIBIK 13/1ey OICIHIH KOJNJAHBUIYBI TEK
KaHa KalTa TY3UITeH IIaIbIpay opeosapsl OOMBIHINA KYPri3iIeTiH
KapamaiibiM  JIUTOTCOXMMUSUIBIK ~ 13/Iey  OJ/iCiHE  KaparaHza
0OachIMIBUIBIKKA He OOIFanga THIMA1 OOIabl.

Pynanel KeHOpHIHAApABI  OMOTCOXMMIBUIBIK OMICTICH 1311€y
JKYMBICTApeIHBIH namybiMeH C. M. Tkamwd, A. II. Bunorpamos,
B. B. lonukapnoukun, A. JI. KoBaneBckuii xoHe T. 0. FajmpIMaap
afHasBICKaH. 3epTTeyaepain HoTmwKenepi 6oisamma Cu, Zn, Pb, U,
Mo, Ni, B, Auxone T.6. maiigans! Ka36a KEHOPBIHAAPBIHLIH YCTIHIE
OCETIH OCIMIIKTePIH XUMISUIBIK KYpPamblHAa OHOTCOXUMUSIIBIK
aHOMAJVSUIApPIbIH  0ap OONyBl opAalbIM JQJNENJICHIN OTHIPFaH.
OgerTe OyJ1 OMOTCOXUMUSIIBIK TYCipysIep OackiM OOJBIT KeeTiH Oip
Hemece OipHelle O©CiMIIKTEep TYpPiH ChIHAMaiay apKbUIbI, ©CIMAIKTI
3aTTaplbl Kyjire ailHaIABIpY JKOHE COJ albIHFaH OCIMIIK KyJAepiH
CHEKTPIIK TaJIJay apKbLIbI Ky3€ere acKaH.

TombIpakThIH XUMUSUIBIK KYpaMbl JKOHE OHBIH YCTIHIE ©CETiH
OCIMJIIKTEP/IiH apachIHIarbl OaillaHbIC ©Te KYpJei OOJBIN Keledi.
Kepnin  OmomaccachlHBIH ~ KypaMbIHAAQ  JKalIlbl  JKaHyapiiap
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aF3aJapbIHBIH yJeci azraHTal, an Ouocdepa KiapKTapbl ©CIMIIKTIH
opTallia XMMHUSIBIK KYPaMblH aNTapIbIKTall JKaKbIH CHITATTaiIbI.
T'eocthepaHblH XUMUSUTBIK KypamMbiHa coiikec (2.1- KecTeHi KapaHbI3)
10 smement (O, C, H, Ca, K, Na, Si, Mg, P, Syrac amranna
ouomaccanbiy 99,96% kypaiinel, anm ajFamksl 3 MaKpO3JIEMEHT
(O, C, H) o6apnsik 6uomaccansie 98,5% kypaiifapl. Kanran Gapibik
82 muxkposnementTid yiecine 0,04% tipi 3arrap kxenemi. Tipi
3arTapabiH 50% kem MaccacklH Cy Kypawibl, all CyMeH OTTETiHiH
YKOHE CyTeTiHiH OipTanail caHbl OallTaHBICTBI OOJIATBI.

Atmocthepanan  ampiHFaH ~— OwocdepaHBIH ~ Ta3  TOpi3Ai
DJIEMEHTTEPl 3aTTapbIH OMOJIOTHSIBIK afHAIBIMBI YIepici Ke3iHae
atMocepara KalTeim Kejeni. MUKpOdIEMEHTTEpAiH OHOreHxi
MHUTPAIMACHIHBIH TEOJIOTUSIIBIK polliH cunarray yiriH b.b. [TombrHoB
OCIMIIK KYJIHACTI 3JIEMEHT MOJIIIEPiHiH TOIBIPAKTaFbl MOJIIIepiHe
KAaThIHACBHIH cHUNATTaiThiH mamanbl  ycbiHael  (10.5xecte). Byn
KOPCETKIIITI OHONOTHSIBIK OKYThUTY KO3 ¢uuuenti (AX) men
aTalIpl J)KoHe Keneci popMylaMeH aHbIKTalalbl:

AX =%

MyHzAa C, —eCIMIIIK KYMHIET] 2JIEMEHTTIH Momepi, %0;
C, — TOmIBIpaKTaFrsl 3IEMEHTTIH Meiepi, %.

10.5xecre
OcimaikTep KyJIiHAEr 3JIEMEHTTEPAIH MeIIepiepi KoHe
OHMOJIOTHSUTBIK KYTHUTY KO GUIMEHTTEPI

DeMeHT C,00"% Ax DJIeMeHT C,10%% Ax
1 Mn 4800 6,86 Mo 12 9,23
2 Zn 1000 19,6 Sn 5 1,85
3 Ti 650 0,2 As 3 1,58
4 Cu 200 9,09 Be 2 0,80
5 Pb 50 3,73 Ag 0,6 12,5
6 Ni 40 1,54 Hg 0,25 7,58
7 Co 20 2,74 Sb 0,10 0,50
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Kecrenen keprenimizneit, Ti, Be, Sbanemenrrepinen 6Oacka
KaJlFaH pyAajbl 3JEMEHTTEPIiH AX K03(hQHUIUCHTIHIH MoHI 1-1IeH
JKOFapel. by JkaFmalt  OCBI  DJIIEMEHTTEPAIH  MUHEpaIIaHy
HOTIDKECIHJIC TOMBIPAKTHIH KOFApFhl TOPU3OHTTAPBIHIA KUHAIY
KaOIJIeTTiITiH KOpCeTeIi.

Kene keHIMTIK YHIHIIIEPIHILCTI TOMBIpaKTapaa MeTalaapIbiH
JKOFapel MeJImepiiepi Ke3iHae KeH JeHeNlepl YCTiHIAE OcCeTiH
OCIMIIKTEpHAIH KYJAEpiHAEe pyJaibl »dIIEMEHTTEPAiIH MeJIepi
OJIapBIH OpTallia MeJIIIIEPIHCH OH €Ce, TIMTi XKY3 €Cce apTHIK OOJIFaHBI
aHBIKTaFaH. MeTtanmapablH OapbIHIIA KOl KOHIIEHTPalUsIaHybIHa
OCIMIIKTEpAiH HaKThl Typiepi Kabijerti Oomnbin Keieni. Mblcaibl:
Zn 20%xken, Ni 8%+ a naeiiin, Cu, Pb, As, Be 1%an xorapsbl.
bipak MmyHmait ecimmikTep OapibIK >Kepie TapajiMaraH, coll ceOemnTi
oJiap OMOTEOXUMUSUIBIK 13€y 9IICTEPiH KYPri3yre >KapaMchl3 OONBII
KeneZi. BHoreoXuMusIIbIK i371ey JKYMBICTaphl KyJiepi OMOre0XUMUSIIBIK,
(oH OONBICHIHAA TYpPaKTHl TOMEH, Oipak Ta KEHOPBIHIAAPIBIH
MaHalbIHIa aHOMAJAbl MeIIepiepre AeWiH ©CeTiH WHINKATOp-
AJIEMEHTTEP/IiH HAaKTHI Oip MeJIIEpIepiMEH CUMATTANATHIH OCIMJIIK
TYpJIepiH ChIHAMaJIay KE31H/IE 0T€ KaKChl HOTIKeIepre ue 60mamb.

byn xarmali eCIMIIKTIH KEPriikTi TYPJIEpiHIH KyJAepiHme
xeprutikti GoHIblK (Cg) XKoHE pyAanbl SJIEMEHTTIH aHOMAaIbl
menmepiniH (C,) mapaMerpiiepiH xere OaranayIblH KaKeTTUIITiH
aHBIKTaNUbI.

Pynanbl snemeHTTEpAiH OCIMIIKTIH Mip CYpy OpTachIHIAFEI
MOJIIEpiMEeH  OCIMIIK  KyJiHAEri  MeJIIEpiHiH  apachIHIAFbI
OalimaHBICHIHBIH €Ki Herisri Tumi ansikTanrad (10.2¢yper). Bipinmi
THIT OCIMIIK KYJIHIACTI PyJaTbl 3JEMEHT MOJIICPIHIH CBI3BIKTHI
OCYyiH JKOHE OHBIH TOINBIPAKTAFbl MOJILIEPiHIH MPOIOPIHOHAT OCyiH
KepceTedi. by eciMmiKTep COJ  JJIEMEHTTIH KEHOPBIHIAPHIH
OMOTCOXUMMSIUTBIK OICIICH 137Iey Ke3iHAE ChIHAMaIyFa KOJIAUIIBI
OOJIBITT KENe/Ii.

ExkiHIIi THI METaNIbIH TOMBIPAKTaFbl MOJIIICPIHIH JKOHE
OCIMIIK KYJIHAECTI MOIIEPIHIH apachHIAFsl OAMIaHBICTBIIBIK COJ
METAIBIH a3 MOJIIIeP] Ke3iH/Ie MPONOPITHOHATIBIK OaiIaHbICTBIIBIKIICH
cunartanajael. TOMBIpaKTa  METaJAbIH  aHOMAIJILI  JKOFaphl
MeJIIIepiepi Ke3inme OHOIOTUSIBIK KYTHUTY K03 duirmenTiHiy (AX)
yaemeni TeMeHaeyi 6acranaapl. OChIHIANH 0ailTaHBICTBITBIK ©CIMIIIK
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ar3ajapblHa XUMUSUTBIK 3JE€MEHTTEPIiH apThIK MeJuepae TYCyiHe
KeJepri JKacalThlH ©CIMIIKTepAETri KOPFaHBIITH (PU3HOIOTHSIIBIK
TOCKAYBUIIAPABIH 6ap OOMybIMEH CHIIATTaIa bl Pyaamsl aieMeHTTepaiH
(OHIBIK MOJIIICPJICPIHIH MaHbIHIA OCBIHIAH (U3UOJOTHSIIBIK
TOCKAayBULIAphl AHBIKTANATHIH OCIMAIKTEP OMOTCOXMMUSUIBIK i34ey
KYMBICTapBIH KYPTri3yTe kapaMchl3 OOJIBII Kele/.

EZ_'

Gy

10.2<¢ypet. Pynansl anemMeHTTiH ocimMaik kyiaaeri (Cp) Meepitin co
3JIEMEHTTIiH TOTbIpaKTarsl Memnmepine (C;) GalinaHbICHIHBIH Tpaduri:
1 —nponopyuonandvl GUONOLUANBIK HCYMBLLY,
2 — buono2usIbIK MOCKayblIOblY 6ap 00y bl

BuoreoxuMusbIK i3/1ey 9JIiCiHIH MYMKiH OOJaThIH THIMIUTITH
AHBIKTAHTBIH TaFel Oip OenriciHe OCIMIIKTepAiH TaMBIPIBIK
JKy#enepi JaMUTBIH mepeHOiK XKaTaIbl.

Karuna Goiiprama, 6yt teperaik 0,2-1m-neH 20 M apanbIFbHIA
e3repe OTHIPHII, TYPAKTHl TOH ayAaHIapblHIa MUHHMAIIBI OONaIb,
TYMHUITI KIUMAaT >KaFJaiblHIa YCTamJIbl IaMara »OHE apHITi
Oemgemmi  aynmaHiapAa MaKCHMaJAbl IllaMara wue  OOJajbl.
TampIpiapsl TepeHre XeTeTiH OCIMIIKTepAiH KeKe TypJiepi YIUiH
OYJ1 KOpCEeTKINT VJIKeH ImaMajapra XeTemi. MEeIcanbl. KycaH
eciMmuirinne 25um, cexceyimue 37 M, Tyie Tikeneriaae 40 m.

Ko#ibutran ~ MiHgeTrTepre  OalIaHBICTEI  OMOTCOXUMMUSITBIK
seprreyaepmi aimaxmorx (1:200 000 — 1:100 000 ycexe izoey
(1:50 000 — 1:25 00Ckoue danoixkmi (1: 10 000koHe omaH KOFaphI)
KYMBICTapHl Aen OeJiHeni.
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Alimagmulx ~ 3epmmey  HCYMbICMAPbl  ayJAHHBIH Kb
TCOXUMUSITBIK, JKOHE OMOTCOXUMHUSIIBIK CHITATTAMATAPBIH aHBIKTAyFa
CeNTITiH TUTi3emi. byim JKyMBICTapABl JKYPri3reHAe KEHOPHBI
OemniriHiH OHOTeOXUMHSJIBIK OpEOJIAPhIH AHBIKTAyFa MYMKIHIIK
Tyanbl. Byn Ke3eHHIH Herisri MiHAETI KeJeci Ke3eHaepaeri
OMOTCOXUMMSITBIK 13/1€y KYMBICTAPBIHBIH THIMAUIIH KaMTaMachl3
ETETIH TOKIPHUOEIi-0OICTEMEITIK 3epTTEYIIEP i KYPri3y.

HKexe  i30ey  ocymwicmapul  KaHa ~— maiiganel  Kasz0a
KEHOPBIHIAPBIHBIH OUOTCOXUMISIIBIK OpPEOJIAPBIH KOHE ONapIbIH
OpHANACYBIHBIH JKAIIbI 3aHJIBUIBIKTAPBIH aHBIKTAyFa aibIl Kelyi
kaxer. [lafigamel ka30amapasl OODKAyMEH IKYPTri3UIETIH TEpeH
TeOJIOTHSUTBIK, KapTaliayibl xKo0allaraHia OMOTCOXUMHUSIIBIK, 13/IeyJIep
OypreUIayaH OYpBIH JKYPTi3idyl KepekK, ajd OJapIblH MOJIiMETTEpi
YHFBUTAP/IBIH OPHBIH aHBIKTaFaH/Ia SCKEPLTYl KaKeT.

Ionoikmi  oicymvicmap  KCHOPBIHAAPABIH, KEKe  KCeHII
OenmeMaep KoHE KEH JCHENEpiHIH OMOTCOXUMUSIIBIK OPEOIaphiH
AHBIKTAY YKOHE KOHTYpJIay MaKcaThIHAA KYpPri3iIei.

Toxipubenmik KyMpICTAp KEH JCHEJEpAE KOHE KEHCI3
OermikImIenepae KYPri3ilyl KaxeT JKoHe OOTaHWKAJIBIK >KOHE
OMOTCOXVMUSIIBIK  3EPTTEYJIEpJCH TYPYbl KepeK. boTaHWKabIK
3epTTEeyJiep Ke3iHAEe CON ayaaHJa ©CeTiH OCIMIIKTepJiH Herisri
Typiepi  aHBIKTANaAbl  JKOHe  TrepOapuii  KypacThIPhUIAIbI.
BHOreoXUMHSITBIK  TOXKIPHOSTIK KYMBICTAPABIH KOMETIMEH Kejeci
HET13r1 MiHJETTep IS/

- ayJaHHBIH KONl TaparaH ©CIMJIIKTEpiH/e WH/IUKATOP-
JJIEMEHTTEPIIH  MeJiepiHe (GeHoNorusablK (azamap JaMybIHBIH
JKOHE KOHEJITIHIH 9cepiH aHBIKTAY;

- HHJUKATOP-3JIEMEHTTEP/IiH Tapally 3aH IbUTBIFbIH aHBIKTAY;

- OCIMIIKTEpIeri MeTalgap apachlHIarbl  OaiIaHBICTHIH
EPEKITICTKTEPiH aHBIKTAY;

- ayJaHIarbl JaMbIFaH HETI3TI OCIMIIKTEepAeri WHIUKaTOp-
ANIEMEHTTEPIH  (PU3HOJOTHSUIBIK  TOCKAyBUIIAPMEH  KYTHUIYBIH
aHBIKTAY;

- ChIHAMajayFa KOJNalibl oCIMIIKTepai aHbIKTay (9IeTTe Kol
TaparaHIapAbIH 2-5 Typi ®KETKUTIKTI);

- WHJAKATOP-AJIEMEHTTEPJIH  KEIICHIH aHBIKTay, OJapJblH
MOJTIIIEePiH aHBIKTAY KYMBICTaphl ChIHAMAaJIapaa XKYPri3iTyl Kepek;
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- KalTa TY3UITEH IIambIpay OpPEOJIAPBIHBIH KOHE KEH
JieHeTIepiHiH KypaMbIHA JKOHE OpHaJlacyblHa OalNIaHBICTBI, OOPIBLIIAK
MIOTIHIIEPiH KAIBIHIBIFBIHA JKOHE JaHIIIAPTHI-TCOXUMUSITBIK
XKarjainapra — OalIaHBICTBI ~ OMOTECOXMMUSUIBIK  OpEOJIIapAbIH
MOP(]OIOTUSIIBIK XKOHE OMOTCOXUMHUSITBIK SPEKIICIIKTEPiH aHBIKTAY;

- HaKTHI JIAHAIMA(THI-TCOXUMUSIIBIK JKaFaiaapaa ChIHAMara
HETI3T1 OCIMAIKTEP i ay Ke3iHIeT1 9IICTIH TEPSHIUIITIH aHBIKTAY,

- OMOTECOXUMMSIIBIK 13A€yJiep HOTHKENIEPiH JIMTOr€OXUMHMSIIBIK
137eynepIiH HOTIKEJIEepiMEH CalbICTHIPY,

- opTypai JmaHmIATH-TCOXUMUSUIBIK — JKaFmaimapiaa  ecim
JKETIICTIH OCIMIIKTEepeTi HETI3r  WHANKATOP-3JICMEHTTEPIIH
TapadyblHAAFbl OPKEJIKIIIKTI aHBIKTAY.

BroreoXuMHUSITBIK 3epTTEYEpai KYPTi3y Ke3iHIe ChIHaMajay
TOpaObl, MPOGUIBACPIIH OAFbITHI )KOHE YKYMBICTAPABIH MacIITaObIH
ipiyieTy peTTUIri KaiiTa TY31UIreH IIamblpay opeosgapbl OOWbIHIIA
JIUTOTCOXUMHUSITBIK, 13/I€Y )KYMBICTapbIHA KOWBIIATHIH TaJanTapra cai
00J1ybl KepeK. OciMIiKTIH Oip Typi Hmpoduib OOHBIHIIA YHEMI KEeM
JnereHnae 5 HykTe OoWbIHIIA ChiHamMalaHybl KaxkeT. Illemri
OCIMIIKTEpHl ChbIHaManay Ke3iHAE TOMBIPAKTHIH OeJeKTepiMeH
KIpJIGHTEH TaMbIp MaHBIHIAFbl JKalbIpaKTapJaH Oacka chIHAMara
OapnelK Jkep OeTi  Oeiri TONBIFBIMEH aiblHAABl. Kem JKBUIFBI
OyTamapibl JKOHE araliTapjbl ChIHAMAaJaraH Ke3[e  ChlHAMara
OCIMIIKTEpHiH YHEMI TeK KaHa Oip OeJiriH amrad JyphIC OOJasbl.
Srau, OyTakTapZaH KOHE IKAIBIPAKTHl aralTapiaH ChlIHAMara
OJIAPJIBIH KANbIPAKTAPBIH allFaH TYPBIC, all TIKCHEKTI ararnrapiaH —
COHFBI )KbUIJIa 6CKCH 0OJIITiH TIKEHEKTEPIMEH Oipre anasbl.

ColHaManapabl alFaH Ke3fe MIHASTTI Typae Haimambl Ka3oa
KEHOPHBIH aHBIKTayFa MYMKiH/AIK OepeTiH OoTaHHKaJbIK OenrijepiHe
KeHil OemiHyi Kepek. MyHpaii Oenrinepre MbIHajIap Kipemdi:
OCIMIIKTEPIiH (PU3HUOJOTHSIIBIK JKOHE MOP(OIOrHsIIBIK ©3repyJiepi;
JKEPTUTIKTI JKoHE oMOe0aIr WHANKATOP-oCIMIAIKTepAiH maiaa O0mysl;
OCIMIIK  acCcOUMalMsIIapBIHBIH ~ ©3repyi; OCIMAIKTEepHAiH JaMmy
BIPFaFbIHIAFBl  €JIeyJi  aybITKyJap, ©CIMAIKTepre ocep eTeTiH
KBICEIMHBIH OCNTisiepi HeMece oCIMAIKTEePaiH KOK OOYHI.

Kazipri Tagma OMOTCOXMMHUSIBIK i37€y KYMBICTAPBIH KYPrizy
OapbICBIHIA JIIEMEHTTEP JKYTBUTYBIHBIH OMOIOTHSLITBIK
TOCKAYBUIAPbIHA,  COHBIH  INIIHAE  «TOCKAYBUIABI»  JKOHE
«TOCKAYBUICHI3» OCIMIIKTEpre KoHUI OeiiHe Oacrtampl. KemrereHn
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OHMBIHJIaFaH OWOTEOXMMUSUIBIK ChIHAMAIApbl TAIIAyJapAbl 3epTTey
apKBUIBI MeTanJap >KUHAKTANATHIH (U3UOJOTUSIIBIK TOCKAYBLI,
OCIMIIKTEp HaKThl JaHmmadT KkargadblHIa  DJIEMEHTTEPiH
OCIMIIKTEpIEri aHOMaNIbl MOJILIEPIIEPIHEH KOFaphbl 0OJaThIH YJIECIH
aJlFaHHAaH KeWlH ©3iHIH JKYMBICHIH Oactaiinel. bipak ocwiFraH
0ailTaHBICTBI TaFBI OIp ECKEPETIH MOCEIe, 137ey KYMBICTAphI KEe31HIe
op0ip reoXuMHUSUIBIK JTaHamadTapaa opoip eCiMIIK YIIiH JJIEMEHTTIH
(OHIBIK )KOHE aHOMAJIIBI MOJILIEPIICPiH aHBIKTAY KasKeT 00Iabl.

BroreoXxuMusIbIK ChIHAManap Kapanaibiv (TeK KaHa Oip
aramThlH HeMece OYTakTHIH Oip MIenTi eciMIiri HeMece OHBIH Oip
HaKThl OOJIri FaHa ajbIHAAbI) JKOHE Kypamowbi OONbII OeiHesi.
Kypama ceiHamanapra eciMaikTiH Oip Typi FaHa (Hemece OHBIH Oip
HAKTHI OOJIiri) ambHazbl, Oipak aymansl 10 M° GONaTHIH ayIaHHAH
anpiHanel. Kypama chlHamanmapnel any aiMakTBIK JKOHE OpTa
MaciTaOTBl  3epTTeyiep  Ke3iHAe  aifaH  JOypeic  Oomafpl.
CrrHaMaapIbIH CaJIMaFbl TOKIPUOCHTIK KYMBICTapIbl KYPTi3r¢HHCH
Kedin Oenrimi Oonmanmel. Anaiima, on mama 20 r, keiine 100-400T
acnaiel. CeiHaManmap/ sl ATyMEH KaTap Jaja KiTanmachklHa OJapIbl
MIHJCTTI TYpAe KyXKaTTay >KYMBICTaphl XKyprizineai. Kyxarraranmga
KeJeci MOJIMETTEp MIHAETTI TYpAe >Ka3bUTyhl KEepeK: ChIHAMaHBI
aJIFaH OPHBI, ChIHAMaJIaHFaH O©CIMAIK TYpi JKOHE OHBIH anFaH Oeiri,
(deHodazacel koHE XaNBIKTHIK artaybl. COHBIMEH KaTap >KaybIH-
IIANNBIH Ke3€H] )KOHE OHBIK KapKBIHIBLIBIFBIH KOPCETY Kepek.

BuoreoxumusiblK i30ey omici Kereci JaHAMIA(THI-TEOXUMHUSIIBIK
XKOHE KIIMMATTHIK OeNAeMIepAe KYpri3reH TuimMai 60aabt:

1) Oasy neHymamusimsl TYMHUATI OelmeMie, erep dIIIOBMIA-
JETIOBUNA TIOTIHAUIEPIHEH XOHE MOPBLTY KBIPTHICBIHAH HMHINKATOP-
SIIEMEHTTEP/iH MIaiiMallaHybl KeH JaMbIFaH 0oJca,

2) TyMuATI XKoHe OIpKENKi bUIFaIIsl OeameMaepae, erep Kaira
TY3UIT€H JINTOTCOXUMHUSIIBIK opeosiaap KaiablHabirbl 40 M, an keitdip
xarpaiinapna 80 M OonaTbH WeriHAIIEpMEH KOMKEpUITeH Ooica,

3) OarmakThl KasbIKTapa >KOHE MIBIMTE3CKTI OaTmakrapia,
erep TMOTCHIHMAIIABl KEHCHIMBICTHIPYIIBI TYOIPIK TayKBIHBICTAp a3
teperaikre (2-10M) opHamackan 6oica;

4) Tyrenged MYKTI >KaMBUIFBIMEH >XKaObUIFaH Oelikiuenepe,
erep JTUTOTCOXUMUSUTBIK ChIHAMATAP/IbI a1y KUBIH 00JIca JKOHE YIIKeH
NIBIFBIHIAPBI KAXKET eTCe;
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5) eCIMIIKTI XaMBUIFBIMEH J>KOHE >KOFapFhl IICKapachl JKep
OceriHeH 1 M TepeHIIKTE OpHAlACKaH COKBIP JHTOTCOXUMUSIIBIK
IIarpIpay OpeosIbIMEH KaObUIFaH OoJTiKIIenep e,

6) ipi KECEKTI IMIOTIHAIIEPMEH KOHE OCIIT KETKEH arallTap »KoHe
OyTanapMeH kaOblHAaIFaH OeJiKIenepae;

7) GarnakTel xepnepnae (omap KaThll KajFaH jKarqaiaa >KoHe
KBIC ME3TiTiH/IE ChIHAMAIap/Ibl alyFa MyMKiH OOJIFaH/Ia).

Ocpblran coiikec OMOT€OXMMUSUIBIK 137€y JKYMBICTAphIH KeJeci
Karaalnapaa sKypri3sreH OpbIHCBI3 OOMabl:

1) anFamikpl )KOHE KalTa TY3UIT€H Opeosiaap alibUIbI KaTKaH
OeJIceH Il AeHyMaITisIaHaTRIH ayIaHIapaa;

2) anFalikbl JKOHE KailTa TY3UIreH opeoijgap eCiMIIKTepHiH
TaMBIPJIBI JKYHEIepiHe KETHEHTIH TepeHIIKTepe OpHAIaCKaHaa;

3) TOCKAYBIICHI3 OCIMIIIK TYPIIEP] JKOK ayIaHaapaa;

4) KWBIH epirim ipi KpucTaqaap KypamblHa KIpreH JKOHE
OCIMIIKTEPiH >KETy asChIHAH THICKAPbl OpHAJacKaH WHAWKATOP-
AJIEMEHTTEPI 0ap pymaiapsl 131y Ke3iHae.

10.4. ATMoreoXuMMsLIBIK i31ey aicTepi

ITaifmaner Ka30a KEHOPBIHAAPBIH 13/IEYAiH aTMOTCOXUMHUSIIBIK
amicTepi kepacThl aTMochepaHblH KypaMbIH 3€pPTTE€yre HETi3Ie/reH,
SFHM  JKep  OeTiHe JKaKbIH  OpHANACKAaH  TayKbIHBICTap/IbI
KAHBIKTBIPATBIH ~ Ta3MapiblH ~ XUMHSUTBIK ~ KYPaMbIH — 3epTTEyre
merizmenren. Erep rasapl ceiHaMa a3 tepenmikrepae (1-3 M) anmsinca,
OHJIa TOMBIPAK ACTBIHAAFBI ayaHBIH 3EpPTTENyi Tyapibl a#Tyra.
Kaszipri razgel Tycipynep tepenairi 20-600 M OonaThlH chiHaMa
anyMmMeH okyprisiieni. Cupek, ep MaHbl aTMOCHEPaHbIH Ta3fbl
KYpaMBbl 3epTTele i, OCHl TYFRIpJa aTMOTCOXUMHUSIIBIK TYCIpYJICpIiH
KEACTAUTIT] apTaIbl.

XKep armocdepacsin HeriziHeH yir ras Kypaiasr — asor (78%
maMaceraaa), orreri  (R21%) oxome aprom  (=1%), sKanmbl
koceiHAbIckl JKep MaccacwiHblH  99,94% Kypaiigpl. Aybicniaisl
(aftHpiMaiel) caHmapMeH atMocdepana cyaslH Oyel Oap: COx~
0,03%, an 6acka razmap 10* — 10° xoHe omaH 1a TeMEH GONAEL.
TeMeH TreoXHUMUSUTLIK (OH JKoHEe Ta3nbl (azafgarbl XUMHSUIBIK
ANEMEHTTEPAIH JKOFaphl KO3FAJIMAaJbUIBIFBI K3 KEeJIIeH Maiaaibl
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Ka30a KEHOPBIHIAPBIHBIH ATMOTCOXUMHUSLITBIK HIaeIpay
OpEOJIIAPBIHBIH YKapalyblHa KOJIAMIIbI KaF1ail Jxacailapl.

ATMOTCOXUMUSIIBIK ~ 137IeY  OMICIHIH  KaJbIITaCybl ©OTKCH
raceipabiH 30 xkbunap 6ackiHa ToH koHE B. A. COKOJIOBTHIH aThIMEH
OaitmanpicThl. By  chlHamMamapgaH  KeMIpCYTEKTI  rasJIap/IbiH
MOJIIIEPiH aHBIKTay apKbUILI MYHAl MEH Ta3 KEHOPBIHJAPBIH i371ey
JKYMBICTAphl 00Jabl. OCHI JKBIIAAPHI 137Icy MaKCcaTTaphIH/IA TOIBIPAK
ayachlHJIa paJioH MEH TOPOHHBIH MOIIIePJICPiH aHBIKTAUTHIH
OMAHAISIIBIK  TYcipy (pamwoOernceHmi 3aTTapablH  aKbIpaybIHAH
maiima GoJaThIH Ta3 TApi3mi 3aTTapasl TYCIpy) SIiCi KaJbIITACTHI.
KeliiHHeH sMaHAIMANBIK TYCipy oIici KomaHOaIbl T'€OXHMUSHBIH
KEKE CallaChlH KYPAaWTHIH PaJUOAKTHBTI KEHIAEPHI PaTAOMETPIIK
OIICTIeH 1371y SJIICIHIH KYpaMbIHA KipIi.

Otken faceipabiH 50-60 xemmaper E. A. CepreeB pynais
KCHOPBIHAAP/IBI 137ICY/IiH T'a3-ChIHAIITHI JJIICIH 13/Iey KYMBICTAPhIHBIH
apceHasbiHa eHTi3Ai. OCBI KBUIIAPHI  PyAabl  KEHOPBIHIAPIBI
kanama wuHAukarop-razgap (CO, O,) OolibiHIIa  i3meyne
ATMOTCOXMMHSITBIK, O/IiCTI KOJJIaHy apKbUIBI 3€PTTCY MKYMBICTAPHI
Gacranmpl.

Pynmanbl  keHOPBIHIAPIBIH  aTMOTCOXVMUSUIBIK — IIANIBIpAy
OpeoNIapblH KYPalTBIH Ta3qapAbIH YII TOOBI OEmriii:

1) Pynaxapany mpolieciMeH CHHTCHETHKAIBIK OOAThIH Ta3aap.
Bipiamn TONTHI aNFamKel Ta3gap — KEHKapalay IPOIECiHIH
KOMITOHEHTTEpl Kypahasl. ['uaporepmManasl KCHOPHIHAAD YIIIH Oy
KOMIPKBIIIKBUT ~ Ta3bl, aproH, KYKIpTCyTeK, MeTaH, CyTeri,
TaJOTCHACPIIH YIITa KOCBIIBICTAPHI jKoHE T.0. skataasl. OChlIapIbiy
IITiHAC €H KOIT TapaFaHbl KOMiPKBIIIIKBIT Ta3bl OOJIBIT KEJISIi.

2) TeKTOHHKAIBIK Oy3bUTBICTAp OCIIeMIH/CTI ra3/Ibl KOMIIOHEHTTED.
ExkiHmm TONTHI JKapBUTBICTBI  OY3BUTBICTAp OcnmeMi  OoifbIHIIIA
TepeHHEH KeJNeTiH Ta3jmap Kypaiaesl. byn ra3mpl KOMITOHEHTTED
(KeMIpKBIIIKBIT Ta3, TENWi, CyTeri, KOMIPCYTeKTi rasiap, apro,
ChIHAM OyJaphl) MAHTHSI IETa3alMsIChIHBIH OHIM/IEPi, COHBIMEH KaTap
XKep KOHHAYbBIHJIA OTETIH XUMHSIIBIK JKOHE SJIPOJIBIK, peaKMsLIapbIH
eHIMEPI.

3) I'mmeprenni mpouecTepae TYBIHIAWTBIH Ta3Ibl KOMIIOHESHTTED.
YuriHimn TomKa pyaaidsl KCHOPBIHIAPABIH THIEpreHe3 OenmeMine
OTETIH mporecTep HOTIDKECIHJIE KaJIBITITACATBIH Ta3MIbI
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kommoHenttep (CO,, O, Hp, HoS, S, Q xoHe Oackanap) »arajpl.
Pynaner MunepangapabH GU3MKa-XUMHUSIIBIK ©3repyiiepi cyiabpuari
KCHOPBIHIAPABIH TOTHIFY OCIIeMiHe KAPKBIHIBI OTE/I.

JKorapbima KENTipiTeH YII TONTBHIH Ta3dbl KOMIIOHEHTTEPIHIH
KOCBUIBICTApbl ~ pyNadbl  KEHOPBIHIApAa  KaJbITacaThlH KOl
KOMITOHEHTTI aTMOTCOXMMHUSUIBIK, IAIIbIpay OPEOJIIapblH CHIIATTal/IbI.
10.3eyperte mupHTTEHY OCIIEMIH KHBIIT OTETIH IMpoduib OOHMBIHIIA
KYPTi3iAreH aTMOTCOXUMUSIIBIK TYCIPYAiIH HOTHXKECI KOpCETIreH.
Mynna tonbipak ayaceiHga CO, anomaner sxorapsl Meimiepi, an O,
TOMEH MOJIIIEPi KOPCETIITEH.

CO,/ 0%

Jo+ a0 _

: O~ < o~ St ~ /’n
204200 T~ ol F v

X
+ X X

A Bl s [y s [AAs By

10.3<¢cyper. [IupurTeny Oennemi YCTiHAETT Ia3bl Opeod.
Ceinama amy Tepenairi 1,5m.
1 —ecneticmep; 2 —zepanummep; 3 —keapymoi nopgupaep; 4 —nupummeny
bendemi; 5 —6opnwvLioax weeindinep; 6,7 — CQ (6)acone O, (7)
Memuepepiniy epaguxmepi

TI'eoxuMuANBIK 137€y omicTepiH Oacka TYpJEpIMEH CaJIBICTBIP-
FaH/la aTOMI'COXUMUSIIBIK OMICTiH KYHJIBUIBIFBIHA OHBIH TEPEHJAUIIT
xaTanbel. ['a31pl mambeIpay Opeoimapbl XUMHUSIBIK 3JIEMEHTTEP/ICH,
OpPraHHKAaJIbIK, OCHOPraHUKAJIBIK JKOHE 3JCMEHTTI-OpPraHUKaJIbIK
KocnanapiaH Typanbl. [a3gel  opeonmap  JIUTOTCOXWMHSIIBIK
opeonapra KaparaHaa JUHAMUKAJIBIK (KO3FaaManbl) Kyie OOk
TabblIanbl. ['a3/mpl IIamIbipay OPEOJAaphl KEHOPHBI KajblITaCKaH
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coTTeH Oacrtam, cOol KEHOPHBI SK30TCHAl IMPOLECTEPMEH TOJBIK
JKOMBIIIFaHFa JICHIH ©31HIH TaMYyBIH KaJIFaCThIPAIIBI.

Kazipri TaHma aTMOT€OXMMHSUIBIK 1371ey JKYMBICTAphI Ke3iHIe
ra3fgapAblH TEK KaHa KewOip Typnepi  KonmaHeuiaael. Onapra:
KOMIPKBIIIKBIT Ta3bl, KOMIpCYyTEKTEp, CyTeri, KYKIpTTi ras, OTTeri,
TeIIUii, aproH OHE PAJIOH KaTta/bl. bipakTa OChl aTalFaH ra3napibiy
aHOMAJIZIBl KOHIICHTPAIMSUIAPBIHBIH KO3JIepiHe TEeK KaHa pyJalibl
KCHOPBIH/IAp €MeC, COHBIMEH KaTap pyJalbl KEHOPBIHIAPIbIH
KaJIBITITACYbIHA eMI0ip KaTBIHACKHI KOK JKep OeTiHze jKoHe JKep OeTiHe
KaKbIH MaHJa )KY3ere acaTblH KOINTEreH XUMHUSUIBIK, OMOXUMUSITBIK
KOHE paJMoaKTUBTI Tmporiectep karaapl. OcblHmad xarjgai
ATMOTCOXUMHUSLITBIK 3ney JKYMBICTapbIHBIH HOTIDKEIICPiH
WHTEpIpeTanusiiay Ke3inae OipKaTap KUBIHABIKTAP TYFBI3BIN, Oacka
TCOXUMUSUTBIK 13716y OJICTEpiH, COHBIH IMIHAE JUTOTCOXHMUSIBIK
3716y SMICiH KOJIaHy bl KAXKET eTe/Ii.

ATMOTCOXUMUSIIBIK SIICTEP KeJeCi HeTi3Tl MIHACTTEpHdl IIeIry
YIIiH YTEIMABI TAaHJaTaHBUTYBl MYMKIH:

1) OapiplKk KIMMATTBIK JKOHE JaHMMAPTHIK SKaFaaiiiarsl
YKaMBUTFBI TIOTIHAUIEPIH KeH JaMbIFaH ayaaHaapblH/a *KapbUIBICThI
KYPBUTBIMAAP/IbI aHBIKTAY JKOHE KaJarayay YIIiH;

2) COKBIp KEHJCHyre NEpCIeKTHBTI KeHai Oemmemuaepi
AHBIKTAY YIIIiH;

3) MyHaif )koHe ra3 KEHOPBIHIAPHIH i37ey VIIiH;

4) chIHaN KEHOPBIHAAPBIH 13/1eY YIIiH.

Kaszipri ke3zie yI jxeke aTMOXUMUSIIBIK 9IICTEP KOJIaHBLIA/IbI:
1) TombIpak acThl ayajarbl ra3bl KOMIOHEHTTED apKbUIbI i371CY;
2) ceHan Oyaapsl OOMBIHINA Ta3CHIHAIITH i37eyep; 3) CyIbI-TeNniini
opeoiaap OoibIHIIA i3/EY.

T"a3zcerHanTEI omic OipmamMa TaOBICTEI JaMyZa, OHBIH KOMETIMEH
CBIHAITHI JKOHE ChIHAI KYpaMJIbl PyJAaibl KCHOPBIHAAPIBIH TiKeIeH
i3mey  Oenrimepi  OemiHenmi. ['a3CchIHANTBI  aHOMAHSUIAP.IBIH
(opeonmapasiH) KaitHap Ke3iHe Kejeciiep *araapl: 1) MUHEpaIaHy,
KeH OimiHiMzepi, KeH JeHeNepi XoHe KEHOpPHIHIap, 2) TepeH
YKapBUIBIM OemeMuepi.

[Matigansr Ka30a KCHOPBIH/IaPBIH ATMOT'COXUMUSLITBIK
OIICTEpMEH 137Iey JKYMBICTAPBIHBIH HETI3T1 KejieMi Ka3ipIne MyHai
JKOHE Ta3 MIOFBIPJIAPBIH 13ACYIiH YIeciHe Keneai. MyHal joHe Ta3abl
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aTMOTCOXMUMMSUIBIK 13[IeyJIep SpTYPIi caTbuIapa KYprisityl MyMKiH,
alimMakThikTaH Oactan (Maciitader 1:100 000 — 1:500 OOQpmaikTiMeH
(Macmrraber  1:25 000) asxramamel. bymapasl  reodH3uKaibIK
3epTTEYNIEp/IeH KeHiH KoHE T'eOJOTHSIIBIK KYPhUIBIMAAPEI OeNreHHeH
KCHiH MEPCIIEKTUBTI MIOFBIPIap/bl aHBIKTAY YIIIiH )KYPTi3TeH TYPBIC.

Ken nenenepai i3meyne aTMOTCOXUMESUIBIK OMICTEPHi JKac
MmeriHIep KabaThIMEH JKaObUTFaH OeJiKienepae KoITanFraH TyPhIC
Oonanel. Bymapapl Kyprisy TeKk KaHa aTMOTCOXUMHSIIBIK 137y
OMICTEpIHIH  THIMAUITT  JQNENJETeH  TOXKIPHOCTiK-9iCTEMEITiK
3epTTeyliepAcH KediH MyMKiH Oomambl. Pymanel KeHOPBIHIAPIBI
i3Mey Ke3iHAe aTMOTCOXHMILUIBIK OMICTI 3epTTeY MacIITaObI
1:50 000-1:25 O00@onaTbiH KEHOPBIHAAPABI 1371y CaThICHl Ke3iHAe
KOJIJaHFaH OpBIHABI Oojambl. bysr 3eprreynep »eke Kyprizuryi
MYMKiH, COHBIMEH KaTap Oacka Ja TEOJOTHSUIBIK Oapiay
KYMBICTapBIMEH KELICH 1 TYPAE YPri3ilyi MYMKiH.

Bapaplk JkaHa ayaaHmapga aTMOTCOXHMHUSIIBIK —OJIICTEPMEH
13Iey  KYMBICTAphIHAH OYPHIH  KejJeci MocenleNepai  IIemnry
MaKcaTbIHIa ToXIpUOETiK-oficTeMeNiK 3epTTeyjep IKyprisineni:
1) «xyrimimzeri maipganel  Kaz0da  JeHeNepi  YCTiHIE  HAKThI
TCOJIOTHSUIBIK JKOHE JIaHT AP THI-TCOXUMUSITBIK JKaFaaiaa ra3jibl
opeonmap JKapajdy ~MYMKIiHZIT; 2) aHOManMsIap — KaHmau
WHINKATOPJIAp/bl Kypaisl; 3) chiHaMa anyablH KONaiIbl TEPSHIIrH
aHpIKTay; 4) i37eyre TaHIaIFaH HHAUKATOPIAPIAbIH (OHIBIK KOHE
aHOMAIIZBIK, MOJIIEPIEpiHiH MOHIH aHBIKTAy; D) Oacka i3mey
OMICTEPIMEH  CAJBICTBIPFAHAA  aTMOTCOXUMHSIIBIK  OIiCTEPIIiH
TUIMJLIIITI )KoHE ap3aH OOyHI.

ATMOTCOXUMUSITBIK TYCIpyJiep Ke3iHae Ta3lbl ChlHAMa aiy
JKYMBICTaphl YHFBIMaNapAaH TOIBIPAK ayachIHBIH aTtMocdepameH
OeJiceHal razanMacy TOpU30HTbIHAH TOMEH TEPEHIIKTEPE AJIbIHAIBI.
ApHalibl 3epTTeyJep apKbUIBI OCHI TOPU3OHTTHIH TepeHmiri 1,5 m
OpHAJIACKaHbI aHBIKTAIFaH. ToXiprOe KY3iHIE pydaabl KEHOPBIHIAPIBI
37ey Ke3iHae chlHaManap 3 M TePeHIIKTeH alblHaabl. MyHail KoHe
ra3 IIOFBIPJIAPBIH i3/IEY/IiH aJFalliKpl CaThUIAPBIHIA ChIHAManap as
tepermikke (omerre 25-30M-re geiiin) xone 10X2 Hemece 5X2 kM
TOpabbl OoOWbIHINIA OYpPFRUIAHFAH YHFBIMaJapaH allbIHAJGL [37ey
KYMBICTapBIHBIH KeJeci caTbulapblHIa chiHama any TepeHuiri 20Qm
xketeni. TepeH yHFpIManapasl OyprbUTaFaHa MIHACTTI TYPJAE Ta3abl
KapoTak JKYMBICTAPHI KYPTi3iIei.
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Pynmanbl keHOpBIHIAPIBI I3[y KE3iHJAe ChIHAMANap TOTBIPAK
acThl ayajiaH apHaiibl ammystaigapra (250mi) anbiaazpl. ChiHaMa amy
Ke3iHJle YHFBIMaHBIH 3a00Hbl aTMocdepajaH OKIIAyJIaHa/Ibl JKOHE
3a00if MaHbl KaMEpachlHAH TOMBIPAK AacThl Ta3AapblH KYpPaMbIH
KOPCETNEeNTIH ayaiaH Ta3apThuiafasl. KaTThl maigansl Ka30amapbl
i37ey  Ke3iHAe Tra3ibl  ChlHAMallay  KYMBICTaphl  IIaXTabl-
uarepdpepomerp (IIIN-10) komerimen CO, MeIIIepiH aHBIKTayMEH
Karap Kyprizineni. ['a3-celHanTel Tycipynep Ke3iHAE ChbIHaMaiap
QITBIH COpOEHTI Oap apHaWBI 30HATAP apKBUIBI ambIHambl. ChIHaMa
40-60cm TepeHaikTeH anbiHaAbl. COPFBIMITHIH KOMETIMEH TOIMBIPAK
ayachl ~ COPBUIBIN  ajbIHA[bI, QITBIH  COPOCHTIMEH  ChIHAM
arcopOIMsIIaHaIbl, COAaH KeliH COPOCHTI KbI3ABIPaIbl )KOHE ChIHAII
OyJIapbIHBIH MOJIIIIEP] aHBIKTAIATH.
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