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AJITBI CO3

«Kanampl TEONOTHS» KYPCHIHBIH 3€pTXaHAJbIK cabaKTapbl OCHI
KYpCThl OKYJIaFbl MaHbI3JIbl OeJiiriHiH Oip1 Ooisbin TadObLIaabl. Cebdeoi,
OHBIH MaKcaThl OIPIHIIIICH, CTYICHTTEP 11 HET13T1 Tay JKBIHBICTAPHI KOHE
OHBI KYPATBIH KBIHBICKYPYIIbEI MHUHEpaIJapMEH, COHBIMEH KaTap OCHI
KBIHBICTAD MEH  MHHEpaIJAApAbIH  MAaKPOCKONHUSJIBIK  aHBIKTAy
TOCUIIEPIMEH TaHBICTHIPY Oojica eKIHIIACH, Tay KOMIIacTapbIMEH
TCOJIOTHSIIBIK ~ KapTallapMeH JKYMBIC 1CT€y, KapTajgapAbl OKHUTHIH
KapamnaibIM TOCUIIEPMEH TaHBICY apKbLIbI )KEP KBIPTHICHIHBIH, KO0AJIBIK
KECKIHIH KYpacThIpa OLTy OOJIBITT TaObIIaIbI.

MiHe coHabIKTaH cabak >Kocmapbl HEri3iHeH ekl 1pi  Oemimal
KAMTHIbI. Tay JKBIHBICTAPHI MEH JKBIHBIC KYPYIIBI MHUHEpaIIapbl
MaKpOCKOIMSUTBIK aHBIKTAY >KOHE TEOJIOTHSJIBIK KapTaJlapMeH, TayJIbIK
KOMIIACIIeH JKYMBIC iCTEY.

OKyJnbIK  oneOHMeTTepAe JKaIMbl TEOJOTUsl Kypchl OOMBIHINA,
MPaKTUKAIBIK ca0aK OTKI3yre apHaJFaH HYCKayJjap >KOKTBHIH KachIHIA.
Koy maHbuIbIN )KYPreH OKYIbIKTap/aa, Te0J0THSIIBIK TYCIpUTIMASD KoJeMi
JKarbl ©6T€ ayKBIMJIBI JKOHE OJlap TOMBIPAKTaHYIIBl MaMaHJapblHA €Mec,
apHalbl Tay-KeH WHXXCHEPJIEpIHE HEMECEe Kbl T€OJIOTHS KYpPCHIHBIH
TEOPUSIIBIK O6JIIMIH ©TYre apHaJIFaH.

['eoniorusinbl OKy, >kocmap OoibIHINIA OIpiHIII KypcTaH OacTaiajbl,
OJIapJIbIH, KpHCcTauiorpadusi XoHE MHUHEPAJOTHSAAAH TalbIHIBIKTAPHI
koK. CoHApIKTaH, Oy OKYJBIKTa OCHl cajajgapaaH KpICKala
MarjiymaTrTap oepuired. O e31 yiI TapayaaH TYpaJibl.

1.  JKeIHBIC KYPYIIBI MUHEpAJIIAP.
2.  Tay KbIHBICTapHI.
3. ["eontorusnbIK KapTa.

by OKyJNBIKTBI CTYIEHTTEp TalmallanFaH Ke3jae opOip Oemimi
)Kakchl TYCIHYy yuiiH «l'eojoruss» ToHI OOMBIHIIA Ka3bUIFaH
OKYJBIKTApbIH  OeJiMIIenepiMeH alIbIH-aJla TaHBICHIII, OHBIH
TEOPHUSJIBIK KaFbIH JKaJMbl TYCIHIN Oaphil, Oy OKYJBIK OHBIH
TaHBIMAJJIBIFbIHA KOCBIMIIIA KOMEK PETIHJIC YCHIHBLIBII OTBIP.



1-Trapay
KBIHBIC KYPYUIBI MUHEPAJIIAP

1.1. MuHepaJdaapablH KPUCTALIOTPAGUSIIBIK KACHETTEPI TYpaJibl
JKaJINbl TYCIHIK

Kartel MwuHepanmap TaburaTra KpUCTaIaap KyWiHAe, SFHH,,
allKbIHIQJIFAaH MYCIHJErl KOIKBIPJbl HEMECE MYCIHIH JI9HJII Hemece
TYTaCKaH Macca peTiHAeri, ©31H1K TaOUFaThl KPUCTAIAbI CUITATHIHIAFbI
3aT peTiHe, ajl OJIaH KeliH aMop(dThl Macca TYpiHIe Ke3Iece/i.

MuHnepangap Keijae »Keke IMIOFbIpJap HeMece Ipl TyTackaH Macca
peTiHe /e KaJbIITacabl.

Kenm MuHepanmapabplH KPUCTAIIABIK J€HE peTiHaeri 0acThl
curarTamachl OOJBIN, OJapAbIH ©31HIIK KbIpJIAHYBI, SIFHHU,, KOTKBIPJILI
MYCIHJEr1 €Hy KaOiIeTTuIir karajpl. OpOip MHUHEpald ©31He ToH
KPUCTAIIBIK MYCIHT€ He, OJ XHUMHUSJIBIK KypaMfa J>KOHE OCHI
MHHEPAIJIapIbl KYPANTBIH 3aTThIH KYPBUIBIMBIHA YKOHE OJIApJIbIH Iaiaa
001y JKaF1aiibiHa OaiIaHbICThI 00J1aIbl.

KpuctanmapaplH MIEKTEATeH >Ka3blK OCETTEpIiH OHBIH KbIpiaphl,
KUBUIBICATBIH ~ CBI3BIKTApBIH  —  KaOBIprachl,  KaObIprajapablH
KHBUTBICATBIH HYKTEJIEPiH — MIBIHBI aeiai (1-cyper).

Keapy mac my3ol
1-cyper. Kpucrangapasia 6errepi (a), kaObipranapsl (6) xxoHe
mBIHAApb! (HYKTEIepi).
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MuHepaniap/iblH ~ KPUCTAIJBIK KYPBUIBIMAAPBIHBIH €H  0acThl
CPEeKIIUIIr - OJIapJIbIH 1K1 KYPBUIBIMBIHBIH ~PETTLIIr, SFHH,,
KPUCTAIBIK TOPHI. Bys1 KacueTTiH naija 001ybl oJapablH MaTepUaIIIbIK
OenmrekTepiHiH (aTOM, HWOH, MOJEKYyJIa) KeHICTIriHae Oip-OipiHe
KAThIHACBIHBIH TYPaKThl OpHajacyblHa OaliaHbBICTBI. benmexrepaiy
AJIEMEHTAPJIBIK apaKallIbIKTBIKTapbl TYPaKThl, COFaH OalJIaHBICTHI OJiap
KCHICTIKTE 3aHJbl TYpJ€ KalTajgaHalbl >KOHE TE€OMETPUSIIBIK PETTIK
JYPBIC KYPBUIBIM/IBI KPUCTAJABIK TOP TY3€/Il.

KpucranablH KypbslUIBIMBI op TYpiai. AMopdTel 3arTap (CyHBIKTAp,
ra3zap, OMHEKTEP KOHE KOJUIOUATAP) KPHUCTAIIABIK KYPBUIBIM TY30CHmi.
Kpucrtan Typaibl UTIMiHIH HeTi31H opbic FajabiM Kpuctamiorpadp E.C.
denopoB KajaraH.

Kazipri kesneri kpuctauiorpadus KpUCTAIIAPAbIH KYPbUIBIMbIH
PEHTTeH coyJeaepl apKbUIbl 3epTTeial. bya TociamMeH oyapibiH
MOJIIIEPIH KOHE KYPBUIBIMIBIK OOJIIEKTEPiHIH AJIEMEHTTIK THITEPIH,
COHBIMEH Karap, OeJIIIeK apaKallbIKTHIKTAPbIHBIH a0COJIOTTI OIpiiK
apaJIbIKTapbIH aHBIKTANIBI.

E.C. ®emopoB XIX racelpiplH asK Ke3lHJAE KpUCTaIAapAbIH
KEHICTIKTE O6IIIeKTepiHiH opHanacybl Typayibl 2303aHAbUIBIKTHl AIITHI.
E.C. ®enopoBThlH Oy TYXKBIPBIMBIH KEWIHI1 Ke3Jle PEHTTEHIIK
Tajjayiap packa bIFapbl.

PEHTreHOCKONUSIBIK ~ JKOHE  DJIEKTpOHOrpauKaiIblK  TOCLIIAEP
OOMBIHIIIA KPUCTANIBIK TOPJIAPAbIH MbIHAHIAW TYpJIepl alKbIHIAIAbI 1)

aTOMJIBIK TOPp — aTOMBIK 3aTTapiblH ajlMacyblHa HETi3JCIreH; 2)
HOHJBIK TOP — MYHJAa HOHJIBIK 3arrap anmacaabl (aHuoHaap,
KaTHOHAAp); 3) MOJEKYJNAJIblK TOp — MYHJA MOJICKYJalbIK 3aTTap

anmMacajbl (2-cyper).

3aTTapAblH KPUCTANABIK KYWIHE aHM30TPONTHIK KacHeT ToH. by
KYOBUIBIC MUHEpAJIAPAbIH KpUCTANIBIHAA OaiKanaapl, SFHU,, KpUCTaIaa
OarbIT ©3TePreH Ke3/1¢ OHbIH KaCHeTi Je e3repe/il — dIEeKTPOOTKI3TIIITIT,
TYCl, JKBIMJIACTBIFBI, KATTBUIBIFBI JKOHE T.0. MpbIcanbl,  CIIOJaHBIH
KBIMJACTBIFBI KPUCTAIJIBIK TOPJIBIH O€TIHE mapajuieNibal Oailkamaasl, ajl
KapaMa-Kapchl TiK OarbITTarbl OeTTe OaiKanMmaiipl. bipakra, 3aTTap/ibIH
KPUCTAJIBIK TOPJIAPBIHBIH QHU30TPONTHIFBIHA 0OaiIaHbICThI
OIPTEKTUTITIH CaKTaWabl — KPUCTAIALIH opOip JKaHKAChl OYKid
KpHCTaJlFa TOH KAaCHETTI cakTahapl. KpucTanaplK 3aTTap KhIpJIaHyFa
OeitiM, SIFHH,, KPUCTAJIIAPIbIH AYPHIC KOT KbIpIaphbiH TY3E/I].
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2-cypeT. KpucTtanasik TopiapaplH Typiaepi:
a,6 —aroMabIK Top (anMac, rpadur); 6,2 — UOHABIK TOp (6 —ac TY3Hl,
2 —KPEMHUIII OTTEKTI TeTpa’ip); 0 — MOJICKYJIAIBIK TOpP (KarmpoH).

Kpuctanaplk 3aTTapAblH KbIpJapbIHBIH  apachIHAAFbl OyphIIITAp
opKailianjaa O1pKeJiKi koHe TypakThl. Kplp OYpBIITApBIHBIH TYPAKTHUIBIK
3aHbl, OChl OYpBIITAP apKbLIBI MHUHEpPAIIApAbl HAKThUIbI aHBIKTAayFa
6oxanel (3-cyper).

3-cypet. KpucranaapiplH MYCiH1 ©3repreHMeH, OJIap/IbIH KbIp
OypsimTapsl (o )koHe ) TYpaKThl O0JIaIbI.

Kplp OyphIITAPBIHBIH TYPAKThl OOJIybIMEH KaTap, KbIPJIAPbIHBIH
MYCIHI MEH MeJIiepi 01p MUHEpaAbIH ©31H]Ie 63repyl MyMKIH, ajl OFaH
6



OallIaHbICTBl KPUCTAIJBIK CBHIPTKBI Typl e3repeni. bipakra, kpucrtan
KYPBUIBIMBI ©3repMeiii, ce0el1, KpIpjap COHBIMEH OJapAblH OpPHAIACYI
KBIp OYPBIITAPBIHBIH MeJIIepiH e3reprneiiai (4-cyper).

4-cypet. KBapi OeTTepiHiH apachIHAaFbl OYPBIIITAPBIHBIH
TYPaKThUIbIFbIHA OANIaHBICTHI OJIAP]IBIH MYCIHAEPIHIH ©3TepYi.

Keipnap apacblHmarbl OypelITap KPUCTANABIK 3aTTapJbIH  1IIKI
KYpBUIBIMBbIHA JKayar Oepeni. Koip OypbhIITapbIHBIH TYPAKTBUIBIK 3aHbBI
opOip TaOWFKM KpUCTaJFa TUICTI MYCIHJ1 TabyFa MYMKIHAIK Oepenii, O
OCBhl KpUCTAJIFAa TOH CAMMETPHUSHBI KaJIBIIITaCThIPAbI.

KpucrangapaplH CHUMMETPUSUIBIFBI IIEKTEJITEH OHBIH AJIEMEHTTEI,
SFHU,, KbIp, KaOBIpFa JKOHE IIOKBIPJIAPBIHBIH IYPHIC KaWTalaHyBIHJA.
Mpicanbl, ypbIC aJIThl KbIPJIbI MPU3MaJbl KPUCTAIIBI ©3 ©3€T1 OOMbIHA
60° aliHaIBIpFanHIa onapblH OACTAIIKE! KAJIIbl MEH KBIPBI, KAOBIPFACHL,
IITOKBICHIHBIH OpOip alfHaIBIM/Ia COMKeC KeNETIHAITIH OalikaitMbl3. MiHe,
MYHal jkaFail KpUCTaJIbIH CUMMETPHUSIIBI €KEHIH KOpPCETE/Ii.

Kpucrangapma MblHa TOMEHJIETIIEH CHMMETpUS DJIEMEHTTEPIH
OeJe/li: CHMMETPHS ©3€T1, CAMMETPHUS OCT1 ’KOHE CUMMETPHS OPTAJIBIFHI.

Cummempus e63eci — KPUCTAIAAPIbIH €JIECTETETIH ChI3bIFbIH
KCHICTIKTE ©31HIH OIpiHII KE3EeKTerl KardalblH 360 alHaAJIBIpFaHaa
OipHelie peT KaWTanaHyblH aiTaasl. Cummerpus e3erin L opimiMeH
OenriIenal.

Kpucranmapna OipHemie cuUMMETpus o©3eri  00dybl  MYMKIH.
Kpuctanmapapl cuMMETpHsi ©3€TiHEH 360 alHaJIbIpFaHaa KalTajaHy
CaHbIH CHMMETpPHS ©3€T1HIH peTi Aen ataiasl. Kpucran Tyren aliHanraH
Ke3J1e (36(5)) ©31HIH OacTankpl peTiH 2,3,4 )xoHe O peT KaiTaiaaybl
MYMKIH, OHBI L OpimiHiH OH JKOFapFhl JKaFblHA OCNTUICH 1, SIFHH,, L2, L3
xoHe L°.

Mpicanbel, ky0 (5-cyper) yunHII perreri Tept e3ekke (Kapama-
KapChl YII KBIPJIBI OYPBINTApIbIH IIOKBUIAPBIH KOCAIbl), TOPTIHIII
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peTTeri ym e3ekke (Kapama-Kapchl KBaJApaTTap/blH OpPTaapblH KOCY)
’KOHE CKIHIII peTTeri anThl e3ekke (KapaMa-Kapchl KaObIpraiapibIH
OpTaJapblH KOCY) He. AJl YIII KbIPJIbI MPU3Ma YIIiHII peTTeri 0ip ©3eKKe
YKOHE EKIHIII PETTEr1 YIII ©3€KKE Ue€.
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5-cypet. KyOTarbl €3¢k CHMMETPHUSICHIHBIH ogHaHacyH
@ —63eK CUMMETPUSCHIHBIH eKiHIm KaTapbl (L°); 6 —e3ek
CHMMeTpPHSICHIHBIH yurinmi karapst (L°) xone Teprinmi karapsr (LY.

Cummempusi 6emi AN KPUCTAIIAPJAbIH €JICCTETETIH OETIH KECKEH
Ke3/ie €Ki Oipjeri Oejikke, siFHHU, Oipjeid OyphlmTap MEH KbIpjaapra
OexinyiH aktanbl (aiiHama KaiiTananraH OcitHe CHSAKTBI). CUMMeETpHs
oeri P opimimen Oenruteneni. Kenreren kpucrangap OipHele
cuMmmeTpus Oerrepine ue. KyOTa TOFbI3, all YIII KbIpJbl MpU3Maga TOPT
CUMMETpPHS OeTi Ke3ecel.

Cummempusi 63e2i JIeNl KPUCTAIIbIH IMIHACT1 €JeCTETeTiH, SFHH,
OapJIbIK JuaroHajafgapAbl O6JIETIH »KOHE KHUBUIBICATHIH  HYKTEJep.i
araiiel. CuMMeTpus optaibirsel C opiniMen oenrineiiai (6-cyper).

Kpucranmapna cumMMeTpusi OpTalbiFbl OIpJIEH apThIK OOJIMabl.
KenTeren MuHepammapAblH CHMMETPHUS OPTalBIFBI KOK (4-cyper).
Kpuctanmapna OapiblK CHUMMETpHUSI AJIEMEHTTEpl Oip-OipiMEH THIFHI3
OailnaHbICTBl. AHBIKTaylap OoOWbIHINIA Ta0uFaTTa MUHEpaIAapAbIH
JJIEMEHTTEP CUMMETPUACHIMEH KaTblHaca, CaHbl KaTal Typle
HIEKTENTreH. JJEMEHT CUMMETPUS KaTblHACTAPbIHBIH 32 Typi Oenrii.



byn 32 cummeTrpus Typl KypAeTiIiri
OOWBIHIIIA IIAPTTHI TOMTApFa, SFHHU,
CUMMETPHUS KyHheciHe HEMECE
cuHronusuiapra Oemineni. Kasipri
Ke3/le / CHHTOHUSHBI Oenemi: 1 —yim
KIUHO, 2 — MOHOKJIUHIBI, 3 —
POMOMKANIBIK; 4 — YIITOHAIBIBI, D —
reKcaroHajab/bl; 6 — TeTparoHa babl
(HeMece kBaapaTThl); 7 —KyOTOpi3Ii.
KpucrangapaplH namy JEHTeHi xKoHe
CUMMETPHS AIIEMEHTTEPIHIH

6-cypet. KpucranabiH opTanbiK .

JKOFaprbl, OpPTAHFbl KOHE ToMeHI1 Ooibein OemiHemi. JKoraprbl
CUHTOHUSAFA KyO TOpi3/IeCcTep KaTabl — OJap CUMMETPUS dJIEMEHTTEPiHE
eTe Oaif.

Bys1 KpuCTaNIbIH CHHTOHUSIIAPBI OapIIbIK ©3¢K KOOpAMHATTAPHI (X,
y, Z) OoiipIHIIA Oipaei JaMblFaH. bByJl CHHTOHUSIIBIK KPUCTAJIAPBI
O1p/eH KOII )KOFapFhl ICHTeUIeT1 O3EKKE He.

OpTaHfpl CHHTOHHUSFA. TEKCAroHaJbJAbl, TETPArOHAJBIbI JKOHE
YIITOHAJIBIABIIAP JKaTabl. ByJI CHHTOHUSAIaFEl KpUCTAIIAp TEK Oip FaHa
o3ckke wue (7-cyper, owc-m). TeMmeHrl CHHIOHHUsAFa. POMOHUKAIIBIK,
MOHOKJIMH/I JKOHE VIIKJIUHIAUIEp JKaTaabl. byl CHHTOHUSIAFBI
KpUCTAIIapABIH KOFaphl JeHreumeri Oipae-0ip e3eri Oonmaiiaer (7-
CYpET, H-D).

OpOIp CHUHTOHMUSI O€NTIl MeJIIEPIEerT CUMMETPHUS ©3€rl KOHE
OCTIMEH, CHUMMETPHS  OPTaJIBIFBIHBIH  0ap  JKOHE  JKOFbIMEH
CUTIATTAIBIHAABI. MyHaa  Olp  CHHTOHMSHBIH  IIIIHIH ~ ©31HJe
KPUCTAJIAP/IBIH CUMMETPHUS OETTEP1 MEH O3€T1HIH CaHbl op TYpJii OOy
MYMKIH, OlpakTa, CHUMMETPHS D3JIEMEHTTEPIHIH MaKCHUMYyMbl apTHayhbl
KEpEK.

Temenri 1l-kectene OapibIK O€NriIi CHHTOHMSJIAPJBIH AJIEMEHTTED
CUMMETPHSCHIHBIH KaThIHACTAPHI KENTIPIITeH.



a

a9

u)

0 A

a)
7-cypet. Kpucrannapabiy Herisri (jopMaapsl;
a-e —Ky0O CUHTOHHSACHI (YKOFAPFhI); oic-M — OpTa CUHTOHUsIAp (TeKcaroHaabl
— J#C WL J1, TPUTOHAJIIIBI — 9 ¥ U, TETPArOHAIIBI — K ¥ M); H-p — TOMEHT1
CHHTOHHSIIAphl (POMOMKAIBIK - #, MOHOKIIMH/IBI — 0 U 11, YIII KJIIMHJII — p).
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1-kecte. CuHrOHMSsIIAp OOMBIHIIIA CHMMETPUS AJIEMEHTTEP1

bapabik
CummMmertpust CummeTtpust KpUCTaJIJIap
KYHECIHIH AJIEMEHTTEPiHIH YII1H MIHJIETTI Ok1epi
aTaynapbl MaKCHUMYMBI DJIEMEHT
CUMMETPUSIIAPEI
Y kauHal C C (6omMaysl 1a Anp0ur,
MYMKiH) AHopTHT
MOHOKJIHNH/II L,, P, C L, nemece P OpTtokina3s,
['unc, Myitizai
aJIJTaMBIIII
PomOukanbIx 3L, 3P, C 3L, nemece 3P | OnuBuH, Tomas
Y ImroHain sl L3 3L, 3P, C L3 Kanpmour,
I'ematur
Terparonanbasl Ls4L,, SP, C L, XanbKOIUPUT
(kBaApATTHI)
I'ekcaronain bl Lg 6L, 7P, C L KBapi, Anatut
KyO0Ttopizaec 4lL3 34, 6L,,9P, 41 5 I"anut, [Tuput
C

1.2. CuMMeTpUSHBIH (CHHTOHUSIHBIH) DJIEeMEHTTEPiH JKIHe JKylieciH
AHBIKTAY

Kpucranmapnarbl CUMMETPUSHBIH JJIEMEHTTEpI MEH KyHenepiH
aHBIKTAy YIIIH apHaWbl OCBIHIAM MaKcaTKa JaWbIKTaJbIN >KacaFaH
(aramTaH, OWHEKTEH, IUIacTMAaccagaH »JKOHEe T.0.) YVArUIeplcH
aHbIKTaiiAbl. Erep cummerpusi 3JIEeMEHTTEpl TAaOWFM KpHUCTaJJapJaH
aHBIKTAJFaH JKaFJaija, KpUCTAIJapbl alKbIH JKOHE  HAKTHLIBI
OallkalaThlH MUHEpaJJIap/laH Kepy Kepek. CUMMETpus 3JIEMEHTTEpIH
aHBIKTAay CUMMETPUSHBIH OPTaJIbIK 63€r1H Ta0yaaH OacTaaajbl.

CHUMMETPUSHBIH OPTAJIBIFBIH aHBIKTAY. YJIT1E HEMece KpHucTaiaa
CUMMETpPHUSI OPTAJIbIFBIH AHBIKTAy YIIIH OpOip KPHUCTAIJBIH Kapama-
Kapchl OypbIlIbIHAH, OETIHIH OpTaJbIiFbIHAH HEMece KaObIpraiap
OpTaJIbIFBIHAH oOWIa chi30a >kyprizedl. Erep kpucTanaplH 1mIiHIE
€JIECTETETIH HYKTE, KpUCTAIAAPAbIH JUArOHAIAAPhIH KUBII OTETIH KOHE
TeH OeJjiikke OeJieTiH 0oJica, OHJA OHBIH OPTaJBIFBIHBIH OoyiFaHbl (6-
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cyper). Erep onmaii emecteTreTiH OpTalblK HYKTE OoJMaca, OHZA
opTabIK KOK (8-cyper, orc).

OchbIHBIH O9pIH J9NTEpPre KENTIPUITeH HYCKAaFa COMKEeC »kKa3y Kepek
(2-xecte). bynan keiiH CHMMETPHS ©3€TiH aHBIKTANIbI.

2-kecte. CUMMETpPUS AJIEMEHT JKYMECIH aHbIKTaFaH Ke3JIeT1 JKa3y YJIrici

Pe;gu( L, Ly L, Lo p C Cﬂggggns{
1 JKOK 1L, JKOK JKOK 3P KOK | YIITOHAJIJIbI
2 3L | XOK | XKOK | JOK 3P C | poMOUKaJIBIK
3 6L 4] 5 31, ’KOK op C KyO Topizzec
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8-cyper. CUMMETpHUSHBIH 0€T1 )KOHE OPTaJIbIFhI.
a — cuMMeTpus 0eTi; 0,8,2,0 — KyOTarbl TOFbI3 OETTI CHMMETPUSHBIH

OpHAJIACYHI;

€ — Y1 KbIPJIbl TpU3Ma CUMMETPHUSICBIHAFbI OCTTEP/I1H OpHATACYbI; JHC —
CUMMETPHS OPTAJIBIFBIHBIH KoHE O€TiHIH O0NMaybl
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Cummempusi o3ecin anvikmay. EH OIpIiHII Ke3eKTe XOFapFhbl
neHreigeri (La,L4,Lg) ©3€KTI aHBIKTAW/IbI, OHBIH aTalybIH YKOHE CaHBIH.
CuMMmeTpusi ©3€TiH aHBIKTAy YIIH KPUCTAIILIH Kapama-KapcChl
OYpBIIITapbIH, Kapama-Kapchl KaOBIPFaJlaphIHBIH OPTAJbIFBl HEMECe
Kapama-KapcChl oeTTepaiy OpTAaJILIFBIH AJTBITT OHBI caycak
apajbIKTapbIHAa aiHamabIpajbl. KeHICTIKTE JKaKChl  eJIeCTETYIIH
cajjapblHaH oO#Ia OeNriieHreH OypblliTap, KaObIpraiap, KbIpJaphl
apKbUIbl KPUCTANAbl OCHI €JIeCTETETIH ©3€K apKbUIbl alHAJbIPAJIbI.
Erep xpucramabl 360 allHaNpIpFaHaa OJl ©31HIH OIpIHII >KaFJailbiH
KCHICTIKTE €Ki peT KaiTaymaca, oHAa oJ ekiHmm perreri e3ekke ne (L).
Mynna cumMerpus osinementi  kpucrangel 180 aifmanmbiprania
KaUTaJlaHybl KEPEK. AJI KPHUCTaJJbl 360 alHAIIBIpFaH/a KaWTalaHy
op6ip 120 caiibin KaifTanaHca, OHEA CHMMETPHS ©3CTiHIH YIIiHI
JeHreni, amx erep opOip 90 memece 6 caiipin KalTajaHca, OH/a
cummeTpust o3eriHiH TepTiHmi (L4) xkoHe anTeiHIIBI (Le) KaTapbIHBIH
KE3/IECKEHIH KepceTeai. bapiiblk MarayMaTTap/iblH KOPCETKIIIH MbIHA
TOMEHI1 KecTere OepiireH yiriMmeH xasanael (3-kecte). bymaH keiiiH
CUMMETpHUS OCTIH aHBIKTAMUIbI.

3-kecte. CUMMETpHS ©3€T1

DJIeMEeHT
Kpucranapr e3ex
CummMmeTtpus . e CUMMETPHUSICHIHBIH
. OoiibiHIIa 36 R CummeTtpusi
©3€T1HIH . O1piHIII KalTapbLTy .
alHaIbIPFaH aF bl peTi
aTaaybl N OYPHIITBIHBIH
KaliTaJaHy CaHbI .
alHaJIBIMBI, TPaJ
L> 2 180 2HI11
L 3 120 3HI1
L4 4 90 A1
Lg 6 60 6111

Cummempusi b6emin anvikmay. CumMmerpusi O€TIH aHBIKTay YIIiH
KpUCTaJIIbl OWIlla €Kl >KapThliFa OeJITeH Ke3lle, OHBbIH Ke3 KEJreH
KbIpbIHAH, KaOBIpFachlHAH HEMece OyYpBIIMIBIHAH TYCIpUITeH OeTKe
NEPICHIUKYIAP (TIK CBI3BIK) Kapama-Kapchl KbIPBIHBIH, KaOBIpFaHBIH
HeMece OYpBINIBIHBIH JIAWBIKTBI HYKTECIHJAE >KaTybl Kepek. KeOiHnece
CUMMETpHS 0TI KapaMma-Kapchl KbIPAbI KOJIJICHEH HeMece Ooiail KUbII

oereal. CummeTpusi O€Ti COHBIMEH KaTap, Kapama-Kapchl KbIPbI
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IdaroHan OoWMbIHIA KWbII, Oy Ke3dae OipTyrac Kapama-KapcChl
OyphIIITHI TeH Ootikke 6eiei (8cyper). berrep caHbIH apHaibl CaHIBIK
oenrimeH P opimiHiH anjbiHa »Kaszajael. Mbicanbl, ym OerTi 3p naen
KazaJibl.

Cummempusi  (cuneonus)  oacyilecin — aHbLIKMAY. DneMeHT
CUMMETPHUSJIAPBIH aHBIKTaFaHHAH KEHiH CHUMMETpHUs JKYHECIH HeMmece
CUHTOHUACHIH  aHbIKTahabl. EH  OipiHIIT  Ke3eKTe CHUMMETpus
AJIEMEHTTEPIHIH MUHUMYMBIH aHBIKTAWIbI, OJ apKbUIbl KpUCTaJAapibl
CUMMETPHS KYUECIHIH Kail TypiHE >KaTaThIHBIH HaKThbUIakbl. On yuIiH
OIpiHIII Ke3eKTe >KOraprbl JeHreimeri cummeTpusHblH (Ls,L4,Lg) Oap
KOFBIH Oinemi. Erep xorapel cumMeTpus o3eri Ooimaca, OHIA
KpUCTaIIapAbl TOMCHIT CHHTOHHSFA JKaTKbI3aabl (9-cyper, a,0).

OpnaH KeMliH >KOFapfbl JIEHTeWaeri e3eKTepjii aHbIKTaujbel. Erep
»KOFaprbl JaeHreraeri 0ip e3¢k tadowuica (Ls,L4,Lg) — KpucTanma oprasl
CUHTOHUSCHI Oapra xaTkpizanbl (9-cyper, 0,6,2).

Kanmbr  cuMMeTpusi  KYWECIH CHUMMETPHSUIApIbIH ~ MHHUMYM
AJIEMEHTTEP1 apKbLIbl aHbIKTaraH Ke3de 6-9 cyperrep meH 4-KecTeHi
Nanialany Kepek.

1
p : i\ ; ,i :
! o § !
| ! ; .
A J_ J_ 4 1
s .
il -
a) 8 L. 2 Lg
Lo ,
&
i b ;
| 7 ! |
iy P
—/ﬁ'—?!‘ T | | Ly ,A:I#h:;’;” “2
Py S - 1 '
= A
L | \ i
a Le e} ) Ls

9-cyper. CummeTpuHs ©3€Ti:
@ — eKIHII1 peTTerl; 6 — YIIHII PeTTerl; 8 — TOPTIHII PETTET1; & — aNThIHIIbI
peTTeri; 0 — YII ©3€KT1 eKIHIII PETTET1; e — YIII ©3€KT1 TOPTIHII PETTET]; o — aNThl
KBIPJIBI IPU3MAJarbl 636K CHMMETPHUSHBIH OPHATACYHI.
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4dxecre. CumMmerpust  JJIEMEHTTEplI  HEMeCe  CHHTOHHSIAPIBIH
CaJIBICTBIPMAJIbl KECTECI
S} E L_d - M o p—
St S 4 = e St
= = = =t c St =
o as! as! o = =
& o o o = = 2
5 = o % o
CummeTpu 5, 2 £ | B z o 2
: “o g e m] e =
AIIEMEHTTED
CaHBbI
Kpucrangsr Tek O1p 03€K . i
P P Oipae-01p KOFaprhbl
OCBI KOFaPFbI ..
. M JIIEHrefIer] 03€K KOK
CUHTOHUSFA OipneH JIEHIeUJIer1
KATKbI3Y YIIIH Kerl MIHJIETTI TypAe | Oipue
KEPEKT1 )KOHE | KOFapFhbI Ke3ecel oip
JKETKUIIKTI JIEHI e T OipaeH ) DIIEMEH
. Ll L4 L3 6lp P
MUHUMYM €r1 03K keI P HeMe T J)KOK,
CUMMETPHS memece | Tek C
AJIEMEHTTEPI L, 2| backa

Keke scymvicmapza apuanzan cypakmap
1. MunHepangapAbslH HETi3r1 KpuctauiorpadusuiblK KacUETTEpiH

aTaHpI3?

2. KpucrangapasiH cuMMeTpUsIapbiHA

CUMMETPHUS SJIEMEHTTEPIH aTaHbI3?
3. CummMmeTpusi >KYHECIHIH HETI3TUIepIH aTaHbI3 >KOHE OJIap]ibl
aHBIKTAy TOCUIACPIH KOPCETIHIZ?

aHbIKTaMa OEepiHI3 JKOoHE

1.3.MuHepanaapabiH (PU3UKAJIBIK KACHETI KOHE 0J1apAbIH
TadMFaTTa Ke3JeceTiH TypJiepi

MuHepaJyorus s;k9He MUHEPAJIAP TypPaJbl TYCIHIK

MuHepayiorus TeoJOTUSIHBIH O1p Tapaybl, OHAA JKep KAObIFBIH aJIBITI
KATKaH MUHEpaIIapJbl KOHE OHBI Maiga OOMybIHA OKEJETIH op TYpJi
POIIECTEPl OKUIBI.
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Munepan nen — ep KbIPTHICBIHJIA JKOHE OHBIH O€TiHJAE op TypJi
(bU3UKAIBIK KAacHeTl MEH TYPAKThl XHMUSJIBIK Kypambl Oap TaOWru
XUMUSUTBIK KOcTanapabl HEMece Ta3a 3JIEMEHTTEPA1 alTaibl.

MuHepanagapablH, O0achlM KOIIILIri — KaTThl 3arrap (KBapll, Haja
mmartel, T.0.) COHbIMEH Oipre, CyiHbIK (ChIHAII, Cy, MYHai) >XOHE Ta3
Topizzgec Te¢ MHUHepangap (KeMip KBIIIKBUIBI, KYKIPT KBIIMIKBUIBI, T.0.)
Ke3zeceni. by Hyckay/ia Tek KaTThl MUHEpaJlJlapra FaHa TOKTAIaMbI3.

XKanmer ke3gecetin munepanmapasie (3000), Tex a3 raHa MeJIiepi
TaburaTTa Xui Ke3xeceni. by munepangap (kanmel 50) kenTereH tay
YKBIHBICTAPBIHBIH KYpaMbIHa Kipeni, COH/IBIKTAaH, OJIap bl
KBIHBICKYPYIITBI MUHEpAJIIAp JACI aTaiIbl.

Herisri KbIHBIC KYpyLIbl MHUHEpaigap OOJbIN Jaja MINaThl,
nupokceHaep, ambudoIaap *KoHE KBapUTap *KaTajbl. Tay KbIHBICTAPHI
YTUITeH Ke3le OChl MHUHEpaiap TOMBbIpaKKa aiHaiaabl, OHAA OJjap
©3JIcpiHIH KenTereH (U3NKA-XUMUSUIBIK KACHETIMEH TOIBIPAKThIH
KYHapJIbUIBIFBIHA Jla 9CEpiH TuTi3eni. byl MuHepangapabl TOIbIpaK
MUHEPAJJIAPBIHBIH KaHKACHI €T aTalIbl.

JKbIHBIC  KypYyIIBI MHHEpaIAapAbIH  €PEKIICNIriH, XHUMHSIIBIK
KYpaMbIH, (U3UKAIBIK KACHETIH, JAUArHOCTHKAJIBIK CHIIATHIH, Maija
OOJIyBbIH, YTy Ke3iHJe >Kep KaOBIFbIHIAFbl O€T ajbIChIH OUTy MiHE,
OCBIHBIH 09p1 Tay >KbIHBICTAPbl MEH TOMBIPAKTHI OKYy/Aa KE€3/1€ YIKEH o
aTKapaJbl.

7Kep KaObIFBIHBIH MUHEPAJIABIK KYPaMbI
(A.E. ®epcMan OOMBIHIIA CAIMAKTBIK TPOIICHTI)

Jlana MmOaThl .........cceueenen.. 55,0 Caromanap .....occeeeevneenn. 50
[Tupokcenaep MeH TOTBIKTAD ..vvvvvevneeinnnnns 3,0
aMPUOOTIZIAD ..oevvvvneennnnes 15,0
KBapir sxone banmeikTel Munepanaap .... 1,5
OHBIH TYPIIEPT «vvvvnvrrnennnn. 12,0
Cy (kxeke koHe Kambmurrep .....vvvveven. 15
KOCTIA TYPIHIE). .oevvvunerennns 8,2

DochaTTap ...oovevnerrnnnnnn 0,75

Kpucmanoapoviy ~ mycini. bapnblk  MuHepangap  Oip-OipiHeH
(bU3UKAIBIK KaCHEeTI MEH XUMUSJIBIK KYpaMbl JKaFbIHAH a)KbIpaThLIaIbI.
16



Kartel Munepangap Taburarra CTpyKTYpajbIK 3aTTap/laH Typaabl, OHJa
aToMJap, HOHJAp HeMece MoJeKyjanap KPUCTAIABbIK TOPJIApIbIH
TYHIHJIEpIHJIE aca PETTUIIKIICH OpHaJaCKaH.

KpucrtangapablH ChIPTKbBI MYCiHI K©0OiHECe 9p TypJii, Kol OYpHIIITHI
OoJbIll Keneal — KyOTap, mpu3Maliap, mupaMujaanap, okrTasapiap, T.0.
Kpucranasik 3aTTap aHW30TPOINTHl KACHETKE HE. OJapAblH (PU3HUKAIBIK
KacueTl (KaTTBUIBIFBI, )KaOBICKAKTHIFBI, ONTHKAJIBIK KAaCUCTI) OarmapbiHa
OaiiaHbICThl (KPUCTAIbI JCHEICP/IIH KaCHETI Ke3KEIINeH MmapasieiibIiH
OarpIT OOMBIHIIA OIPKAJBINTHI, ajl Napajjielibli emec OarbIThIH/A
e3repeni). MpbIcalibl, CIIOJIAHBIH ~ KPUCTAJIBl  JKYKa  IIACTHHKA-
KaOBIpIIIaKKa TeK O1p OarbpITTa FaHA O©TE YKAKChI bIIBIPAIbI.

Keiibip 3arrapaga MoJiekyiajap, aromaap, HOHAAp  PeTci3
OpHaJacKaH, oJilapjia KPUCTAJIJbIK KypbUIbIC Oonmaiabl. Onpjai
3aTTapabsl aMopdTHl JIeT aTalbl, MBICAI PETIHIAE OWHEKTI KenTIpyTe
Oosanbl. AMoOpdThl Kargall TYpPAKChI3, COHJBIKTAH OJI OIpTiHIEH
KPUCTAIIJIBIK Typre anHamagasl. AMOp(TBH KpeMHEe3eM — omnal —
OIpTIHJEH KPUCTAIIbl KpeMHEe3eMFa aliHanaapl (KBapir).

AMOP(THI 3aTTapablH (U3HKANBIK KacueTi (KAaTThUIBIFBI, KBLTY
OTKI3TIIITIT], TAPTHUTY KYIIN) CYHBIK HeMece OalKbIFaH 3aTTapiKiHJICH.
byn kacuetrTtepi OapiblK >KarblHaH OIPKAJIBINITHI — aMOp(ThI 3aTTap
(bU3UKaIBIK KACUETTEPiH aHU30TPOIACKIH KOPCETE aTMaMIbl.

MuHepaaabIH MOP(OJIOTUSIIBIK 0eJIrici MeH (PU3UKAJIBIK KACHETIH
OKBII OL1y

OpOip MUHEPAIIABIH 631He TOH MOP(OIOTHUIBIK (CHIPTKBI) OeJrici
MeH (Qu3MKanblK KacueTi OoJyiaabl, OJ maijga Oody KarjalbliHa,
XUMUSUIBIK ~ KYpaMblHA JKOHE KpUCTALIOTPadUsUIBIK  KYPBUIBICHIHA
OaitmanbicThl. OCBhI Kajdmbl KypaM Oenrici MeH KacHeTl apKbLIbI
KE3KeITeH MHHEPaIAbIH KIIAChIH aHBIKTayFa 0orambl. Mop(oIOTHsIIbIK
Oenrire MHHEpaJABIH CHIPTKBI KOpiHici (peHi) MeH TaOUFaTTa Ke31eCeTiH
MYCIHI JKaTabl.

MusnepanablH (QU3MKAIBIK KAacHeTiHe MbIHAIap KaTajbl. TYCI,
VHTaKTBIH TYCl  (CBI3BIFBIHBIH ~ TYCi), MOJIIIpJiri, KaTThUIBIFHI,
CHIHBIKTBIFBI, JKaOBICKAKTBIFBI  ChIOAFajbl  cajdMarbl, aix Keuoip
MHUHEpAJJJapfa MAarHdTTIK, KYIOBIPMAIbIK, JTOMALUIIK, KBIIIKbUIIA
KaitHaywl T.0. KAacCHETTEp1 Kipei.
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Keii0ip Oenri MeH Kacuer Oip MUHEpaliFa TYpaKThl OoJiaabl 1a, aj
Oackaapbel e3repyl MyMKiH. MiHe, OChIHIAl JKaFIaiIbl €CKEPreH JKOH.
Mpicanbl, KaTThIIBIK — OyJ1 KOl MUHepalgapra TYPaKThl Oeiri, ajl oFaH
KaparaHaa TYC, JKbUITBIPABIK eo3repedi. COHOBIKTaH MHHEPaJIbI
aHBIKTaFaH Ke37le, OHBIH Oip FaHa Oenrici MEH KAaCHETIH aHBIKTaIl
KoiiMai, OHBIH OapyblK MOP(OJOTHIBIK Oenrici MeH (QU3UKaJIbIK
KacueTiH e OuireH >xeH. Mopdonaorusnablk Oeinri MeH (QU3UKaJIbIK
KacHeTTI OUTy YIIiH MHHEpalaapAblH O€Nrici MeH KacHeTTepi TOJIBIK
KOPCETIITeH OKY KOJUICKIIUSICHI, OJJaH 0acKa KaTThUIBIK IIKaJackl, Oajira,
dbapdopasl riaaszypiaeHOEreH IUIacTMHKA, MarHUTTI CTpEiIKa, OH ece
VJIFAUTaThIH IIBIHBI, 0€C MPOLEHTTI TY3 KBIIIKBIIBI T.0. 00TyBI KEPEK.

MuHepanaapabIH CbIPTKbI KopiHici (peHi)

MuHepaniap CeIpTKbI peHiHE Kapail O1pHele Tonka OeiHel.

Tyuipwixmi munepanoap. OnapablH Maccaiapbl Maiia (KybIKTaraH
Oip Meummepie) KpUCTAIIAH Typaabl, YOI OarbITTa Oipjael JambiFaH
(KYKIpT, TaJICHUT, KaJIbIIUT).

Ywiipneneen, npusma  mopizdec  MuHepanoap.  bynapabiH
KpUcTaaapbl Oip OarbITKa Kapai eTe CO3bUIbIN KETKeH. MyHIall peH
MYHI3711 alJaMbllll TI€H THUIICTIH KeWOip TypiepiHae ke3aecemi. by
TONTHIH ©3r¢ TYpi OONBIN TaJMIBIKTBI MHHEPAIJAp aTajbl, OJapIbIH
KpucCTalaapbl Oip ©3eKTiH OaFbITBHIMEH CO3BLIBIN, OCIMIIKTEPAiH
TaJIIBIKTaphl Tpi3aec keaeai (acoecT).

Kabvipwaxmanean, mabakmanzan, niacmuHKaiaH2an MuHepailoap.
byn mMuHepangapbiH Maccaiapbl 0ip OarbIT OOMbBIHINIA KbICKAPTHUIFaH,
SFHU, SKAOBICTBIPBIIFAH — MYCKOBHUT, TallbK, XJOPUT T.0. Oy
MHUHEPAIJIBIH  KYPBUIBICBI ~ ©T€ JKaKChl OalKajgagbl JKOHE  Te3
AHBIKTAJIBLIHAIBI.

Toievl3 Hemece oicapmoliati  Kpucmanodvl  MuHepanoap. by
MHHEpAJIJIap 6T¢ Maiija KpucTalgapJaH Typaabl, 0Jlap TeK MHKPOCKOI
apKpUIbl KepiHedl. ChIPTKBI MIITiHI OIPKAJBINITHl MaccaaaH Typamisbl,
0OeTK1 Ka0aThl JKalIlaK — MardHe3uT, JUMOHUT, XaJIEI0H KJHE T.0.

Oonummi munepanoap. Onap aMop(Thl OOJIBIN KeJIedi, CHIPTKbI OeTi
OT€ KaTThl J>KWHAKTAJIFaH OOJbIN, OHAA CHEPOUATHl KYPBUIBICTAP
OalKaiaabl — TEMATUT, OMAI.

MuHnepangap/blH CBHIPTKbI KOPIHICI HEri3ri Oenrire »aTmamnpbl,
erTKeH1 Olp MHHEpaABIH 631 maiiga 00Jy KaFmaiibiHa Kapai OlpHelle
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KECKIHT€ Kipyl MYMKIH. MBbICajbl, TUICTI TalIIbIK HEMECe TYHIpIIK
TYpiHIE Jie, ajl anmaTUT TYHIPIIIK HEMece >KapThUIal KpUCTAI TYPIHIAC
Ke3Jecel.

MuHepajaapablH TAOUFATTA Ke3/1eCeTiH TypJiepi
Munepannap taburatra op TYpiai mycinae ke3aeceni (10cyper).

10-cyper. TaburarTta MUHEpaIAapAbIH KE31E€CETIH TYypIepi.
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Keke nmapa kpucramapl Kejieml op TypJi, Olp MUJIUMETPICH OH
MeTpre Jeiid 6oaapl. MyHai MyciHae TaOuraTTa ajiMas, KBapil, TaJIUT
*oHe Oacka muHepanaap kesaeceni (10a).

Exinenin orcone ywmenin 6ipicin ecin xemkeHn MuHepanoap, olap
KAKChl aWKbIH OENTIICHIeH eKI-YIII KPHUCTaJIABbIH >KUBIHTHIFBIHAH
typaasl. KeOiHece ekiJieH, YIITeH TypaTblH KpUCTajjap THUIICTE,
raJIMTTe, OPTOKJIA3/1a, Tay XpycTanbaapbinaa sxui ke3aeceni (10cyper).

Kocuvinein, 6ipicin ocken ken kpucmandapowvlt O1p-OipiHEH KaKChI
aXpIpaTyra OOJIaThIH, CBHIPTKBI OcifHenepl Oesiek-00JieK MYCIHAEP/ICH
Typajbl. Omnap:

1) llleTxka —ka3bIK OCTKE OpHAJACKaH OMIKTIr Oipirama OipKeiki
KpUCTAIIapABbIH KUBIHTBIFBI — KBapIl, Tay Xpyctam, oprokima3 (10-
CYypeT, 68).

2) Ipy3nmap — JeHec HeMece OMBIC Ka3bIKThIKKA OpHAIaCKaH
OWIKTIrT MeH OarbIThl op Typii Oip-OipiMeH cipecim ocill KETKEH
KpucTanmap — kBapil, kaibnut, runc (10-cyper, 2).

3) XeoaTap — KybICTapblH IIIKI KaOaThIHIA OPHAIACHII, IIET
KarblHAaH OPTAachlHA Kapall ©CKeH KPHUCTAIAApJbIH TOOBIH aWTaabl —
KYKipT, kBap, rurnc (10<cyper, 0).

4) Konkpenuss — map Tapizaec Oipiril ©CKeH KpUCTalIaapibiH
KUBIHTBIFBI, OOJIT€H Ke3Jie CcoyJie Topiznec Oip HEri3eH Tapaljbl —
nupurt, runc (10cyper, e).

Kpucmanoer  maccacet  mwievizoanean  —  KpUCTaIIAPIbIH
TYHIPUIIKTEPIH TEK KaHa MUKPOCKOI apKbUIbl Kepyre Oosajnbl. bouiaii
KaparaHJia oJapJbIH Typjaepi Oipkenki. TwIFBI3 Maccajgapra MarHes3wT,
JIOJIOMHT, KBapil, Mmaruetut skatanbl (10 cyper, 3).

Azvinovl mycin Oyl aMop(dThl MHMHEpaljlapFa CoMKec, oJapAblH
Mmaccajiapbl Thirbl3. KeOiHece onap caH Typii Mmycidre ue. 1) TeOerik
Topizgec (MMMoOHHMT); 2) Oyiipexk THunTec (MalaxuT); 3) CTaJaKTHT
KOFaphlIaH TOMEH canlOplpan  TYpFaH AafblHABl JKOHE CTajJarMUT
TOMCHHEH »KOFaphl IIOIIAMBIN TYPFaH arbiHAbI (Cymenek) — kampiuT (10
CYpET, K).

JKvlHbicKa Kaoany — JKEKeJNeTreH KPUCTAIbIH 0acKa Tay »KbIHBICHIHA
KOCBLTYybl. MbICabl, MUPHUTTIH OalIIbIKKAa KaJdadybl, KYKIPTTIH OKKE
KaTaTyHhl.

MuHnepangap/blH TaOuFaTTarbl ITIIIHI OHBIH IMaiia OoybIHA
OalIaHbBICTBI, COHABIKTAH Olp MHUHEpaJAbIH ©31 OipHelie MYCIHJe
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Ke3Jlecyl MYMKiH. Mpicaibl, KBapI—KpHCTalABl TBHIFBI3 MacCajbl
YKEKEJIETeH KPUCTaAbl, KOCBUIBIT OITKEH KUBIHTBIK TYPIHJE KE3/IeCe/l.

DOu3uKAJIBIK KACHETI

OpOip MUHEpaJl ©31HE TOH XUMUSIIBIK KypaMHaH TYpPaJibl KoHE OFaH
CoMKecC 1IIKI KYPBUIBICKA M€ 00JIa/ibl, OJ KPUCTAJABIH CHIPTKbI MYCIHI
MEH KYPBUIBIMBIHBIH KacHETiHE OaliIaHbICTHI.

MuHepanaap/bl aHBIKTAY KOHE OKBINl 3€pTTEY TOCUIAEpl op TYpIi:
K630€H I10JTy HEMeCce MUKPOCKOMIEH aHbIKTay, Jaliaja MUHEpaIaapbl
KoOlHece TYCiHE, JKBUITBHIPJIBIFbIHA, KATTBUIBIFBIHA, KPHUCTAIIAPIbIH
MYCIHIHE Kapail aHbIKTalIbl.

An naboparopusiia najnajgaH >KMHAM ajiblll KeJIreH MUHEepaijaap MeH
Tay JKBIHBICTAPBIH JOJ TOCUIASP apKbUIBI 3€PTTEHII: MUHEpaIaapIbIH
ONTUKAIBIK KOHCTAHTBHI, KPHUCTAIILIK KacueTi, paauo0eICeH IlIir,
JIOMUHHUCLEHIIUACHI, MATHUTTLIIN, (PU3UKAIBIK KOHE XUMUSIIBIK Tajaay
apKbUIBl MUHEPAIJIAP/bIH HAKTHUIBI XUMHSUIBIK KYPaMbIH aHBIKTAMIbI,
MYH/Ia PEHTIEH JKOHE op TYPJIl KbI3JbIPY TOCIAEP] KOIAAaHbLIabI.

Tyci. MuHepangapJblH TYCl aJamaapibl  epTe  Ke3JeH-aK
KbI3BIKThIpFaH. COHJIBIKTAaH J1a KONTEreH MUHEpaIAapIblH aTTaphbl OChI
TYCl apKpLIbl OepiireH. Mpicalibl, reMaTuT («reMaTHKOC» — IPEKIIe —
«KaH Topi3Aec»); ambOuT («amp0yc» — JIaTBIHIIA — <@K»); PyOuH
(«pyOep» — maThIHIIA — <KBI3BUT»). MUHEpaIIapablH TYCi KYPBUIBIMIBIK
epeKIIeNirine, OOSHTBIH 3JIEMEHTTIH Typiepine (XpomModopMm) KoHE
MEXaHMKAJIBIK KOCTaJlapFa OalIaHbICThl ©3Trepe/ii.

Kocnanap MeH XpoMohOpMHBIH 9CepiHEH O1p MHUHEpaJIbIH TYCl 9p
TYpJii 00JIybl MYMKIiH. OpKalllaHJaa MUHEPaJJIbIH TYCIH jkKaHa ChIHBIKTaH
Oallkay Kepek, OWTKEHI OHBbIH OeTi YTUIyJiH cajijapblHaH e3Tepyl
MYMKIH, OyFaH ocipece KYKIPT IeH MBIIIbSIK MUHEpaagaphl OCHiM.

MuHnepanmapapiH TycTepl Hemie Typii Oomaael. TaburarTa Tyccis
MUHEpajajgap Ja Kesjgeceal, Mpeicanbl, Ta3a Tay XpycTajl, ai
Keioipeynepi Oip TycTec Oousblm Keneal. Mpicanbl, KYKIPT — caphl,
MaJjaxuT — *KachlUl, KAOJUHUT — aK.

Tyci GolibIHIIIa MUHEpaAIAAP ajdThl TONKA OesiHe/l:

1) ak, cyp Hemece Tycci3; 2) capbl, KOHBIP, KbI3FBLUIT KOHBIP, KYJITiH,
KbI3bLT; 3) Jkacbul; 4) KOK, CHUAKOK; 5) KyHripr-cyp, Kapa; 6) Tycrti
ajakyJia, KeI TYCTI.

TycTti MUHEpanIbIH aHa ChIHBIFBIHAH Kapay Kepek.

21



Coizbixkmols myci (YHTaFbIHBIH Tyci). Kemnreren wmuHepamapsl,
YHTaKTaraH Ke3jie Oacka Typre alHalbIl KETenl, SIFHH, MUHEPaJJIbIH
Tyci (kecek) kyHinae Oip Oejek Te YHTaKTaraH Ke3nme Oip Oeliek.
Mpeicanbl, NTUPUTTIH Tycl OYTIH OOJIKT€ — JKBUITBIP Capbl, ajl OHBIH
YHTarblHJa — Kapa. MuHepall ChI3bIFBIHBIH TYCIH aHBIKTAy YIIiH, OHbI
YHTaKTayJIbIH KaXeTl )KOK. TeK OHBIH TYCIHIH CHI3bIFBIH aHBIKTAY KEPEK,
OJ YIIIH MUHEpaljbl ImarbiH ¢apop TMIaCTUHKACHIHBIH YCTIHEH
Kyprizin ety kepek. Coa Kke3ae OHBIH YCTIHE MHHEPaIIbIH
YTIHIUIEpiHiH ~ Tyci Tycinm Kanmaasl (reMaTuT, >KapThlllakTa — Kapa,
VHTAFbIHBIH SFHU, CBI3BIFBIHBIH TYC1 — IIIHE TOPi3/IeC KBI3bLI).

MuHnepanmapbiH HET13r1 TyCiHeH Oacka KeuOip MbBIC KOcmachkl Oap
MUHEpaJIap/blH OCTIHAEC 9p TYpJl Tycke OOsuIFaH KaOBIPIIBIK O0O0Iajbl,
OWI1 coysieHIH MHTep(PepeHIUsIChl dCepiHEH OOJAThIH Karaail, SFHU, OJ
XUMUSUTBIK  YTUTYAIH calJapblHaH MHHEpaIAapAblH OCTIHIE op Typii
pEaKkIUsSHbIH OCEpIHEH Taijga OonaThlH KYOBUIBIC: OYJI JKaFaiibl
KyImbeIpy (moOekanmocts) nen aTtaiael. KaObIpmiak Typi MHHEpPaJIbIH
TyciHeH Oesiek Oomanbl. KyamelpyaslH Tycl KeMIIpKOCakK Topi3jaec
OipHeme TYCTeH Typajbl (XaabKOIMPHUT), OWTKCHI MHHEpaJIbIH OeTi
KOK, KbI3bUJI, KbI3FBUIT, KYJTIH TyCTepre OOsUIbIN, KYOBUIBII TYPaabl, al
Keiae O1p Tycrec 6omaanl, Mbicaisl, anTelH TycTec. KyImblpy Tek KaHa
MeETaJABIK KBUITHIPBI Oap MUHEpaIIapaa Ke3aece/l.

Menoipnik. byn warbiHa OOWMBIHIIIA 3aTTApJIbIH COYyJIE OTKI3Y
KaOUTeTiH a#WTampl. 3aTrTapra TYCKEH COyJIeHIH Oip Oemiri Kaita
arbUIbICAbl J1a, all KajaraH Oip OeJiiri 3aTTap/blH 1IIiHE EHEel.
3aTTapAplH 1IIiHE KIPreH CayJle ©31HIH >KbULAAMJbIFBIH ©3TepTill,
TEPEHJCTeH CallblH OarbIThIH ©3rEPTill, SHEPTUSACHIH a3alTaabl KoHE
O0acka OJHeprusira aWHANIAmLl SFHU, coyle ciHeai (amcopOrms).
Menaipiiri 3aTTapIbiH (PU3NKATIBIK-X UMHUSIIBIK KACUETIHE OaliIaHbICTHI.

bapnbik MuHepangap ©37epiHIH MOJAIpJIriHe Kapail TomTapra
OeJliHEe 1. MOJIIIp — Tay XpycTajl, UCIaHAUs IIMaThl; KapThlIal MeJIIIp
— capenrupuT, KHHOBAPH; MOJIJIIP eMeC — MUPUT, TpaduT.

MenaipiiKTi aHBIKTAy YIIIH MHHEPAJIbl >KapblKKa OaFbITTaMIbl.
Mennip MuHepaijgap/iaH JKa3bplIFaH HeMece OacbUIFaH TeKCTepi
aHbIKTayFa O0O0Jajbl; >KapThbUIakl MeJIIip MUHEpalJap/laH TeK >KapbIK
KaHa KepiHeIl, TeKCTl alpIpyra OOJIMaibl, MOJIIp eMec MHUHepaaaap
YKapBIKThI ©TKI130€H 1.

22



Koiimuipaviy. MuHepangapablH SKbUITBIPJIBIFBl COYJICNEPIIH KalTa
IaFbUIBICYbIHA OalJIaHBICTBI, OJI ©3 KEJNTeHJE 3aTTapJblH KaiTa
ChIHYbIHA OailTaHbICThl. JKBUITHIPJIBIK METANIBIK KOHE METal eMec
Oosibint OesiHel. MuHepanaapablH KalTa CbhIHY KOPCETKIII «3» Kerl
OoJica, OHJA OJ METANIBIK JKBIITHIpAybIKKa He, OHJAAW MHHEpaaap
HET131HEH MOJIAIp eMec, TINTI KYKa KaHKapJibl MEH IIJIaCTUHKAJIapbIHBIH
e31He Jie conail. byraH cynbOUATEP/IH, TOTBIKTApAbIH, Ta3a Ke€3eCETIH
3JIEMEHTTEPAIH KeiOip Typiepi kataabl (adThiH, FajJCHUT, HPUT JKIHE
T.0.).

Kalita ceiny kepcetkimi 1,9-1an 2,6 apanasifblHAa MeTalAapAbIH
KBUITBIPIBIFBI  00JICa, MHMHEpaIJAap ©OTe KYIITI >KbUITBHIPIBIKKA HE
0ojaapl, OHJAW  KBUITBIPJIBIKTBI ajaMa3[bl Jen aTaiael  (aamas,
capaeput). Kaiita ceiHy kepcerkimi 1,3 men 1,9 apanbirbiHaa
MUHEpaJIIapAbl OMHEK Tapi3aec *KbUITHIPJIBIKKA HMe JCH aTaiabl (THIc,
KaJIBIIMT, OPTOKJIA3).

MeTalbIK JKBUITBIPIIBIK MeTayapra (aaThlH, TUTATHHA) JKOHE KEHJTI
MuHepaigapra (IHPUT, MarHe3WT) THeCLT. AJ MeTaablK eMec
KBUITBIPJIBIKKA OWHEKTI (KaJbIMT, Jajia INmarel), aimMasabl (amMas,
KHHOBAaph), Maiiabl (KYKipT, HedenuH), KyanslpMaisl (CIt0/1a, TalbK),
KiOekTi (acOecT, TuWICTIH KeiOip Typi) T.0. MuHepamrgap — He.
JKbUITBIpABIFBI  JKOK MHUHEpaaAbl KYHTIPTTI Jen artaiabl  (OOKCHT,
KAOJMHMUT). MeTall  Topi3ec I KBUITHIPIBIK rpaduTKe, MYHI3Ii
AJITAMBIIIKA KOHE T.0. TOH

JKBUITBIPIBIKTEI aHBIKTaFaH Ke3Jie €H Oi1piHII Ke31HJe MHUHEpaJIbIH
Kail TOMKa, SFHU, METAJIJLIK HEMECE METAJBIK e€MEC >KBbLITHIPIBIKKA
JKATaThIHBIH aHBIKTaWbl. OgaH KEWiH >KbUITBHIPIBIK TYPIH JKBIITHIPJIBIK
STAJIOHMEH CaJbICTBHIPBIN Kapahabl. OHBIH JTATOHMEH COWKECTITiH
TalKaHHaH KEeHi1H )KYMBICIIIBI KOPHAJIFa CHIIaTTaMachl sKa3aibl.

Kovimoacmoeix. KXbIMIACTBIK Jem KelOip MUHEpaIapibl ITaKKaH
Ke3/le Teric OeT OOJIbIN XKapbUTYbIH aiiTajpl. MyHaal xaFaail KpUCTa bl
3aTTapAaa faHa Oodybl MyMKiH, amopdThl (dbopmachki3) 3aTTapia
KBIMIACTHIK O0JIMaiiel. JKeIMIACTHIKTBIH O1pHEIe TypJiepi 0ap:

1) Ote keTiAreH MUHEpaIgap >KyKa IUIACTHHKAajJapFa HeMece
KambIpakiajgapra oHai 6eiiHeni (ciroza).

2) Xerinren MuHepanmapAbl YpFaH Ke3[ae oJiap IIEeKTENreH
OeikTepre OemiHel, Keibip OesKTepiHiH 0eTi Ty3y 0oJaMaybl MYMKIH
(KaNbIUT, rajunT).

23



3) Oprama MuHEpaIgapAbl yYpraH Ke3ie Oeiikke OemiHexdi, Oipak,
OJIApJIbIH, IIEKTEJITeH OOIKTepi, Ka3bIKTHIK >KBIMJACTBIFBI MEH TeTIC
emec OeTTepiHiH KaTbIHACTaphl Oipel 0oaab! (aBrUT, OPTOKIIA3).

4) JKerismereH MuHepaamgap O6IHIeH Ke3/ie JKa3bIKTBIK OCTKe
OeinOeimi (amaTuT, kBapir). Ke3 kelren OarbITTa ChIHAIBI

KbIMIACTBIKTBI ~ aHBIKTAy  YIIIH  OIpIHINT ~ KE3€KTe MHHEpal
Karnblpakiiajiapra oHal OeJiiHEMe, COHbI Oalikaijel. Erep »xeHin
OeJiHCE, OHJA KBIMIACTBHIKTHIK oTe xkeTinrenairi (11-cyper).

""""""F"T\

11cyper. OTe JKETiNreH ’KBIMIACTHIK (CIIIOza).

Erep munHepan OeninOece oHbI OalfaMeH akKbIpblH ypbin kepedi (12-
Cyper).

AKBIpDBIH  YpFaHJa  MHHEpal
oerrepi Teric Ooibim  OOJIIHTEH
TCOMETPHUSIIBIK JYPBIC O6JIIIeKTepre
OoJIlHCE, OHAA OHBIH KBIMIACTBIFEI
KETUITeH, aj aKbIphIH COKKaH/a
MUHepasl OemiHOece, OHBI KaTThIpaK
ypaael. MyHaan xarganga MUHEpal
CBIHBIFBIHBIH O€TTEP1 TETIC KOHE TETIC
eMec Oom >KaHKAIIbIKTapra OeJliHyi
MYMKIH, OVJ BbIMJIACTBIFBI OpTallia
MUHEpayiapa 0aiKamasbl.

byn exi »karmaima KbIMIACTBIK KaHIIAa OarbITTa OailKaJaThIHBIH
aHbIKTay Kepek. Erep MmHEpammpl ypraH Ke3ae op TYpil JeHreujeri
IYpBIC CBHIHBIKTap maiga Oosica (Ke3 KeIreH OarbITTa ChIHCA JKOHE
opKalllaH[a op TYpJi), OHJa KBIMAACTHIK YKOK. bapliblk MariyMaTTapabl
YKOPHAJIFa YT OOMBIHIIA TIPKEY KEPEK.
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CouinblKmblK, MUHEpAJIJIapibl JKapraH Kesje IMaiiga OoJsiaThlH OeTKi
KaOaTThl CBHIHBIKTHIK €M aTaabl. JKBIMIACTBIK HEFYPJIBIM JKETUITCH
0oJica, COFYPJBIM CHIHBIKTBI AHBIKTAy KHBIH. JKBIMJTACTBIFBI KAKCHI
JaMbIFaH MMHEpaJIIap, TEric ChIHBIK Oepenmi (KaJbLMT, TalauT). A
’KBIMJIACTBIFBI JKOK MHUHEpalJapja MbIHaHJIal ChIHBIKTap Oosanmbl: 1)
HIasHIbI-IIASHHBIH 1K1 OeTiHe yKcaiasl (omaj, XalleIoH, 00CHaIraH);
2) TYHIPIIKTI—CBIHBIKTBIH O€TiHJIe KeWOip KpucTtammap KepiHemi
(amatuT); 3)3Kep TyCTeC — KYHIIPT TycTec 00JIbI Kenei (KaonuHur); 4)
merip Topi3ai — Oy TaJllbIK Topi3JieCc MHMHepajapaa Ke3aece/ll;
CBIHFAH aralllThlH TaJIIBIKTapbl Topizmec (acOecT, TaIIBIKTHI THIIC),
KapMak Tapi3/ii — CHIHBIKTBIH OCTi Malija KapMmak Topisaec keiemi (cad
KYMIC TIEH MBIC).

Kammuinvix. MuHepanmapabl aHBIKTaFaH Ke3/1¢ KAaTThUIBIKTBIH
MaHbBI3BI ©T€ 30p. KaTThuIbIK Aenm MuHEpaiablH OeTKi KaOaThIHBIH
ChI3yFa KapChl TYpPy OpEKeTIH araiiapl. MuHepamgapasl >KaIbl
KATTBUIBIFBIH, apHAWbl TONTACTHIPFAaH MHUHEPAIIAPJIBIH KUBIHTHIFBI
apKbUIbI AHBIKTAWIbI, MyHJa opOip COHFBI MHMHEpad ©31HIH aJJIbIHJIa
TYpFaH MHHEpaIAapAbl ChI3aabl. MyHIall MUHEpaIaapAbIH KUBIHTHIFBIH
MoocTblH ImIKanackl jen aTtaiabpl. OHJa KaTThUIBIKTapbl op Typai 10
MUHEpaJI OpHaJlacKaH, sFHM, >kannel Oenrici 1 men 10¥a nmeiiHri
OamMmeH anbikTasFaH (5 kecre).

5-kecte. KaTTBIIBIK IIKAJIaChl

KaTThubik MuHnepannapIbig MuHnepanaapIbig
aTaysbl dbopMmynacel

1 Tanbk Mgg(OH)Z[SMOlo]
2 I'nnc CaSQ-2H,0
3 Kaneour CaCQ
4 DI00pUT Cak
5 Amatur Ca(CILF) (PQ);
6 OpTokna3 K(AISi30g)
7 KBapig Sio,
8 Tomnas Al,(F, OH)(SIO,)
9 KopyHn Al,O3
10 Anmas C
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AnMa3 — eH KaTThl MUHEpal OJ TAJIbKTaH PETTIK Oenrici OOWbIHIIIA
oH ece Karthl emec, 4000 ece xarThl. byn mkamama KaTThUIBIK IITBIH
MOHIHJE €MeC, TeK Kalmnbuiama Typjie Oepiired. MUKpPOKATThUIBIKKA —
TaJIbLKTBIH KATTBUILIFEI 2,4 KI‘/MMZ, KaJIBIUTTIK] — 109KI‘/MM2, KBapITIKi
— 1110xr/MM%, anmasiki - 10060kr/ MM,

KaTThUIBIKTBI aHBIKTAY YIIIH MUHEPAJILIH JKa3bIK KEPIH TayhII, COJI
XKepJieH 0acka MUHEpaIbIH (KaTThUIBIFBI OCIITiII) OTKIp YIIBIMEH OachIIT
TYPBII CBI3BII, OJIaH COH COJI CHI3BIKTHI OakbuIay Kepek. O YIIiH Ka3bIK
OeTTe KaJFaH YHTAKTHl YpJIEH TacTall, ChI3BIK Kalabl Ma, KaJMaJabl Ma
coHbl Oalkainpl. Erep ChI3BIK Kaljablpca, OHJA OHBIH AaHBIKTaJaThIH
MUHEpAJIJIaH KaTThl OOJFaHbI, aj KajablpMaca, KEpiCIHIIE >XYMCak
OOJIFaHBI.

MoocThIH 1IKajdachlHaH O6JIeK KAaTThUIBIKTHI OHAW Ta0aThIH, OIpak,
MoocTeiH 1IKasackl OOWBIHINA KATTBUIBIFBI  O€NTiIl  3aTTapMeEH
aHbIKTayra OoJiaabl. MpbIcalbl, TBIPHAK, OHBIH KATTBUIBIFBI 2,5;
KapaHaall — OHBIH KaTTBUIBIFBI 1, MBIC THBIH — KATTBUIBIFBI 3; OMHEK
CeIHBIFBIMEH — 5,0-5,500nar nemraknen — 5,5-6,0.

KaTThablk OipiiriH aHbIKTaFaHHAH KEWiH OHBIH KATTBUIBIK TaOBIH
aHBIKTay KepeK. bapiblk MUHEpalap KAaTThUIBIFBI OO#BIHINIA 4 TOmKa
OoiHel:

1) KaTTBUIBIFBI JKYMCaK  (KaTThUIBIFBI 1-2) — TBIpHAK MyHAAM
MUHEpajaap/a i3 KajaabIpasl,

2) KaTThUIBIFBI OpTalia (KaTThLIbIFbl 3-4) —ThIpHAK MHHEpaAap/a i3
KaJIbIpMaiibl, aJl MUHEpAJI OMHEKT1 ChI30ai bl

3) KaTTBUIBIFBI KAaTThl (KATTBUIBIFBI 5-7) —MUHEpaJl OHHEKTI ChI3abl,
an Tay XpycCTajiH ChI30aiIbl;

4) KaTTBUIBIFBI ©TE JKOFapbl (KAaTTBUIBIFBI >7) — MUHEpan Tay
XpYCTAMIHAE 13 KaJbIPaIbl.

KaTThuIbIK MaFIyMaTTapbiH JONTEPTre Ka3abl.

Epexwe xacuemi. CanbicTeipMalibl caiMak MuHepasaapbiaaa 0,671an
21r1e periiH aywITKUIbl. KeOiHece KeHTre KaTmalThlH MUHEpaIaapIblH
CaJBICTBIPMAITBl CalIMaFbl 2-4, all KeH MUHEpaJJIapbIHIKl 5,5 jKoFaphl.
Bapnblk MuHEpanaap caaMarbl OOWBIHINA Y1 TONKa OemiHemi: 1) skeHin
TONTHl MHHEpaJIJap — CajJbICThHIpMallbl canMarbl 2,5¥a neiin (KYKipT,
TMIIC); 2) opTallia TONThl MUHEpaaAap — CaJbICTRIPMaJIbl cajaMarbl 2,5-
teH 4,01¢ nedin (KaJbIMT, JOJIOMHT, KBapIll); 3) ayblp TONTHI
MUHEpaJIgap — calbiCThIpMajbl caiamarbl 4,071eH Korapsl (reMaTwr,
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MaraeTuT). CaabICTBIPMAJIbI CaIMAKThI TEK Ja00paTOPHUSIIBIK JKaraaiaa
TYPBIC eIIeyre 0omaanl. AJl TOXIpUOE KYMBICTAphIHIA MUHEPAJIIap bl
KOJIJla caJIMakTall Kepil, IIaMaME€H OHBIH CaJIbICThIpMaJibl CajiMarbIH,
SIFHU, Kall TOIKA >KaTaThIHBIH aHbIKTayFa 00Iabl.

Maenumminix — Oy MUHEpAIIapIbIH MAarHUTTIH CTPEJIKAChIHA OCEP
€Tyl HeMece ©3/IepiHIH MarHUTIEH TapThUTYbl apKbLUIbl aHBIKTANIbI.

Kouuurwinoa epyi. byn kapOoHaTTapablH KacHeTi (KalbIUT, MaJIaXHT)
CYMBIKTAIFaH CYBIK Ty3 KbIIKbUIBIHAA CO, Ta3plH IIBIFAPHIN EpHU/Il
HeMece Kermipiuii. KapOoHaTThI MUHEpAIbIH OYJI KACUETIH reoorTap
0acka MUHEpaJJIlaH aXXbIpaTy YIIIH KOJJaHabl.

C&COg + HCI = ChClz +H20 + COzT

Jlomi. Cyna epuTiH Kelbip MUHEpaaap/blH epeKile oMl OoJiaJibl:
rajuT — TY31bl, CWIBBMH — aIlibl TY3/Ibl; MHPOOOJHUT —
CAJIKBIHJIATKBIIITHI, TY3/bIAY; alllyTac — KbIIITKBL.

Hici. ®ochopuTTiH KaHKBIIIAKTAPBIH Oip-OipiHE YHKEreH Ke3Jge,
KYHTeH CYHEeKTiH WiciH mmbiFapanbl. Keitbip munepammapabl (KYKipT,
SHTaph) KbI3JbIpFaH Ke3Je, KCHIJ JKaHbIIl, 031He TOH MICIICH MiCTCHE]I.
Keline maknak CHUSKTHI IIAKKaHIA Ja MIC IIbIFAJbl;, MUPUTTAH KYKIPT
ra3plHa TOH HIC, aJl MBIIIbSIK MEH apCEHOIMUPUTTEH CaphIMCAKTBIH HiCi
ITBIFA]IBI.

MuHnepannap/iblH MOpPQOJIOTHUIIBIK —Oenriiepi MeH (U3UKAJIBIK
KaCHETTEpiH aHBbIKTaFaHJa MbIHa O-KecTeJe KEATIPUIreH YITIMEH Kazy
KEpEK.

1.4. MuHnepaagapabl sKiKTey KIHe 0JIapFa KbICKAIIA CUIIaTTaMa

Kazipri ke3ze FranmbIMIapbIH MiKipi OOMBIHIIA, MUHEpaIaapabl
Kyileney  OHBIH  XUMHUSJIBIK  KYpaMblHa,  KPUCTALIOTPa(USIBIK
KYPBUIBIMBbIHA YKOHE TE€HE3UCIHE HET13/IEJITEH. Kanga
KpucTauiorpadUsIbIK 3epTTEYIEp, XKIKTEY KYHeciH O1p peTKe KeNITipi,
KOINTEreH MHHEpAIAapAblH KYPBUIBIMBIH JKOHE KYpPAMbIH aHBIKTA[IbI.
3aTtTaplblH KpucTauiorpadusiiblK KYPBUIBIMBIH 3€PTTEr€H MHUHEPOJIOT
H.B. BenoB osiap/ibiH XUMUSIIBIK KYpambl, (PU3NKATIBIK KACUETTEP1 KOHE
KpucTaiorpadusuiblK KYPhUIBIMIAPhl apachlH/la THIFbI3 OaiIaHbICTHIH
O0ap eKeHIH aHBIKTaIbl.
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XUMHSIBIK KYpaM KOHE KPUCTAUIOTPapUsIIbIK KYPBUTBIM OOWBIHIIIA
OapyplK Oenruli MuHepangap OipHele KiaccTapra OeJliHedi, OHBIH
imiHAe eH Herisriaepi Oomwim: mapa (cad) saemeHtTep; CcynbbuaTep,
TOTBIKTAp, TaJOUATHI KOCHauap, KBIKBUIABIH TY3Japbl  KOHE
OpraHOTeH/I1 KOcIajap »aTaJibl.

Keili0ip kiactap Kjacc apaljblKTapblHa, ojap 63 Ke3erl OoubIHIIa
ToITapra OeJHe/l.

| kaace. Jlapa (cad) r;1emeHTTED

Taburarra epkiH KyMiHzae 32 gapa sieMeHTTep kesaecemi. Onap
MeTaJAbl KOHE METAIOWITHI Typae O0oiysl MyMKiH. Jlapa meTanounka
Mpicansl, rpaduT, KYKIpT, ajl MeTalFa adThiH, KYMIC, IJIATHHA JKOHE T.0.
KaTaJIbl.

by TonTarel €H KeH TaparaHjapbl rpaduT, KYKIpT, ajiMas.

I'pagpum C. Marmamgan OHBIH CybIFaHIAFbl KpPUCTAIIaHyBIHAH
HEeMece Tac KeMipjJeH MeTramMopdu3M YpJiciHae IMaiijga Oosaisl.
Herizinae oOHBIH Maccachl TyTacKaH >KamblpakmiajapiaH Typabl.
I'paduttiH Tycli Kapa HeMmece MeTalJbl — CYp XOHE METAIBIK
KBUITBIPJIBIKKA He. KoJFa )KYFbIN, yCTaraH1a MalJibl 9cep KaaAbIpasbl.

Anmaz C. XepailH TepeH KoWHayblHJIa MarMaHbIH KpHUCTaJJaHFaH
TypiHeH maiga Oomnanbl. Kpucranmapel yJIKeH eMec Typle Kesaecesl.
Taza anmas Menip. bysl eH KaTTbl MUHEpas, KaTThUIBIK IIKaJIachIHIA €H
woraprbl 10 opbiHFa ume. O3IHIIK COyJi€ CBHIHFBIIITHIK KACHUETKE WHeE,
COHABIKTAH OHJIa aJIMa3/IbIK JKBUITHIPJBIK OalKadagsl.

Kykipm S Tlaiina Oonybl KafFblHaH OOJybl MYMKIH Oi1piHIIUTIKTI
OHE eKIHIIUTIKTI. BIpiHIIICI KYKIPT BYJIKAHJBIK aTKbLIayjiap/aa, bICTBIK
CyJlap J>KOHE BICTHIK Oymap MeH ra3fapAblH KpUCTaJIJaHybIHaH, all
EKIHIIIICI YTy Ke3iHjae naiaa O0onajabl. KyKipTTiH TYCl aKIIbLUI-CapFBIIIL,
KPUCTANIBIH ~ TYpJiepl Mailibl  KBUITHIPABIK — Oepeni.  OnapabiH
KPUCTAIIAPhI )KAKCHI )KETIITeH, KarThuibirel 1,0-2,0.

Il knace. Cyasdpuarep (KykipT Kocmajap).

Cynbbunrep aen KyKipT MeH KOCHalbl SJIEMEHTTEP/Il alTaabl, ojap
Tay OKBIHBICTAPBIHBIH KYpPaMbIHAQ, ocIipece KEHIIK JCHENEepaiH
KYpaMbIHJa KU1 Ke3jaecell. byl kimacTelH KypambiHa 250 muHepan
Kipeai, srHu, Oapnblk MuHepanmaapasiH 10%. EH kem TaparaH >XKoHE
MaHbI3AbLIAPbl OOJBIN IMHPUT, TrajcHUT (KOPFAChIHIBIK KBIHBICTAp),
XaJIbKOTTUPUT, KHHOBAPh JKOHE T.0. )KaTabl.
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Tupum (kykipTTi HeMece TeMipm komdenaH) FeS,, cymbhumrepmin
imiHAe eH Kem TaparaH MuHepan. OHBIH maiina OoJybl op TypJIi:
MarMajaH KpUCTAJUTU3alUsIaHFaH Ke3Je, TeMip KocHalapblHa BICTHIK
raz OeH Oyjapbl ocep €TKeHJe, MeTamMopdu3M >XKoHE Yruly Ke3IHJe
KaJIbINTAacabl, KOOiHECE MUPUT TYTAaCKaH KPHUCTAIABIK Macca HeMece
KOHKpelusi TypiHae kezjeceli. [IMpUTTIH TyCl anThlH TYCTEC Caphl,
METaJABIK KBUITBIPJIBIKKA K€, JKBIMJIACTBIFBI JKETUIT€H, KaTTHUIBIFBI 6-
6,5. ChI3BIFBIHBIH TYCI Kapa (MeTajablH TYCIHE COMKeC KeIMer/Ii).

T'anenum (KoprachlHIBI KbIITHIp) PDS. HeriziHeH BICTHIK Cy
epiTIHAUIEpIHEH Taiaa Oosanbl. OJapablH  KpUCTaIAaphl KaKChl
JaMbIFaH KyO Topi3ieC  CHUHIOHMS Kypaiabl. JKbIMIAcThIFBI ©Te
KETUIreH. byl MUHEpablH €H 0acThl €peKIIeNiri KOpFachlHAbl — CYP
TYCTUIIT, alKbIH METAJIJIbIH >KbUITBHIPIBIKKA M€, ChIOAFalibl CaMarbl ©Te
xorapsl (7,3-7,6) KaTThuIbiFbl 3-4, CBI3BIFBIHBIH TYC1 Kapa HEMeCe Cyp.

Il knacc. N'anouarap

BapibIk rajjonaTap eKiHIIIIK MUHEpaJIapFa »*KaTajabl, SFHH, oJ1ap Cy
EPITIHAUICpIHEH TEHI3AEP MEH Kejiep TYOlHEe IIery apKbpUIbl Taia
Ooonazel. ['amomarap 3aHAbl TYpAe€ TONTACHIN Ke3aecedi. MbIcabl,
rajJuTTep OpKallaHja CHJIBBUHMEH Oipre  Ke3jaecedl.  XallblK
IIapyambUIBIFBIHIA TaJOUITAPIBIH KOJJIaHY cajlachl ©Te KoIl (rajuT,
CWJIBBUH, KapHAJUTUT). MBICajIbl, TAJIMTTIH OHIIPICTIK MaHBI3BI 30D, OJIaH
TY3 KBIIIKBUIBIH, COJIa, CIITUII HAaTPUH >KoHE TaMaK ©HEPKICIOiHJE Kui
KojaaHbuiaabl. CUJIBBMH MEH KapHAJUIMTTI aybUIIapyamlbUIbIFbIHAA
TBIHAWUTKBIII PETiHC NaiganaHaabl, SFHA, arPOHOMUSIIBIK KEH.

["amouaTrap TOMBIpaK TY3YIl >KbIHBICTap OOJBIN caHamaabl, OJaH
TY3/laHFaH TOTbIPAKTAp KaJIbINTacaIbl.

Tanum (ac Ty3b1) NaCl. Tamouarap kiaacklHAZAFbl €H KOII TaparaH
MuHepan. TeH3aep MeH Kejaep TYOiHAE INerylaeH mnaiga OoJasbl.
["anmuTTepAiy MIOFBIpJIAHFAH JKEPIHJE Tac Ty3Aaphbl KeH1 KaJbITacabl.
MyHaii KeHHIH eH yJakeH opHbl 60on ConukaMck caHanagbl. ['anutrep
KyO0 Topi3zec KpHUCTalAap KYpPBIT OHBI MOJIIEPl OT€ YJIKEH OOy
MyMKiH. Kem jkarmaiiia rauTTep TYTaCKAaH THIFBI3 Maiga TYHIpIIIKTED
TY3yl MYMKiH. ["anuTTep/iiH KbIMJACTBIFBI YIII OarbITTa *KeTuireH. Tyci
ak, keoiHece Memip. Ty31bl 1oM Oepeil, KaTThUIBIFEI 2-3.

Cunveun - KCl. Ex KyHIbI KaInii ThIHAUTKBIIIEL. [1aiiga 00mysl raauT
CUSKTBI (DU3MKANBIK KAaCUETTEpl JKaFblHaH TaiuTke ykcac. OpnaH
alBIPMAIIBUIBIFBI — JOMI alllbI-TY3/IbI, Tycl KeOiHece KocmajaapablH
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apanacyblHa OalIaHBICTBI Capbl XKOHE KBI3FBUITTHI. Ta3za TypJiepiHje
TYCCI3 KoHE MOJIJIIP, KAaTThUIBIFBI 2-3.

@nwopum — CaF,. Marmagan KpucTailjaHblll maiga OoJajbl,
Maccajapbl TYTacKaH TYHIpJl HeMmece HbIFbI3aanFad. Kpucrangapsl
XKakchl KeTiareH. OHBIH TYCl TYPakThl eMec. boiybl MyMKiH: aK, cyp,
’KachlI, KBI3BUI, KYJTiH, KbI3FBUIT, KOK >KOHE KYHTIPT CYpJaH Kapara
neriid. Ker xarjaiia GaroopuT MeJIJIip, ChI3BIKTHIH TYCl aK, KATThUIBIFbI
— 4. Oar00pUTTH KEH1 OalKBITKAH/Ia OHBIH TEMIIEPATYPAChIH TYCIpyTe
ran1ananabl.

["amony kmacchIHIarbkl MUHEpaIgap CyAa >KaKChl €pHJi, COHJBIKTAH
KBIHBICTAH OHAW IIaMbLUIaIbl, TEH13, KOJI TYOIHE KOTI ITOFBIpIaHaIbl.

IV kaacc. TorbikTap

by knacctelH MUHEpaigap eTe KeH TaparaH. Ilaiiga 6oy >xarmaiibl
OoMBIHIIIA oJlap OIpiHIII XKoHE eKiHII Oom OemiHesnl. TombIpak Ty3inye
Oy MHHEpaNIapAblH MaHBI3BI ©TC 30p KoHE OapiblK TOIBIPaKTapIbIH
KYpaMbIHa Kipeai. byJl MuHepanaapablH ilIiHJAE€ €H HeTri3riiepi OoJbIm
KPEeMHUU TOTBIFBI, TEMIpP TOTBIFBI JKOHE QIIOMHUHUM TOTBIKTAPHI
caHajiaJpbl.

l-ton. KpeMmaui#t ToTHFHL. JKep KaOBIFbIHAA MaHBI3IBI PO
aTKapaabl, OHbIH MaccachiHbIH 60% Kypaiibl.

Keapy S0O,. KXep kaObirbl MaccachblHbIH 12% amblll  KaThIp.
BipiHOIimikTi  KBapl, ~— MarMajaH o KOHE  KONTereH  JKarjaiiia
nerMaTuTTepAeH  Maijga  OONybIHIA,  KEHISPIIH  CBHIHBIKTHIK
)KarcapiiapblHga — Ke3jecedi. KBapm  MarMaHBIH — KBIIKBII — Tay
KBIHBICBIHBIH, KYpaMmbIHA Kipeli. AJ eKIHIIl KBapUUTTEp CUIUKATTap
MEH aJIOMOCHJIMKATTap MUHEpasl TONTAPBIHBIH Kep KaObIFbIHIA YTITeH
Ke3J1e maiia 0oJiapl.

KBapir myciHzme keszmecedi, OJapAblH KpHUCTaIAaphl >KEKEJICHTEH
TYpAe — eTe Maija OeeKkTeHin, OipHelie aeuMeTpre AeHiH KeTedl.
KBapireiH Meaip TYpiH Tay XpyCTali, KYJTIHIH — aMETUCT, Kapa TypJi
— MOPHMOH Jien aTaiabl. KpucranmapeIHbeIH KeKe TypiHeH 0acka, Oipereit
OCKEH IIeTKa Topi3/ec, JKEOATUIITEC >KOHE T.0. Typiieple Ke3aecen.
KBapim marmansl koHEe METaMOP(PTBI Tay >KBIHBICTAPBIHBIH KBIHBIC
KYpYIIbl MUHEpajjgapbl OoJbin caHamaasl. COHBIMEH KaTtap, IIeriHii,
acipece KYMbI KBIHBICTAPbIH HET131H Kypaiabl. KBapiika ToH Kacuer
OHBIH KATTBUIBIFBI KOFApBl — 7, KBUITBIPJIBIFBl OWHEKTI, KBIMIACTHIFBI
’KOK, CBIHBIKTBIFBI TET1C €MEC HeMeCe IasH TOPI3/Il.
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Xanyeoon SO, (KBapUTHIH KACBIPBIHIBI KPHUCTAJABI TYpPIICCi).
blcTeik Hemece CybIK Cy epITIHAUIEPIHIH oCcepiHEH maijga OoJaspbl.
XalleaoH THIFBI3JANFAaH aKKaH MYCIHAEp — CTaJaKTHT, KOHKpPEIHS,
KEJBAK KOHE T.0. TY3/bl, ©31HJIIK TYCKE, SFHU, JIAWJIaHFaH Cy HeMece
ObUTFaHFaH peHre ue. TyCl CYpFBUIT KeWje KOKIIUIACY KaTThLIbIFBI
KBaplTaH TOMEH 6,5 CBHIHBIKTHIFA IMASH THOTSC. AWBIPMAIIBLIBIFBI -
KBUITBIPIIBIFBI MalJIbl. XaJllleIOHHBIH OaNIIBIKIICH KOCITAChI IIAKITAK Tac
(kpeMeHb) neii.

2-ton. Tewmip ToTweKTapsl. OnapapiH IMIHAE €H KoIm
TaparaHJapbl MArHEHTHUT, TEMATUT TICH JIMMOHMUT.

I'emamum — Fe;O3 — eH KYHABI TEMIp KeHI, TeMIpAiH Kypambl 65%.
byn munepan MetaMop(Thl Tay >KbIHBICTAPBIHBIH 1IIIHAEC KOI Ke3J/1ecei
JKOHE YJIKEH IIOFbIpiap Kypaabl. COHBIMEH KaTap, MarHUTUTTCH YTUIy
KE31H/€, CUPEK BYJIKAHJap aTKbUIaFaH >KOHE BICTHIK CYy KO3JIEpIHCH e
naiiga O6omaapl. I'eMaTUTTIH TyCl HMIMENi-KbI3bUIAAH CapFBINITAY Kapara
JeHiH, OHBIH €H O0acThl E€PEKIIIIr ChI3BIFBIHBIH TYCl IIHETi-KbI3bLI,
KATTBUIBIFBI AyBITKYJIBI D-TE€H O6-Fa JeiliH.

Jlumonum — Fe,032H,0 Kepain 0eTki KaOaThIHAA €H KOIl TaparaH
TEeMIp TYp1 KOHE MYCIHI TYpakThl. [ €eMaTUT NEH MarHeTUTTIH YTUIYy1HIH
coHrbl TYpl. COHBIMEH, JUMOHUT KOJ MEH OaTIaKTa Cy epITIHALICPIHIH
IeryiHeH Jie naiaa 6osaapl. JIMMOHUTTIH TYC1 — TUMOH/IBIK CapFBIILITAH
KOHBIpJIaH Kapara JeliH aybITKUAbI. ChI3BIFBIHBIH TYC1 — KOHBIP HEMece
caprhpilTay KaTThuIlbIFbl 1,0 1eH 5,5 apaiblFbIHa aybITKUIBI.

Kopyno Al,Oz. Cychi3 amiroMHHHA TOTBIFBI. KOPYHITHIH HeETri3ri
Maccachl TISTMATHTTI JKeJiiepe (ChIHBIK TapbIHaa) KEHae TepeHIIKTET1
MarMajgad maiiga Oomanbl. KOpyHATBIH TyCl KOKIII, Cyp HeMece
caprheii-cyp. OHBIH Tycci3 TypJiepi Ae Ke3aece/l, ojiap Keijae op Typii
KocrnanapbiMeH OosutFaHma 00aybl MYMKIH. MbICaiibl, KBI3FBUIT MOJIIP
KOPYHJ — achbll Tac OOJBINI caHajaJbl XOHE OHBIH aThl Jdzvll mdac,
MOJIIp Keri — cangup paen aranaabl. KopyHATBIH KBapIlleH
KOCIIAChIHBIH Maiaa TYHipIIiKTepiH YKKim (Haxkaak) aeimi. KopyHaTsiH
eH 0acThl KACUET1 OHBIH YKOFapFhl KATTHUIBIFBI — 9. AIMa3/iaH KeWiHT1 €H
KATThl MUHEpAJ.

V kaace. OTTeKTiK KbIIIKbLUIAAPABIH TY31apPbl

by kimaccka op TypJi KbIIKBUIABIK TY3Aaphl JKaTaabl. KOMIPTETIHIH
(kapOonarTap), KyKipTTiH (cynbdarrap), hocharteir (ocharrap) xoHe
a30TThIH (HUTpATTap).
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l-ton. KapOoumaTTap (Ty3 KBIIKBUIBIHBIH Ty31aphl). by
TONTHIH MHUHEpajgapbl TaOuWFaTTa KEH TaparaH >Xep KaObIFbIHIA
MaHBI3[Ibl poJl aTKapaabl. byl MuHepangap kebOiHece >KepaiH OeTki
KaOBIFBIH/IA IOFBIPJIAHFAH, COHBIMEH KaTap, KeIl MeJIepe MeriHal Tay
KBIHBICTAPBI ~MEH  TOMBIpAKTa JKWHAKTaldFaH. bya  TomTarbl
MUHEpaJIapJblH €H HEeTi3ruiepi — KajdblIUT, MAarHe3WuT, JI0JOMHT,
MaJIaxuT, CHJICPHT.

Kanoyum CaCQOsz. Cy epiTIHAUIepIHEH ocIpece, OHBIH BICTBIK
TYPJIEpIHEH KPHUCTAIIAHBIN, COHBIMEH Karap, CHJIMKATTapAbIH YTiITeH
Ke3iHje Ae maijga Oojanpl. KemTereH Melepie J16C KbIHBICHIHBIH,
OKTEpJiH »>KOHE Oacka IeriHAl JKBIHBICTAPJBIH KypaMblHAa Kipeni.
OnapabiH Ke3aecy MyciHaepl op Typiai. Keline kpucranmap, an kemjue
arplHIBl Maccajap, JKaChIPBIHIBI KPHUCTAJIABI MYCIHIAEpP TYy3€.i.
Kpuctanasl MyciHIe KaJdbIIUTTIH KBIMIACTBIFBI YIII OaFbITTa >KETUITCH
YKOHE YKBUITBIPJIBIFBI OMHEKTI. KaabUTTIH MeJIIip TypJiepi e Ke3aece i,
OJIap COYJICHI IIAFbUIBICTHIPAnbl. byl KaJdbIUTTIH TYPIICCIH HCIAHIUS
IINAaThl JIeT aTalbl, KaJbIUTTEP TY3 KBIMIKbUIBIHAA KATThl KOMIPIIHII.
OHBIH KaTTBUILIFEI - 3.

Manaxum CuCOz- Cu(OH),. MBICTBIH CyJIbI KapOOHAThI, JKEePIiH
OeTki KaOaThIHIA CYIbIH epiTIHAUIepiHEeH Maima Oonanel. Herizinen
OJIapJIbIH Maccachl OyHpeK THNTeC HeMece KECeK THNTEC Kelel,
OJIApJIbIH, arperarTapbl HBIFBI3IAJIFAH HEMECE JKEp THITEC OOJyBI
MYMKIH. MamaxuTTelH €H O0acThl EpeKIIUIIr TYCIHIH alIbIK-»KachLl
0ostybl. OHBI TETiCTEreH Ke3J/le OeTi SlIeKeWsl peH Oepesll, COHIABIKTaH
OHBI OPJICHIIPY 3aT PETIHAE KOJIIaHaIbl.

2-ton. CynbdartTap (Ty3 KbIIIKBUIBIHBIH TY37apbl). by Tonka
nalanbl KeH Ka30a TOOBIHBIH KONTereH MHHepanaapsbl kartaabl. Omap
Kep KaOBIFbIHA KEH TaparaH. byJ TonTa eH KeH TaparaH MUHepal THIIC.

T'unc (2anviut) CaSO, -2H»O. I'uIicTiH HETi3T1 Maccachl TEHI3ACp MEH
KeJIJIepJiIe Cy epiTIHJAUIEpiHEeH IIeryJieH, COHbIMEH Karap, FaHbIll Tay
KBIHBICTAPHI YTUITEH Ke3/I€ BICTBIK CyJapJaH IIery apKbLIbl Ja maija
Oonanpl. FaHbln kemTereH TOMbBIpaK KypaMblHIa Kesaecedl. T anbim
allKplH OalKajaThlH KPUCTAl HEMECE OHBIH CEPIKTECTEpIH, COHBIMEH
KaTap, Ipy3aap, Oipirin KeTKeH eckiHaep Ty3eni. Fanbimrap TyTackan
TYHIpJEp KOHE TANIIBIKTBI Maccaibl KpUcTaaap Kypaasl. Kpucranmapol
©T€ JKETIJIreH, >KbUITBIPJIBIFBI, OWHEKTi, KaTThuUibiFbl 1,5-2,0. Tyci
Kapaah-ak, keijae cyp, caprbiil. Cyabl )KOFUITKAHJA THUIIC aHTUAPUTKE
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CaSO,  altHanajpl. ['wunc  yHTarel  keOip  TOMbIpaKTap.bl
MenMopalnusiaFaiaa,  KYWAIpUIreH THIIC — YM  ChUIaKTapblHA
KOJIJTAHBLIAIbI.

3-ton. ®PocharTtap (pochop KBIKBUIBIHBIH TY3/1aphl).
®docdarrap ToOBIHA KypambiHAa (Gochop Oap op Typii MHUHEpaIaap
kipeai. OnapaplH 1MIiHAE €H Heri3rijaepl OOJbIN anaTUuT, BUBUAHMT,
dbochopuTt KaTabl.

Anamum 3CazP,0g - Ca(F, Cl),, >KbUITBIPIBIFBI OWHEKTI KeHe
MaiJibl, JOHJI Macca Oepejai, KpUCTalIAapbl alThl KBIPJIBI JKOHE
NpU3Malibl, TYCi TYpPaKChI3 — >KachlUl, KOKIILI-KachlI, CYp, KOHBID,
KYJIT1H, CBI3BIFBIHBIH TYCl1 aK, KATTBUIBIFBI — 3, 6T€ CHIHFBINI. Marmasl
KBIHBICTApAa Ke3Jece/l, OHbIH YJKeH KeH opHbl Kona tyOeriHzae
OpHaJIacKaH. AnaTutrreH — Gochop THIHAUTKBIIIBIH aiajbl. AMATUTTIH
TyplienepiHiH KatapbiHa (ocdhoputrep xatanpl. Dochopurrep —
kobOiHece TeHI3Jep/e IIeryAiH caljlapblHaH Iaiiga Oosagbl, OHBIH
KypaMmbl amaTUTKE >KakblH. Ka3zakcTraHga OHBIH YJIKEH KEH OpPHBI
Kaparayma. OmapaplH arperaTrapbl >KachIPBIHABI KPHUCTAJIIbI HEMECe
paauanbabl-CoyJeii, I[IEMEHTTEHUTIH Marepuanbl KPEMHUIJII HeMece
OQIIIBIKTEI.

4-ron. HutpatTtap (a30T KbIIKBUIBIHBIH Ty37aphl). by
TONTAaFbl €H KeH TaparaH MUHEPaJ KaJlui KOHE YUJIN CEJTUTPACHI.

Kanuu cenumpacer KNQO3 . bipiHumni  MuHepaigaH YriTyaiH
caJlapblHaH JKOHE Cy epITIHAIIEpIHEeH IeryaeH maiga Oomanbl. Kerm
MeJIIepie TY3/laHFaH TOMbIpAaKTapAa, bi3a CyJapblHJa >KOHE IIeriHjii
TEH13 JKbIHBICTAPBIHJIA JKBIHBIC KYPYIIbl MUHEpAJl PETIHAE Ke3lecel.
Kanmit cenutpacel TyTackaH TYHIpJepAeH HEMECe HBIFbI3/IaiFaH Macca
TY3€/1, KbUITBIPJIBIFbI OMHEKTI HEeMece K10€KTi, ChI3bIFBIHBIH TYCl ak,
KaTThUIbIFBI — 2. Kanmuii cenuTpachlH a30T THIHAWTKBIIIBI PETIHAC
nanaajadabl.

Yunu cenumpacet NaNOs. Cy epiTiHaiiepiHae MeryjaeH KoHe YruTy
Ke3igae maiga Oomaael. Kem >karmaiima kammili cenuTpachlHa YKcac,
alBIPMAITBUTBIFBI - IOM1 CAJIKBIHBI-TY3/IbI, TYC1 9p TYPJIi: Capbl, KbI3bLI-
KOHBIP, aK. by 1a a30T TRIHAWTKBIIIBI PETIHAC MaiiaaaHblIaIbl.

VI knace. Cuamkarrap

Kep kaObIFpIHIA €H KEH TaparaH MHUHEpaljap CHJIMKATTap, SFHH,
Kep KaObIFbIHBIH 85% 0Chl Kj1acc MUHEpaJIapbIHBIH TYpaabl. OnapabiH
XKep KaOBIFbIHAA Ke3/IeCceTiH Typyepi caH anyad. Onap OapiblK Tay
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KBIHBICTAPBIHBIH KYpaMbIHa Kipeai. KenTeren cunukarTap naigansl KeH
Ka3z0amapel. byn Kjgaccka KemTereH MuHepainjgap Kipedi, OJapablH
XUMUSIIBIK KYpaMbl MEH KYPBUIBIMBI ©T€ Kypaeni. Cunukatrapasl 6eiry
OJIapABIH KPUCTATIOTPadUSIIBIK KYPBIIBIMBI MEH XUMHUSIIBIK KypaMbIHA
OaitanbicThl  Oonaabl. CHITUKATTBIH KYPBUIEIMBL  TETPad.p, ~OHBIH
OPTaJIBIFBIHIA OTTEKTi KpeMHHH HoHbl S, mer xarbiana — O™ HOHBI
OpHaJlacKaH.

Orrexti KpeMHuit Terpasap (Si04) ™ TOpT BaIeHTTi TONTHI KypaspL.
On Oacka TeTpadApiapMeH op TYpJl TOCUIMEH KOCBUIYbl MYMKIH.
XUMUSJIBIK KypaMbl OOWBIHIIIA CUJIMKATTapAbl €K1 TOIMKa Oeiyre
Oonazpl: KoM CUJIMKATTap KoHE amoMocwinkartap. COHFBICHIHIA
KPEMHUUTIH oip OeJiri AJUTFOMUHUNMEH aybICTBIPbLIAbI.
AJIOMOCHUITUKATTAP/IbIH,  KYPBUIBIMJIBIK TOOBIHAA paJiuKal [Si4010]'4
caHajapl.

KpucrannorpadusiiabiK KypbUTbIMBI OONBIHINIA OapIBIK CHIIMKATTAP O
Tonka OemiHenmi: 1) apanaer; 2) cakuHaisl, 3) Ti30ekTi; 4) KabaTTel; 5)
KAHKaJIbI.

1-tom. Apanns CUJIHUKATTADP. byn TONITAFbI
MUHEpAIApPAbIH HETi3ri KYPBUIBIMBI OKIIayJaHFaH (apaiabl) OTTEKTI
KPEeMHUWJII TeTpadJlp caHajlajapl, OFaH 0acka »JJIEMEHTTEpP HOHBI
KOChUTa/Ibl. byl TONTarkl €H KeH TaparaH MUHEpasl OJIUBUH.

Onusur [Mg, Fe?],-SiQ, — HarbI3 GipiHUIUIIK MUHEpA, MarMajgaH
naiija Oosazbl, €H KEH TaparaH >KbIHBIC KYPYIIbl MUHEpas, KeNTereH
TepeHaikTeTi (rab0opo) >koHe akTapbLIFaH (0a3aibT) >KBIHBICTAPBIHBIH
KypambiHa Kipeal. OIUBUHHIH TYCl KOK HEMece€ KYHTIPT-KeK,
KBUITBIPJIBIK OWHEKTI, KaTTbUIbIFBI — /. JKBIMIACTBIK >KETLJIMETEH.
OnuMBUHHIH MOJIp TYpl OLIEKEHIl Tac peTiHae MaijganaHaabl, OHbI
XPHU30JIUT JEIT aTauIbl.

2-ton. CaxumuHansl HeMece neHTaabl. CakuHanbl
CHWJIMKATTAp KYPBUIBIMBIHJIAFBI KPEMHHH KBIIIKBIIBIHBIH TETPadIPhI
paguKa [Si206]'4 IeH Y3MIKCI3 JKaJFachlll Jkaraubl. JIeHTambl
CWJIMKATTap OIpJiKTI TeTpa’ap Tiz0eriHeH Typaibl. ONapIblH paaukal
[Si4011]° GailaHbICH! CHIMKATTAPBIE KIACC APANBIFBIH CHIIATTAiIbL.
CakuHanbpl CHWJIMKATTapFa MUPOKCEH TOOBIHIAFbl MUHEpaJAap >KaTaJbl,
oJIap MOHOKJIMH/I1 )KOHE POMOUKAJIBIK OOJIBIT OOTIHEI].
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MOHOKIMHAI TUPOKCEHJEpre aBruT Karaabl. OHBIH XUMHSUIBIK
dopmynacer ete kypaem (Si, O, Mg xone Febacka Ca, Al 6ap) xaitsr
OHBIH, (DOpMYJIaChl MbIHA TOMEHJIET1ACH:

Ca (Mg, Fe, Al) [(Si, ABOg]

ABTUTTIH  KYPBUIBIMBIHIA  AJIOMHHHM  OTTEKTI  TETpadaAp.iiH
OpTachIH/a OpHAaJacKaH, OHJla OJI KPEMHUMNJIH OpHBbIHA >KalFacKaH.
[Taitga OoJIybl >KOoHE KacHUETl >KaFblHAaH MYMI3I1 ajlIaMbIIIKA >KaKbIH.
MarmaMeHn »arcapiackaH >kepijepje maiina 0onaabl, ©T€ KEH TaparaH
MUHEpaJ. ABIUT KbICKA KYHTIPT-KOK MKOHE Kapa TYCTI OaraHasbl
kpuctangap Ty3emi. ChI3BIFBIHBIH TYCl CYp HEMece CYPFBUIT-KAChL,
KBUITBIPIIBIFBI OUHEKT1, KATTBUIBIFEI - 4-0.

3-ron. Ti30€eKTi1 XOoHE «IEHTaJB» cujaumkartap. byi
MUHEpaJJIap/la OTTEKTI KPEMHUII TeTpadap Oip-OipiMeH Ti30eKTein
HEMEeCE JKOJAKTaHBIM KOChUIaAbl. MyHJa €H Kol TaparaH MHUHepal
MYHi13]11 aj1aMBblIIl.

Myiiizoi andameuu CaNa(Mg, FE%),(Al, Fe™) [(Si, Al),011] (OH)..
byn my#izai angaMbIIITRIH KOOATBIK (OpPMYJIachkl, OHBIH KYpaMmbl ©TE
KypAem >KoHE aybIclaiibl. byl MuHepan marmaiblK KOJIMEH maiija
oonazel. bynm kep KaObIFbIHIA KEH TaparaH XoHE TPAaHHUT, JUOPHT,
aHAC3UTTEPIH >KBIHBIC KYPYIIBI MUHEpasbl OOJBIN CaHAIabl. AIIBIK
XKapThllal METAIBIK JKbUITBIPJIBIKKA W€, TYCl KYHTIPT-KOKTCH Kapara
JIeHiH, CBI3BIFBIHBIH TYCl aK, KOKIIJI peHJie, KaTThUIbIFbl - 4-TeH 6-Fa
JIEHUIH.

4-ron. KabGarTe (KanmbIpaKThl) CHJIHKATTap. by
TONTHIH MHUHEpaIAapbl OTTEKTI KPEMHUIII TETpa’apJiiep/iiH KOCHUIYHI
XKa3bIKTBIKTHIK OarbiTTa Oosianbl. COHIBIKTaH OJapAblH KbIMIACTHIFbI
Oip OarbITTa KETUIT€H, KYPbUIBIMBI Ka0aTThl. bys1 TonTa eH KeH TaparaH
MUHEpal TaJbK KOHE CEpIEeHTHH, an KypAeIuiepaeH
(aroMOCHIIMKATTapAaH) MyCKOBUT, OMOTHT.

Tarox MQ[(SiyO1g (OH), — Ttaburarra KeH TaparaH. EkiHIIIK
CWJIMKAaTTapra xaTtajsl. Kpucrangapsl xeke Typje HeMece KaObIPIIaKThI
KOHE >KamblpaKThl arperar TypiHAe Ke3zecenl. bynm mMuHepaniabiy
KAaTTBUIBIFBI - 1, cumaraHga Mamibl, KBUITBIPJIBIFBI MaWjibl HEMece
KYJIbIpMaibl. Tyci op Typil — KOKIIII, KackUliay, CapFbIIITHl HEMECe
akibUl. ChI3BIFBIHBIH TYC1 aK, *KbIMJAACTBIFbI )KETUITEH.

Myckosum (ax cnrooa) KAl, (Al SgOqg) (OH), — ammroMocHIuKaTThI
KBIHBIC KYPYIIbl MHUHEpaJ, MarMalibl KoHE METaMOp(Thl KBIHBICTAP/IA
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KYKa YKanbIpakiaiap peTiHae KaJIBbIIITACabl. [TermatutTi
CHIHBIKIIBUIAPAA 1pl KPUCTAIIBI MYCIHAEP KYpPaWIbl, KBIITHIPJIBIFBI
KYJInbIpMaiibl. MyCKOBUT KeOiHece MeJIJIip, TYCl KYMICTI aK >KoHE Cyp,
YKBIMJIACTBIFBI O1p OarbITTa YKAKCHI KETIITeH, KATTHUIBIFBI - 2,2,

buomum  (kapa cmooa) K(Mg,Fex(AlSEO.0)(OH,F),. XKyka
IUTACTUHKA JKOHE JKeKe KpHCTALT TYpiHAE Ke3jaecemi. Marmaiisl,
MeTaMOp(Thl KOHE IIOTIHJl Tay KbIHBICTAPBIHBIH KYpaMbIH]IA
KBUITBIpAK PEH peTiHae Oailkananbl. JKbUITBHIPIBIFEI OMHEKTI HEMece
KYJIIBIpMAaJIbI, TYCl Kapa, Kapa-KeK, CBI3BIFBIHBIH TYCl aK HeMece
KOKIIIJICY, KATTBUIBIFBI 2-3, KbIMIACTBIFbI 6T KETIITCH.

banweikmer  (annomocunuxammap) — munepanoap.  BaNIIbIKThI
MUHEpajjap opKallaHja CKIHIIUIK MHUHepajagap OOJIbIT caHalajbl.
Onap Jfana mmarTapel MEH CliofaiapiaH XUMUSJIBIK — YTUTYJIH
HOTIDKECIHIE TMmaijga Oomaasl. byn MwuHEpammap KONTEereH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH, KypaMblHa KipeAl JKoHE oOpKallaHaa TOIBIpaKTa
ke3neceni. Tomplpak Ty3UIyZe MaHBI3BI 30p JKOHE TOIBIPAKTHIH
MUHEPAIJIBIK OOMITiHIH CIHIPY CHBIMIBUIBIFBIH  KaJbIITACTHIPAIHI,
TONBIPAKTBHIH (PU3UKAIBIK XKOHE (PU3MKA-MEXaHUKAIBIK KAaCUETTEpIHE
acep eTel, Kapalripinal OeKiTyre Katbicajibl. bysl MuHepanaap >Korapsl
JeHrenie ObIThIpaHIbl OOJFAHIBIKTAaH KOJUIOMITHI KacHeTKe ue. by
MUHEpaJAap IbIH 1II1H/E €H KOl TapaFaHbl KAOJIMHUT, MOHTMOPHIJIOHUT,
WJLINT.

Kaonunum  2S0,A41,03:2H,0. Tyci ak enrten  caprblilTay,
KBUITBIPIIBIFBI OVJIBIHFBIP, CUIIaFaH a MaliIbl. KaOTMHUTTIK KPHCTAIIBIK
TOpPHl €Ki KabaTTaH, OHBIH Oipeyi, OTTEKTI KPEMHHUIUI TeTpa’apacH
CKIHIITIC1, ATFOMOCHIIMKATTBI OKTadIPTECH Typaabl. KaomMHUTTI KYphUIBIC
NeH KepaMHKaJa KOJaHabl.

Moummopunronum MQO-AbO3z-4 SiQ-NHO. XUMHSIIBIK KypaMbl
eTe KypAeni, Tycl akK, KOKIII-CapFhIll HEeMece KYJTIH-KOK.
KBUITBIPIBIFBI OYJIBIHFBIP, KeWJe KYJINbIpMaibl, KATTBUIBIFBI - 2-3.
Kpuctanaslk TOphl yII KaOaTrThl, €Ki KabaThl OTTEKTI KPEMHMILII
TeTpadipAcH, Oip KabaThl aTIOMOCHIMKATTBI OKTa’ApPTEH Typajabl. byn
MUHEpPAIJIbBIH KaOBIHYbl ©T€ JKOFapbl. TOKbIMa ©HEPKICiOIHIEe Ko
KOJIJTaHATbl.

5-tor. Kankais CUITUKATTAP
(anroMocHuIuKaTTap). byl Tontarel OapiblK MUHEpalgap ©Te
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MaHBI3bI KBIHBIC KYPYIIIBI MUHEPAJIIAp JKOHE IMaiIabl KeHAEp OOJIbIM
caHaJaJIbl.

Hana wnamer monwacwel. [{ana mmarrapsl xkep KaObFbIHBIH 50%
KaMTHUIBI, MarMajJbl >KOJIMEH TI1anaa Oojaabl, HEri3ri Marmajibl-
MeTaMOp(Thl KOHE KeWOIp MIeriHal Tay >KBIHBICTAPBIHBIH KYpaMbIHA
kipeai. Jlana mmarTtapblHBIH K601 TomblpakTapja kezgeceni. EH keH
TaparaH Jajia IIIaTTapbl OOJBII OPTOKIA3, IIarMoKia3 (aab0uT KoHE
aHOPTUT) CaHAJIAIbl.

Opmoxnaz (kanuiini oara wnamot) K(AISEOg). KaTThutbirs! - 6-6,5,
celOarajibl caaMarbl 2,0, KbUITBIPJIBIFBI OHHEKTI, TYCl aK, CYp, KbI3FbLIT,
€TTI-KbI3bLI, CHI3BIFBIHBIH TYCl aK, KbIMJACTHIFBI €K1 OaFbITTA JKETUITEH.
TaburaTTa aTKapbUIFaH Tay KBIHBICTApPBIHAA 1pl KpPUCTal TYPIHJIE
Ke3JieCe/ll, TPAaHUT MEH CUEHUTTIH, MeTaMOP(ThI KBbIHBICTAPIbIH HET131H
KaJlaliabl.

Anvoum  (namputini  nnacuoxnaz)  Na(AlSEOg).  KarTThUIBIFHI,
chlOarajbl cajMarbl OpTOKJIA3iKiIHAeH. JKbUITBIPIBIFBI OMHEKTI, TYCI ak,
HEeMece oJCi3 OOsuTFaH, CBI3BIFBIHBIH TYCl TYCCI3, IKBIMIACTHIFBI
KETUINeH. AJBOUT OpPTaJBIKTHI MarMajbl JKBIHBICTAPJBIH KBIHBIC
KYpayIibl MUHEpAJIJIapbl OOJIBIIT CaHaIaIbl.

Anopmum  (kanvyutini naaeuoxnaz) Ca(Al,SbOg). YKBUITBIPIIBIFBI
OMHEKT1, KaTThUIBIFBI - O, celOarandsl caiamarbl 1,75, Tyci cyp, ak,
CBI3BIFBIHBIH TYC1 aK, KbIMJIACTBIFBI O1p OarbITTa KeTinreH. Kpucran op
Ke3Jie OaraHasnbl. Heri3ri MmarMabl sKbIHBICTApAa KE€3eCeIl.

MuHepaaaapabl aHbIKTAay TICiJaepi

Oky omeOueTTepiHie MaKPOCKOMUSUIBIK MHWHEpaIAapAbl aHBIKTAY
TOCUIZIepl Typasibl aHbIKTamanap ete kem. OraH e€H OIpiHII KE3EKTe
H.A. CMoabHUKOBaHBIH «MwuHEpaagapAbl CHIPTKBI Oenriaepl apKbLIbI
aHBIKTay» HeMece «MuHepalorusiaH MPaKTUKAIBIK OaciibuIbIK», B.I'.
My3adapoBTeiH «MuHepaigap MEH Tay KbIHBICTAPHIH aHBIKTAY>» JKOHE
0acka eHOEKTep J1oJIe.

MuHnepanmapabpl aHbBIKTAy ©€H OIpiHII Ke3eKTe KaTThUIBIFbIHAH
Oactaiiipl. OlTKEeHI o0 opOip MHUHEpal VIIIH TYPAaKThl KacHET.
KarTeutblk OOWBIHINIA OapiblK MHUHEpaNJap <«AHBIKTAyIIbIIA» JKETI
Tonka OemiHreH. Ochbl OIPIHIIUNIKTE aidThl TONTHIH MHUHEpAIIAPHI
KBUITBIPJBIFBl OOMBIHINIA KIIl TOMIIajgapra OeJiiHeAl, MyHJa opoOip
MUHEPAJJIBIH ©31H1H HOMIp1 0ap, ajl OHBIH KapChICBIHAA 0J1 MHUHEPAIBIH
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OacTel ~ KacweTTepl  Oepiiin, OHBIH  Kepull  MHUHEpalaap/aH
alBIPMAaITBUTBIFBI KEJITIPUITEH.

MuHepaiagapabl aHBIKTay >ko0ackl TeMmeHzerimer (Munepanmapbl
anpikTay B.I".My3adapoB Ooiibiamia). EH OGipiHII Ke3eKTe MUHEPAIIbIH
KATTBUIBIFBIH aHBIKTAWABl. MpbIcanbl, 01 3-K€ TEH. AHBIKTAYBIII
OoifpIHIIIa OYJ1 MUHEpaJI KATTBUIBIFBI JKaFbIHAH €KiHIII TOMKA KaTaJbl,
COHJBIKTAH KAaTThUIBIFBI 2-3 TONTaFbl MUHEpaiapFa Kapaimbiz. OnaH
KEeW1H >KBUITHIPIBIFBIH aHBIKTaMBbI3. O YIIIH *aHa OeTTI Kapay Kepek.
biznin jkargaiiia *KbUITBIPJIBIK oMHEKTI Aemik. OHAa oJ1 eKiHII TOIIIara
(KBLITBHIPJIBIK OWHEKTI HEMece KYJITBIpMaTbl) *kaTaabl. by tomnmrana (7-
Kecte) Oec MmuHepal Typi kezaeceni (29,28,12,13kone 18). Onapasis op
KACBICBIHBIH ©31HE TOH cunarramachkl 0ap. Mpeicanbl, Ne29-Hiki Tyci
Kapa, JKYKa JKalblpakKiiajiapra OejiHenl, an 284HIH TYCl aK KeKe KyKa
Karplpakimanapra 6emineni, am Nel2 —ty3aer, Nel3 — «aitHalab», al
18 — «aiiHaMaiiab» - IEr€H CUAKTEHI.

bi3miH aHBIKTaFaH MMHEpaAJbIMBI3 TY3Jbl €MEC, JKallblpakKiiajaapra
OemiHOEHAl, Ty3 KBIIMIKBUIBIHBIH OCEpPIHEH JKaHa O0eTl KapKbIHIbI
kemipmuai. Mynaaih kacuerke ne mMuHepan Nel3. 7xecte OoiibiHIIA
MyHJIail KacueTi Oap MMHEpaj Talcak oOJI <«KaJbLIUT» eKeH. by
MUHEpAIJIBIH Oackajga KacHeTTEepiH /-KECTEMEH CaJbICTHIPHIN, OHBIH
IITILIH MOHIHJIE KAJIBIIUT €KEHIHE KO31MI13/11 KETKI3yiMi3 KepeK.

by s)x00a OolibIHIIIa MUHEpaJIIap IbIH TOJIBIK CHUIIaTTaMackl Oepuieni:
MUHEPAIJIBIH  aThl, XWUMHSJIBIK KYpaMmbl, KaTTBUIBIFBI, CHIOAFasIbl
CaJIMarbl, JKBUITBIPJIBIFBI, TYCl, CHI3BIFBIHBIH TYCl, JKBIMJACTBHIFBI KOHE
CHIHBIKTBIFBI, KpPHCTal MYCiHI, TaOuraTTa Ke3JeCEeTiH MYCIHI KOHE
eckepTieci (epekiie KacHeT yKoHe NaigalaHybl).
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7-kecte. JKbIHBIC KYpYIIIBI MUHEpaJIapFa cunarrama
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Ta3a (cad) y1emeHTTEp
1 I'padur | C Kymcak | 2,2 | METaJbl | CypJaH CYPFBUIT- | Maiizia reKcaro- | reKkcaro | JKambIpakThl, | Tac  KeMip-IiH
Kapara Kapa JIOH, HaJLIbI HAJIIbI, | KaOBIPIIBIK- MeTa-
neiin KETIJITEH, JKarplp | THI MOP(HU3MBL.
Oip OarbITTa aKTEI cHUIIaraHja
Maiipl, KOJIFa
JKYFaabl Karasra
’Ka3aIbl
KapbIHJIAII,
AJIEKTPOTA
JKOHE T.0.
KOJIZaHa bl
Cyaspuaaerp
2 [Tupur | Fe$S; 6-6,5 4.9- | ore aKIIBUI- | KOKIILI Teric emec, | Ky0 KyO aKTapbUIFaH KaHaIbl, KYKIPT
5,2 | meranabl | OBl Kapa TeK  IasH JKOHE KEHIIK | ra3bl uci
CapFhIII Topi3zec, KHUBIPBUIBIM- | IIBIFAJIBI.
(okpLI- KOK na  canblHb! | JKamcapisl -
TBIP) TYpAeE. MeTaMop(d-Thl
TrIFbI3 Maiia | XKbIHBIC-TAPAA,
KPHUCTAJIJIBI Meprene,
KeMip/ie, TakTa
Tacrapjia xui




7-KeCTEeHIH JKaJIFachl

Ke3ecel.
Kykipt
KBIIIKBUIBIH
anapl.
3 Xamesko | Cu 3,5-4 4.1- | ote KBUITBIP | KOKIIILI Teric emec, | TeTpa- TeTpa- | aKTapbUIFaH €H HETrI3r1 MBIC
MUPUT FeS, 4,3 | Metanasl | capsl, Kapa JKOK TOHAJBI | AP JKbIHBICTAP- KEHI. [Mupuwur,
Keiine KOKIIILT na, TaJICHUT,
KOK QJITBIH/IBI THApPOTEpMAll | KBapIIeH Oipre
KYJITIBIP- ITBI Ke3necenl
MaJibl JKUBIPBUTBIM-
JIBI
ToreIKTap
4 Ksapny | SIO> 7 2,6 |oiiHekTi | aK (TYTiH | KOK mrafiag YIITOHAI | CO3bUT- | KBIHBIC MeJipi
(Tyccisi Topi3zec, Topi3ai, Tl FaH KYPYILBI OTITHKA/IA,
-Tay CapFhIII, KOK npu3Ma | MUHEpas pPaJIMOTEXHUKA]T
Xpycra KBI3FBLIT, JIBI TBIFBI3 a QIIEKEHIT1
i, Tycci3) KPUCTAJIIBI 3aTTap peTiHIe,
KYJTiHi Maccacel aKk | papdop  xoHE
— ame- OMHEK eHEep-
THUCT) KociOiHTe
5 Xame- | Si0; 6,5 2,6 | KYHTIpPT | amIbIK- JKOK mrayian JKa0BIK KpHcC- aKTapbUIFaH XaIlea0H-HbIH
IIOH cyp, TOPI3/i, )KOK | KPHCTAJI | Taj KBIHBICTApAA | JIOHTE-JICKTI
JKaChLI- Jbl Ty30eil | ke3nmeceni JKOJ-aKThl TYpiH
nay bisl arar, al
OAaJIIIIBIK IeH
KyM apayac-KaH
TYpILEe-CiH -
KpeMeH el
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7-KeCTEeHIH JKaJIFachl

6 I'ema- Fe,O3- | 5,5 4.9- | merai- KBI3bLI- et HIafad bl YIITOHAT | KaOBIP | THIFBI3, MeTaMOP(THI,
TUT nH,O 5,3 | I, naH KbI3bLI HeMmece bl IIAKTHI, | TAKTaJbI, TUIPOTEPMAIIB]T
J)KacblUl- | KOHBIPFa, Kepai KeCTeNl | OOJNHTTI bI, TEMIp KEeHI1
ITBl, oJlaH
peni Kapara
KpUCTal | JIediH
na
7 Kopysn | AlO3 | 9 3,9- | kymTi JKachl, JKOK TEric eMec, | YIITOHAT | Maiila | merMaTur, KallpakThl
4,0 | oiiHEeKTI | cyp JKOK ITBI OHO1 THEHNC, Marepuaiia,
MapMapae Tericreriu,
KpUCTaJIBI, | Tycci3 Typi —
KU1 achLI Tac
Hlanblprania
71a JKeKe
8 JIumo- | FexO3- | 5-5,5 3,6- | KyHTIpT | JATTHI CapFBIIIT | XKepii HaChI- Kpucta | op TYpJi | maiaa 00.TybI
HUT nH,0 4,0 capbl ay- PBIH JIIBI Meuiepe WeriH/l  TeMipii
(koHBIp capsl- KOHBIP KpUcTal | Typi Kabar HEH | MUHCpaapAbIH
TeMip) KOHBIP JIBI JKOK YRl TYpAC yrinyiHeH
Ke3aecei
TI'anouarap
9 Famut | NaCl 2,5 | 2,1- | oliHekTi | aK, aK eTe KyO KyO IIeTiHII Tay | TY3/bI 1oMmi Oap,
2,2 MeJLip, JKETIUIreH YKBIHBICBIHA XUMMS-JIBIK
Kenae CUJIbBUH MIeTiH/II Tay
CYp, JKOHE KBIHBIC-
KOKIIJI, TUIICTIEH TapeIH/a, 63€H,
KBI3FBLIT Oipre KOJI-ICPIIC KC3-
Kesnecei necenl. Tamaxk,
XUMHUSI OHEP-
KociOiHze
naiaisaHaIbl
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7-KeCTEeHIH JKaJIFachl

Kapo6Gonarrap
10 Kanmp- | CaCO3 3 2,7 | oiiHEKTI | KpUCTad- | aK eTe YLITOHAJ | 9pTYp- | LIeriHmi MeJip
LIUAT IIBI, aK, JKErUIreH ITBI 711 Ke0i- | KoHe KpHUcTa-
cyp, Hece MeTaMOp(THl | AapbIHIA EKITIK
CapFhIII, pombOo- | Tay IIAFBUTBICY
KOK, 3p JKBIHBICTAphI- | OalKamaipl.
MOJIIIp HBIH I'unporepmanasi
KypaMmbIHa JKarnai-na,
Kipeni. YTty Ke3inae
Tyrackan JKOHE
TOHII eriHIep-1e
arperartapbl | maiga Oonaipl,
(oK, 6op, oK aiyfa, MmoJis-
MOpM3p) pu3arusra
KOJIJTaHa bl
11 Hoio- Ca Mg 3,5- | 2,8- | oiiHekTi, | aK, aK oTe YIITOHAT | pOMOO3 | THIFBI3 MarHe3uin
MUT (CO3) 4 2,9 | keiige CapFBhIIl, JKETIIreH ITBI Ip MOPMADp epITIHIHIH
(amsr KYHTIPT | cyp MaccachlHJa | oCepiHeH
III11aT) KOHE OKTEPiH Cy
MIOTTH/II aCTBIH/IA TYP
KBIHBICTApAA | ©3TepyiHEH
rayiga Ooasbl.
®di1roC KoHE
OTKa TO3IM/Ii
LIEMEHT
sKacaiabl
Cyabsdarrap
12 T'urmc CaS0q4 2 2,3 | oliHeKTI | aK, aK ore MOHOKJI | )KCKeJl | IeriHAl Tay | HaFbI3
(ak -ZH,0 Keiine Caprhbllll, LIETUITEH AHII KpHUCTa XUMUSIIBIK

43




7-KeCTEeHIH JKaJIFachl

dDocharrap
TOHII — KYJIIBIPM | CYD, JIIBI KBIHBICTAPBIH | IIOTIHI,
aje- aJIbl KBI3FBLIT BbIH 1IIIHJE JKapThLIa
oacrp; penyti TBIFBI3 Mafia | kyinipinren
TaJ- JOHAL Macca TYpiHJAE IIEMEHT
INBIKTHI KaG'aTIHa (aﬂeﬁaCTp)
KiOEKTi PeTIHAC, MeUINHATA,
KELITEL TOMBIPAKTA AK | \pvciy skacayia
PIBIKTA i:;ifpﬂﬁw' KOJI{aHbI-NIaJIb1
—cee- TaJIIBIKTEI
HHT) cinipai
KYPBUIBIMIBI
13 Amnarur | Cas (Cl, 3,2 | Maiisl, J)KachUI,C | aK TEric eMec TeKCaroH | Mpu3Ma | Heri31HeH MarMalibl
F) (POy)s3 Maiiia apFBIIII- MIASH]IBI, aJIbI JIbI JIOH/II JKBIHBICTap-MCH
TOH[L Tay, aK, KeTiJIMEereH 6ipre xoHe
Maccachl | KYJTiH, OJIapIbIH
OWHEKTI | KOHBIP Karcap-JiapbIijia
JKBLITBIP Ke3Jece.
docdop
TBIHAW TKBIITBIHBI
H KeHi
14 ®ocho | Anarut- 3,2 | KyHTIpT | Ta3a cyp X&Kepul, Teric | amopg- | Kpuc- op Typmi mIeriHai
puT Ke xa- HEeMece capsl emec ThI Taj MYCIHeT1 OUOTEH TBI
KbIH TCK XKapThl- eMec, TY36GI\/'I KOHKpeus JKBIHBIC. Dochop
GalIbIK nam KYHIIpT i Ty3ei, KeH TBIHAWTKBIII-bIH
tex MauIbl cyp, KaJIJIBbIK anmapl
KyMaap- KOHBIP TOpHIH/A (cynepdoc-dar)
MeH Gr1r- niceB1oMopdho
FaHFaH 37161
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7-KeCTEeHIH JKaJIFachl

Cuamkarrap
15 Myiiiz- | eTe 5,5- | 3,1- | xpIMAAC | CYp-KeK, | KOKLIUI | meripii MOHO- OaraHa | aKTapbUIFaH | MarMalbl XoHE
hist kypaem | 6,0 | 3,5 | TeIK KYHTIPT- | HEMece JKBIMIAcC- KJIMHI1 JIBI JKOHE MeTaMOPQTHI
anja- R(OH), OeTiHAe | KoK, KOHBIp TBIFBI €K1 HeMmece | MeTaMOp(THI | KBIHBIC OHIM
MBIIII [S4014]2 KIOEKTI | Kapa OarnITTa Mpu3Ma | )KBIHBICTap/ia | aBTUTTIH
JaMbIFaH JIBI ipi xoHe OHJICNITEH TYPi
Maiisia Kipme
TYpiHzE
Kele Ta3a
My#i3 1
aJITaMBIIITaH
TYpaJIbl
16 Tamek | MQ[(Sis | XKym | 2,7- | maitnsr aK aK Oip OarbpITTa | MOHOKJ | JKamelp | MeTamop®- MarHe3uasbl
O1q] cak | 2,8 HeMece JKETIITCH WHTI aKThI TBHI JKBIHBICTEI | *KbIHBICTBIH
(OH), Maif CapFhIII- KOHE HBIFBI3 METaMOpG-ThIK
JIBI Tay, KaObIp | JkampIpakThl- | OKUI PESCHKE, Ka-
KaChLI- IIBIKTBI | KPUCTAIIIBI Fas OHIMIFC yHTa
KOK PETIHAC KOJIaHbI-
JJaabl, KbIIIIKbIIFA,
OTKa TO31MII
MaTcpuall
17 Kaomu- | 2S05Al; | 1- 2,6 | KYHTIPT, | aK, eOTen | ak, KepIi, MOHO- HETi31- | TBIFBI3 Keiije | mana iar-
HUT 03-2H0 | 2,5 MAambl Cap¥hllll, | MaMJIbI Maibl KJIMHT HEH OopIBUIIAK TapbIHBIH ~ YTiMI
Keize Kepai KCpa-MHKaza, Ky-
cyp pbUIBICTa,  Karas
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7-KeCTEeHIH JKaJIFachl

18 Myc- KAl (Al | 2-3 | 2,7- | oifHeKTi, | amibIK aK Maiina, MOHOKJI | Maiijia, | KbIILIKBLIIBL, naizaa 601yBI
KOBUT Siz010) 3,1 | KyImbIpM | KOK, KyKa AHI1 KyKa MarMael MarMajibl — JKOHE
(ax (OH), aJIbl CapFhIII- JKaHKaIapra KaOprp | “KBIHBICTA, METaMOP(TEL.
ciro1a) Tay Gemninesi, makrag | THEMCTE OnekTpo

CYpFBLIT- oTe TYpATEI MeTaMOP(THI KAIIAFBI,  KOHE
Tay >I<eTiJIFeH TaKTa TacTa, | QUHCK N

. JKaIBIPaKThI, OHEPKACIOIH-TIe
KRISFRLTT Oip GarbITTa TIeTMAaTUTTE ipl | KOJJaHbBI-JIaIbI
Tay KPHUCTAJIBI
pene,
TyCCi3,
MOJITIp

19 Buorur | K(Mg,Fey | 2-3 | 3- oiiHeKTI, | Kapa, aK Maiina, MOHO- Maiifa | rpaHumT, naiiza 6omysl
(xapa (AlSizOs0) 3,1 | KymbIpM | Kapa- HEMece | XKyKa KIMHI | XKyKa CHCHHT, Marmalbl JKoHe
CITI0/1a) (OH.F) abl KOKIIIT | KOKIIUT | JKarbIpakTap KaOBIp HCFM?TH_TTCPHi MeTamMopQ Tl

ra OemiHenl makrap | HHOT13I

nad K.¥paN.IBIHaU
Kipeni. Maiifa

TYpazbl JKaHKAIIaK
peTinge
LIOer1H/I1
KBIHBICTAPJAbI
Ke3zeceni

20 Opro- | K(AISiz |6 2,6 | oliHekTi | aK, aK TiK CBIHAJBI, | MOHO- npu3Ma | TPaHwuT, naiina 601yl
KJa3 Og) KOKIIILI- €Kl OarbITTBl | KIMHOL JIBI CHUCHHT XOHE | Marmallbl XoHe
(xamnmii cyp, JKeTinren T.0. opTamia MeTaMOPQTHI.

i gana KBI3FBLUIT, KBITITKBLT H?FMaTI/IT-TepL[e
]_HHaTBI) eTTi' MaF.Ma.HI)IH 1p1 KpucTajalabl
Heri3ri
KBI3FBLIT
KYpambIH
Kypaiabl
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7-KeCTEeHIH JKaJIFachl

21 Anpout | Na(AlSi; | 6 2,6 | oliHekTi | axK, TycCi3, Teric emec. | yIr TyTac- | OPTAHFBI XKOHE | KPUCTAIbI
Og) Keiine aK €Ki OaFpITTa | KNMHII | KaH HET13r1 MarmaJbl
KOHBIP- JKeTIJIreH Tac- MarMansl CpITIHIHIH XKOHE
Kal‘/’l HATBI JKBIHBICTAP- FI/I,Z[I.)O.Te.pMaJ?'I[.BI
CapFBIHI JBIH KXBIHBIC Ypﬂl?ll.—llH. OHIMI.
KYPYIIIBI OHpipicTiK
MHHCPAJIBI. MaHBI3bI )KOK
MeTaMopPQ-ThI
KBIHBICTap/Ja
Ke3aecei
22 Anop- | Ca(Al; 6- 2,73 | oiftHeKTi | Cyp, aK TycCi3, afKbIH €Ki YIUIKJIHH | KpHC- HET13r1 KPUCTAJI/IbI MarMa
TUT Si;Og) 6,5 |- HEMece | aK OarbITTa hitl TaJTbI aKTapblIFaH eHiMi. OHAIpicTiK
2,76 CapFhIII- KEKTIITeH KecTenl | KBIHBICTapZa | MaHBISBI KOK
Tay (xexe | Manaa
CHpeK KPHUCTAJIBI
Ke3Jece
1)
23 | Ammaz | C 10 3,5 | kymwri TYcCCi3, KBap1l KETLITeH KyO Ky0 KpHCTa BICTBIK CY
(rayhap (anma3- | Menmip, | meH TOPT LIOFBIPEL, epiTiHjtinepi Men
Tac) TbI) caprblll, | oWiHEKTI | OarbITTa TYTacKaH CBIHBIK-Tap/IbI
KoK, Kecesi IOHAI Macca naiina 0onazsl.
Kapa HerMaTgT
JKCIIUICPIHAC
Ke3mecesi.
Merannyp-rus,
OITHKA-11a,
omIeKkel 3at
peTiHae

47

naﬁ;[anaHH-naz[H




7-KeCTEeHIH COHBI

24 ®dmoo- | Cak; 3- OWHEKT1 | KYJITiH, aK yi1 OareITTa | KYO KyO TYTacKaH BICTBIK CY
puT 3,2 CapFhIIII, JKETLIreH maccazna epTiHAIepI-HIH
KOK KpHUCTal CBHIHBIK-
KBI3FBIIT, IIIOFBIPBI TapbIHa, CHPEK
CUPEK HEMece JIOH1 | MerMaTHT
MeJip, KETUIepIHIe
Tycci3 Ke3aece/Ii.
Meramnyprusiga
, KBIIIIKBLT
anmyna, MeJiIipi
onTHKaaa
naiagsaHaabl
25 Tomaz | Al (F, 3,4- | oliHEeKTI | Tyccis, Oepmeii- | Teric emec POMOBI npusMa | MeTaMop(Thl | IETMaTUTTEP
OH), 3,6 KOKIII, | Il Oip OarbITTa JKBIHBIC MEH
SiOy CapFhIIII, JKETLIreH KPUCTAJIIBI reizepiepe
cyp, HEeMece KBIIIKBLT
KBI3FBIIT JIOH/II. MarMaHbIH
JOMaJaK Typl | KpUCTaIbIK
AJTFOBUH OHIMI.
IOTIHAICIHAE | OIereil Tac,
OHJICYIII
MaTepua,
omnTHKaaa
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2-Tapay
TAY XKBIHBICTAPBI

XKep mapbiHbIH OETKI Tac KabaThl Tay >KbIHBICTapbIHAH TYpassl. Onap
03 Ke3eriHje MUHEepasIap/IbIH )KUbIHTHIFRIHAH TIai1a OOJIFaH.

Tay >KbIHBICTApBI JIETT — TEOJIOTHSUIBIK YPAICTEPJIIH OCEPiHEH XKep
KOWHAYBIH/Ia HEMECE OHBIH OCTIHJEe MHUHepaadapAblH Oipirin OeKyiHEeH
naijia 0oJFaH, TYPaKThl KYpaMbl MEH KYPBUIBIMBI Oap TaOUfu JIeHenep i
anlTaJIbl.

OpOIp Tay KBIHBICKEI Oenrim Oip TEOJOTHSIBIK JKaFaaiaa mainaa
OoJibiml, Oenriai Oip TEOJIOTHUSIIBIK YPAICTIH TYBIHABICH OonMak. Tay
KBIHBICTAPBIHBIH ~ MUHEPAJIOTHSIIBIK ~ JKOHE  XUMHUSJIBIK — KYpPaMbl,
KYPBUIBIMBI, OpHajacy MYCIH €peKIIeTiKTepl koHe Oacka Oenriiepi —
OCBIHBIH, OapybIFbl OJIAPJBIH Takga 0oy >KaFIaillblH JKOHE CBHIPTKBI
KYILTEP/IIH 9CEPIHEH ©3TepYIH aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/ii.

bapnblk Tay OKBIHBICTAphl ©31HIH Taiga 0oy  JKaFjgalblHa
OallIaHBICTBl YJKEH VI TOMKAa OeJIHEIl: Ma2manbl, We2iHOI JHCoHe
memamopghmeol.

Maemanvl HEeMece aKTapbUIFaH Tay *KbIHBICTApbl OAJIKbIFaH MarMajaH
)Kep KOMHaybIHBIH Oenriuii Oip TepeHairiHae HeMece >Kep OeTiHe
aKTapbUIbIN KaTyblHAH Taijga Oomnajabl. MarmaHbIH JKep KOWHAYbIHJIA
KATBIN Maija OOJIFaH KBIHBICHIH — TEPEHIIKTET1 HEMECEe MHTPY3HUBTI, al
ep OCTIHE IIBIFBIN KATKaH JIaBaHbl — aKTapbUIFaH HeMece 3¢ (y3uBTI
JIeT aTanIbl.

lllecindi Tay KbIHBICTapbl OYpbIHFBI Takga OosiFaH — Tay
KBIHBICTAPBIHBIH, YTUTYIHEH JKOHE YIUIT€H OHIMJAEPIIH Xep OeTiHiae
HEMece Ccy OaccelHAepiHae KalTaaaH IIeryiHeH maiga OojMak.
Kenteren  meriHai Tay O KbIHBICTAPBIHBIH ~ Maiiga  OOJybIHAA
OpTraHu3MJIEP/IiH TIPIIUTIK 1C-OPEKETIHIH MaHbI3bI 30p.

Memamopgmer Tay >KBIHBICTApPHl — IIOTIHII XOHE Marmajbl Tay
KBIHBICTAPBIHBIH JKEPJIIH KOWHAYbIHJA YJIKEH KBICBIM MEH >OFapbl
TeMIIepaTypaHbIH ocepiHeH KaiTa KpUCTAJIaHY B, SIFHU,
MeTamMop¢u3MIe TYCYIHIH apKachlH/Ia Mmaiaa 00Jabl.

Marmanel Tay OKbIHBICTApbl  OIPIHIIUIIKTI, aJ IIeTiHIlI XoHE
MeTaMop(ThUIap EKIHIIUIIK KBIHBICTAP OO CaHaIaIbl.
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Kep xoibiHaybIHBIH 16 kM jAeliHri Tepenairinigy 95% marmaisl
KBIHBICTApAAH TYpaabl, ajl >KepaiH O€TKi >KaFbl, KEpICIHIIE IMeriHii
KBIHBICTAP/IbIH CHINIICIHE THE/l, MYHAAa OHBIH yieci 75%. [lerinai tay
KBIHBICTAPBIHBIH, KaTy TEPEHJIIr OHJaFaH METpACH Oacrar, >Xep.IiH
Keibip oibIc akiMakTapblHa (reocuHkimHanAapabl) 10#an 20 kM
neiin sxxereni (Kacnmii ofinaTsr).

OpOip Tay KbIHBICHI O€Nrun Oip TIeoJOTrusJIBbIK JKaFjaaija Iaiga
OOJIBITI, ©31HIH CBHIPTKHI HBIIIAHJAPBIMEH CHUIATTAIBIHAABL. OnapabiH
IIHJE €H Heri3rijaepi O0Jbil MUHEPAJIOTUSUIBIK KYpPambl, KYPBUIBIMBI,
TY31JIIM1 OHE TYC1 CaHaJa Ibl.

Munepanocusinelx Kypamul Tay KbIHBICTapbIHIa 9p Typdi. Onap Oip
MuHepagad (MOHOMUHEpabl) (0K — TEK KaJIbI[UTTCH, KBapPIIUT-
KBaplTaH) HeMece Koemn MHHepaljgaH (HOJUMHHEPAIbl TI'paHUT —
OpTOKJIa3, CIII0/Ia, KBapIl, MyHi3/li aagaMbIIl) TYPYbl MYMKIH.

JKbIHBICTBI MUHEpanablH Mejiiepi 5% kem 0Oosica, OHBI HErI3ri
KBIHBIC KYpYIIBI MHUHEpal jaen aTahabl. Ke3 KenreH >KBIHBICTHI a3jia
0osica Kocma, €Ki perreri MmuHepanmap kesgecemi (5% a3), oHBI —
aKIIECOPJIBI MUHEpAIIap JCH/II.

Kypovintbimer  aenm  — OKBIHBICTAPIBIH KYPAaMbIH aTalabl, SFHH,
MUHEpaJIJIapIbIH MAaCCaHbl KYpPaThIH KPUCTANIJIaHy JACHI€H1H, MYCIHI MEH
MOJIIIEPIH alTaabl.

Ty3inimi nen — >KbIHBICTAPJIBIH OIpIiKMECIH, SIFHU, MUHEpaJJIap/ibIH
Macca KypaMbIHBIH OPHAJIACYbIH KOHE THIFbI3MIBIK JCHICHIH alTabl.

Tyci Tay >XKBIHBICTAPBIHBIH Op TYPJl JKOHE OJap KBIHBIC KYPYIIBI
JKOHE PETCi3 OpHalacKaH eKIHIIl peTTeri MUHepallJlapJblH TYCIHE
OalIaHbICTHI OOIAIbI.

by atanFan CeIpTKBI Oenriiep/ieH 0acka, Tay JKbIHBICTApbIH OKbIFaH
Ke3zle 0acka Ja KacHeTTepiH — chbl0arajibl caliMakK Tac, HycKajap JKOHE
TaHOa 1371ep1 6ap Ma, KOK Ma COFaH Kapaubl.

Tay >KbIHBICTApBIH CHIPTTal OaKpLIay apKbUIbI OHBIH Kail Kiaccka
JKaTaThIHBIH JYPHIC aHBIKTayFa OoJaabl )KOHE COHBIMEH KaTap, HaKThI
Oenruiepi MEH CHIPTKBI KOPIHICI allKbIH OalKanaaThIH Tay >KBIHBICTAPHIH
To7 aHbIKTayFa Ooianbl. Tay >KBIHBICTAPHIH HAKTHUIBI aHBIKTAY YIIIH
MUKPOCKOIMSUIBIK, ajl KehOlp Kargaijga peHTreHOrpadusIblK JKOHE
XUMUSUTBIK Tajijayaap skacamibl.

CtynmeHTTEp Tay JKBIHBICTAPBIH CHIpTTail Oakplaay VIIIH OKY
KOJIJICKITUSACHIHAH Kapall TaHBICKIN, OIpIHIIN KE3eKTe OHBI YTl PeTiHJe
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anyra Oonazgpl. [IpakTUKaNbIK JKYMBIC YVIIIH Tay KbIHBICTAPBIHBIH
YJATUIEep1 KETKUTIKTI 00Iybl KEpeK, COHBIMEH KaTap, OH €ce YJIFauTaThIiH
IIBIHBI, MAaTHUTTIK HYCKaMa, TY3 KbIIKbUILIHEIH 5% epiTiHaici xkoHe 1%
AgNO3, 5% BaCl, epitingici, Gpapdop kececi, KinnripiMm BOpoHKa, Cy3Ti
Kara3 ’oHe T.0. O0JIybI KepeK.

2.1 MarmaJibl Tay *KbIHBICTAPbI

Kikremyi. Marmanibl Tay >KbIHBICTAphl €K1 YJIKEH TONKa OeiHel:
TEePeHIKTET1 (MHTPY3WBTI) MarMaHbIH JKep KOWHAybIHJA KaTybIHAH
naiiza Oojaapl JkoHe akTapbulraH (3¢(Qy3uBTI) MarmaHbIH, SFHH,
JaBaHBIH >Kep OCTiHJE KaTybIHAH Mai1a 00Iabl.

Kenripinren »xikrtemy eH OIpiHIII KE3€KT€ Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
naijga Ooyy >KargalbIH KepCeTelll XOHE OJ TEKTI XKIKTeTy OOJIbIM
caHananpl. JKoFapbl >KOHE »KaH XKaKThl KBICBIM MEH TeMIepaTypa
OCEpIHEH OHE OHBbIH 0asy TOMEHJEyl MarMaHblH TEPEHJIIKTE KAaTyblHA
Theciti. MiHe, OChIHIAW »KaFgaii MEH YWJIeCIMII KajJdbIlThl YaKbITTa
MarMaHblH KYpJAedi YpJiCl KaJbINTAachill, OHJA MUHEpaIgapAbIH
KPUCTAJIJIaHybl TOJIBIK KYPE€JIl — HAKThUIbl JIOHM1, KECEKTI-KPHUCTaJIbI
KbIHBICTAp Ty3tedi. KepiciHmie, KopiiaraH OpTaHbIH TOMEHTI
TeMIepaTypachiHAa KOHE JIaBaHbIH T€3 KaTyblHaH, TOMEHI1 KbICHIM MEH
MarMajiad  MUHEpalu3aTOpPJIap/IbIH  IIBIFYbl  OHBIH  KPHUCTalJaHy
YPAICIHIH TOJBIK JKYpylHe MYMKIHAIK Oepmeiial. MyHpaal sxarmaiina
BYJKaHJIBIK JaBa, oWHEKTIIEp JKOHE 0©Oacka JKbIHBICTAp, SFHH,
KpUCTaJIIaHFaH, )KapThlIall KPUCTAJJIAHFAH MacCaJibl 3aTTap TY3UIEI].

MarmaHbBIH KYpaMbIHJa  KPEMHE3EM 0aceIM, 0JI OHBIH
KOMMAJKBIHJIBIFBIH aHBIKTauAbl: SIO, 0ali MarMa oTe KOMMAaJDKBIH, all
SiO, — a3 Oozca, CYHWBIK JKOHE JKBUDKBIMAIbl Kejaemi  (con

TEeMIIepaTypaMeH KbIChIMIa). MarMaHbIH KOWMAaJDKBIHIBIFBl OHBIH JKEp
KaOBIFBIH/IA KAaTybIHA TIKEJIEH acep eTe/Il.

bapnaplk MarManbl Tay KBIHBICTApbl KPEMHHUH  KBIIIKbUIBIHBIH
MeIiepi OoibiHIIa 4 TOTIKa OeTiHE/]:

1 Keikpuiasl — SO, Mesiepi 65%xken

2 Oprama — SO, memniepi 52-65%

3 Herizri — SO, menmepi 40-52%

4 'V nbTpanerisri — SO, memmept <40%
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Ochbl TOPT TONTAFbl KPEMHE3EMHIH 9p TYpJi OoJiyblHA OalJIaHBICTHI
OJIap IbIH MUHEPATOTUSIHBIH KYpaMbl O1p-O1piHEH KYPT ©3relie 00IaIbl.

KBILIKbUIIBI MarMalibl >KbIHBICTAp/ia KBapll II€H Jaja MInarrap
MOJIIEPIHIH Kol OoiyblHa OaillaHBICTBI OJIAPJBIH TYCl aKIIbUIAay
keneni. OpTalia >KbIHBICTap/la KpeMHE3eM MeJIIIepl a3aay, COHABIKTaH
KBapll >KOK HeMece azaan ke3neceni. Herisri skbpIHbICTapaa OacThl
KBIHBIC KYpPYIIBl MHUHEpainjgap OoJbIl KYHTIPT TYCTI TeMIpJi-
MarHe3usUIblK ~ CHUJIMKATTap — OJIMBHH, MYHI3[l ajJaMbllll, aBTUT, al
Jaja mnarrapblHaH — miaruokias kesjaecenai. CoHAbIKTaH OJIapJIbIH TYCi
HET131HEeH KYHTIPT KeJeIi.

Maemanevr orcvinvicmap mycindepiniy scamy cunamol. Marmanibl
KBIHBICTAP/BIH Talaa 0oy KarjaiiblHa OailJIaHBICTHI JUTOC(Epasa
MYCIHJIEpIHIH  OpHajacyel 9p  Typiai. HHTpy3uBTI  Marmaisl
KBIHBICTAPABIH HET13T1 MYCIHJICPIHIH KaTybl MbIHAH/Ial: OATOJIUT, IMITOK,
IIOFBIP, JKEJIi KabaThl, TaKKOJIHUT.
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13-cyper. Marmaiibl UHTPY3UBTIH kKaTy MYCiHIEp1
a —0aromut;, b —mrok; ¢ —nakkonut; d —xeni KadaThl.

bamonum (a) nmem YIKeH TEpPeHAIKTE MarMaHbIH KPHUCTAJIJAHBIII

KaTKaH, YJIKCH KeJIeM 1 KaMThIFaH JeHeCiH ailTaMbl3. OHBIH OCTKI KaFbl
KymOe3eHin, Oylipl TIK Keleil, TepeHMIKKEe Kapall KejaeMi YJIFasjibl.
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betki keiemM MeJepl oHAaraH HEMECE KY3/IeTeH, MBIHaFaH KHJIOMET]
KBaJIpaTThl KAMTH/IBI.

LlImoxk (b) —6aToNHT CHIKTHI, OipaKTa, OJIaH KeJIeMi as3.

Jlakkorummep (¢) Aen — neHec OETTI, HETi31 Teric AeHeIep i aTabl.
Onap nutocdepaHblH OpPTaHFBI KabaTTapbhIHAA KaJbIITACabl, KOJeMI
OipHele KM® KaMTHIIBL. TMJI mMeMieKeTIHAeT1 JaKKOJHUT ©Kial OOJIbII
[IsTuropck Kayackl MaHbIHAAFbl bectaynpl arayra Oosaabl. IIoFbIpbI
OCTIHEH WIITeH JKaChIMBIK MYCIHAI TYpIH JIonmoiauT geumi. On
WHTPY3UBTIH €HI'€H Ke31H/e TYOIHIH TepeH TYCKEHIHEH Maiiia O0JIMaK.

JKeni xabamur (d) — Marmanbl KbIHBICTAPABIH IIOTIHJI JKBIHBICTAP
KabaThlHA €HINI KaTKaH Ke3jae mnaiga Oomanbl. KadaT KalbIHIBIFBI
OipHenie CaHTUMETPACH >KY3Jer€H MeTpre JACHIH KeTil, MbIHJaFraH
KHJIOMETP KBaJpaT ayMaKThl KaMTYbl MYMKIiH. KalbIHIBIFEI a3 OOJFaH
JKaraanaa )Keirl KadaTel KaJIbIITacabl.

KBIIKBUIIBIK KOHE TEPEHIKTET1 KBIHBICTAPAbIH KaTy MYCIHIEpIHE
OalaHBICTHI MBIHAHAN epEeKIICTIKTep OaliKaa bl

VYabTpa HEri3ri >KOHE HETI3T1 KbIHBICTAP — UHTPY3HUBTI IIOFBIpIAp
dbakonmuTTep, JIAKKOJIMTTEDP, OpTama OHE KBIIKBUIAB Ja —
JAKKOJIUTTEP, OATONMUTTEP sKoHE JalKajaap KaJIbIITacaibl.

Oddy3uBTi Marmanbl Tay >KBIHBICTapbl ep O€TiHE aKTapbLIbIM
IIBIKKAH JIaBajlapJIblH KaTyblHaH maijga Oojanpl. Omjap  OlpaeH
KapKbIHJABbl YIiay ypaicine tan Oojanpl. Con cebenTi TeriaMeni
MarMaJblK S>KBIHBICTAPJIBIH aJFalllKbl KOI MYCIHACPIHEH »KaObIHIbI,
arbIHJIbI dKOHE KyMOE3/11 TypJiepi FaHa KUl CaKTaJIbIHFaH.

KabviHOovl  nen  — JlaBaHbIH OHJAFaH KWJIOMETP KBaJpaTka
AKTapbUIbII KaWbUTYbIH aliTaAMBI3.

A2vinObl Aen — JlaBaHbBIH OKIHIIIKE »KOJaK Oom aHfap OOMbIHIIA
OpHaJIacybIH aiTaMmbI3. OnapIbIH Y3bIHALIFBI OIpHEIIE METPACH OHJaFaH
KHJIOMETPT€ CO3BLTYBl MYMKIH.

JKaObIHABI MEH aFbIHABLIAP HETI31HEH CEeHJI HeMece TOJKbIMAJIbl
Kelemi, ojap ra3jap IIBIKKaH Ke3Jeri JlaBaHbIH KaTyblHaH Iaijaa
OOabl.

Kymbe3 nen — KOWMaIDKbIH MarmMaHblH KOTEPUIIN KAaTKaH Ke3Jeri
naiija OoJiFaH YpAICIH aWTaapl, OHBIH O€Ti TIKTEHIreH KymOe3lIeH

TYPaJIbL.
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MarMainbl >KbIHBICTApJIBIH MYCIHIH 3€pTTE€y TEK TaOuFu >Karjaiijia
HEMECE OHBIH OKCICIWIUS Ke3lHAE  allblHFaH CypeTTepIHEH,
*az0anapblHaH HEMECE TYCIpUIIMIHEH Kopyre 00JIaibl.

MarmaJibl KbIHBICTAPABIH CHIPTKbI OeJrijiepi

MarMainbl  KbIHBICTAPABIH OacThl  CBHIPTKBI ~ Oenrijepi  OOJIbII
KYPBUIBIMBI MEH TY311IMI1 CaHaIabl.

Tepennikreri (MHTPY3HMBTI) JKbIHBICTAPFAa TOH KAaCHET TOJIBIK
KPUCTAIIAHFaH JOHJ1 KYPbUIBIMBI. MyHAall KYpBUIBIMHBIH Taiiia
OoJlyplHA MarmMaHblH 0asly CYBIHYBIHBIH  cCalijlapblHAaH  OapJibIK
MUHEpAIIapJbIH  OIpTIHAEH XoHe OIpKenki KpHUCTaldFa TYCYIHJE.
JKbIHBICTBIH OapibIK Maccachl MUHEpaIAapblH aWKbIH OailIaHBICTHI
KpUCTaIIapbIHAH Typaabl (rpaHuT, rabopo).

Jlon wMaccaceiHIa ©OacklM OenmIeKTep/aiH  TypiHe OallIaHBICTHI
Oeminemi: 1) ere ipi JoHAI KYpBUIBIM, KEHOIp KpHUCTaIIapPBIHBIH
y3bIHABIFRl 10 MM Kem; 2) ipi noHAl — aoH Memmepiepi S5-ren 10 mm-Te
neiin; 3) opra JoHAI — IoH MeJiepi 2 AeH 5 MM-re aeiiH; 4) maiina
TOHII — KPHUCTAT Y3BIHABIFBI 2  MM-JICH YJIFAUTKBINI [IGIHBIMEH
KPUCTaJIbl OPEH KOPIHETIH JICHIeHre JICHiH.

O} dy3uBTI KBIHBICTAPJBIH CHUIATTaMAChl TOJBIK KPHUCTAJIIbI €MeC
adOHUTTI JKOHE OMHEKTI KYPBhUIBIMHAH TYpajbl. KypbUIBIMHBIH MYHIAM
TYpi MarMaHbIH (JJaBaHbIH) Te3 KaTybIHAH OOJIMaK.

Acponummi (HBIFBI3) KYPBUIBIMJIA K630€H HEMECe VIIFAlTy NMIBIHBIMCH
KaparaH/a KpUCTaJabl AoH1 OalikanMaiiabel (0a3anbet, quadas).

llopgupni KypbUIBIMHBIH HETI3T1 Maccachbl HBIFBI3JIANIFAH, Maiiia
JOHJII HEMece OMHEeKTi, OChl peHAe KeWlip KpucTtanmap anKbH
Oalikananpl. byn kpucrammapabslH OacbiM  KOIIIUII KBapl, Jala
mmaTTapbl, an kedae amdubommapmadH Typaabl. MyHAal KYpbUIBIM
TPaxuT, aHJIE3UT KoHE TOPPUPTe TH.

Olinekmi KYPBUIBIMHBIH HET131 TYTeIAeil KpUCTaIaHbIN YIrepMereH
MarMajabl MaccauaH Typanasl (oHEKTi). D¢ddy3uBTI IKBIHBICTAPIBIH
OMHEKT! KYPbUIBIMAAPBIHBIH CHIHBIKTBIFBl HETI31HEH IIasHAbl OOJIBII
Keneal, aa 0acka Marmajbl >KbIHBICTapFa CBIHBIKTBIK HETi3ri Oenrici
OOJIBITT caHaIMalIbl. bapibik oOcuananaapAbIH KYPhUIBIMBI OUHEKTI.

Keiibip Marmanibl >KbIHBICTAPABIH KYPBUIBIMBI MerMaTtutTi. Onap exi
KocnajapJblH Olp Me3eTTe KpucTaljaHyblHaH maijaa O0osanabl. MyHait
KarmaWga MUHepalgapablH Oip-OipiHe eckeHi Oaiikamaael (mana
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IIMAaTBIHBIH ~ KBapmnka Oipiryi). IlerMaTtuTTi KypbUIBIM TIETMATHTTI
KbIHBICTapFa TOH (3ka30a rpaHMTI).

Marmaisl KbIHBICTAPABIH, MYy3il1iMi MAaCCUBTI JKOHE KECEKT1 KeJe/l.
MaccuBTi  KBIHBIC ~MUHEpAJJIapJblH ~ Oip-OipiHEe THIFBI3 OEKIreH
OipiknenepineH Typaasl. KeyekTi )KbIHBICTHI KO30€H KaparaH/ia KaBepH
HEMece Maiifa Tecikrep Oaitkayianbl. MyHaail Ty3uniM keiOip 3¢ dy3uBTi
KbIHBICTapaa Oaiikamanbl (keOikmie). bapibplk WHTPY3UBTI JKOHE
3¢ Py3UBTI KBIHBICTAPIBIH OACKIM KOMIIIIITT MACCUBTI TY31IIMIe He.

MarmMaisbl KbIHBICTAPJIbIH CHIPTKbI OCNTIJIEPIH OKbIFAH KE3/1¢ OHBIH
KYpPBUIBIMBI MEH TY31IIMIHEH OacKa TYCiH, ChlOaralibl CajJMarblH KOHE
0acThl KBIHBIC KYpaYIlIbl MUHEPAIIApbIH aHBIKTAy KEpPEK.

Tyci — MarMainbl KbIHBICTAPJBIH TYCl OJapAblH MHUHEPATOTHSIIBIK
KYpaMbl MEH aHBIKTAJbIHAJbI KOHE OJI 9p TYpJl — alllbIKTaH Kapara
nediH  aybicaibl. KbIIKBUIABL %KOHE OpTallla KbIIIKbUIABI KBIHBICTAD —
KBapIIICH, Jajalibl IINaTTapMeH OallbIThUIFAHJIBIKTAH TYCTEpPl CYP,
KOKIIIZACY HEMece KbI3FbUIT Kenemi. Herisri xoHe yabTpa HEri3ri
KBIHBICTAP, MarHe3uajbIbl — TEMIPJIi MUHEpaIIapAbIH 0ackiM OOJTybIHA
OallIaHbICTBI TYCTEpl KYHTIPTTEY, SIFHU, KYHTIPT-KOKTEH Kapara JeHiH
ayBITKUJIBI.

JKbIHBICTBIH TYCIH aHBIKTay ©T€ KHBbIH €Mec. Marmaibl >KbIHBICTap
Kol Jkarjaiija Oip TYCTEH TypMaiijibl, OWTKEHI OJlap KeITereH
MUHEpaJAapIbIH KUBIHTBIFBIHAH TYPAJIbI, OJIap 9p TYpJl TYyCKe OOsFaH.
CoHIBIKTaH TYCTI aHBIKTaFaH Ke3Jle BIHBIC MaccachlHIa 0achiM TYC
HYCKAaCBhIMEH aTay Kepek.

Tay o KbIHBICTApBIH aHBIKTaFaH/Ia, OHBIH ChIOAFajdbl CajMarhbl,
KYBIKTall KOJMEH caJMaKTam aHbIKTayra Oonagpl. KeIIKbUILIbI
KPUCTAJIBI JKBIHBICTAPILIH (IpaHUT) chiOaranbl canMarbl 2,571eH 2,7
neiin, oprama (mquopur) — 2,7-2,8,Heri3ri (radopo) — 2,9-3,1;ynbrpa
Herisri (mepungorur) — 3,1-7,25.

MarMainbl KbIHBICTAPJIbIH, MUHEPANO2UIbIK KYpAMbl dp TYpJi, Ol
MarMaHbIH XUMMSUIBIK KYpaMblHA JKOHE KaTy jKar/aiiblHa OailIaHbICTBHI.
Marma KaTkaH Ke3Z€ OJ bIAbIpamn, SFHU, TapamMAalblll KOHE KIKTEITy
ypAaiciHe  Tycedl, O 9p TYpAl  MUHEpaljapAblH  OlpTiHjaen
KpUCTaNJaHybIHA albIll Keyieldi. KpIIKpT MarManbl KBapimeH Oaif
KBIHBICTApAa OJapAbIH MNP AoHAEpl aWKbiH Oaiikamanel. Herisri
Marmajiabl ~ KBIHBICTAp  OpKalllaHJa  KYHTIpT  Tycke  OosuiFaH
MUHEepajaap/iaH — OJIUBUH, aBIUT KOHE KYHTIPT MUIArOKIJIa3gaH TYpPabl.
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MuHepalorusiIblK KypaMIbl aHBIKTaFaH Ke3[¢ OacThl KBIHBICTHIH
HET13T1 OeJIriH KYPAaThIH KBIHBIC KYPYIIIBI MUHEPAIIbl aHBIKTAY KEpeK.
TonbIK KpuCTaIIbl TOHAI KYPBUIBIMBI Oap Tay KbIHBICKIHA OYJI aHBIKTAY
YJIKEH KHUBIHJBIK TYFbI30alibl, OWTKEHI OHJa OapiblK MHUHepaiaap
KaKChl KoepiHedl. An aoHMTTI HeMece OWHEKTI KYPBUIBIMIbI
JKbIHBICTap/Aa, OJ1 KHUbIH, ce0eOl1 KeKe MHuHepanjaap KepiHOeimi, oHja
MHUHEPAIOTHSIIBIK KYpPaMJIbl KBIHBICTBIH TYCIHE Kapam KyBIKTaIll ainTyra
OOIagbl.

MarManbel Tay KBIHBICTApPBIH JKYBIKTall MHUHEpal HHIUKATOPJIAp
apKblIbl aHbIKTayFa 0osajbl. JKbIHBICTA KBapIl MeJIIEpl Kol 0oJica, o
KBIIIKBUIIBI TOTKA, ajl OoyiMaca »OHE a3 MeJIIepae Ke3aecce —
opTailiara, OJIMBUH a3jal Ke3Jecil KBapll *OK 0oJjica — Herisrire, ai
OJIUBUH KT 00Jica — yJbTpa HET13T1 TOMKA >KaTaIbl.

KbIIIKBLIIBI MATMAJIbI KbIHBICTAP

Humpyszuemi mazmanot yncotnvicmap. byn TonTa €H KEH TaparaH
TPaHUT.

I'panum. HeriziHeH MbIHA MUHEpaAapAaH Typaabl. Jaja ImaTTapsl
(opTOKIIa3, MUKPOKJIMH HeMece miarnokias) — 60-65% keapu — 30-35%
YKOHE TYCTI MUHEpaJiiap — CJII0J1a, MYHI3/(1 aJIaMBIIII )KOHE CUPEK aBIUT
— 5-15%. [lana mmatTapbl TPAaHUTTE KPUCTAIJAHFAH TYpPIHIE aMKbIH
Oalikayazibl, CII0/1a KAOBIpIIAKTaHFAH KYPBUIBIM/IA, MYW13/T1 aagaMblIl —
CO3BUIFaH Kapa HeMece Kapa-KoK KpUCTal peTiHae ke3aeceail. [ paHuTTiH
TYCI1 Jlajia MmnaTTapblHbIH TYCIMEH aHBIKTaIbIHA/bI, HET131HEH alllbIK CYP,
KBI3FBUIT HEMECE eTTI-KbI3bUT OOJbIll  Keneql. KypbUIbIMBI  TOJIBIK
KPUCTABI, JOHJI JKOHE MeJIepiepl OOMbIHIIA Maiiia, opTaiia KOHE
TOJBIK JoHI1 Oonanbl. Ty3imimi kecekti. I'paHuTTep Xep OeTiHae oTe
XUl kezaeceni. KazakcTaHHbBIH KOIT KepiHe OHbIH KeH OpBIHAApHI Oap.

Kazbaner epanum. KypbUlbIMbI IETMATUTTI, OJ1 Jajia IITMATTAPbIHBIH
KBapIlIeH OIpirin ecyiHe OalaHbICThl. byn ekl MuHepasgapAbiH
KpucTanaapsl 0ip OarbiTTa Olpnmeit eckeH. KypbuibiMbl apad® »Ka3ybIHa
ykcaiael. [lermaTutTi xeminepie ke3aecel.

I'panoouopum. Maiina xoHEe oOpTa MAOHAI KYPBUIBIMJBI TPaHUT.
['paauTTeH  allBIpMAIIBUIBIFEI  TyCl  KYHripTTey. JKammel  moHmi
KYpBUIBIMIIA SKBUITHIp KBapll TMEH Jaja IInaTrapbl JoHI alKbIH
Oalikaapl.
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['panuTTepAiH OEPIKTIrt ©TE KOFAPhl COHABIKTAH KYPBUIBIC MaTepUall
peTiHae KeH KojaaHbuiaabl. Maiiga skoHe opTaiia J9HJI KYPbUIbIMbI
HEFYpPJIBIM alKbIH OailiKanaca, OHBIH OEpIKTIrl COFYPJIBIM >KOFaphl.
JKazbanbl rpaHUT SUIEKEII TaC PETIHEC /1€ MaiijaTaHbLIabI.

Ippyzuemi macmanvt ncvinvicmap. OraH aunaput, nopdup,
oOcuauaH (BYJKaHIBIK dMHEK) )KOHE KOOIKIIIE KaTabl.

Jlunapum TpaHUTKE YKcac, ojap arbIH/bl KOHE >KalbUIMaJIbl OOJIBIT
opHaylackaH. OnapbIH TYCl KeIl jKaraaija akmibul, kehae ak. JKbIHBIC
KYpylibl MHUHEpaijap: Jaja I[maTTapbl, KBapll, CJIOJa, Myl
annamelnl, aBruT. KypbUibiMbl a@oOHUTTI KoHE mopdupm. Ty3imimi
KECEKTI.

Keapymi nopgup. EH keH Taparan 53¢@y3uBTI XbIHbIC. Tyci
CapFhILLITAaY-KOHBIP, KOHBIPIBI-KbI3bLI, KbI3FBUIT-KOHBIP JKOHE KachUIay.
JlunapuTneH canbICThIpFaHiga ThiFb3AAY. KypbUlbiMbl  mopdupi.
Ty3utimi kecekri. XKaTy mMyciHi — aFrbIHABI, KymMOe3ai. OpTansik KaBkas,
Aunrait, Opan, Tsaup-1lanbaa ke3aeceni.

Obcuouan (8ynxanowix atinex). Cycol3 BYJIKAHIBIK OHHEK. OWHEKTI,
Keiige cupek mnopdupii Kocmaiapra Ke3jecel, OIpKeNIKi KbIHBIC,
CBIHBIKTBIFBI IIASH/BI, >KBUITBHIPJBIFBI OMHEKTI KOHE HETI31HEH TYCi
KYHripT (keiiae kapa). Kpucrangapel OaiKaiMaiibl.

Kebixuie — XeHlJI, ©Te€ KEYEKTl1 *KbIHbIC. AK, CYp, CYPFBbUIT-Caphbl
TycTi. KapkpiHABl KailHam >kaTKaH, ra3iap MeH Oyra Oail JaBaHBIH
KaTyblHaH maiga Oosanpl. Kem keyekTimirine OalaaHBICTBI ©TE JKEHIM,
celOarajpl camMarbl OipaeH a3 (cyma Koakunabl). KypbLibic JkoHE
OHJICTIII MaTeprall PETIHJIE KOJITaHbLIA/IbI.

Bynxkanoeix myg. BynkaHIBIK KOMapbUIbIC KE31HJE YIIBIPhUIFaH
CBIHBIKTAP/IbIH O1p-OipiHe XKenMICHYiHEH Maiiaa OonraH eHiMmaep. Tyci
op typai. Ty3imimi keyekTi. KeyekTik maccama kejemi, MyCiHI MEH TYpi
op TYpJIl CHIHBIKTAp Ke3aecenl. TydTap OYpBIHFBI )KOHE Ka3ipri Ke3/deri
aTKbLJIAI )KaTKaH JKaHApTayJibl ailMaKTapa Ke31eceIi.

OpTraia MarmMaJbl KbIHBICTAP

Humpy3uemi mazmanst dncvtuvicmap. bynapJblH 1IHAEC €H Kol
TaparaH CUCHUT IIeH TUOPHT.

Cuenum. CpIpTKbl O€iHECI TpaHUT Topi3zaec. MUHEPaTOTUsIIBIK
KYpaMbl. Aaja IInarrapbl )KoHe TYCTI MUHEpallap — MYHi3/11 ajllaMbIIl,
aBrut, cimroga. Ksapi xox Hemece a3 kejemje ke3aeceni. CHEHUTTIH
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TPAaHUTTEH albIPMaIIbUIBIFBl OChl. CUEHUTTIH TYCl Jajia IIMmaTTapblHbIH
TYCIHEe OalIaHBICTHI CYp, CApFBIINITAy HEMecCe KbI3FBUIT 0OJybl MYMKIH.
KypbIIbIMBI TOJIBIK KPUCTAJIBI, IOH I (kKeOiHece opTalia JoH 1) Ty3iaiMi
kecekTi. TMJI memiekerTepiniy ke xepinae kesgeceni (Capni-Apka,
Opai, Cibip).

Juopum. CueHUTKEe KaparaHja KEH TaparaH, »K€Ke€ MacCUB Ty3ell,
COHBIMEH KaTap KBIIIIKBIT JKOHE HETI3rl JKBIHBICTApJABIH IIIeT
KaKTapblHAA KUl Ke3decel. J[MOpUTTIH KyphUIBIMBI OpTaiia JIOH.I,
OipakTa, Maijga JoHALIEpT A€  Kesjgecedal. Ty3imiMi  KECEKTi.
MuHepaorusyibIK KypaMbl. Jajia IImaTTapbl, TYCTI MHHEpayaapiaH
MYHI371 alaMblll  KoHEe OMOTHUT. KBapuThIH KEKEICHTeH IoHAepi
ke3neceni. KBapil eHiinici >KbIHBICTa KO KE3/IECKEH XKarJaaia KBapIITh
IUOpUT Jen ataiael. Tycl cyp, KYHTIPT-KbI3bUI, YTUITEH Ke37e
JTUOPUTTIH TYCl JKAaChUI-KOHBIPFA JKaKbIHAAWIBI. TeMip »KOHE MBIC
KEHJIep1 TUOPUTIIEH ThIFbI3 OaitanbicThl. TMJI Memiekertepinig Opad,
Kazakcrtan, KaBka3z MekeHIepiHAe Ke3AeCe/Il.

I py3usemi mazmanwt HcoiHvicmap

by Tonka TpaxuT MmeH aHAe3UT KaTabl.

Tpaxum  —  »>¢dy3uBTi  KbIHBIC.  CHEHUTTIH  KYITACHI.
MuHepanorusiIbIK ~ Kypambl: KaJduiiIl Jajna IINarTrapbl, IUIardokiias,
TYCTI MUHEpaljap — OWUOTUT >XoHE MYUi3al angambliil. KypbUibIMbl
nopbupal — Jaja Inarrapbl JOHIHEH Typaabl. Ty3uliMl KECeKTl,
OipakTa, YruUIreH Ke3Je Jana INmaTTapbIHBIH JOHJEpPl KEYEKTUTIKKE
aybicajibl. TpaxutTiH OeTi Kemip-OyabIpiibl. Tycl amibIK-CaprbIll, CYP
HeMmece KbI3rbuITTay. JKaTy epekInesiri: aFbIiHJbl, >KaOBIHJbI, Keije
makkoauTTl. KaBkasaa Kl Kke3zaeceml.

AHOe3um — MUOPUTTIH KynTackl. MUHEpaIOTUsIBIK KypaMbl: Jala
mmarrap (Iiarkokias); TYCTI MHHepaaaap — MYHi3[i alJaMblIl, CUPEK
aBrut >xoHe Ouotut. Kypwsutbimbl mopdupai. [lopdupm kipmenepre
IJIaruoKJia3 HeMece MYHMI3l alJaMbIIIThIH CO3bUIFAH KPUCTAIIaphI
atajibl. JKbIHBICTBIH TYC1 aKIIBUI-CYP HEMece KOHBIP; TY311iMI KECEKTi,
0eTi Teric. AHAC3UTTEDP YJKEH KOJIEMIl JaBaJibl ajlaHap, KaMbLIFbLIAp
JKOHE aFbIHJIbLIAp TY3E/i.

Heri3ri MarmaJibl sKbIHBICTAP
Humpysuemi mazmanwt HcvlHpicmap. byn TonTa €H KEH TaparaH
KBIHBIC —Tab0pO MEH J1adpaopuT.
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T'ab6po. KypbUibIMbl TOJBIK KPUCTAJJIBl JOHJI, ©T€ XMl ipl JoHII
keneni. Tycl Kapa, keiae kekmuaey. KelOip sxkarmaiiga KyHTIPT JKOHE
allIbIK MUHEpAJIIap KOJIAKTAHBII KEKe OpHaIacybl MyMKiH.

MuHepaorusIbIK KypaMbl: Jajia MINaTTapbl, HET131HEH TUIaruoKiias,
TYCTI MUHEpagap — MPUOKCEHIEP, KUl OJIMBUH Ke3aeceai. Onan 6acka
MarHeTuT, Kehje OMOTUT, MYHI3Il anaamblil, nuput. KaTty MyciHl —
JTaKKOJIUT, ITOK, xemi. TMJl xeH taparan (Opan, baiikan maHaiibl,
Kapenus). Kypbuibic MaTepraiibl peTiHAe MaiiaaaaHbuIa b,

Jlabpaoopum — TaOOpPOHBIH JKYITAachl, HEri3iHEH JIabpajgopuT
IIaruokiasfaan Typaabl. JIabpagopuTTiH epeKIIeNiri KoK KoHe Kachul
TYCTEPAIH KYINBIPBINT TYPYbIHAA. BYJ KBIHBICTHI QllIEKEHICY KYPBUIBIC
MaTepUaibl PETIH/IE KeH KOJaHa Ibl.

AP ghy3uemi mazmansl sHcolHvicmap.

bazanem — rTaOOpOHBIH JKYNTAachl, €H KEH TaparaH aKTapbUIFaH
XKbIHBIC. TycCl Kapa, YriireH ke3ae KOHbIp TyCKe aiHamajsl. KypbuibIMbl
Maiiia qoHAl, adoHurTi, Keiae nopdupai. Tys3uliMi  KECEKTI.
MuHepaorysIbIK KypaMbl. HET13T1 IJIaruoKiIa3aap, TYCTI MUHEpaigap
— aBTUT, OJIMBUH, Kelie MYHI3/l1 aJl;IaMBbIII [IEH OMOTUT, COHBIMEH KaTap,
MarHeTuTTe ke3aeceni. bazanst KaBkaszna ker.

Juabaz. KypbulbIMbl MEH MHUHEPAJIOTHSUIBIK KYpaMbl >KaFbIHaAH
0azanbTKa yKcac, 0ipak, Tyci Oipmama amsikray. KeOiHece KOKIII-CYp
TycTi Keneni. Jlmada3aplH Kapa peHIHJE IIardoKiIa3AblH TasKIIagapbl
MEH KecTelepl J>Kakchl Oaiikamaabl. Kypbelmbic matepuan peTiHzae
IanJaiaHaibl.

YabTpaHeri3ri MarMaJibl *KbIHBICTAP

Humpy3uemi mazmanwvt dcolHbicmap. byl TONTarbl KbIHBICTAP
HETI31HeH KYHTIPT TYCTI MarHe3naibIbl-TEMIPJIl MUHEpalgapJaH —
NUPOKCEHICP MCH OJIMBHH JKOHE KCEHIIK MHUHepaimapaaH (XpoMuT,
MarHeTuT) Typanbl. Jlama mmaTTapbl KOHE KBapIl JKOK, COHBIH
caliapblHaH OWJI KBIHBICTAPABIH TYCl KYHTIPTTI-KOKIIUI-CYP KOHE
KYHTIpT-KOKIII, SFHU, Kapa TycTi. JXKep kKaObIFbiHga rabOpomeH Oipre
Ke37ece/ll, JIAKKOJUT, MMTOK Ty3eal. EH Kem TaparaH MEpUAOTUT JKOHE
JyHHUT.

Ilepuoooum. KypbUlbIMBI Maija >KoHE oOpTama AgoHMl, TY3LIiMi
KecekTi. Tycl KYHIipT-KeK, KYHI1pT-KOHBIpJIaH Kapara Jieiin. HerizineH
OJIMBUH MEH MUPOKCEHHEH Typajbl. OMUBUHAED NOHIENEK IOHII TYCi
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KOK, JKBUITBIPJIBIFBI MaWIbl KeJNeTiH TyuipiepaeH Typanbl. CrerOaraiibl
canmarsl 2,94-3,37.

Jlynummiy  TEPUIOTUTTEH  aWBIPMAIIBUIBIFBI  MHUHEPATOTHUSIIBIK
KypambiHJa. by Tek onuBuHHeH faHa Ttypaasl (oprama 98,5%),
COHBIMEH Katap, xpomutreH (1,5%).Tyci kyHripT-kek. TinTi kapa aece
ne 60J1a16I, KYPBUTBIMBI OpTallla )KOHE Maiaa IoH/II.

IPppyzuemi mazmanvt cvinvicmap cupek kesgeceai. Omap
HET131HeH MUKPUTTEP MEH KUMOEPIUTTED.

KumOepnurrep («<Kachbul Kep») — alMa3abl YHFBUIAPBIH KYHTIPTTI
aybIp KBIHBICH. Heri3iHeH ceprieHTUHHEH, OJIUBUHHEH JKOHE CIIIOAaIaH
Typaasl. KumOepnutTep omakTanfraH >XKOHE IWIHHAPII TpyOKagaH
TYpaThblH KOMAPBUILIC TYBIHABICHL. EH 1p1 TpyOKaJaplblH KeJIJICHEH
kumacbl 1 kM xkereni. Ockl TpyOkanapaa anMa3 opHanackaH. TMJI-na
ayMa3 KeH OpHBI. SIKyT aBTOHOMUSIJIBIK OHIPIHAC Ke3/eCe .

Marmaibl KbIHBICTAPBIH KIKTEIY1 TOMEHT1 8-KeCcTe/ie KOPCETUIrEH.

O3iH0IK HHcymMbICKa manculpma

1. Tay XbIHBICTApBI JCT'€H TYCIHIKKE aHbIKTaMa OEpIiHi3 KOHE OHBIH
TOPT HET13r1 TOOBIH aTaHbI3?

2. Tay OKbIHBICTApBIHBIH OapibIK CBHIPTKBI OCNTIJIEpIH  aramn
HIBIFBIHBI3?

3. Marmanbi, MeTamop(Thl XKOHE WIOTiHAl Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
naiia 00IybIH aTaHbI3?

4. JIutochepana UHTPY3UBTI *KoHE 3(PPY3UBTI Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
KaTy MYCIHJIEPIH aTaHbI3?

5. Marmanel Tay OKbIHBICTApbIHA THECLIl KYPBUIBIMBIHA JKOHE
Ty3UIIMIHE cunaTTama oepiHi3?

6. 'paHUTTIH, CHEHUTTIH, TAOOPOHBIH KOHE JIUMAPUTTIH, TPAXUTTIH,
0a3abTTiH CHIPTKBI HBIIIIAHIApbIHA CHUIIaTTaMa OepiHi3?
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8-kecre. EH Herisri Marmabl AKbIHBICTAP IbIH KIKTETY1

WHTpy3uBTI (TEpEHIIKTET1) XKBIHBIC

Dddy3uBTi (TOKIIENI) KBIHBIC

JKbIHBIC KYpaylIbl
Ton . ChIOaFab KYPBLUIBI L . chI0aranbl | KYPBUIBIM S
MUHCpaJ aTarybl TyCl1 TY31I1M1 aTarybl TyCl1 TY3UTIMI1
CaJIMarbl MBI CaJIMarbl BI
Kpimkpui- | KBapli, opTo-Kiias, Maiina, akK,
BT KBIITKBLT cyp, opraria aKIIbLI- aOHHUTT,

. . . JIUra- .
Si0,>65 | mnaruokias, TpaHuT KBIII- 2,5-2,7 JKOHE 1p1 KECEKTI r cyp, 2,3-2,7 nopgup- KECEKTI
% CIIoa, MYHi3-1i KBIJT TYHIPT- p CapFhIII- i

aJTaMBITIT TIeKTI Tay
-«- ipi ToHi,
TPaHUTTI ipi JKeKe- OHBI
" ama eTTi JII;FCH 0 Kpapir CI; I:blﬁI’ mopdu
p -«- p -«- TBI P ’ 2,5-2,7 pPOHp -«-
KUBH KBI3BLI TOKJIa3 KBI3BLI, il
nopdup .
KpHUCTall- KOKIIILT
Iibl Oap
xazbara nerMaTHT-
cyp -&- . -&- - - - - -
TPaHUT Ti
TPaHOANO Maiina
AT KVHTIPT, JKOHE
p YHIP 2,6-2,8 -«- - - - - -
cyp opraria
JIOHL
JKeKe MUHepaniap | - OHBI . . .
o vp slap - - - - o0cHuauan KOHBIP, 2,2-2,4 OMHEKTI KECEKTI
OaitkamMamn b Kapa
-«- Ko0IK- CYPFBUIT
e capsl, 0,3-0,4 JUHEKTI KECEKTI
(mem3a) Kapa
OpTaHFbl | OPTOKJIA3, CHUCHUT
Si0, KBapIlThIH KBI3- Manaa cyp,
52-62% | >xekeneHreH JIoHI FBUIT JKOHE . CapFhIII nopdup- .
- fiomt, ’ 2,6-,8 KECEKTI TpaxuTt P 2,4-2,7 pq? p KECEKTI
MY#i3ai KBI3bLI, opraria KBI3FBUIT- hiil
aJJIaMBIIII, aBTUT, cyp TIOHI THI

OMOTUT
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8-kecTeHIH COHBI

-«- opraria JTUOPUT
TIarvokIas, KYHTIpT- Maiina KOHBIp,
KBapHTbIH cyp JKOHE . cyp nopdup- .
JKEKeJICHTeH " 2,7-2,9 KECEKTI aHOE3UT ’ 2,6-2,9 . KECEKTI
N KOKIIILI opTama CYPFBUIT- hiil
JIoH1, MYHI3 fey-cyp - Kapa
QJIJIAMBIIII,
ABTUT, OMOTHT
Herizri HeTi3ri rad6po Maiaa
SiO, [JIaruKas, KYHTIpT- oprara . JTOHTI
40-52% MUPOKCEH, KOKIIIL, 2,8-3,3 JKOHe ipi -«- GazaneT CKYHFIpT' 2,6-3,1 apOHUTTI -«-
OJIUBUH Kapa TOHIL P, Kapa niopup-
i
-«- -«- - KYHTIpT- Maizaa
- - - - nrabas “¥pb, 3,0 JIOHIL -«-
KOKIILI- nop¢up-
ey b il
-«- nmabpamop nabpamop | KyHTipT,
UT KOKIIIiJI- .. . .
2,8 ipi moHmi KECEeKTI - - - - -
Acy-
KaChLT
Yﬂ§TpaHe- OJIVBUH, TIEPUJIO- KYHTIpT- Maiina -
o fMpoKeeH i KOKTEH, 2,9-34 ame -«- MUKPUT | KYHTIPT 2,8-3,0 HeFMaTI’/IT KECEKTI
Si0; <40% Kapara T opraiia T T
JieiiH JIOHT
-«- OJIUBUH JIYHUT KYHTIpT- Maiina
KOKTCH, 32 JKOHE i ) i ) i i
Kapara ’ oprara
IEeHiH OHITI
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2.2. Ilerinji Tay »KbIHBICTAPBI

Op TYpJil TEOJOTUSIIBIK YPIICTEPAIH SCEPIHEH KEP/iH OCTIH/E KOHE
autocepaHblH —~ JKOFapFbl KaOaThlHAA IIOriHAl JKbIHBICTAp Maiiaa
oonaael. M.C. IlleBOB OYJI JKBIHBICTAP Typasibl €H TOJIBIK aHBIKTama
oepni: «lllerinai Tay >KbIHBICTApbl — OYJI JKBIHBICTAP KE€3 KeJreH Oacka
KBIHBICTAPABIH, ~ YHTaKTajdraH oHiMi. OpraHuszMJep/iH TIpIIUIIK ic-
OpEKETIHEH JK0HE OETKI KbICKIMBI MEH TeMIlepaTypajaH, aya HeMece Cy
OpTachIH/IAa KE€3 KEJIreH OHIM MaTepualapbiHbIH II6TyiHEH TNaia
OonageD».

Kepnig OeTki KabaThIHAA >KBIHBICTAPABIH BIABIPAYBl (DU3UKAIIBIK
yriutymie (TeMmeparypaHblH aybITKYybl, KaTKaH CYyJBIH CBIHBIKTap/a
YJIFaIobl, 6CIMIIK KaMbUIFBICBIHBIH 9Cep1 )KOHE XUMUSUIBIK YTUIYdiH - Cy
EPITIHICIHIH Op TYPJl TY3Aap MEH KbIIKbUIIAPIBIH, OPTaHU3MILD KOHE
aTMocdepaHbIH, acepi) caingapblHaH OoiMak. blasiparan eHiMuep cy,
KEJ KOHE Keije My3/apMEH TachIMaJIJIaHbIN, OJIap aKMalThIH KOHE
araThIH Cy KO3JIepiH/C )KoHEe KYPJIbIK OCTiHIE Ieremi.

[lerinal KbIHBICTAp Makjga OO0Jy KaFjailblHa JKOHE OHBIH,
cebenkepJiiepiHe OalIaHBICTHI MbIHA TOMEHT'1 TEKTIK TOITapFa OeJIIHE/I!:

Kepcerinren >xo0a OOWBIHINIA MIOTIH/I Tay JKBIHBICTAPBIHBIH TEKTIK
KIKTETY1HJIE MaHBI3/Ibl OPBIH/IBI OJIAPJIBIH IIOTY TACLI1 aJIMaK.

A. OpHbIHJA KaJIFaH b. Keuiken
v
KaTTel CHIHBIKTBIH EpireH 3aT Typinze

OeJiiekTep TypiHae

l l

XUMUSIBIK peaKusiiap Ke3iHaeri Opranu3maepIiH TIPUIUTIK
op TYpJIi HeriHauiep 1C -OpEeKeTIHIH IIeriHalIepl

(cycnien3usiinap, KOJUTOM/ITHI )KOHE (opranorenmi Ty3iHIiIEp)
HET13I1 epiTiHaiIep)
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Ilerinai »KpIHBICTAPABIH HETI3ri epeKInesiKTepi

[llerinmi >KBIHBICTAPABIH OACThl EpEKIIEeTKTepl OOJBIIT OHBIH
KYPBUIBIMBI, TY3UIIM1, TacThIKATIAJapbl >KOHE TaHOa Oenruiepi, kaTy
MYCIHJIEP1, MUHEPAJIOTUSIJIBIK KYPaMbl )KOHE TYCI JKaTaJIbl.

Kypovinviver 1enm — KbIHBICTAPbl KYPaWTHIH OOJIIeKTEepIH MYCIHI
MEH MOJIIIEPiH, al my3inimi ACI Typaiabl OOIIIEKTEPJIH OpHaJaCybIH
aiitaapl. Onap THIFBI3 )KOHE OOpIBLIAAK 00JIaIbI.

TeIFBI3 TY311M MIOTIH/1 KBIHBICTAPABIH Maccachl OET1Il 3aTTapMeH
KETIMJICHTeHIE — KPEMHE3EM, 9K, TEMIP/IIH TOTHIKTApHI kKoHE T.0. maiija
OoJiazibl, an OOPHBUIIAK KYPBUIBIM KEYEKTI >KbIHBICTApFa TOH KACHET.
Onap Oonysl MYMKIH, Maijga KEyeKTIi — OHJAa KEYeKTiK Ke30eH
OalikaaMaiiael, ipi KeyekTine — keyek memmepi 0,5qen 2,5 mM; an
KYBICTBI — ipi OMBICTBIIA (KYBICTBI) TEPEHJIITI JKOHE AUaMETpi OipHele
MuuuMmeTpre xerefal. OFaH MbIcal peTiHIEe KeMOip OKTI >KBIHBIC
TYpIIENEepiH alTyFra O0JIaIbl.

CBIHBIKTBI ~ JKBIHBICTAP  CHIHBIKTAp  MOJIIepiHe  OalaHBICTHI
MBbIHAHIali TomTapra OejiiHe[i: a) ipi CHIHBIKTHI (mceduTTep) OOIIICK
auameTpi 2 MM Kerr; 0) Kymasl (mcamutrep) Oenmektepi 2-neH 0,1 M
neiin; B) manasl (aespurrep) 6emmekrepi 0,1-0,01mm; 1) OaMIIBIKTHI
(menautrep) Oemmektepi 0,01 MM a3. Jlon GeumiexkTepiHe OaiIaHBICTHI
Oemineni: a) ipi gouai — 0,5mm ynken; 6) oprama gouai — 0,5-0,25umMm;
B) maiiga gouai — 0,25-0,1mm; 1) aneBpurti — 0,1MMm a3.

bemnmekTepain opHanacyblHa OalIaHBICTHI MIOTIH/II Tay JKBIHBICTAPHI
MBIHaHJAW my3inivee Oeninedi. PETCI3, IKaNbIPaKThl, KOJIAKTHI,
kaOatTanraH. llleriHal Tay KbIHBICTAPBIHBIH >KaTy MYCIHIHE KeOlHece
kKabatTanran. KaOarrap kemmeHeH OarbiTTa OOMybl MYMKiH. bipinmri
MYCIH JKaTybl €HICTI Hemece OypMesi, eKIHII MYCIHAl KaTybl.
KabaTTapaslH KalbIHIBIFBI op TYpial, opOip Kabat Oip-OipiHEH Tycl,
MUHEPAIOTHSIIBIK KYpaMbl JKaFblHAH e3remiencHeal. Kabarrapasl Taburu
apIIBIHABUIAPIAH KOpyTe 00JIabl.

Tacmany scone maybanany XayaHarrap MEH ©CIMIIKTEPIH 13/aepi
Oonbint caHajanel. Onap MIOTIHAI Tay > KBIHBICTApPHI TMaiga OoJFaH
KE31HJIeT1 TYCKEH KaJIJIbIK TYPJIEPIHEH TYPMAK.

Mumnepanoeusnvlx Kypamsr ote 9p Typil. llleriaai KeIHBICTApBIHAA
OipiHIII MHUHepangapMeH Oipre (KBapil, Jajila INIATTaphbl) CKIHIII
MuHepaaap (KaoJIMHUT, ONal) XUMUSIIBIK Kocranap (rajauT, CHIIbBHUH),

64



opraHoresai 3arrap (0Op, IIBIMTE3CK, IIAsSHTAC), KOCMOCTBIH IIaHIap
JKOHE T.0. 3aTTap Kipei.

Llemenmmenyi. 1llerinal Tay >KBIHBICTAPBIHJA IIEMEHT JEM KEKe ipi
ToHAepAl OEKITeTIH Maiijga aoHJ1 MaccaHbl adrtaawl. Illerinmi Tay
KBIHBICTAPBIHBIH IIEMEHTTEHYl €Ki JKOJMeH OoJybl MYMKiH. bipinmmi
IIOriHAl KbIHBICTAPABIH 16Tyl MEH Oipre OOJaThlH, €KIHIIICI IIeriHjii
JKbIHBICTAp Taiga OoJFraHHAH KEWiH OJIapJIbIH apachlHaH ©TETIH op Typ.Ii
EPITIHALIEP apKBIJIbI.

[leMeHTTIH KypaMmbl 9p TypJii: OalIIbIKTBI, KYMJbl, 9KTi, TEMIpII,
KPEMHUWJII JkKoHE T.0. WEMEHTTIH TypiHEe OailllaHbICThI OJapAbIH
TBIFBI3/IaFbl aHBIKTANbIHAABI. EH THIFBI3 IEMEHTTEHY KPEMHE3EMHaH, ajl
00ChI OAIIIBIKTAa OOIMaK.

Tyc. Hlerinai KbIHBICTAPJIBIH TYCl op TYPJii, SIFHY, allllaKTaH Kapara
nerid. Keiige Tyc, )KbIHBICTBI aHBIKTaFaHa OHBIH HET13r1 0enrici O0JbI
caHalaJibl.

JKBIHBICTBIH TYCIH TEK KYHJI3I1 Ke3J€ aHBIKTay Kepek, cebeOdi
JKacaHJbl JKapbIK OHBIH TYCIH 3repTin Kepceremi. bluramgsikka
OallIaHbICTBI KBIHBICTHIH TycCl e3repei. COHABIKTaH TYCTI aHBIKTaFaH
Ke37I¢ OHBIH BUIFAJIJBUIBIFBIHIA KOPCETY KepeK. MPBICaibl, KbIHBICTHIH
TYCl KYPFaK Ke3iHJEe KYJII-KbI3FbUIT 00Jica, BUIFAIABI KE31HJIEC AalllbIK
KbI3BUIABI KopceTe . COHABIKTaH KBIHBICTBIH bUIFAIBIIBIFBIH KOPCETII
HEMECE TYCIH KYpFak >KOHE BUIFAJIJIbl KE31HJAETICIH ka3y Kepek. Tycri
aHBIKTaFaHAa OHBI OIp TycleH Oepy KUbIHFA COKKAH JKaFjaijga OHBI €Ki
aThiIMEH Oepy KepeK, MYHJla HEri3ri TYC EKiHIIl OpbIHFAa KOWBUIBII
anThUIaabl, MbIcalbl, KOKIIUIII CYp OAIIbIK, MYH/1a OaJIIbIK CYp TYCTI
KOKIIILT peHJIE.

HIerinai KbIHBICTAPABI KIKTEY

[llerinmi Tay >XBIHBICTApHI Maiga OOy KardalibiHAa OalIaHBICTHI
YJIKEH YII TOIIKa OejIiHel.

1. MexaHUKaJIBIK HEMECE CBHIHBIKTHI IMIOTIH1 >KBIHBICTApP, MarmMajbl
HEeMece MeTaMOpP(PThI KBIHBICTAPABIH MEXaHUKAIBIK VHTaKTaJIFaH
OHIM/JIepl OOJIBINT CaHANIA/Ibl, OJIAp KATThl OOJIIEKTep KYHiHIE KEIMEH,
CyMeH HeMece My30eH Oip OphIHHAH E€KiHII OpbIHFA KeIllyl HeMece 63
OPHBIH/IA )KaTybl MYMKIH.

2. banmpIKThl II6TIHAI JKBIHBICTAp — KeWOip MuHepaliap/blH
XUMUSUTBIK YTUITEH ©HIMI, MarMajbl koHe MeTaMOP(THI KBIHBICTAPIBIH,
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MaccajlapblHaH Taijaa 0oiaabl, ojapaa e3 OpbIHIa Kadybl HEMEce Kel,
Cy, MY30€H KeIIllyl MyMKiH.

3. XUMHUSIBIK J>KOHE OMOXMMHUSUIBIK IIOriHAl JKbIHBICTAp, OV
JKBIHBICTAp KOOIHECE Cy OpTachlHAA KOHE CHUPEKTEYy KYPBUIBIK OCTIHJIE
op TYpJI XUMUSJIBIK  YPHICTEPIIH OCEPIHEH >XKoHE OCIMIIKTEpP MEH
xallyaHaTTap OpraHu3MCpiHEH, OJIapJIbIH KaJIILIKTapbIHAH
JKUHAKTaJIbIN Taiga Oosaabl. byn exki yiakeH Tom Oy kepae Oipre
KapaJiajipl, ©MTKEeH1 oylap Oip-OipiMEeH THIFbI3 OalJIaHBICKAH, OJap/AbIH
IF€HE3UCIH aHbIKTay ©Te KUbIH. OJap bl KIKTETeHAe KOOIHECe XUMHUSIIBIK
KypaMmblHa Kapaljpl. KapOOHATThl, KPEMHMIlI, TajJoreHii, Temipii,
dbochopurri xxoHe T.0.

1. MexaHuKaJbl HEMece CbIHBIKTBI KbIHbICTAP

CBIHBIKTBI  JKBIHBICTAPIBI  JKIKTEY CBIHBIKTapJbIH MYCIHI MEH
MeJIIIIepiHe XKOHE [IEMEHTTEHY JICHI€l1HE HeT13/IeJITeH, o1ap OesiHenl:

1) Ipi (nepeki) cbIHBIKTHI (IcePUTTEP) CHIHBIK MOJIIIEPI 2 MM JKOHE
onaH ipi (OipHemiere meTpre ACHinH);

2) Oprama CbhIHBIKTBI HeMece Kymiabl (camuTTep) O6OJIIIeK
mejepiepi 0,05Mm nen 2 MM aeldiH,

3) auaw! (aneBpurrep) 6emmek memmepiepi 0,01mm gen 0,05Mm
TIEHUIH;

CBIHBIKTBI JKBIHBICTApP OOPHBUITAK HEMECEe IEMEHTTEITeH OOy
MyMKiH. [leMeHTTiIH TypiepiHe OalJIaHbICTBl OJIAPJIBIH KATTHUIBIFBI
KaJIBITITaCabl.

Ipi coinbixmol sicvinvicmap (ncegpummep)

Ipi  CBIHBIKTBI  TICEPUTTEP  KYpPBUIBIMBI  OOpHBUIAAK  MKOHE
IIEMEHTTEeNTeH Typre Oemineni. bopnpingak rnceduTTep CHIHBIK MOJIIEpi
MEH MYCiHIHE OalJIaHBICTBI KYMBIP JXOHE KBIpJbsl Oom OemiHemi (9-
KecTe).

9-kecte. Ip1 CHIHBIKTHI dKBIHBICTAPJIBIH KIKTEY1

ChbIHBIK IMAMETP1, MM AKymbip KpipJibl
2-10 Maiina tac Kubipiibik Tac
10-200 Marnta Tac [Tarp1n Tac
> 200 Koii Tac CeH Tac
: [HoreipTac XKemnit tac (Opexuns)
[leMeHTTENTEH TYPI
(koHTJIOMEpaT)
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JKyMBIpIIBI  KBIHBICTApFa CBIHBIKTAPhl JIOHTEJICHIN  KbIpJIAphI
OallkalTMaWTBhIH JOMaJIaK TacTap >KaTajbl, ajl KbIPJbl >KbIHBICTAPIIBIH
KbIpJIapbl ©TKIP OYPHIITHI OOJIBIN KeJiei, ojap JoMallaKk eMec. MyHaii
Oeily eTe Kepek, cebebl KyYMbIpJaHFaH KBIHBICTAP/bIH ©31HIH
VHTaKTaJFaH KepIHEH IIOTy OpHBIHA JCHIH y3aK YaKbIT OOWbI JoMaJarl
OHE Y3aK KOJ )KYPreHiH KepceTe/li, KEPICIHIIE KbIPJIbl KBIHBICTAP IbIH
©3 OPHBIHAH KOIlNereHiH OaiKaiMbI3.

bapnablk  KYMBIpABI  TICEPUTTEPIIH Op TYPAl  MeJIep/eri
HEMEHTTENTEH TYPJIEPIH IIOFBIP Tac, ajd KbIPJbl dp TYPJl MeJIIepaeri
IIEMEHTTEPIH JKEHIT Tac Aen araiabl (14-cyper).

Ipi  CBIHBIKTBI JKBIHBICTApAbl 3€pPTTEre€H KE€3/1€ ChIHBIKTAPIbIH
MYCIHIHE, MeJIIIEepiHe, OJIapAbIH neTporpagusIbIK KOHE
MUHEpAJOTUSUIBIK ~ KypaMblHA  KOHUI — aynapansl. llemeHTTenreH
TYpJepiHAE IIEMEHTTIH CHUMaThblHA Kapaiabl. ©OKTI I[EMEHT TY3
KBIIIKBUIBIHAH KOMIPIIiJl, KPEMHE3eMHIH KATTBUIBIFBI ©TE >KOFaphl,
TEMIipPJII—KbIHBICTHI KbI3FBUIT HEMECE KOHBIP TYCKE OOSMIbI.

IIOFBIP Tac (KOHIJIOMEparT) KEHIT Tac (Opexuus)

1l4-cyper. [Icedutrtep Typiepi.
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Opmawa ceinblKmul Hemece Kymovl (ncamummol) HCbiHbLICMAp.

byn tonka ceiHBIK Mesmmepieplt 0,05gen 2,0 Mm apanbirbIHIAFBI
KBIHBICTAp Kipei.

Heirpi31anFan KoHE [IEMEHTTENTeH TYpJepiHe OallIaHbICThI OJap €Ki
TOMNKA OeJjIiHeAl: a) OOpIbUIIAK KyM; 0) IIEMEHTTEIreH KYM/IaK.

Jlon wmemmepiHe OaiIaHBICTBI KYM MEH KYMJaKTap TOIIIalapra
Oemineni: a) kecek moHmI — 2-1mwm; 0) ipi monmi — 1-0,5MmM; B) opta
mouai — 0,5-0,25um; 1) maiina gouai — 0,25-0, v,

[lcamuTTepal »kazFaHaa JOHJAEPIHIH MeJIIEpiHE >KOHE OJIapJiblH
KYMBIpJIAaHFaH CHIIAThIHA, MHHEPAJOTHSIBIK KypaMblHA JKOHE TYCIHE,
erep IeMeHTTeNreH OoJjica, OHBIH TYpiHE >KoHE KypaMblHAa Kapailibl.
CoHbIMEH KaTap, OHBIH OEpIKTIIT MEH KEYyEeKTUIIriHe, IIEMEHTEPIHIH
OlpKeNKiTiriHe JkoHe 0Oacka  KacHeTTepiHe  KOHUI  ayAapaibl.
MuHepaoOTHUsJIBIK ~ KYpaMbl ~ OOUWBIHIIIA  MCAMUTTI  KBIHBICTAPbI
MBIHaHJall TonTapra 0ee/l:

1. KBapursl KyMap koHe KymaakTap. Herisri exinaepi kBapii, jgaja
IImaTTaphl, CII0/IA, TIIAyKOHUT JKOHE OacKamaphl.

[lemeHTTEyl Op TYpPJi: KPEMHHUII, OaNIIBIKTBI, OKTi, TEMIpJl,
dbochopurti xoHe T1.0. LlemeHntTeny TypiHe OailaHBICTBI Kymjaap
aTajdblHAABI. KPEMHUMII, TEeMIpJl, OKTI JkoHe T.0. OmapabiH Tycl
IIEMEHTTEP TYpiHE OalJIaHBICTBI e3repesl, MubIcalbl, OKTIKI ak,
TEMIipJIIHIKI KOHBIP HEMECE KbI3bLI KOHE T.0.

2. Cmromanpel KyMJapMeH KymablkTap. EH OacThl epekmiiiiri —
KYpaMbIH/Ia CJIIOJIAaHBIH MOJIIIEPl ©Te KOII, OHBI XKal KaparaH/a KepyTe
oosanbl. Tycl caprbillITay-KOHBIP.

3 Temipai kymaap MEH KyMJakTap ojap TeMIp TOTHIFBIMEH
OalBITBUIFAH KOHE TYCl KOHBIP HEMECE TEMIPJIi-KOHBIP.

4, TI'maykoHUTTI KyMJap MEH KyMJakTap. byi >KBIHBICTBIH
KypambiHga riaaykoHuT kem (20-40%), compiMeHn kartap, kBapi (60-
80%), onan keitin cmoma. KypambIHIarel TIIayKOHUTTIH MeJIIIIEpiHe
OaitIaHBICTBI KYMHBIH TYCl alllbIK KOK TYCKe OO0sJiajbl, YTUITeH Ke3Jie
TJIAYKOHUT BIABIPAIN TYC1 JaTTHI-KOHBIP TYCKE 0O0sJIaIbI.

5. OKTI KyMJIap MEH KYMJaKTap KeOlHece kKarajayjiap/ia Ke3jaece/ll.
OHBIH KYpaMbIHAa Maiaa MasHAapAbIH CBHIHBIKTApHl Ke3aecemi. Ty3
KBIIIKBUIBIHAH KOTPIIIH/II.

Kympnap naiiina 0oy >karmaiibl OOMBIHINA KOJIJIIK, ©3€HIIK, TEHI3IIK,
(bIIOBUOTIAIIUANIIBIK KOHE D0JABIK Oosianbl. bynapasiH OapiblFbl KeH
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TaparaH aHaJbIK JKbIHBICTAp. KypblIbicTa KBapIThl KyMaap OHHEKTIK
xkoHe  dapdop-dasHc  eHepkociOiHAE, TJIAYKOHUTTI  KyMIAPIbI
TBHIHAWTKBIII KOHE 005y anynaa naiganaHaabl.KyMaapael aHbIKTay aca
KUBIH €MeC, OWTKEHI OJIapJIblH AoHJepl aWKbiH KepiHedl. Omapasl
aHBIKTaFaH Ke3[le¢ JOHJAEPIHIH IpUINTriHE KOHE MHUHEPAJIOTHSIIBIK
KypaMmblHa Kapaujabl. Kymaakrap yIIIH LEMEHTIHIH TYpiH aHBIKTay
KEpEK.

Lllanowr orcvinvicmap (anespummep). Onapra OopmbLIIaK Maiina
CHIHBIKTBI JKBIHBICTAp KaTajbl, KypambiHaa Oemmextep memmepi 0,01
MM-ieH 0,05 MM apanblFbIHAaFbl  AYBITKUJBI, Keije OemmeKkTep
mommepi 0,1 MM keTyl MyMKiH. AJIEBpUTTEpJIH IIIiHJIE KEH
TaparaHJiapbl, Jec, JIoC Topi3iec KyMOaIIbIKTap, KehOip KymaiTrap,
KYMOAQJIIIBIKTAp KOHE KeHO1p KYMIbI-OaIIIBIKThI )KBIHBICTAP KaTaIbl.

Jloc MbIHaHAall cuUIMATKa HWe. KEyeKTi, Cy CIHIPTITITT >XaKCHl,
Oipkenki, kapooHartel (HCl-gan kapKbIHABI KalHAWIbI) jKOHE OpTallla
maHael. JlecTiH Tycl capreImNTay-KyakK, KOHBIp. MUHEPAIOTHSIIBIK
KYpaMbl HET131HEH KBIPJIbI KBapIl JAOHIHEH >KOHE Jajia IIMaTTapblHaH,
OammbIKTel MuHepangaapaad, 30% neiliH kanbLUMTTEH Typajabl. backa
MUHEpaJapJan ciaroaa, TUIIC, TUMOHUT Ke3aecedl. bapiabik MuHepanaap
JKOFaphl JTUCTIEPCTI KyHje OOMbIN, oJapAbl TEK MHUKPOCKOI apKbLIbI
kepyre Oosanpl. COHBIMEH Karap, JOCTIH KypambIHJa aszja OoJica
OpraHMKaJIbIK 3aTTap Kesnueceal. CoraH OalylaHBICTBI KEUOIp FaibIMaap
JI6CTHI aHAJIBIK KBIHBICKA JKaTKbI30al TOMBIPAKTHIH KaTapblHa Kiprizy/Ie.

TaOuru skargaiiga JoC TIK OarbITTarbl JKapbIKIIaK Oepel,
COHJBIKTAH KapJjlap MEH TaOUFU aplIbIHABLUIAP KaObIpFaiaphl TIK KEIE/l.

Jlec >KBIHBICBIHBIH TEHE3MC1 Typasibl OHJAraH Xopamajiajgap Oap,
oJlapJbIH INIiHAC KEH TaparaHbl MbIHa TeMeHri Ttepteyi: 1) B.B.
JlokydaeB J1ec (IFOBHOIIIAIMAIILIGI KbIHbICTapAaH; 2) A.Il. [TaBoB nec
JCIIOBUAJIbABI  HEMECe IPOJIIOBHANIBIBI JKbIHBICTapaaH, 3) .U,
MymkeroB xoHe B.A. OOpyueB nec 3omabl kbiHbICTapaaH; 4) JI.C.
bepr nectin mnaiga OOMybIH KYpFAaK KIMMATThl TOMBIPAKTHIK-
JMIOBUATBABIK ~ OHJCYIIH  HOTHXKECIHAE Takma  Oojasl  JIeTEH
xKopamangapAbsl YCbIHIbL. JKalmbl JIOCTiH maijga Oodybl Typajibl i
KYHT€ JeWiH KaJblMTacKaH TKIp JKOK. JKeprumkri karmaiira
0aitIaHBICTHI OCHI JKOpaMaJIJIap IbIH OPKaNHCHICHIHBIH 63 OPHBI 0ap.
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Jlec xbIHBICHL kep mapbiHbIH 10% TeppuTOpUACHIH KaMTHAbI. by
KBIHBICTA €H KyHapiabl YKpanHa Kapa Tomnbiparel, Oprta A3wus
pecyOaruKanapbsIHBIH 003 TOMBIPAKTAPHI KAJIBIIITACKAH.

Jloc  moapizoec  kymobanwwvlkmap. byl KBIHBICTBIH  JIOCTEH
alBIPMaIIbUIBIFBI — KEYCKTUIIrl OlpmamMa a3, KehOlp jkarmaiimapna
KalblIMM KapOOHAThl Ke3Jecneil, Keiae KabaTTanraH, OIpKEJIKLIIr
J6CKe KaparaHJia IIaMajibl, XUMHUSJIBIK KOHE MHUHEPAJOTHSIBIK KYPaMbI
JI6CKE YKCac.

Jlec Topidmec KyMOAaNIIBIKTApJbIH IMaiiga Oodybl  OalbIPFHI
aJUTIOBHAJIB/BI, KOJJII HEMece JaemtoBUalibAbl. byn kpiHbIcTapaa TM/]
MeMJICKETTepiHAe KeH TaparadH. KemTereH TombIpakTapra J6C CHUSKTHI
aHaJIbIK >KBIHBIC OOII CaHAJIabl.

JlecTep/il aHBIKTaraH Ke3J€ €H OIpIHIINI KE3€KTE€ OHBIH KBIIIKbLIAaH
KOITpIyiHe, KEYEeKTIK JCHIeHIHE KoHE MaHIbIIBIFbIHA KOHLT ayaapabl.

2. BaalmbIKTBI )KbIHBICTAP

@®Ou3UKaIbIK YHTAKTATy MEH XHUMHUSUIBIK YTUIYIIH  OCEpiHEH
oemmekTep Memmepi 0,01 MM a3 meHreire AeuiHTi Maija CHIHBIKTHI
KBIHBICTApbl TEAUTTep (OaNIIBIKTAp) JEN aTaijabl, ojlap HeETi3iHeH
KOJUIOMATI Keyedi. bammbIkTapablH KypaMbIHJa €KiHIII MUHepagap
(KaOJMHUT, MOHTMOPHUJUIOHUT, MJIUT) OachIM, COHBIMEH KaTap, CYJIbI
TOTBIKTAp (KpEeMHE3eM, TEMIp JKOHE AaJlOMUHUI) KeWJae KajblIuT,
TOJIOMHUT, FaHBIII Ke3zmecedl. MUHEPaNIOTHsIBIK KypaMmbl >KarbIHAH
OanmmbIKTap O6JiHEIi: MOHOMHHEpanbabl (Maccachl Oip MHHEpaIaH)
’KOHE TOJIMMHUHEpaNbAbl (Maccachl KOII MHHEPAJIIaH Typabl).

banmibikTap e3iHe ToH (DM3UKAJBIK KAaCHUETTEPIMEH EpEKIIeIIHEI!:
KYpFaK KyWiHZe ojap OOpmbUIIAaK HEMEce ©T€ THhIFbI3. ThIFbI3JaNFaH
TYpJiepi erep OHBbIH OETIH ChI3ca HEMECE CUIACA JKBbUITHIP 13 KaJAbIPaIbI.
Bapnbik Oammibikrap eTe wieHTimTi. blaram ke3iHae oFaH Ke3 KelreH
MycCiHa1 Oepyre Oojagpl JKOHE OJ Y3aK ME3Til  CaKTaJIbIHAIbI.
WneHrimTiri KaTThl KENKEHJEe HeMece KYHIIpreHae KoubLIajbl.
banmpikTap cyasl KeIl CIiHIPIN, >XKaOBICKAKTHIK >KOHE KAOBIHFBIIITHIK
Kyire etemi, KejeMiH yiFanTansl. KemkeHae KepicCiHIIEe KOJIEMIH
KinripeiTeal. banmbIKTapasH TYCl 9p TYpIl: Cyp, caphl, aK, Kapa Keijie
KbI3BbLI. bemmekTepinia a3 00Iybl )KOHE WIICHTIMITITT OaIIbIKTap IbIH CY
OTKI3TIIITIK KACUETIH HAIllapJiaTaibl.

BanmbIKTl JKBIHBICTAp TMaima 00y jkargalibiHa OaimaHbicThl (1)
KaJIABIKTEl (3JIIOBHANIBIBI) Tay JKbIHBICTAPBIHBIH (DH3UKAJIBIK IKOHE

70



XUMUSJIBIK YTUTyiHEH maiijga OOJIbII ©3 OpHBIHAA KalFaH xoHe (2) Kalita
IMOKKEHJep — OalbIKThl OOJIeKTEepAiH CYMEH afblll  I6KKEH
TYpPJIEpIHEH TYpabl.

Kaiita 1mIekkeHJepi KOHTHHEHTAJIBIABIK (KOJTIK, aJTIOBHIAII,
JCIIOBUIII JKOHE T.0.) »KOHE TEHI3MiH, TCHI3 OacCeHHIHIH op Typii
TepeHAIriHe mereai. byjap HeriziHeH KabaTTaaraH 00Jiaibl.

MoHnoMuHEpaIbAbl OANIBIKTapFa KAOJIHHHUT KOHE MOHTMOPHIIJIOHUT
JKaTaJIbl.

Kaonunoi  6anwvik HET13iHeH Olp MuHepaljaH Typaabl —
KaOJIMHUTTEH. byJ1 OaIImbIKTBIH TYCl erep 0acka Koclajap apajacraca
aK, CUIaraHaa Mauiel, xxymcak. Kaomuual Oammmsiktap dhapdop-dasHe
OHIIpICIHEe, OTKA TO3IM/1, KipIIII kKoHe 0acKa 3aTTap bl KacaraHjia KeH
KOJIJTaHaIabl.

Monmmopunnonummi  Oanwwblx ~ HETI31HEH  MOHTMOPHJUIOHUT
TOOBIHAAFBI ~ MUHEpAJIIapJaH Typanasl. byn  OGammbikTapabiH
afCcOpOLMSIIBIK KACHUeTl ©T€ >KOFapbl COHJBIKTAH MYHaill ©HIMJIepIH
Tazajayja  KoHE  MeTaljgapAsl  arapTyJa KWl KOJJAaHaIbl.
MOHTMOPUIITIOHUT OalIIBIFBIHBIH 1p1 KeH1 TypkMeH pecrnyOiuKachiHaa
OpHaJIacKaH.

Honumunepanvool  banwvixkmap TabWFaTTa KEH TaparaH, OJIapJIbIH
naiga 0osiybl op TypJi. OFaH Tyci MEH KacHeTTepi 9p TypJii KeJIIkK,
TEHI3/IIK JKOHE MY3JIbIK OaNIIbIKTAp >KaTaJbl, OJap KEH TaparaH aHaJIbIK
KBbIHBICTAp Ooibim  caHamaabl. OHBIH ©HIMAEpl OOJBIN. MOPEHII
OanmbIKTap — My3JaKTapAaH Maija OoJifaH, OHBIH KYpaMbIHJa Maija
KOHE KoHMTacTap kesueceal. Tyci op Typii: KOHBIP, KbI3BLI-KOHBID,
CapFBINI-KOHBIP, KOKIILI-KOHBIP.

Tacnaner OammblkTap maiiga OoOJybl KeJAiK, Tycli op Typdl,
KabatTtanraH (OadIIbIKTap MEH KYMalTTap ajiMa Ke3eK aybICabl).

[TomumMuHEpanbabl OANIIBIKTAPABI KIPIIIII KOHE KyHMa OHIIpIiCIHIe
JKU1 KOJITaHAbI.

banmpIKkTapAbIH IIEMEHTTETeH TYPiH apTHILIAT T aTalIbl.

Apeunummep — KaTThl OaIIBIKTBl JKBIHBIC, OaJIIBIKTAPIBIH
HBIFBI3JATYBIHAH, JACTPAaJallusAChIHAH JKOHE IIEMCHTTCHYIHEH IIaiaa
oomaspl. Tycl —Heri3iHeH KYHTIpT.

M.C. IllleBuOBaHBIH aHBIKTaMachl OOWBIHINA OaNIIBIKTap Jem —
JKEPIIK KbIHBICTAPALI  aWTajabl, OjJap CyJaHFaHJIa WICHTII Maccara,
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KEMKeH/Ie KAaTThl Typre anHajaibl, ajl KYHIIPreH Ke3lle KaTThUILIFbI
YKarbIHAH TaCKa YKCAU/IbI.

banmbIKTapAsl 3€pTTEreH Ke3/I€ OHbIH MbIHA CBIPTKBI OenrijepiHe
KOHIJT ayaapajabl. a) TYCiHe, OHbl aHBIKTaFaH Ke3JI¢ BUIFaJIbUIBIFBIHA
KOHLI ayaapanbl; 0) wieHrimririne (OammbIKTap 0O0Jaabl — HJICHTIIIL,
KYpFaK JKOHE KYMJIAKTHI).; KOCIIAa CHITAThIHA Kapal TycCi alKbIHIaJIbI
(kykipT, Kapa, OMTyMIajaFaH, KOMIPTYCTi, KYKIipT OWUTYyM HICTi KOHE
T.0.); KypbUIbIMBI (TaKTaibl, JKOJAKThl JKoHE T.0.); MO) eciMAiK
KJIJILIKTAPhI )KOHE TACTAaHYMEH Tac HYCKaJlaphIHA.

3. XMMHUSJIBIK KoHe OMOXUMMSJIBIK KbIHBICTAP

XUMUSIIBIK KypaMbl OOMBIHINA KbIHBICTAp OejiHedi: 1) amutti; 2)
temipm (peppamutti); 3) ocdopurti; 4) kpemuuini; 5) KapOOHATTHI;
6) Ty3/b1; 7) KaHFBII KOMIPTEKTI )KBIHBICTAp (KayCTOOHOIMUTTI).

Arnummi oxcwvlnvicmap . byl TONTAarbl KbIHBICTAPFA ATIOMUHUN
MEH TEeMIPJIIH CYJIBITOTBIKTAPHhI KaTaabl. OHBIH IIIIHJE €H KEeH TaparaHbl
OOKCHUTTED.

boxcum — Tay XKBIHBICHI, OaJIIIBIKTapJaH TYpaabl (QTFOMUHUIIIH
CYJbl TOTBIFBI), TEMIp TOTBIFBIHBIH KoOcHachl Kipedi. JKBIHBICTBIH
Maccachbl ©Te KaTThl (Tac Topi3aec), cupek xymcak (OalIbiK Topi3aec)
kel oonuTTi. Tycl op Typiil, Heri3iHeH OachIMbl KbI3bLT KOHE KOHBIP.
bactel MuHepammapsl — AWACHOp, THUAPAPTUIUIMT, TEeMATHUT, KOcTa
peTiHIe KAOJWHUT TOOBIHBIH MUHEpasbl XOHE KPEMHHM, altOMUHUN
KOHE TEMIpAIH THAPOTOTHIKTAPBIHBIH KOJUJIOMATI Typiepl Kipemi. by
KBIHBIC ~QIIOMUHMIIIH eH ©Oacthl KeHi. Kazakcranma IlaBiogap
OOJIBICBIH/IA KE€3IeCe/].

Temipni ocwviuvicmap (pepparummep). byn TonThiH
HEr13ri  exuiaepl Oonbim  Temipial Tyd >KoHE OaTmakThl HeMece
IIATFBIHIBI-TEMIPII TY( KeHAEP1 KaTabl.

Temipni my¢ — TeMipAiH CyJlbl TOTHIFbI (JIMMOHHWT); MBIPBIII,
dbochop KBIMKBUIBIHBIH, Ty3/Japbl KOCIa peTiHae Kesaecemi. Tyci
CapFhINI-KOHBIP, KYPBUIBIMBI opKamiaH keyekTi. Kemmepain TtyOiHme
Ty3U1ei.

bamnakmei Hemece waneviHObl KeH — OYJIIa TEMIPAIH CYJIbI
TOTBIFBIHAH TYpaabl, TyPTaH albIpMalIbUIBIFBl — CBIPTKBI TYCiHAE. by
HETI31HEH HBIFbI3JAIFaH KOHKpeUusigaH Typaabl. [leHrenek Hemece
IIEJITEeK TOPi3JieC TYCl KYHIIPT-KOHBIP. baTnakrap/a >kMHaKTaJIbIHA/IbI.
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Docpopummep. Dochar KalblUiHe Oail IMIOTrIHAI Tay
KBIHBICTApbIH (pocopurrep neini, onna P,Os memmept 12 nen 40%
aybITKUIb. POChATTHIK 3aTTap HET131HEH anaTUT koHe hocdaT Kaabluid
TOOBIHJIAFBI MHHEpaJapAaH Typanasl. byn MuHepangapman Oacka
dbochopuTTiH KypaMblHIa KBapll, KaJdblUT, TJIayKOHHUT, Malaa MUPUT
JTOHJIEpl JKOHE OpraHMKalbIK 3aT Kocmajapbl Kipeai. Tyci kebOiHece
KYHTIpT (Cyp, KOHBIp HeMece Kapa), Keiine amblk dochopurrepie
Ke3aeceni (KOKIILI, CapFbIII TUITI ak).

dochoputrrep kebOiHeCe MAPTIPI3AEC KOHKPEIUS HEMECE TETiC eMec
JOHTEJEKTEY, YIIKIPJICHIeH XoHe Oacka Typiepae Kesuecemi, OeTi
Oymip Hemece Teric emec Oomyel  MyMKiH.  ®Docdopurrep
aybUIIIapyarbuIbIFbIHAA (HOCHOpP THIHAWNTKBINI aidyFa nakmanaHaabl. KP
OHBIH 1p1 KeH opHbI KapaTaynaa ke3aecei.

Kpemuuuni ocwvinvicmap. byl TONKA OPraHUKAIBIK KOHE
XUMMSJIBIK "KOJIMEH IMaiia 00JIiFaH KypaMbIHJIa KpeMHe3eM1 Oap IeriHii
KBIHBICTAp Kipedi. OmapablH Maccachbl oONajjaH, XallleJIOHHAH,
KBapITaH >KOHE KYM MEH ImaH OesmiekTepiHeH Typanabl. OmnapabiH
HET13T1 eKuIAepl 00BN KpeMHUWI Tyd, re3epur, AMaTOMUT, TepHe,
OTIOKa, SIIITMa CaHaJabl.

Kpemnutini myg — amsIk HeMece opTypre OOsuIFaH KEyeKTi KBbIHBIC,
BICTBIK CyJapJblH JKep O€TiHe IIbIKKaH JKepJIepiHae Ke3Jecei.
AMOp(dTBHI KpeMHE3eMMEH OalbIKTapAblH KOCHAChIHAH  TYPAJlbl,
Maccachkl OYHpeK HeMece IaliakTaHbII Ke31ece/l.

['etizepum — ax HeMece alllbIK OOSJIFAH KBIHBIC, Tel3epiepeH KoHe
0acka BICTBIK KO3JCpACH KPEeMHE3eMHIH IIeryiHeH mnaijga OoJiajabl.
OmnanabiH MaccachlHaH TYPAJIbl, KYPBIIBIMBI KE€YEKTI HEMECE 6T€ THIFbI3.
KaTThUIBIFBI JKOFaphI (OHHEKTI CHI3aIbI).

Jluamomum — OpPTaHUKAIBIK TYBUIBIMIBI KPEMHHUII1 JKBIHBIC, OJap
TUATOMJIIBIK ~ OaiAbIpiapAblH ~ MHKPOCKOMHUSIBIK  KaHKaJaphIHBIH
KBIHTBIFBI. CHIPTKBI TYp1 JKaFbIHAH OHBIH TYCl aKk HEMece CaprhIITay,
KEYEKTi, ©T€ KEHUI >KOHE >XYMCAK, OOPIBULIAK QJICI3 IEMEHTTE/TEH,
koOiHece »JKa3aThlH Oopra ykcanapl. OpaH aWblpMallbUIBIFBl  —
caJMarblHaH Oacka, JUATOMUT TY3 KbIIIKbUIBIHAH Kemipirimerai (Oop
Kemipiuai). JMaToMUT BUIFAIABI KAKChl CIHIpEIl KOHE BUIFAIbIH/IA
KOJifa kaObIcaibpl. JIMATOMUTTI OKIIAFBIII 3aT JKOHE KYPBUIBIC
MaTepHuajbl PETIHJIEC KOJaHAbI.
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Tepnen — CBHIPTKBI TYp  KaFblHAH OPraHOTCHJI JIHATOMHUTTCH
alBIPMAITBUTBIFI KOK, Olpak, maiaa 00ybl KOJJTOUATHI—XUMHUSLIIBI, OYII
JTUATOMUTTEN KaybIpChIHHAH TYpMaMjbl, ONaJJbIK Maiija IoHACpIHEH
Typaabl, OHbI TEK MHUKPOCKOIIIICH Kopyre Oomaapl. OTe »KEHII *KbIHBIC,
CyJbl )KaKchl CiHipeai. Tepmeni *KbpUTyIbl OKIIayaayaa, MeTall 3aTTapbl
JKBUITBIPATHINT TETICTITiHAE, KBIMKbUIAAPALI CY3T€HJEe, JKCHLI KIPITIII
NalbIHIaFaH 1, KeHOip IEMEHTTIH COPTTAPbIH aJiFaH/a MmaiiganaHabl.

Awima — THIFBI3, 6T€ KATTHI KBIHBIC, 011 aMOP(PTHI KoHE KPUCTAIIbI
KpEMHE3EMHIH KOCITaJlapblHaH, KehJe OpraHu3MACP KalIbIKTapbl MCH
Oipmiama Temip TOTBIKTapblHaH Typajabl. Tycl op Typai — caprbl,
KBI3bIJI, KOKIIIUI >XoHE T.0., KeOiHece JKOJaKThl, op TYpJi CypeTTep
Ke3zecyl MyMKiH. ChIHBIFBI IIAsiH Topi3fec. SmiMaHbIH Maiija Oolysl
TONBIK MemiMered. Keitdoip raibiMaap OHbI METaMOP(PTHI >KbIHBICKA
KATKbI3a/pl. SMa eTe oJeMl OIIeKeWsl TacKa »aTajbl, OHbI KarTama
MaTepuall )KOHE op TYpPJl *KacaH bl 3aTKa KOJITaHAbI.

Kapbonammuo ocvinvicmap. KapOOHATThl KBIHBICTAPIbIH
IIiHAe ©H KEH TaparaH oK, Mepreib JKOHE JOJOMUTTEpP. OKTEp
XUMMSJIBIK JKOHE OHOJIOTHSJIBIK >KOJIMEH Maija 00Jaybl MYMKiH. OKTEp
naiiia 0oy JKarjaiiblHa OalJaHBICCHI3 — aK HEri31HeH KaJbLIMTTEH
Typaabl OFaH OaJIIBIK TEH KYM apajiacKaH.

banmmpIKTel KOcmajapAblH MOJIIEpl apTKaH Ke3[e OK MEprere
aybICaJibl, ajl KYM MeJepl KeOeUreHae o KYMAbl 9K JKOHE OKT1 KyMFa
aypicaJpl. OKTEPHAl 3€PTTETeH Ke3le OJlapAbl Ty3 KBIIIKBIIBIMCH
OHJICHl. OKTEep oJCI3 TY3 KBIIIKbUIBIHAH KAPKbIHJA KOIIPIIIi.
OKTEp/IIH MEpPrejb/ieH albIpMallIbUIbIFEl — OJIapAblH O€TiHJE OosIFaH
JaK KaiMaiabl (Meprenbae Kaiaabl). OKTIH KYPbUIBIMBI 00JIYbl MYMKIH
TBIFbI3, KEYEKTI, 1p1 TECIKT1 5KOHE TOPJIBI.

lasnmacmap (ynymacmap) — OYJI SKBIHBICTA Op TYpJi IasH
Kocrmanapbl JKaKChl cCakTajaradH. Tyci op Typrmi, KkeOiHece TycTepi
ampIkTay Kejemi. OpraHoreHJi  oKTep OpraHu3MIEp/iH KaHKaap
KYpbUIbIMBbIHA OaiIaHBICTBI KiKTeleHeAl (MapiKaHIbl, MIIaHKAJIbI,
HYMMYJIMTTI koHE T.0.). OpraHoreHIi oKTiH Typyiepi Oom Oopimisre
MOJIIM Ka3aTbIH OOp CaHaylajbl, O0J MHUKPOCKONUSIBLIK (popamMuHudep,
KOKKOJIUTTEp KoHE Oacka OpraHu3MIEpAiH KaHKajJap >KULIHTHIFbIHAH

TYPAJIbI.
oxmi mygmap — OOpPNBUIIAK, ©T€ KEYEKTI »OHE TOpJibl Maija
KPUCTAIIBI KAJIBIIUT MAacCachlHAH TYPaJbl, TYCl op Typiali — cyp,
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CYPFBUIT-Caphl, KbI3bLI, KYHTIpT. OJiap KeMIp KbIIIKbUI KalbliUiliHe Oail
JKEep acThl CyJaphbl Kep OeTiHe IMIBIKKAH XKepe maiia 00Iasl.

Mepeenp — KanbIUT TICH OAQNIIBIKTHI OOIIICKTEPACH TYpaThIH
KbIHBIC. CBIPTKBI TYPl aK, CYp, KBI3FBUIT HEMEcCe KOKIILIALY TYCTETI
KaTThl HEMECE Maiia )KbIHBIC. Ty3 KBIIIKBIJIBIMEH OHJICTeH Ke3/¢ Mepre
Kemipmiiai. bipak, okke KaparaHjaa Kip JdaK Kaiuabipaabl. LlemeHT
©oHEpKaCiOiHe KO 1aHa/Ibl.

Honomum — pgonomut (90-95%) xome kambiur  (5-10%)
MUHEpaagapbiHad Typaabl. Ty3uniMmi J0HAI KpUCTaIbl, OOpPIbUIIAK
HEeMece TECIKTI, TYCl CYyp, aK HeMece aKIIbLI-CapFbIiil. J[0JJOMUTTEP CYBIK
TY3 KBIIIKbUIBIHAH KOMIPIIiMeN/Ii, aid BICThIFbIHAH Komipimual. OHBI
YHTaKTaFaH Ke3JI€ CYBIK TY3 KbIIIKbLIbIHAH Kemipiuai. Ockl Kacueri
apKBUIBI JOJIOMHUTTI OKTCH aXbIpaTaabl. Taza TOJOMHUTTEpP CHPEK
ke3neceni. KebiHece oKTeH JOJIOMHUTKE aybICKaH op TYPJl Typiepl Kui
ke3zaecei. JloJoMuUT TypienepiHig 0ipi OOIBIN OKT1 JOJOMHUT CaHAIAIbI
—wmyHaa 9k 50%CaMg(COy),.

Tepneni — CBHIPTKBI  TYpl  OpPraHUKAJIBIK JTMaTOMHUTTEH
allbIpMaIIbUIBIFBI KOK, O1pakTa, maijia 00Jybl KOJUIOUATI-XUMUSUIBL. By
JTUAaTOMUT KaObIpIIaKTapblHaH TyYpMaiiibpl. Maiia onanjiblH JoHACPIHEH
Typaasl. OHBI TEK MUKPOCKOTIIEH Kopyre 00JIaIbl.

JIMaTOMUT TIEH TepIes KYPbhUIbICTA, XUMUSIIBIK OHEPKICINTE CIHIPTIII
3aT peTiHe, TMHAMHATTEP1 JalbIHaaFaH/Ia )KoHEe OHJICY )KYMBICTAphIHAA
KOJIJTaHATbI.

Ty30ap. byl Tonka meridai >XbIHBICTAPIbIH 1IIIHAC KEHIJ €PUTIH
rajouaTap MEH Cynb(haTThIH MHUHEpaIaapbl kataabsl. OHBIH €H OacThl
oKiepi OOJBIN FaHbIII (TUIIC), aHTHAPHU, Tac TY3bI, KA TY3bl KOHE
MUPAOOJIUT sKaTaIbl.

fanviu (eunc) Ca42H,0O — eH keH TaparaH KYKIPT KBIIIKBUIIbI
KbIHBIC. OHBIH MIOFBIPJIAPHI AOHIH TAJIILIKTHl HEMECE THIFbI3 MAaCcCaHbI
Kypaiiapl. Taza FaHbII aK HEeMece akIIbLI-CYp TYCTI, ajl Kocajlapjaa
OHBIH Tyci op Typai. Cyna Hamap, aix oici3 TY3 KbIIIKbUIBIHBIH
EPITIHIICIHAE KaKChl epuji. FaHbln Maiiia mamspadabl 0H HeMece
KEKe KPUCTAIT IPY3bl PETIHAC dp TYPJI IIeriHAl )KbIHbIcTapaa (OamIibIK,
KYM, KYMa#T, 9K, Ty3/1ap) Ke31ece/i.

Aneuopum CaS),— HEri31HEH cyp HeEMece KOKIII-CYp TYCTI, ThIFbI3
KBIHBIC, ChlOaranbl canMarbl 2,9-3,1,KaTThlibirbl 3-2,5. Ochl Oenriiepi
apKbLIBI OJ1 FAHBIITAH KYPT e3remie. AHruaApUT ol kebinece 70—100m
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TEPEHJIIKTE Ke3JeCe/ll, CUPEK Kep OeTiHe IbFaabl. Taburu skarmaiina
AQHTUJPUTTIH HAPATAIUACH], SFHH, €Ki Cy MOJICKYJaChlH KOCHIN aiy
ypaict Oaiikananbl. COHBIH HOTMIKECIHIE OJ1 FaHBINIKA aifHalaJbl
CaS0Oy-2H,0. byn karnaiijia OHBIH KeJieMl YJIFaillbIl, XUBIPbUIFaH
KaOaTThl KYPBUIBIM Ty3€di. AHTHAPUTTIH Maiga OOJybl FaHBIII TICH
TY3lapJiblH maiija OodyblHa YKcac, SFHU, KOJJAEpP MEH TY3/Ibl
JaryHanap/ia meryaeH KaJlbITacabl.

Ac mysvr  (eanum) NaCl >KpIHBICTa JOHII-KPUCTAIABI HEMECE
TYTaCKaH TajluTTiH MaccachblHaH Typajbl. Tyci op TypJii aKkTaH — KoK,
KbI3bLJI, Kapara JjeiiH. KipeTiH KocmajgapiblH TYyCiHE OalIaHBICTHI
e3repeil. JInarHoCTUKaIBIK HBIIAHAAPhI IOM1 TY3/IbI, )KCHUT €pUIl KOHE
ceiOarasibl canMarbl 2,1. Ac Ty3bl TYTaCKaH KaJblH MAaCCaHbI TY3€1 XKOHE
op TypJi Kocmaiapjaa ke3aeceni. JKep OeTiHAe YruUIreH kes3je op Typiu
TY3IbIH KAaKThl VHTaKTapbl maiga Oomanbl. COHBIH cajjgapblHaH
Ty3JaHFaH TOMbIpaKTap, Kymjaap Kaublntacaabl. TMJI MemiekeTiHe
TY34ap/blH €H KOIl TaparaH KeH opbIHAaphl 00k CollMKkaMCcK, DJIbTOH
*)oHe backyHuak kenaepinae, Kazakcranmga — Apanaa ke3aecel.

Kanuti myser KCl — Oy1 KBIHBICTA YJIKEH KEH IIOFBIPJIAPBIH TY3Ei
’KOHE CHJIbBMH, KapHAJUIMT, CWIBBHHHUTTEH Typaasl. Kocma TypiHe
0alIaHbBICTBI TYCI Op TYPJI, CyAa *Kakchl epuiiai. Kanuil ThIHaUTKBIIIBI
peTiHIe )KOHE XUMUS OHEPKICIOIHAe KoaaHbLIaabl. EH 0acThl KEH OpHBI
ConmkaMcCK.

Kaycmobuonummep (komipmexmi HCAHAMBLH
acvlHblcmap). Kaycroononurrep ToObIHA Makaa OOIybl OpPraHOISHII
KOHE KypaMbl OpPraHHUKAJBIK >KBIHBICTAPAAH TYpajbl, SFHU, IIBIMTE3CK
(topd), Tackemip, jKaHATBIH TaKTaTracTap, MYHal J»KOHE OMTYM/IbI
KBIHBICTAP. BYJI )KBIHBICTAPABIH XaNbIK IAapyalTbUIBIFGl YIIIH Haki ajbl
Ka30a peTiHIe MaHbBI3bI 6T 30D.

llvimmeszex — Tycl KOHBIp HeEMece Kapa, >KapThlial bIAbIparaH
OCIMJIIK MaTepualilapblHaH. >KaIlblpakTap, COOBIKTap, TaMbIpJiap,
©3eKTep, KbpIHajapaaH Typanabl. byyn Marepuanmap KyWOipUITeH XKoHE
OpPTaHMKAJIBIK KBIIKBIIAapMEH OalbIThIIFaH. JKBIHBIC OOPIBUIIAK KOHE
KYpekIieH »eHin kecimemi. IlIsiMre3ex OaTmakThl (TOMEHTI, >KOFapbl
’KOHE aybICIaibl) Kepiepae KalblHTacalibl, KQJIBIH/IBIFBI  IITaMaJTbl
Keiae yIKeH ama”asl KamTuabl. Meicansl, Peceiinin Eypoma OemiriHiH
17% 0atnakThl MIBIMTE3EKTEDP AJIBII KATHIP.
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Canponenv — amopdThl OpPraHUKAJBIK 34T, OJ HOPY3 >KOHE Mailjbl
3aTTapMeH OalpIThUIFaH. Tycl op Typii, KYMCak, YKaJIFaHIa Maubl.
Canponenbaep TYIIbI CYJaFbl KOHE QJICi3 KeOipyieHreH OaccelHuepie
©JIFCH IUIAHKTOHJIAP/IbIH CY TYHOAJIapbIMEH O1piril, erin apajacyblHaH
naiiga 6osran. CampomnenbeH ra3, KOKC, CMOJIa, COHBIMEH KaTap, eMIIK
OammplK JKOHE  THIHAWTKBIITAp  anmbiHangpl.  Camporenbal  a3or
THIHAWTKBIIIBI PETiHAE KU1 IaiganaHaabl, cedbedi 4 T campomens 1 T
aMMMAKTBhI CEJINTPA OPHBIHA KOJIIaHYFa 00JIaIbl.

Tac kemip — Tas3 Cy KoMMaldapbIlHbIH TYOIH/IC )KUHAKTAIFaH ©CIMJIIK
Matepuansl. Ken karpaiina MIBIMTE3EKTEPACH, OJIapAbIH KauTa
OHJCIylHEH maijga Oomaapl. KypbUIBIMBI  JKOHE  KYpaMbIHIAFbI
KOMIPTEriH MeJlliepiHe OailJIaHbICThl OJIap OeJIHEAl KOHBIP KeMip
(69%), Tac xemip (82%)sxone anTparuT (95%).

Konvip xemip — THIFBI3ANFaH KYHTIPT-KOHBIP HEMece Kapa KbIHBIC.
CeBBBIFBIHBIH ~ TYCl KOHBIP, Tac KOMIpJCH aWbIpMAIIBLIBIFRl -
KBUITBIPIBIFBI  KYHTIPT, CBHIHBIKTBIFBI JKE€p TOpi3lec, Keijae arar
KYPBUIBIMBIHBIH 13/1ep1 OaiKasiabl.

Tac xkemip — TyCl Kapa, JKbUITBIPJBIFBI MaMIIbl, CBHI3BIFBIHBIH TYCI
Kapa, Kehae KykipT (KOJFa »KyFaJbl) CHIHBIFBI INMASHTHUOTEC. Ipi jkoHE
Maiiga qJOH/1, CHIHFBIII.

Anmpayum — Tac KeMipAeH albIpMAaIIBLIBIFBI - KATTHUIBIFBI KOFaPhI
oHe KbUIThIp. OHBIH TYCl Kapa, JKBUITBIPJIBIFBI JKapThIIall METalIIbI.
Maccacsl 6T¢ ThIFbI3 (KOJIFa KYKITakIbl).

JKorappijila KeATIpUIreH JKbIHBICTAp OacTalKbl MaTepHaigapibiH
KOMIPTEri MEH OalbIThUTYy CaThIChIHA OailIaHBICTHI MbIHA >KOOayiapJiaH
OTIEK. aFalll — MIBIMTe3eK — KOHBIP KOMIp — Tac KeMmip — aHTpalluT.
Arairarbl kemipTek Memmepi 50%,an antpauurre 95%. Opranukaniblk
3aTTapAbIH BIABIPAYbl OTTETIHIH JKETICIICYIIUNK >KaFJalbIHAa KYPreH
Ke3/le KAHATBhIH VIIKBIII 3aTTap — OUTyMaap Maiga Oomjanbl, an Oy
ypaicti Outymuszamus Jen artaiael. Kem karmaiiga OWTyMaapabIH
YKWHAKTAJIybl Mali/ia TYHOAJIap IbIH IIeTyiMeH Oipre KabaTTacasbl.

CoHBIH calJlapblHaH  JICAHAMbIH MAKMamac XKbIHBICTApPHl Maija
oosanpl. Onap Kyka KaOaTThl, KYHTIPT CYp, KOHBIp HEMECe KbI3FbUIT-
KOHBIp TycTi 6omanbl. Kemn sxargaiiia TakTa TacTapAblH OSTKI KabaTTapsl
op Typil Kazbamap TaHOamapbiHaH Typanasl. OTKa Kypfrak YJriciH
JKaKpIHAATKAH Ke3/Ie, OJlap KOIICHIFaH JKaJlbIHMEH HeMece KOO0 TYTIH
IIBIFAPBITT OBIKCHIT, ©31HIK OMTYMHIH WICIH IIBIFApPBIN KaHa OacTaiIbl.
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KanaTelH TakTaTacTtap KEpPruTKTI OTBIH, XUMHUSUIBIK ©OHEPKICINKE
IITMKI3aT J)KOHE Ta3 aly YIIH KOJJaHbIIa b,

Mpynaii — 6acKa KbIHBICTAPAbIH aBIPMAIIBLIBIFBI — CYHBIK 3aT. OHBIH
Tyci chlOaraibl caJMarblHa OaiIaHBICTHI aIIbIK CapFBINTAH (KCHLUT
TYpuIijiepi) KOHBIp Kapara (ayplp TyplIiiepi) JediH aybITKUIBI.
MyHaiiplH  ©31He TOH apHaiibl wuici Oomnaael. Erep MyHalJIbIH
KypaMbIHa KOIl MeJepAc KYKipT ke3xecce (0i3min MaHFbICTayaarbl
CUSIKTBI), OHBIH HCi ©T€ allblIaHbII KYKIPTTI-CyTEKTIH MICiH Oepei.
MyHaliblH SKBUITBIPJIBIFBI  Malnbl. CyFa TYCKEH a3 MeJIIepaeri
MYHaMIbIH 631 KEMITIPKOCAKThl KaOBIPIILIK Oepeil, oJapabl YpraH Ke3je
JMOHTeNeK JaKTapra Oipireal. MyHall KeH Kopiapbl KeWae VIKeH
aliMaKThl KaMTHUJbI, KEYEKTI IIOTiHJl Tay >XBIHBICTAPBIHBIH apachlHJIa
Ke3Jiecel.

[lerinmi Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KiKTeNylH MbIHa 10kecteneH kepyre
OoJIabL.

IleriHai Tay >KbIHBICTAPBIH AHBIKTAY KOJIAAPbI

[llerinmi Tay >KBIHBICTAPJbI AHBIKTAYABIH HAKTBUIBI O1p KOJIBIH
oenrineyre O0onmaiapl. OHBI AYPHIC aHBIKTAYAbIH €H 0acThICHI - OHBIH
CBIPTKBI OCJTUICpPIH KELIECH]II TYpAE aHbIKTay Kepek. MyH/a >KbIHBICTA
KE3JIeCeTIiH 3aTTapAbl Kapall TeKCepill KaHa KOWMai, OHJa KaHJau
3aTTapJIblH KE3JIECIICUTIHIH, SFHU, XBIHBIC OKTI M€ HEMecEe OHJAa oK
Ke3Jlecnieil Me COofaH Jla KeHUT ayaapy kepek. OHBIH KYpPbUIBIMBI,
Ka0aTTBUIBIFBI (erep OJ1 JKOK Oojica OHBI apHaWbl KOPCETYy Kepek),
KCYEKTUIITHIH 0ap *OFbIH XoHE T.0. Kapaiabl. KypaMbl: >KbIHBICTBIH
OapibIK €pEKIICKTEPiH, TYCiH, KaTTBUIBIFbI, CHIHBIKTBIFBI, ChIOAFalbl
caJMarbl JkoHe 0acKa KAaCHETTEPiH HAKTHIIbI aHBIKTAll KOPCETY Kepek.
CoHbIMEH KaTap, KbIHBICTA KE3JIECETIH 0acka KOCaJIKbl KipMmenepii,
SFHU, OPTaHUKAJBIK 3aTTapJbl, op TYPJl MIBIFRIMIAAPABI, JKaFbIHIAP/IbI,
HO3JCHY/1 ’KoHEe T.0. MYKHUSAT Kaparl a3y Kepek.

JKbIHBICTApIBl JKaH-)KAKTBI TEKCEPIN ’ka3y apKbUIBI OHBIH I1aiiia
OOJIybIH aHBIKTAIl, COJI apKbUTBI KBIHBICTBIH THUITIH aHBIKTaWIbl. bapibik
IMOT1HAl Tay >KbIHBICBIH KO30€H KOpIN aHBIKTaWThIH CBIPTKBI Oenriiepi,
OJIAPJIbIH JKEKE TYPJIEPiH aHBIKTAUTHIH aHBIKTaMaJla TOJIBIK OepIJIreH.

CoHnpIKTaH opOip JKEKe IIeriHJl Tay XbIHBICTAPBIHBIH aHBIK aThIH
OCBI aHBIKTaMa apKbIIbl AHBIKTAMIHI.
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10«ecre. lllerinai Tay >kpiabicTapbinbIH KikTeayl (M.C. IlleBiioBa OoiibIHIIA)

JKBIHBIC TOOBI KOHE
0achIM CHIHBIKTAp
MeJIIIepi

JKeIHBIC THITI

OopIBUIIAK

LIEMEHTTENTEH1

CBIHBIKTBI

Jlepeki CBIHBIKTHI KBIPJIBI -

> 2 MM

Kusbipmibik Tac 2-10mm

[ITareut Tac — 10-100mmMm
Cen Tac - > 100mMm

XKewnit tac (Opexunsi)

Jlepexi ChIHBIKTHI
YKYMBIPJIBI - > 2 MM

Maiiga tac — 2-10mm
Mainra tac — 10-100mMm
Koii Tac - > 100mMm

[ToFeip Tac
KOHIJIOMEpaTTap

OprTaiia ChIHBIKTBI

KyMm: kBapIIThl, CIItO1AITHI,

KyMmracrap: kBapursl,

HEMECe KYM/IbI . CITFOIQUTHI,
(mcamutTep) — 0,05-2vMm TeMipi, ) TEeMIpJIi, TTIAyKOHHTTI,
IJIAyKOHUTTI, OKTI
OKTaCThI
HTanasl
AneBpurTep Jlec, nectapiziec,
0,01-0,05uMm KYMOAJIIIBIKTAP, Kok
BYJIKAHJIBIK KYJJIEp
baambiKTap:
bammsix 0,01-0,00ImMm MoHoMUHEpAI I KAOJIHUH/II,
MOHTMOPUJIIIOHUTTI
_ : Aprunurrep
[TomumuHepanibl: MOpeHl,
JICHTAJIbl, KeMOPHIAIT
KymOansimkrap MOPEH]IbI, ISITFOBUAIIIHI, HKOK
Kymaiittap AJUTIOBUAIJIBI HKOK
XuMHSAJIBI KIHE OMOXUMMSAIBI
AnuTTI - Bokcurrep
Temipii - TeMipJii Ty, OaTIaKThI
dochopuTTi - KeH, pochopurrep
Kpemuuiini Kpemuuiini Ty,
Kuzenbryp (mHY30pIIBI YH) ref3epuT, TUaTOMUT,
TpEnesn, ONoKa, sImMa
Kap6onattst OK, 9KTi Ty}, Mepredb,
] JOJIOMUTTEP
Ty3nap Fanbim, anruapur, tac
- TY3bI, KU TY3Hl,
MUPAOUITUT
Kaycrobuonmurrep . . [ITbIMTe3eK, CAnpoMe, KeMl'p. KOHBIP, Tac
(>xaHATHIH KOMIPTEKTI . KOMIp, aHTPAIIHT,
KBIHBICTAP) MyHan YKAHATBIH TAKTATaCTap
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bapiblK aHbIKTay MarjayMaTTapbl MbIHA TOMEHI1 OEPUIT€H YJIriMEeH
XKa3bLTybl KEPEK.

[lerini >KbIHBICTAP

Pertix | Kemipmryi | bemmmek | Tyci | Kypeiabimbl | ATanysl | ToOBI
No MeIIIepi

Keke yncymbicka mancoipma

1 [leriHai >KbIHBICTAPIBIH CHIPTKBI O€NTiepiHe cunaTrama oepy.

2 HleriHai >KbIHBICTAP/ABIH OapJibIK TOOBIH KOHE OJIAPJIbIH Maija
OOJTyBIH Ka3y.

3 ChIHBIKTHI JKOHE OaJIIIBIKTBI KBIHBICTAPIBI aTall, OJAPABIH CHIPTKBI
OeNTriuIepiH xasy.

4 En OacThl KapOOHATTHI IIOTIHII XBIHBICTAPAbLI aTal, OJIAPJIbIH
CBIPTKBI OCJITIEPIH Ka3y.

5 EH ken TaparaH Ty3aapra cunarrama oepy.

6 KpeMHmiini )XbIHBICTapFa cUnaTTama oepy.

/ KayctoOuonurrepre cunarrama oepy

8 JKeprumkTi Kepae €H KeH TaparaH >KHbIpMa IIOriHAl JKBIHBICKA
curartama oepy.

2.3. MeTamop(ThI Tay KbIHBICTAPBI

MetamopThl KBIHBICTAP OIPIHIIUTIK-IIOTIHI HEMECE Marmajbl
KBIHBICTApJIAaH TEPEH ©3repicTepre TYCy caljapblHaH maiiga Ooiajabl.
DOU3UKO-XUMUSITBIK, KaFIaiabIH (TeMIepaTypa, KbICBIM MEH KYpaMbl
HEMece 3aTTapIblH KOHIICHTPAIMSICHI) ©3repyiHe OaiIaHbICTBI OJIapIbIH
MUHEPAJOTUSIIBIK KYpaMbl ©3repill KaHa KOWMai, XUMUSIIBIK KypaMbl
1A, SIFHM, KYPBUIBIMBI MEH TY3UTiMI e e3repesi. MeTraMop(Thl KBIHBIC
NEH OJIApJIbIH Maija OOJIFaH >KBIHBICTAPBIHBIH apachlHIa OIpTIHJIEN
aybICy CaThICHI OalKaIabl.

TemmeparypaHbl )KOFapblUIaTaThIH KO3l OOJIBII:

1. Xep KoliHaybIHAH KOTEPLIIN KeJe )KaTKaH Marma oIak Ke3l.

2. Marma omiarbiHaH KOTEPIIII BICTHIK Ta37ap MEH epiTiHaiIep, J1eoi.

3. XKep KoiHayBIHBIH KOFapFhl TEMIIEpaTypachl caHasa Ibl.
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XKep KoifHayblHAa ©Te JKOFapbl THIAPOCTATHKANBIK (MKaHKAKThI)
KbICBIM Oaiikananpl. O TeKTOHUKAIBIK KO3FaJIBICTBIH CajlgapblHaH O1p
OarbITKa Kapail 0OarbITTaTybl MYMKIH.

Mertamopdusm marmara 3arTapiAblH Kipyl HeMece OJiapJiblH
IIBIFBIYMEH JKYPyl MYMKIH. MbIcan peTiHae 3aTTapAblH Kipyl >KOHE
OHBIH Oip Me3eTTe IIbIFyblHA OKTIH KBapIIMTKE aWHalyblH, ai
MeTamMoppu3MIEri 3aTTapJblH KIpyiHE OKTiH MOPMOpIe aybICybIH
Kenripyre Oomaael. bynm  karmaiima  metamopdusM,  SKBIHBICTBIH
KYPBUIBIMJIBIK ~ JKOHE  TY3UIIMIIK  KYPBUIBIMBIH TEPEH  ©3TepicKe
yIIbIpaTabl.

MeTaMop(PThI KBIHBICTAPABIH MUHEPAJIOTHSJIBIK KYPaMbl

Metamop(Thl KbIHBICTap/a Marmajbl >KOHE IIeriH/Al >KbIHBICTAp]Ia
KE3JIECETIH OapJbIK MUHEpajaap 0ap, COHBIMEH KaTap, TeK MeTaMOP(ThI
KBIHBICTA KE€3/IECETIH MUHEepaijap: aHJaly3uT, KHAHWUT, TpaHar,
(bIOTOHUT, TAJIbK JKOHE Tarbl OacKaJiap bl aTayra 00Jiaibl.

MeTaMoOp@ThI KbIHBICTAP/ABIH KYPBLIbIMbBI MEH TY3LIiMI

MetamMop(Thl KBIHBICTAPJBIH KYPBUIBIMBI KPUCTAJJIbl, Marmajbl
KBIHBICTBIH ~ KPUCTAJABIK  KYpPbUIBIMBIHA  KaparaHjaa, OHbl  TEK
MUKPOCKOMIEH KaparaHja allKblH Kepyre 001abl.

Ken xarmailima wmeTamMOp(Thl KBIHBICTAPJBIH  KYPBHUIBIMBIH]IA
MetaMop(dusmre AeHiHr1 KypbUIBIM CaKTaJIFaH, OHJAaM KYpPbUIBIMIbI
pemKTial (KaJIbIKTHI) TSI aTanbl.

MetamMop(Thl KBIHBICTAPJBIH TY3LIIMI MarmMajibl >KbIHBICTapFa
KaparaHjaa 0eJIeKTey, OHbIH 1I1HJI€ MbIHA TOMEHT1 TY3UTIMAEP/I1 €peKIIIe
aTan eTy Kepek:

1 Takmanovl — Y3bIHJBIKTEI HEMECE YSIIBIKTHI MUHEpaIAap ©3/1epiHiH
Y3bIH JKaKTapbIMeH Oip-0ipiHe Ooiyiail opHajlacKaH.

2 Tanwwikmol — )KBIHBICTBIH KOT 06T TaaIIBIKTHl MUHEpaIAapaaH
Typazsl, ojap O0ip-OipiMeH Oepik OITTecin KETKEH.

3 JKonakmwer HeMece Tacmalibl >KBIHBICTA 9p TYPJl KaJJbIKTAFbI
JKOJAKTap >KOHE Op TYpJl MHUHEPAJOTHSIBIK Kypampaap Oip-OipiMeH
KauTaJlaHbLUIAbI.

4 Kecexmi — aKkTapbUIFaH TOJIBIK KPUCTAJIbI KbIHBICTAPIIBIH
TY3UTIMIHE YKCac Keme/l.

S bypmeni — xbIHbBIC Maiia OypMeliepre KUbIPbUIFaH.
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MeTamMmop@ThI KBIHBICTAP/BI 2KA3Y

Metamopdu3MHiH Kaii  (QakTOpbIHBIH  (TeMIiepaTypa, KbICBIM,
KOHIIGHTpauus) OackiM Oo0JyblHa OalIaHBICTBI MeTaMOpP(H3M MbIHA
TUNTEpre OeiHe !

1. Peruonnpik Meramopdu3sM — KOFAapbl TemIeparypa MeEH
THJPOCTATUKANBIK KBICBIMHBIH OCEpIHEH OOJIbIN, XKep KaOBIFbIHAA 1pi
aliMaKTbl KAMTUIEI.

2. Xamcapnel (tmicneni) meramMopdu3M >KOFapbl KOTEPLTIN Keje
KATKAH MarMa OIIAFbIHBIH AaifHaJaChIHJAFbl BICTHIK TEMIEpaTypaHbIH
ocepiHeH 00J1aJibl, KIPETIH KbIHBICTBIH XUMUSUIBIK KYPaMbl ©3repMeuii.
by Mmetamopdu3MHIH TEK KEPTUTIKTI MaHbI3BI 0ap.

3. JunamoMetramopdu3M TEKTOHUKAIBIK KBICBIMHBIH OCEpiHEH
OoJiaJibl, COHBIH CaJJIapblHAH TeMIlepaTypa KeTepulyl MYMKiH. by
Ke3/Ie Taiia 00JaThIH CHIHBIKTAP apKbUIbI KBIHBICKA CY Kipeai. MyHBIH
OapJIbIFbl  Tay KBIHBICTAPBIHBIH KaWTaJlaH KpUCTAIJIAHYbIHA JKOHE
KpUCTaJIIap/IblIH O0ap OarbITTa ©CyiHe, COHBIH cajiJlapblHAH TaKTabl
TY3UTIMHIH Maia OoJTybIHA aJbITl KeIedl.

4. TTHEBMOTOJUTTI XOHE TUAPOTEpMalbAbl MeTamophu3M Marma
OIlIAFbIHAH KOTEPUIIN Keje KaTkKaH, Oipak, Oipiiama CYBIFBIH BICTBIK
raziap MEH Cy epiTIHAUIePIHIH KbIHBICKA €HYIHIH caJllapblHaH 00JaIbl.

Pernonabik MeTaMOP(U3MHIH KBIHBICTAPBI

[lerinmi oHe Marmajbl KbIHBICTAPABIH KaH-KAKThl KBICBIM MEH
TeMIEpaTypaHblH OCEPIHEH ©3repyiH KapacThIpbill KepeHik. Meican
YIIIH OanmblKThl  ajgaidblK. OHBIH KYPBUIBIMBI MEH TY3UIIMiHIH
MeTamMoppu3M OCEepiHEeH e3repyiH KapacThipalblk. MeTramoppu3MHIH
OipiHII caThIChIHJAA OAaNIIbIK CYCHI3JAHbIN, HBIFBI3AAIBIN OaIIBIKThI
TaKTaTackKa anHajiaJbl.

banwvixmor makmamac — onciz meramop(pusmre yibiparad *KbIHBIC,
IIOT1H/I1 KBIHBICKA aKbIH. CBHIPTKBI MIIIIHI OOMBIHIIIA OAJIIBIKTEI TaKTa
Tac — JKYKa TaKTaJdbl KaTThl JKBIHBIC, Teric OeT OOJBIT OHal
JKarpIpaKIiasapra OeiHenl, oeTil KYHT1pTTI. banmeikTan
albIpMaIIBUIBIFBI CYIbI CIHIpIeH e €311 keTneiai. Tyci op Typ:i, Kapa
0ackIM, COHBIMEH KaTap, Cyp, Kachbll 00ybl MYMKIH.

Temmeparypa MeH KbICBIM OCKEH Ke3/e OAJIIIBIKTEI TaKTac
¢unrumke aybpicambl — ON KYKa TaKTa TacCThl JKBIHBIC, CBIPTKBI TYpi
OaNIIBIKTBI TaKTaTacKa YKcac, OJaH aWbIpMAaIIbUIBIFBI - )KIOEK TycTec

82



KBUITBIPJIBIFBI. DUITUTTEpP TOJIBIK KPUCTAIAbl JKBIHBIC, CEPHUIIUTTEH,
XJIOPUTTEH >KoHE KBapluTaH Typaabl. KypbeUTbIMBI Maiiia JoHA1, TY3UTIMI
TaKTaJbl, TYC1 9p TYPJl —Kapa, )Kachbll, KbI3bLI, KYJIT1H XoHE T.0.

Metamopduszm opi Kapail aambiFraH Ke3jae QUUIUTTED Cro0avl
TaKTacKa aybICaJibl, OJ1 TAKTaJIbl HEMece OypMeni KYpbUIbIMIIbI. TakTaibl
OeTTepiHJerl JKBUITBIPJBIFBI XK1O0EKTi. byn TakraTtac KBapiy II€H
cirofianan Typajbl. C0JlaHbIH Kipy KypamblHA OalIaHbICThl OUOTHUTTI,
MYCKOBHUTT1, OMOTHTTI-MyCKOBHUTTI JkK0HE Oackara OeJiHe .

BanmibIKThl TaKTaTaCThIH MEeTaMOP(U3MIe YIIIbIpaFaH/IaFbl €H COHFBI
CaThICHI — eHetic. ' HENCTIH Kail )KbIHBICTaH Maiiia 00JyblHA OaliJIaHBICTHI
olap OeJjiHEeNl, OPTOTHEWCTI XOHE MaparHeucTi: OIPIiHIIICI, MarMajbl
KBIHBICTApAbIH  (TpaHUT, IUOPHUT, CHUCHUT JKOHE T.0.) KalTamaH
KpUCTaJIJaHYbIHAH, an E€KI1HIIICI, LIOTTH/1 YKBIHBICTAPIbIH
MeTamMop(u3MIe YIIbIpayblHaH Mmaiaa 0oJabl.

['HeHCTIH Ty3UTiMI TaKTajbl, KECEKTi, kebiHece Tacmalbl. ['HEHCTIH
KBIHBICKYPYIITBI MUHEpaAaphl OOJIBIN: KBAPIl, KA Jaia MmaTTaphl,
IJIarMoKIIa3 )KoHe OMOTUT, KEHJIe MyCKOBUT, MUPOKCEH JKOHE TPAHUT.

Pernonaelk Meramopdusmre ojaH 0acka KBapUHUT, MOpPMap,
aMpuOOIUTTED JKOHE T.0. )KaTaJbI.

Keapyum — xBaputaH TypaTblH TYCl JKapKbIH >KbIHBIC. KBapuThl
KYMIapJblH MeTaMopdu3M ypaici ke3iHjae mnakga Oonanel. Temipii
MUHepaaaap Ke3JeCKeH Ke37le KBapIUT TYcKe Oosiaabl. bysr sKbIHBICKA
TOH KacHeT KYpPBUIBIMBI KPHUCTAJAbI, TY31IiMiI KecekTi. KBapmurrep
KYPBUIBIC )KOHE KaNTaFbII MaTepHasl PETIH/E MMai1arianabl.

Mbopmop — OKTEpIEH, KEWJe HTOJOMUTTEPJICH OJIapJblH KauTaJaH
KpUCTAIIaHybIHAH makjga OoJjamabl, MIOHAI TY3UIIM JKOHE KECEKTI
KYPBUIBIMBIMEH CHUMATTAJIbIHAbI, MOPMAP/IIH Ta3a TYpUIEIEPiHIH TYCi
aK, aJl KIpeTiH Koca TypJiepiHe OalIaHBICThI OJapJbIH TYC1 op TypJi
0oJybl MYMKIiH, Oipak, opkKamauja ojeMi. MHUHEpaJoTHSIbIK KYpPaMbI
KaJbIIUT a3/an JOJOMHUT, OJaH Oacka KBapll, Jajia IIIaTTaphl,
MUPOKCEHEP XKoHEe ambubomaap kesmeceai. Mopmopal CKymbOTypaaa
OHE KYPBUIBICTA KANTAYBIIITHI MaTepHUall PETIH/E Nali1aTaHabl.

Tanexkmol makmamac — HET131HEH aKIIbLIAAY, KYMCaK, CHUMaraH]ia
MaMJIbl, TATBKTIH KaObIpIIaKTapbIHAH TYPAaJibl, OFaH KBapIl, XJIOPUT JKOHE
CITIOJIa KOCTaJaphl Kipei.

Xnopummi maxmamac — KaOBIPIIAKTHI-TAKTaJbl XJIOPUTTIH
JIOHJICPIHEH JKoHEe KBapIl KOCTajlapblHAH TYPaJbl, TYC1 )KachLl.
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11-xecte. MeTaMOp(THI KBIHBICTAPIBIH KIKTETY1

. . KbiHbIC LIBI
Atanysl | KypbuibIiMbl Ty3ummi Tyci K¥PY
MHUHEPAJJIAPbI
. Jlajna mirnaTTapsl,
TaKTaJIbI ¥b: MYH1311
. KBI3FBUIT,
['neiic KPHUCTAJLIJIbI HEMeECe CUDFLLIT anaampl,
TacHabl ¥P aBI'UT, CIIOJIA,
capsl
KBapIl
KYKa CYP.,
Ciroainsl Ka0aTThI CYPFBUIT CJII01a, KBapII
KPUCTAJLIIIbI ¥P ’ p
TaKTarac HEMECe KaChLI, KOCTIaJapbl
YKaIbIPAKTHI Kapa
C e
: KAOBIPIIBIKTHI ¥P, TaJbK, Keiie
TanbkTl CYpPFBUIT-
KPUCTAJLIJIbI HEMECe . Jaa miaT
TaKTaTac aK KyMICTI
TAKTAJIbI KOCTaJapbl
AKBUITBIP
: TOJIBIK
XJOpHUTTI1 Cyp, TUAPOCIIO/A,
KPUCTAJLIJIbI TaKTaJIbl
TaKTarac KacbUIaay KBapIl
eMec
KaJIBIINT, KBapIl
akK, ¢ ocrniajapsl
’KOJIAKTBI K CYP, K PEL,
KbI3FBLIT, TOJIOMMT,
Mapmap KPUCTAJIIbI HEMeEce Kapa My
KECEKTI pa, Y
KOKII | aJIamMblIll, 1aJia
INATTaPbI
akx,
: KbI3FBLIT,
KBapuur | kpuctamiasl KECEKTI KBapII
Cap¥hlIl,
albIK CYp
MeTaMop@ThI )KbIHBICTAP/IbI AHBIKTAY PeTi
MeTtaMop(dThl KBIHBICTAPJbI AHBIKTAYy MarMajibl KbIHBICTAP/IbI

aHBIKTay peTi OOMBIHIINA KYPri3yre 00aabl.
EH OipiHIIl Ke3eHre KYPBUIBIMBI, TY3LIIMI KOHE BIHBICTHIH TYCI,
OJllaH KEHIH MHUHEPAJIOTHSJIBIK KypaMbl, SIFHH, Ko30eH OailKalaThIH
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HEMeECE JIYIIaMEH KOPETiH HETrI3T1 KbIHBIC KYPYIIbl MUHEpaIAapAbl aTam
OTY KEepeK.

HakThUIbl KBIHBICTHI apHAWbl AHBIKTAYBIIITAP KOMETIMEH aHbIKTayFa
0oJ1aIbI.

MetamMop(ThI )KbIHBICTAP

Perrik | Kypouibimbl | Ty3imimi | Tyci | JKbIHBIC Kypylibl | ATanybl
No MUHEpaIap

Kexe scymvic mancoipmacot
1. Metamopdka THecui OapibIK >KBIHBICTAPABIH TY3LIIMIH KOHE
KYPBUIBIMBIH jKa3y
2. EH 6acTthl MeTaMOP(THI KBIHBICTAP/IBI aTall Ka3y
3. TakTatactap MEH MOpMOpTe cUIarTama oepy
4. Antbl MeTaMOP(THI )KBIHBICTHI aTall OJIAPbIH CHUIIaTTaMachiH Oepy

2.4. ATpOHOMUSJIBIK KeH/Iep

ATpOHOMUSUIBIK KEHJAEP €N aybLIapyalibUIblK JTaKbUIIapPbIHBIH
OHIMIUIITIH apTTBIPy YIIIH TBHIHAWTKBII PETIHAEC KOJJIAaHBUIATHIH
KBIHBICTAPALl ~ aTaljabl.  ATPOKEHJEep  OCIMJIKTepre  KEpeKTi
aneMeHTTepAcH (asor, docdop, kamui xkoHe T.0.) Typaabl, COHBIMEH
KaTap, TOMBIPAKTBIH KaCHETTEPiH kKakcapTyra ((PU3UKaJIbIK KaCHETTEPIH,
pH opraceiH ) naiigagaHbUIa k.

ATpOHOMUSUIBIK ~KEHJEPJIH KONIIIIr INeriHal >KbIHBICTap/IaH
Typajsl, al Keie MarMalbl KbIHBICTap1a Ke3aeceai. by arpokenaepre
a30T KbIIKbULABI, (ocPop KBIKBUIALI, KaJWuilli, OKTl, FaHBIIITHI,
OpTaHMKAJIbI KOHE MUKPOIJIEMEHTTEP1 Oap arpoKeHep KaTabl.

Azom KblKbLIObL acpokeHOep. Op TYPAl CEIUTPajaH TYpasbl.
CenutpanapJblH KypaMblHJIa a30T Oap, 01 cyjaa >KakKChl €pHul, OHBIH
KYPaMBIHJIaFbl a30TThl ©CIMIIKTED JKAKChl CIHIPEIi, COHABIKTAH KYHJIbI
a30T THIHAUTKBIIIBI 00BN caHananpl. CenuTpaiap/blH 1MIIHAE €H KEH
TaparaH HaTpUM HeMece 4Yuiaui cenutpacel. byn cemutpa Opra A3sui,
KaBkasma, a1 OHBIH €H YJIKEeH KeH OpHbI Unnuae ke3aeceni.

KyH/IbI 30T TBIHAUTKBIIITAPbIHA CAIIPOTIENb KATaIbI.
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Docghop KblUWKBLIOBL acpokeHOep OJap amaTUT >koHe dochopur
TYpiHIE Ke3aecesl.

AMNaTUT arpoKeH1H/Ie MUHEPAJl alaTUT O0ap, OHBIH MOJIIepl dp TYPJIi.
TM/] mMeMIlekeTiHJe anaTUTTIH YJIKEH KeH OpHbl XHMOWH TayJapblHJa,
OHJa amatuT HedeauHMeH Oipre Kkesaecedl. AmaTuT HedeIuHl
*KbiHbIcTa PoOs memmepi 7-nen 31% apanbifblHIAa aybITKUABI, SFHH,
naktel amaturrepae 29-31% P,Os, konakThiga (amatur meH Oacka
KBIHBICTAp aybIChIN OThIpaabl) — 20-26 %,an Topiasl Typinge — 7-15%
P-,Os xe3nmeceni.

AmnaTtuTTi XbIHBICTA Pochop epiMelTiH Typae Oonaasl. COHABIKTAH
OWJI KBIHBICTHI cyniepdocdaTka oHAeT Oaphil TOMBIPAKKaA Oepei.

dochopurrep ae cyaa epimeiai, 6ipak, oCi3 KbIIIKbUIAApIa epual
(57 Gerri kKapa). CoHObIKTAH OYJI JKBIHBICTAPABI YHTaKTar, (pochoput
YHBI PETiHJEe KBIIMIKbUI TOMbIpakTapra Oepyre Oomaasi. docdopurrep
KpUCTaIIbl KoHE amMopdThl Typae ke3neceni. bipinmicinge 65-80%
dbocdopabl KbILKbUIAL Kanblinil, ekiHmicinae 20-60% memmepinae
OOabl.

Kazakcranma docdopurrep KeH opHbl Kaparay  eHIpiHe
OpHAJIACKAH.

Kanuii aepoxeni KypamblHAa Kaluk Oap KemNTereH MUHepajap
KUBIHTBIFbIHAH Typadbl. OnapJblH 1MIIHACTT €H HeTri3ruiepi OO0kl
cuiibBuH (KCI), cunsBuaut (KCIl NaCl), kapaammur (KCI-MgCl-6H0),
kanauT (KCI-MgSQ,-3H,0), nomnuraaut (K;SO,-MgSQ-2CaSQ
-6H,O) canamanbl. By MuHEepanmmapAslH OapibiFbl Cya *KaKChl €pHUi,
JIOM1 alllbl TY3/bl, ayjiaja rurpockonusiibl. Kanuil arpokenepl merivii
KBIHBICTAPABIH IIOFBIP KabaTbl OoJbIn caHananbl, ogaa 15-30% K0
ke3naeceni. Kanuit Munepangapsl OyJ1 KeHep/ie OalllblK, KYM jKoHE Tac
TY3MapbIMEH apanaceim kataapl. T[TMJ] Herisri KeH OpbIHIaphI
Conukamck, Opan—Ene6i sxone Oprta A3usiga Ke3aeceni.

OKmi azpokeHOep KbIIIKbUI TOMNBIPAKTAPLI OelTapantay YIIiH
KonaaHaael. Omapra op TypJl OKTep, 9KTI Ty(Tap, Mepreibaep >KoHe
JOJIOMUTTEp KaTaabl. TOMbIpakka OKTI arpoKeHAEp/l YHTaKTaJFaH
Typae Oepeni.

fanviumor (euncmi) acpokenoep cinTiiai TombipakTapabl (keOip,
KeOIpJICHTeH TOIBIpaKTapel) OelrTapanTtay YInH KojmaHagsl. Omap
HETi31HEeH FaHBIIITAH TYpaJbl. Tomblpakka FAHBITH YHTaKTaN (TaOWFH
FaHBIIITHI — YHFA alfHANIBIPaIbl) Oepei.
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Opeanuxanvl aspoxenoepee MbBIMTE3eK (TOopd) TEH Camporess,
COHBIMEH KaTap, KeJ KoHE TOFaH TyHOanapsl »katajbl. by arpokenaep
TOJBIK THIHAWTKBIII ~OOJIBINT CaHamaabl, ce0edl KypambIHIa op Typi
JIEHreiIe oCIMIIKTEpre Kepek OapiblK 3jeMeHTep ke3aeceai. CoHbIMEH
Karap, Oyl  THIHAUTKBIILITAD  TOMBIPAKTHIH  (PU3HKAIBIK  KOHE
OMOJIOTHSIIBIK KacHeTTepiH jxakcapTabl (60 6eTTi Kapa).

Mukposnemenmmepi 6ap aecpokenoep. byil TonkKa KypaMbIHJa
MUKpO3JIEMEHTTEepi Oap (MapraHel, MbIpBIII, OOp, MBIC, KOOAJbT,
MOJIMOJICH *oHE T.0.) arpoKeHep KaTajbl. bylapaepiH iMmiHAe ©H KeH
TaparaH MUPOJIIO3UT (Mapranenri), Oypa (0op), MBICTBI KyMTac (MBbIC)
arpoKeHJAep/ll aram oTy Kepek. byl keHaep/ie MHUKPOIJIEMEHTTEPiH
MeJIIIepl KOl €MEC, COHJIBIKTaH MUKPOTBIHAUTKBIIITAP PETIHAE TaOUFU
KEHJIEpJi eMeC, OHIIPICTIK OHIMHIH op TYPJi KaJAbIKTaphl (IILUTaKTap,
KYJIJiepi) maianaHbiiab.

O3iH0iK HcymbicKa mancovipma

1. ATpOHOMUSIJIBIK KEHI'€ aHbIKTama 0epy?

2. ArpokeHaepaiH 0achIM TONTAPbIH aTaHbI3?

3. A3OT KBIIKBUIIBI JKOHE KMl arpoKeHAepre cumarraMa
oepiHi3?

4. ®ocdopibl KbIIKBULAB KEH KYpaThblH MUHEPAIIAPABIH CHIPTKBI
MIIIHIHE cUIlaTTama OepiHi3?

5. OKTIK OHE FaHBINITHIK arpoKeHJEpAl aram, ojapjAblH  Here
KOJIJTaHBIJIaTBIHBIHA cUIIaTTaMa O0epiHiz?

6. OprasoreH;ii arpoKeHiep/1i aTar, curarrama oepiHi3?

7. OH arpokeH]il arain, OHBIH HETI3r1 epeKIIeTIKTepiHe MoH Oepimn
JKa3bIHBI3?
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|1l Tapay
I'EOJIOTI'USAJBIK KAPTA

['eonorusiblK  3epTTEyJiepAe TEOJIOTHSIBIK KapTa €H MaHbI3/bI
KYKarTapablH Oipi Oonbil  caHanaabl. ['€ONOTUSIIBIK 3€pTTeyjepre
Jmanara  MIBIFyJaH ~ OypbIH,  TEOJIOTHSUIBIK  KapTaHbIH  0Oacka
TonorpadusUIBIK KapTajapAaH EpeKIIeTIKTepIH O KOHE OHBI OKH
OlTyiMi3  Kepek. ['eonoTusiIblK  KapTaHbl  OKYy, T'€OJIOTHSJIBIK
Ty3iiMaepai 611y aiH 0acThl O1p 7€MEHTI OO0JIBbIN caHaIabI.

['eonorusanbIk KapTa KepJiH OeTIHAET1 T'€OJIOTHSIIBIK TY31IIMIep/al
(op Typm okacrarel KaOarTapabl, NETPOrpagUsUIBIK KEIICHACP/,
naiiganbl Ko30amapasl JkoHe T.0.) OeliHeneimi, omapasl Oenrim  Oip
mapTThl Oenriyiep MeH 00sy Hemece Cchi30anmap apKbUIbl OeNTiIeH .

['conorusiplk kapTa Oip KaparaHaa ©Te€ op TYpJl TYCTEH >KOHE
KypJenl cei30anapjan TypatbiH cusakThl. Ken xkarmaiina on Oip-OipiHe
ColKeC KeJIMEWTIH AaKTap MEH >XKOJaKTapjaaH, op TYpJl chi30ajapMeH
OostynapAaH TYPBII, IIBIFBICTBIH KOJIMIHE COHKec Keaeal. Al MYKHUST
KaparaHJia TYCTI CypeTTep TomorpadusblK KapTa HEri3lHe caJlbIHFaH,
OHJa TEHI3AEP MEH KeJijep, €Al MEKEHIep, MEMIJICKETTIK OKIMIIIIK
HeKapajiap, KaTblHAC >KOJIIapbl JKEPriTIKTI >KEepJIH OWIKTIrl, KuMa
CBI3BIKTBIPMEH O€pUIreH, SFHHU, TOMOrpaduUsUIbIK KapTalarbl KOJIMII
Karjgannmap KamTeUiraH. bip ce30eH alTKaHJa TeoJOTHSUIBIK KapTa
KOAIMI1  TomorpausiiblK KapTa, OHAA Op TYpJl T€OJIOTHSIIBIK
MarjaymaTrTap OepiireH.

Macmrab. Kapra macmitaOneH KkaMTamMachl3 €TUIe/l, SFHU, CaHIIbIK
OenrimMeH (KapbIM-KaThlHAC OOWBIHINA), MacITadTa KapTaJarbl €Ki
HYKTCHIH apaKallbIKTBIFBIH KEPTUTIKT] )KEPMEH CaJIBICThIpFaHa KaHIIa
ece KimpenTin OepreHin kepceTeni.

['conorusiga canaplKk MaciiTadTaH 0eJIeK MIHJETTI TYPJE CHI3BIKTHIK
Macitabd 6epinesni. Kommarsl MacTaOTBIK CHI3FBIIT apKbIIbl KapTaaarsl
K6J10€y ChI3BIKTapAbIH apaKaIllIbIKTHIFBIH OHAM eJieyre 00Jabl.

MacmtabbiHa 0aiiIaHBICTBI T€OJOTHSIIBIK KapTasap OoemiHesai. [lomy
kaptacel 1:1000000maiina macmtadTel — 1:500000ppTa MmacmtaOThI —
1:200000-1:100000jp1 macmradbter 1: 50000-1:10000pakThutel 1:
5000-1:200.
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[Mloay kapTachl YJIKEH eial MekeHaepre (MEMIICKSTTIK JKOHE
QJIEM/IIK): aJl KaJFaHaapbl OOJIBICKA, ayJdaHFa, KeHOIp KeH OpbIHIapbIHA
Kacasabl.

TeosiorusJILIK KapTaHbIH TypJepi. ['eonorwsuiblk Kaprama Kep
OeTiHe MIbIFATBIH (HETI3Ti OKBIHBICTAP) Op TYpJdl JKacTarbl Tay
KBIHBICTAPBIH KOPCETE/I.

['eosiorusnblK 3epTTEyNepAiH KaHIall MakcaTIeH  KYypri3uryiHe
OailyIaHBICTBI, MBIHA TOMEHT1 KapTajap jKacajblHAJbl.: JIMTOJOTUSIIBIK
*ep OETIHJEerl Tay >KbIHBICTAPBIHBIH Tapajly KypaMblHA, Tal1alibl
Ka30amapaplH K€H KapTachl, TUAPOTCOJOTUSIIBIK KapTanap (Kep acThl Cy
KapTacel); TeoMopdoJIOrHsUIbIK Kapta (Oeaep THITEpiHIH KapTachl);
»KaHap Taynap KapTachl, TOPTTIK Joyip KapTachkl (yakbIT OOHBIHINA €H
*Kac O€TKi MeTriHALIep, oap HErI3T1 KbIHBICTAPbl KOMKEPIN KaTaJlbl,
HET13r1 TOIBIPAK TY3YIII *KBIHBIC OOIT CaHaJaIbl).

['conorust KypchlH OKbIFaH Ke3Jie 013re KEpeKTl JKEKE I€OJIOTHSIIBIK
KapTa MEH TOPTTIK AQYip/iH MIOriHA1Iep KapTachl.

HlapTThl OeJrisiepin. OpOip reoNorUsIIbIK KapTaHbIH €H HEri3rici
OOJIBIT, OChI KapTaja KEATIPUIreH OapiblK MIAPTThl OEATUICpiH Ti3iMi
YKOHE OHBIH TYCIHAIpMeEci *aTtaJibl. byl mapTThl Oenrijep KapTaHblH O1p
6oc oypeimeiHAa kentipinedi. [lomy >xoHe Maiiga MacmTadThl KapTaaa
apTThl Oeriaep OapiblK enjaep YiiiH Oipaeit 0omysl kepek. HIapTTel
Oeinrijaepai Oenriiey yiIiH apHaibl CTaHIAPTTHI Oosyiap (TycTi IIKaja)
HEMece  apHailbl  TaHOamap  TMalJalaHbUIabl, OHBI  KE31HJE
A.IlL.Kapnunckuii  >xkacan 1881 okpuirel  EkiHING — XaJbIKapaslbIK
reoJIOTTapAbIH KOHrpecinae OexitinreH. by Tycrti Oenriiep 12«kecrene
KEJITIPUITEH.

TycTi GenriiepMeH Oipre opinTik O€NriHl KapTaja KaTap KoJaHabl
(opinTik HWHACKC), OJ KapTaHbIH OKYBIH »XCHimeTeai. XallbIKapasblK
KeJticiM OOMBIHINA JPINTIK MHACKC YIIiH Ke3eH (Kyle) aThIHBIH JaThIH
mpudTiIMEH Ka3bUlFaH Oac opimi anbiHaAbl. KelOip xargaiinapaa oHbIH
eKIHIII JaybICThl Spimi ajblHaAbl. Mpicanbl, «C» KapOOH-Tac KeMip
noyipi OenrijeHel, ain ochl apinmeH 0acranatbiH kemopuit Cm, 6op C,
JOYIpIHAE KIHII oIl JKaJIFacabl.

Erep Kkapama HakTbUIbl OeJiiMaep, OHBIH IMIHAEC OeiMIIenep
KOpCeTIICE, OJapAblH OPINTEPiHIH TOMEHT1 OH JKaFbIHJa CaH KOWBIIAIbI.
bipnik caHbl OallbIpFbl KE3€HIEC, ajl KUK CaHbl OHBIH YCTIHJETI
OeJIiMIIIETe TOH KoHE T.0.
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Mpeicanbl, kKeMOpwuii ke3eHi yin Oejiminere OesiHesal: ToMeHr Cmy,
optaHfrbl — CM, 3xoHe )Koraprbl — CMg;

I'e0JIOTUANIBIK ~ KAPTaHbIH Ma3sMYHbI  KOHe MAaKCATBI.
['eonorusnplk kapta - OBBAIH OUTIMIMI3AIH O€Nrull TEPPUTOPHUSIIBIK
TCOJIOTHUSCHIH, Maljaasl Kaz0amapblH, KYPBUIBIMIBIK 3JIEMEHTTEPIHIH
JlaMy TapUXbIHBIH I'padUKaJIbIK >ka30acklH KepceTeai. MiHe, COHIBIKTaH
Te0JIOTHSIJIBIK KapTa Tay KEH 1CTepiHJIe KeHIHEH KOJIIaHbLIabl.

CoHbIMEH KaTap, KapTara TYCIPUIT€H TC€OJIOTHSIIBIK MariymaTTap
’KaHa eJIJIl MEeKEHJIep/Ii, Cy IIaTUHAJIApbIH, 3aBOJ KoHE (padpuKazapbl
JKOCIapjaraHja, Tac OHE TeMip JKOJJap cajraHja Iak1aaHbLIajIbl.
Keit6ip Karganiaapaa T€OJIOTUSIIBIK KapTa TIKEJIEn
aybUIIIAPYyalTbUIBIFBIH/IA, SIFHH, MeJIHOPaTUBTI KYMBICTap b
YUBIMJIACTBIPFaHIa, JKepJIep/ll CyFapFaHjaa, TOMBIPAKTHIH KOIIKIHI MEH
OTBIPBLTYBIH/IA KOJAaHAIbI.

['coorusIbIK KapTaMeH TaHBICKAH Ke3/1¢ OHBIH KYPBUTY €peKIIeIiriH
Oiry kepek. I'eoJorusiibIK Kaprajga KajdblHABIFBI ©T¢ Kem (Ky3IereH
METp) JKOHE OHBIH AaCThIHJAFbl JKaTKaH JKbIHBIC Oenrici3 OoJsFaH
xarnmarina (Kacnmit, Typan odmarrapsl) TOPTTIK KE3CHHIH IIOTiHIICPI
aJIBIHBII, OHBIH aCTBhIHJIA KaTKAaH *KbIHBICTAP KOpCeTiae 1. Oepiieni.

Ke3 kenreH reosIorvsiibIK KapTa TOPTTIK JQYIP/iH acThIHAA KAaTKaH
Tay *KBIHBICTAPBIHBIH T'€OJOTHSIIBIK KaChIH KOPCETE/I].

Tay JKBIHBICTAPBIHBIH TEOJOTHSJIBIK KachblH OHAA TaOBLIFaH
xalyaHaTTap MEH OCIMIIKTEPJIH KaJAbIKTaphl apKbLIbl aHBIKTANIbI,
MiHE, COHABIKTaH T'€OJIOTHUSIIBIK KapTaHbI Kacay VIIIH Tay *KbIHBICTAPBI
MEH OHJIa K€3/ICCETIH OpraHu3M KaJABIKTaphIH 3ePTTCYy KEepeK.

['eonmorusama, yakpIT MpoOIEMachl €peKIle OpbIH ajajbl, OWTKEHI
TCOJIOTUSIIBIK YPAICTEPIIH HAKTHUIBI MaFyMaTTapbl YIKEH Mep3iMie
Oaiikamaapl, al agaMJapblH TIPIIUIIK 6Mipl OHBIMEH CaJIbICTBIpFaH]Ia
eTe a3, )obajan anMTKaHAa alllbIK Tepe3eJeH VIIBIIT OTKeH IILIOBIHHBIH
BI3BIHBI  CHSAKTBI  Mep3iMal  KaMTuabl. COHIOBIKTaH  T'eOJIOTHsAa
CaJIBICTBIPMAJTBl CaHAy YaKbIThl KaObUIJaHFaH. byl caHayIbIH HeT131H/e
Kep OCTIHIeT1 OpraHUKaIBIK OMIP/IIH 1aMybl MEH ©3repyl ajlblHFaH.

XailyaHattap MEH  OCIMIIKTEpIiH  IIeriHJl  bIHBICTAPJAFhI
KJIJIBIKTaApPhIH 3EPTTEYAIH HOTHIKECIHJE JKOHE COHBIH MaFrIyMaTTapbIH
Kep KaOBIFBIHBIH Op TYpial OeJiMIIenepiHAe >KBIHBICTAPABIH KaTy
pPETIMEH CaJbICTBIPY apKbUIBI TAJCHTOJOTTap MEH TeojiorTap Kep
Oerinmeri (TeHi3, MYXHUT JKOHE KYPJBITarbl) OpPraHUKaJIbIK ©Mipi
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JaMybIHBIH 3BOJIIOLIMSUIBIK PETiH aHbIKTalbl. Kazipri ke3ne xepnae O1p
Me3riage op Typii (usuka-reorpadusiiblk skarmaiiga  (KypJIbIKThIH
KYpFaK KoHE BUIFaJIAbl KIMMATBhIHJA, TEHI3JIEp/Ae op TYpPJl TEPEHJIKTE,
TeMIlepaTypaja »>KOHE TY3IbUIBIKTA) KaHAal XalyaHaTTap MCH
OCIMIIKTEpAIH oMip cypreHi Oenrum. OpraHWKadblK OJIEMHIH JaMy
PETTUIIr, KEHIEH I Tay >KbIHBICTAPBIHBIH Maiija O0JIybl, T€OJOTHUSIBIK
JKarTaiyiapbl aHBIKTAJIIbI.

Kep KaOBIFBIHBIH KaJNBINITACy YaKbITBIH O T'€OJIOTHSIIBIK 3para — ipi
yakbpIT OipJyiecTirine OeJjieni, OHJa OeNril T'eOJOTHSJIBIK JKaFaainap
CUMATTAJIbIN, OPTraHUKAJBIK OMIpAiH Oipereini xoHe Oacka TypJepi
JaMBbII, KEIICH/1 Tay JKbIHBICTAPhl KAJIBINTACKaH. DpallapblH Y3aKThIFbI
12-xecTene KOPCETIITEH KOHE OJIap op TYpJi. ballbiprel spanap mMep3imi
eTe y3aK. OJpa e3 Ke3eri OOMbIHIIA Ke3eHre, o1 — Adyipre, Adyip —
FaceIpra OeiHe 1. Dpaja maiga 00FaH KEeIeH Il Tay >KbIHBICTAPBIH TOTI
JeT aTaipl, ajl TONTap - JKyMere, »Kyhe - Oejimre, OemiM - KabaTka
(spyc) Geminei.

Op0ip 3pa, Ke3eH, Jdyip, FaChIpIapAbH 63 artayiapsl 0ap (12xecre).
Jlon ocelHmall araymap TOIKa, >XyHere, OeyiMre >koHe KaOaTTapra
OeJiiHTeH.  MpbIcabl, Majie030M  3pachlHia  MaJeo30M  Tay
KBIHBICTAPBIHBIH, TOM J>KyHecl maija OoJsiFaH, opa JoyipiHIE — ropa
Kyheci )oHe T.0.

Kecrene TonThIH, )XYHEHIH KOHE KbIHBIC OOJIIMIHIH, COHBIMEH KaTap,
KaOBIIJaHFaH OPINTIK O€Nrici MEeH mapTThl Oosynapsl KentipuireH. Kem
Karjgalga spa, Ke3eH, JJylp JKOHE OFaH COMKeC Tom, >Kyhe 3>KOHE
OeJiiMIlIeNiep aTayliapbl KbICKAPTBUIFAH TypAe Oepiieai — apxei,
MIPOTEPO30H, IEPMb, JKOFAPFbI KEMOPHU, TOMEHT1 CHITYDp JKOHE T.0.

['eonortap apachklHaa KaJabIITaCKaH OCTYP OOMBIHINA, T€OJOTHSIIBIK
yaKbITTaFbl OIpPJIK aTayiapbl, OFaH COMKEC OChl Ke3je Taima OojraH
KEIIeH 1 Tay *KBIHBICTAPhI, OJapabl OIPIHIII alTKaHAAPABIH eCiMAepIMEH
aTaJIBIH/IBI.

Kenteren >xarmaiima Oyil araynap iIIiHIE COJ JKBIHBIC Kail JKepjie
alllbIIFAaH HeMece Kal KepjJe HaKThUIbl 3epTTENreH TreorpadusiibK
MYHKTTBIH €CIMIMEH aTally/a.

Mpeicanbl,  KeMOpuil >kyieci OIpiHIII peT TaObUIbIN, Y23JIbCTE
3epTrenreH. by skepai OypeiH Camsria gen araran. Cwryp kyieci
CUIyp TaWNallapblHbIH OalbIpFbl Y2JIbC TYPFBIHAAPBIHBIH €CIMIMEH
OepiireH.
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12xecte. ['€0XpOHOTOTHSIIBIK KECTE

Opanap
(TomTap) koHe I[eyuipnep [MapTTel | ¥3aKTHIFbI Keseruep (Gomimep)
OJIapIbIH (xytienep) | Oostyiapel | MIIH. )KBUI
WHIIEKC]
Apxeii (Ay) - KBI3FBUIT 2000 |-
ITporesoit (P,) - 1000 |-
KemOpwii(ct) |  KYHTIpT- 70-90 | Temenri keMOpuii
KYJT1H OpTtanfsl KeMOpuUit
Koraprbl keMOpuii
OpaoBuk (O) |  KYHrIpT- 70-80 | TemeHri OpAOBHK
KaCHLI OpTaHFbI OPJIOBHUK
JKoraprbl opioBUK
[Maneo3zoit (Py) Cunyp CYP-)KachLI 40-45 | Temenri cumyp
ZKoraprsl criryp
Jeson (/1) KBI3FBLIT- 45-50 | TemeHri AeBOH
KOHBIP OpTaHfbl 1I€BOH
7Koraprsl 1€BOH
Tac kemip | KOKIIUI-CYP 50-55 | Temenri Tac keMip
(xap6on)(C) OpTaHfbl TaC KOMIp
JXKoraprel Tac kemip
[Tepm (P) KOHBIPJIbI- 25-30 | Temenri nepm
KbI3bLI ZKoraprel nepm
Tupac (T) aKIIbLI- 30-35 | Temenri Tupac
Meso3zoii (M,) KYJIT1H OpTaHFbl TUPAC
JKoraprsl THpac
FOpa( J) KOK 25-30 | Temenri ropa
OpTtanrsl 10pa
JKoraprsl 1opa
Bop (Cr) KaChLI 55-60 | Temenri Oop
XKoraprbl 60p
Kaitno3soit (K,) | Ymrik (Tr) capsl 55-60 | Temenri ymTik
(rmaneoren)
XKoraprs! ymrik
(Heoren)
TeptTik | aK HEMece 1 baubIpFbl My3AbIK
(Q) alllbIK CYp (relicTolieH)
HEMece Kasipri (rosoueH)
JKacpluiaay
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3.1. Ke3eH MeH 3pajiapra KbICKAIIa CUNIATTAMA

['eonorusiblK 3paHblH Y3aKThIFbI, COHFBI 3€pTTEYJEPAiH HOTHKECI
OOMBIHIIIA MbIHA MaFTyMAaTTapMEH CUIIATTaIbIHAABI (MIH.OKBLI):

apxeoson 2000 ken

npotepozoi 1000

nasieco3our 300-men 350-re meiin

Me30301 170 xpuimain

KalHO30M 68

["eonorusuiblK 3paja >kep mapblHIaFbl OMIPAIH AaMy caTbUIapbIH €H
HET13T1 0eJliMIepiHe TOKTAIBIN KOPEHIK.

Apxeo3oit  Ipacwr (rpekuie «apxe» — O0acTankbl «30e» — eMip). by
KEp TapuXbIHIAFbl €H OaMbIpFbl 3pa. byn ke3jae KapKbIHIBI Typ/e
Tayjiap, KaHapTayJap aTKpUlaraH. KpuCTaigbl - KeceKTi »KbIHBICTAp
TY3UIT€H, OJiap »Kep ImapbhlH TYrel Kamram TypraH. bym kesgeri
KBIHBICTApFA TPAHUT, THEUC XKOHE KPHUCTAJAbl TaKTa TacTap, CHPEK
MOPMOp MEH KBapIUTTEP KaTaIbl.

OpranvkanblK  KaJIIbIKTap Oyl 3paHblH  JKbIHBICTAPBIHA
Ke3/IeCTICi 1, COHABIKTaH AdYipJiepre 0eryre MyMKIHIIIUTIK KOK.

Ilpomepaszont 3Ipacet (Tpexiie «IpoTepocy — OIpiHIIT Hemece
OacTamnkpml).

XKep kaObIFbI KalbIHAAM, KYPJBIKTAp TYPAaKThl cUMAT ajia 0acTaiibl.
byn apana nmpoTepo30it KBIHBICTApbIHAH KaJIBIH TaKTajaap TY3LIAl, oJjiap
KBapIUTTEPICH, MOPMOpPJACH, TpPaHUTTEPACH KoOHE OacKalapaaH
Typanbl. byn Takramap, Oypmesnepre >KUBIPBUIBIN, KOI >Karjaanja
UHTPY3UBTI AKBIHBICTAPMEH KECUJITeH: nuadas, 0a3aneT,
nopbUPUTTEPMEH KOHE T.0.

[IpoTepo3oii MmeriHAiAepl Kep IMIAPbIHBIH KONTEreH OOJIKTepiH/Ie
KaBkazna, Opanma, OpTta A3us TaynapblHAa XK0HE 0Oacka >Kepliepje
Ke3aece/Il.

[IpoTepo30ii KBIHBICTAPBIH/IA: TEMIP KEHI, aJThIH, KyMmic 0acka Ka30a
OaitnbIKTap Kem ke3necedi. Kypck Temip KeHi MpoTepo30i TOOBIHAAFHI
AKBIHBICTAPJIAH aJTBIHAJIBI.

byn spana keseHre OesiHOeH 1, ceO0eOl OpraHUKaIbIK KaJIbIKTap
9JIC13 CaKTaJIFaH, all Keijie caKkTaJIMaraH.
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Apxeo30if MEH MpOTEPO30il 3pajlapblH KOCHIN, OHBI KeMOpHre
JIeHiHT1 (JIOKeMOpHii) IeTeH aTneH ataiabl. byn xkepiH JaMybIHIAFbI €H,
y3aK KE3€H.

Ilaneo3zoit 3pacel — (rpekiie “roajnsiioc” — OaMbIpFbl, YiIKeH). JKep
OeTiHJIe DpTYPJIl KEIIeH 1 KbIHbICTap KaldaThl naijaa oosrad. byn ke3jne
IIOT1H/I1 KBIHBICTAP Taii1a OOJIBIN, OHJAa OPTAaHUKAIBIK OMIPIH TIPIIIIK
131epl (eciMAiKTep 13/1€pi, TACThl KaJJbIKTap) kenTeH ke3xecemi (15-
CYpET).

6)
15-cypet. TacTanran MyciHaep
a — aMMOHUT — ME€3030M1aFbl ©JIT€H MOJIFOCKA; 6 — 0(hrMypaHbIH TaHOACHI — JIEBOH
apachIHIaFbl HHEAsKThI KJIaCCTBIH Kaz0amapsl; ¢ — Seymouria bayorensisrepm
KE3EHIHJIET1 KECIPTKEHIH TaHOACHI.
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byn maneo3oit 3packlH KeMOpHUi, OPJOBUK, CHIIYP, IEBOH, TACKOMIP
YKOHE MEPM JIETE€H aTIIeH ajThl K€3eHIe 001yre MyYMKIHIIIIK Oep/l.

Kembpuii kezeni. byn OipiHII reodOTHIBIK Ke3€H, Oy Ke31eH 013re
KONTEreH KaTKaH TacThl JIEHE MYIIeJlepl J>KeTKeH. byn TeHi3
KaHyapJiapbl — TPWIOOUTTEp, JKYMCAK JCHEJep, HWBIKThLIAD JKOHE
Meay3aap. KypaslkTa eciMIiK TeH jkKaHyapiap ojiemi OallKaiMaibl.
OCIMIIIKTEep/ICH TeK TeHI3/IeT1 OanabIpiap FaHa OOJIFaH.

byn ke3zaeri meriHAl >KbIHBICTApJa KOIl TapaliFaH, OFaH >KachUlaay
KOK TYCTI HMUITIII OalmbIKTap, aKIIbUIIay KBapIHUTTI KyMIakTap,
KPEMHUIAJI )KoHE OaJIBIKTHI TAKTa TacTap *KaTaJlbl.

XKep Oerine mbIKKaH keMOpui meriHauepin Jcronusiaa, [lerporpan
MaHalbIHAH Kepyre 00JIaIbl.

Opoosux keseni. bipiiama TBHIHBIITHIK KE3€HMEH CHUIIATTaNabI.
KeMOpuit ke3eHiHe KapaFaHaa OpraHUKaJIbIK eMipre 0ai oHe apTypi.
byn ke3ge Oannpipnap kem Taparad. JKaHa >kaHyapiap maijma Ooiia
OacTaiipl (TOpT coyiiell Map)kaHaap, HHe KaObIKThUIAp JKoHe T.0.), onap
KONTEreH TYpJAepAl Tyablpaabl. byn ke3geri MmeriHauviep keOiHece
TEHI3/Ic KaJbIIITACKaH, OFaH OPTYpPJl OK TacTap >XoHE OaIIBIKTHI
TaKTajap »*aTajbl.

Cunyp kezeyi. byn ke3ge TeHI3[AE OMBIPTKACHI3 JKaHyapjap Kol
JaMbIFaH — EpITIHAUIep, MapkaHaap. BIpiHII OMBIPTKAIbl XKOHIIK -
OanpikTap Taimga OonraH. bynm yakpeITTa KypJbIKTa ©CIMIIKTEp, SFHH,
OacTankbl MamOPOTHUKTEP, KY3TiHAep (TIayHAap) >KoHE KaparnaibiM
x)epzeri diopa Tya 6acTan bl

Cunyp Ke3eHIHIH eKIHII >KapThIChIHAA KAapKbIHABI TYpHAE Tayjap
naiijia OoJbIl, >KaHapTayjap aTKbUlaili OacTaljbl >KOHE TEHI3IEP
KYPJIBIKKA Kapail KkeTepiaeal (TeHi3 TPaHCTPeCCHsIChl 00J1aibl).

byn ke3ne eH Kem TaparaH MIOTIHAUIEp — CHIYp ©K TacTaphl,
KanbIHABIFEI 30-40 M, KymTacmeH >ep MIapblHbIH KemnrtereH (Jlnemp,
Jlenunrpan o6mbickl, Opai, OpTa A3us) xepiiepiHae Ke3aece/l.

Ieson xezeni. Xep KaObIFbIHAA TEHI3 OC€H KYpJbIK IIOTiHALIEPI
Ke3aecel.

JIeBOH Ke3eHiHJerl TEHI3 YJIKEH aiiMaKThbl KaMThbIFaH, SIFHU, baThic
EBpomnansi, acipece AHrms MEH ['epmaHusiHbI, TM/]
TEPPUTOPHUSCHIHBIH KOTI )KEPIH Cy OacKaH.

byn ke3ne acipece KaybIpCHIH/IBI )KOHE EKUTIK JeM alaThIH OajIbIKTap
KapKbIHABI TypZe AaMmbiFadH. KypibIKTa TypakTbl eMmip Cype ajlaThiH
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KOHJIIKTEp KoemasKThUIap, Oylelep >KOHE HacekoMmap IMmaiga OOJIIbL.
byn xke3nmeri ¢uopa ete Hamap. TeHi3ne Heri3iHeH Oanabipiap,
KYPJIBIKTa TAMOPOTHUKTEP MEH XBOIITAp XOHE KY3TiHAep. bipiamri
aralITapbIH YpraKTapbl KE3/1eCe/Il.

JIeBOH mIeTiHAIEp] YiI KabaTTaH Typajabl: TOMEHI1 Ka0aT KbI3FBUIT
TYCTI Kymjaap, OpTaHFbl JOJOMHUTTI OKTacTap, >KOFaprbl, KaWTagaH
KBI3FBUIT TYCT1 KYMJIaKTap.

KbB3FBIIT KymMaap KeJiJieHeH OarbITTaFbl KabaTTapaaH Typajbl, Oy
KYPJBIKTBIH JKBIHBICHI, aJI JIGBOH OKTAcCTaphbl TEHI3 meriHauiepi. byman
IIBIFATBIH KOPBITBIHABI, 1€BOH Ke3eHiHae TMJ] TeppUTOpHUICHIHBIH KOl
JKepJiiepl OacTankbija KypiblK OOFaH, oJaH KEHiH TEHI3 acThIHA IIIOriIl,
COHbIHA TAMaH KaWTaJaH KYPJIbIKKA alHaJIFaH.

byn ke3neri merinaiiep Opanga, Opra A3usana, Amypja xeHe T.0.
xepiaepae kem kesnecedi. OnapablH XaiblK I[IAPYalIbUIBIFBI  YIIIH
MaHBI3bl 6T€ 30, MYH/JIa TaC Ty3bl, TUIIC, MYHAal, KOMIpJep Ke3/1ece/Il.

Tackomip kezeni. OCIMIIKTEp dJieM1 ©31HIH TYJJIEreH J9YyipiHE Tam
00JIIbI, XailyaHaTTap aJIeMl Jie Kol ©3repiCKe YIIbIPaIbl.

Otyre OOJMaNTBIH aralliThl MAMOPOTHUKTEP, XBOIITApP, KY3TIHAED
(remuaTep, CUTWLIAPILIEP) >KE€p IMaphIHBIH KOm OeJiriH KaMTBIIbI.
OciMAiKTepJIH MYHAAd JaMyblHa BUIFAJIJbl JKOHE JKbUIBI KJIMMAaT
ceOemnmil  Oonanel. Tackemip Ke3eHIHIH OCIMAIKTEpl TEHI3Aep MEH
KOJIJIEPiH >KarajaylapblHIa XoHE OaTHmaKThl >KepJepIHJE IaMbI/IbI.
Kenmin apkacblHJa aramTap CyFa KyJjal, OHbIH TyOiHe mekTi. Onap
TyHOajap acThIHAA KaJIBITI, HBIFBI3JAJIBIN, OIpTIHACH TacKeMipre aifHaja
Oactanel. Kazipri ke3ze TackeMmipii >Kep IMIApBIHBIH OapJiblK >KEpiHEH
TaOyFa 0oJiabl. byl Tac keMip Ke3eHIHJer1 TPOIMUKAIbIK KIMMAaThIHBIH
OapJIBIK skepae OOJIFaHBIH JIOJIEIACH/II.

TackeMip TakTajlapblHaH Oacka Oy Ke3je oKTacTtap, OTKa Te3IMl
OalIIBIKTap, TaKTa TacTap Ke3aece/Il.

Tackemip Ke3eHIHIE KYPBUIBIK >KaHyapJiapbl JKaKChl JIaMBbIJIbI.
JleBoHJ1a KoMl TaparaH KaybIPCHIHJIBI OaJbIKTap KapOOHJa Ke3aecIeimi.
Tpunoburrep Tyremaeit enai. OMBIPTKACKHI3 >KOHAIKTEPJIEH Oy Ke3Jie
KOIMasKThUIap >koHE Oyienep >KakKChl JaMHAbl. Tackemip Ke3eHIHJe
KaHapTayJiap KalTajaH aTKbUIam, Tayjiap naiiiga 6osa 6acraiiabl, MyHa
Opan xxone Tsaub-11lanb Taynapsl naiiaa 00aabI.

Ilepmob xezeni. TeHI3nep MEH KYPJBIKTapblH OpHAIACYbl Tac KOMIp
Ke3eHIHael Oonanbl. OpraHukaiblk eMip Oipak esrepai. byn kesne
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KBbUIKAH >KallbIpaKThl aFalnTap, KbIPBIKKYJIaKTapAblH XKaHa Typl Maiaa
OONaBl  JKOHE OHKOFApFhl CaThIaFbl JKaHyapyiap — OaybIpbIMEH
KOPFATANTRIHAAD — Ka3ipri Ke3aeri OKbUIaHAApAbIH  TYBICTApHI,
KecipTkenep, Tacoakaiap, KOJThIpaybIHAAp JYHHETE KEJIeIi.

IlepmMp  Ke3eHIHAEI INOTIHIAUIEpJAE  Meprejjep, OaslbIKTap,
IIOFBIpTAcTap Kem Kesnecemi, onapasl JKailplk, Efin skaranaymapbiHafd
kepyre Oonaabl. TaynapabiH naiiia 00dysl opl Kapail sxanracelr, Opan
KOTaJapbhIHBIH KoTeplryl ToKTamn, Anrail MeH [lamup taynapel maiina
0oJ1a OacTaiigbl.

Me3030it Ipacvt — OPTaHFBI OMIP IPACHI /TPEKIIIE «KME30» — OPTAHFBI/.
[Tane30i1 3pacblHaH abIPMAIIBUIBIFBl — OPTAHUKAIBIK OMIp/IiH OaiJIbIFbI
MEH >KOHE IMIeriHAUICPIHIH epeKIIeIriMeH alkpliHaanaasl. byn ke3nae
KYPJBIKTa KBUIKAH JKaIlbIpaKThl OpMaHaap, OJapAbIH IMIHAE XBOIITap,
©3JICpiHIH TYJIACHIeH JI9yIpiHE IIMKaJla >KOHE CaroBThl IMaJlbMaJiap
KeTeJll, TManmOPOTHUKTEPJIH >KaHa TypJepl maiga Oodaasl, Kasipri
3aMaHHBIH >KaIlbIPaKThl aFalTapbl MEH T'YJJI1 6CIMIIKTEp OMIipre Kelemi.
Me3030i1 apachiH 'yl 6CIMIIKTEP/IIH JaMbIFaH Ke31 JIeT aTaiIbl.

XailyaHaTTap ©JIEMIHJIC MaJ€30MaH KEITeH aMOHHUTTEP ©37epiHiH
TOJIFAaH JQYIpIHE J>KETeIl XOHE OPTYpJl OaybIpbIMEH KOPFAJIAUTBIH
/penTuii/, ONapAbIH 1IIIHJE KYPJBIK TMEH CyAa XYPETIH TYypJiepiHEH
0acka, YIIaThIH ITEPaHOAOHIAp Maiija Ooyia OacTaisl.

Ocel  apTypiai OaybIpbIMEH >KOPFAJIAUTHIHIAD oOJEMl ME3030i
ApachblHBIH COHBIHJA TIPIIUITIH TOKTAThIN, ©3EpIHIH OpHBIHA O13/11H
3aMaHbIMBI3Fa JICHIH J>KETKEH JKbUIaHJapibl, TacOakamapapl, Maiima
KEeCIpTKeJIep/ Il KaJIIbIP/IbI.

Me3zo30#i spacbiHia CYHEKTI OalbIKTap, Ka3ipri Kycrap, €H 0acThIChl
CYTKOPEKTI yKaHyapJjap nania 00Jabl.

Xep KaOBIFBI IBOTIONMACHIHAA CABICTHIPMAIIBl THIHBIIITHIK OOJIBII,
TayJap MEH BYJKaHAAPJbIH AaTKbLIAybl IEKTEITeH alMakKTapja
Ke3aece/l.

Me3030i1 apachl yIII Ke3eHre OeiHeni:

Tpuac xezeni. TM]l Tepputopusicbl Oyl Ke3je KYpPJBIK OOJIbI.
[llerinaiiep kebiHece KypabIKTa — Mepres, OalmiblK, ©OKTac,
KYMJaKTapaaH TYP/bI.

XailyaHnatrap ojemMi OyJ Ke3Jle e3repiCKe YIIbIpaJibl. AMMOHUTTED
aNThl CoOyJeal Kopaijaap, OIpiHINI CYMEKTI OalpIKTap Taiaa OOJbI.
baybipMeH JKOprajalThIH Typjepl KYIITI JaMblIbl — KbUIAHJAP,
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TacOaKamap, KOJThIpayblHAap. baybslpMeH JKOpralalTeIHIAp CyJa
JaMbIll, ojlap KeOiHece KBIPTKBIITAp OO0JAbl —HUXTHO3aBpJap.
KapanaiibiM CYTKOpEKTUIep JAaMu OacTajapl, OJIApJbIH JAcHEeIepl Kirri
OOJIBIT, aFalTapja eMip Cypai.

byn ke3eH KbUIKaH KaIlbIPaKThl araliTap JKOHE CarOBHUKTEP OachiM
OOJIIBI.

FOpa ke3eni. TeHI3 TPAHCTPECCUSACHI 1aMBbIIl, KYPJBIKTAp Cy acThIH/A
KaJblll, KON YaKbIT TEHI3JIep/lIH acThl Oosjabl. Bynkannap aTkeuiar,
aHa Taysap — KaBkas, KeipeIM Taymapsl 1yHUeTe Kedi.

Kanyapmap TeHi3 OeH KYPJABIKTHI Kayjam ajnga OacTajbl, OJapIbIH
1IIHJIE )KYMCAK JICHEJI aMMOHUTTEp kKoHe OeaeMHUTTEp. Pentunuiinep
©3J7IepIHIH TYJJIEHIeH Ke3€HIHE JKETTI, COHIBIKTaH Iopa Ke3iHIH
OaybIpMEH KOPFAJIAUTBIHAAP JAQYIpl Jecek Te Oomaapl. AJIBII
UXTHO3aBp, JTUHO3aBp XKoHE Oackajap kepJiH ueclt 0oyabl. OyapablH
Keroipeynepi MbIcalibl, OPOHTO3aBPJIAPJBIH Y3BIHABIFBI 40 M JKETTI.
Tpuac ke3eHiHe KaparaHJa CYTKOpEKTUIep KeOeiin, oyapablH
KaJITAIbUIAPBIMEH KaTap, KEMIPTIIITEPi /i€ 1aMu OacTaibl.

OcCIMIIIKTep TpHUac KE3CHIHAETIIeld, KbUIKAH KaIlblpaKThUIapIbIH
0aCBhIMIBUIBIFBIMEH OOJIIBI.

IOpa »xyitecinin merinauiepi TMJI-HbIH Kem >KepiHJe Ke3JIece/l.
Kusip IeireicTa, KaBkazga, Opra Aswuspa, Bonra »xaranaynapbiHja,
OJIapJIbIH 1IIIHJAE >KaHATBIH TaKTa TacTap, dhocopurrep, OTKA TO3IMII
OanbIKTap xKoHE 0acKka Ka30a OailbIKTap.

bop xezeni. byn Ke3eHHIH epeKIIeIiKTepl, 6T¢ KajblH, JKa3aThlH aK
OoopnapasiH maiga O6osybl. OcbklFaH OalaHBICTBI OYJl KE3€H ©3 aThiH
aJJibl.

byn yakpITTa KapKbIHABI TPAHCTPECCHUS CalJapblHAH MYXUTTap MEH
KYPJIBIKTap ©3 KejieMAepiH e3reptTTi. bi3diH emiMi3iiH KeIlTereH epi
OOpJIBI TEHI3/IEp MEH KOMKEpUIiN, OHAa OOp IIeriHaiIepl KaablITacThI.
Peceiinin Kypc o6abickiHAa, ocipece YKpanHaHBIH XapbKOB aydaHbIHIA
O0op meriHaiciHiH KaubIHJABIFEI 400 M xereai. bop — Maiina 1masHabI
YKOHJIIKTEP/I1H KaIlTaphbl.

bop ke3eHiHiH opTa TyChIHAA Tayjap KakWTaaaH naiaa 0oja 6acTaibl.

byn xe3ne Eypomagarel Tay cuiemaepi — Aubnel, Kapmnarrap,
AMeprKa KOHTHHEHTIHAE — AHA >koHe Kopaunbep Taylapbl JyHUETE
kenal. TaymapMmeH KaTap >kaHapTayJjiap aTKbUIal, KYpPJIBIKTBIH KOl
YKEpIHJIE JTaBayiap MIOKTI.
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XailyaHaTrap oJeMiHAe e3repicTep OOJBIN, TYTENIeH aMOHUTTED
MeH OeleMHHUTTEp, COHBIMEH Karap, KbUIaH OaywIpiap - HXTHO3aBp,
Me303aBpyap ©Jdi, KeroOip >KyMmcak JeHedl MOJIOCKalapAblH, TEHI3
JWIMSUTAPBIHBIH, IIAagsH MEH  OalbIKTapAblH  TypJiepl  KOFaJbl.
KyprbIKTaFsl penTUINAIEp 1€ OChIHAAN TaFAbIPAbl OacTapblHAH KEIIITI.

byn keseHae o3iHIH TYJIJICHTeH A9YIpiHAE epITIHAUIEp, TEHI3
Kipmiaep, )KyMcaK JeHeNepiH Keioip Typiaepl keTti. TeHi3ge cyrekTi
OanbikTap OackiM OoJsia Oacranpl. KemnrereH Kycrap maiiia 0o,
CYTKOPEKTUIEP KATThl JaMbIIbl.

OciMIiK oayeMi Jie e3repicke yublpaabl. KpUIKaH »KambipakTbliap
©31HIH OaChIMJBUIBIFBIH KOMBIN, TYJAl O©CIMIIKTep Kol maijga 0oJia
OacTajbl, aFalTapAbIH 1ITHE KaJTllaK KarblpaKThuiap KeOen .

Kauinozon 3pacet (Tpexiie «KalHOC» — kaHa). ['€oJOrusibIK
SpayiapiblH 1IIHAETT COHFBICHI, Oy Ka3ip /e KYPII *KaTbIp.

Me3zo301i1aH allbIPMaIIBUIBIFEI - KYPJIBIK TIEH TEHI3AEP KoJeMIepiHIH
e3repyl, TayJapIblH KalTagaH maiga OoJIybl, OpraHUKAaJIbIK ©MIP/IIH
e3repyl Oonbin caHananbl. Byn spajma KypJbIKTap e34€piHIH Kasipri
Ke3JIeTl MYCIHIH aljipl, KemTereH Tay >KyHhenepi maijga OOoJbI, ojap
Ka31pri Ke3re ACHIH CaKTaJIbII KeJie )KaTblp. KiimmaT TypakTaHbIT Ka3ipri
Ke3re coukecTeHai. XalyaHaTTap oJjieMi MEH OCIMJIIK o8JeMi OChI
Ke3JIeTIMEH COMKECTEHII, a1 eMip cypin kaThip. KaitH030# 3pachIHBIH
COHBIHJIA afjaMJiap naia OO0k,

byn spa eki ke3eHre OeiHe/!.

Yumik xezen. ¥3aKThIFbI IIaMaMeH 66 MIIH. XbUI. byl ke3eHae xep
KaOBIFBl YJIKEH KO3FaJbICKa TYCIM, Tayjap maijga Oosia Oactarad. EH
Ouik Tay cizemuaepl maiiga Oonael Aunbn, AnenuH, Kapmar, AHg,
Kopaunbep, KeipeiM, KaBka3, ['mmanaii, Ilamup. TaynapeimMen kartap,
ByJIKaHJap aTKbLIaM, OYpBIHFbIFa KaparaHja Kep KaObIFbl KOIl ©3repicKe
YIIBIpaJibl. Ol KaJIFaH jkKaHapTayjaap OSHJbI — Kep KaObIFbl OlpHEIIe
peT 63 MYCIHIH ©3TepTTi.

YmTik Ke3eHHIH asK Ke3iHJe MaTepuKTep Kazipri Ke3jeri KeuimiH
anapl. OpraHukayiblK eMip Kasiprire CcouMKecTeHin, OipHemeTypliepi
naiima Oonael. Hacekommap Typiiepi keOeinm, ojap KapKbIHIBI JaMH
OacTajpbl.

XailyaHaTTapJiplH 1IIIHAE CYTKOpPEKTUIiep OachiM OOJbIN, ojap
KBIPTKBIILITAp MEH ION XEUTiHAEp Ooibim ekire OemiHl. balbIprbl
JKBIPTKBIIITAP/IaH, CYT KOPEKTUIEP/IiH IIIIHJIET1 €H >KOFapFbl caThIIaFrbl
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npuMarTap OeJiiHeal, OFaH aJaMJapIblH apFbl aTrachl - MaWMBLIAAp
KaTabl.

OciMIiK oJeMiHJe TYJIAl OcCIMIIKTep, aramrapjaa - KaJllak
JKarbIpaKThuIap 0ackiM 00J1a OacTaIbl.

YmTik Ke3eHHIH IIeriHAUIepIHIe KOHBIP KeMIp KeHJepl Kell.
MyHaFbI TEHI3 OT1HAIEpAe MyHAl KoM Ke3ece/Il.

Topmmik kezey. Kazipri kesae omi Kypil >kaTelp. byn ke3eHHIH
Y3aKThIFBI HEO0Op1 2 MIIH. XbLJI, Oyl €H KbICKa Ke3eH. byn ke3eHHIH
EpeKIIeNir agamMaapAblH THaiga Oomybl, OChIFAaH ColKec Oy Ke3eH/Il
aHTPOIIOTEH /TPEKIle «aHTPOMoc» —ajaaMm/ Jen Te artaiabl. Eypoma
OIpTIHJEI Cy acThIHAH KOTepulin, Ka3ipri kehimin anabl. Kazipri ke3aeri
xep oenepi Jlanamadt, eciMIIK )KoHE XailyaHaTTap oJjieMi OIpTIHAEH ap
TYPJTi TEOJOTHSIIBIK YPAICTEPAIH calapblHaH KaiblTaca oactanabl. by
Ke3Jle JKep OETIHJE YJIKEH T'€OJIOTHSUIBIK e3repictep O0oiabl. OnmapabiH
IITHeT1 €H MaHBI3AbUIAPBl OO0JIBIN, MY3 JA9YIpl HEMECE ajlblll MY3 KaTy
caHajajpl.

Kep Tapuxsinaa OipHelie peT KJIuMaT e3repreH, 0ipak, oHbIH ce0eOi
OJ1 TOJIBIK AaHBIKTAJIFAaH JKOK. YINTIK Ke3eHHEH Oacram, KiIuMaT
Hamiapyiaii GacTaraH, COHBIH CaliJjlapblHaH TeMIepaTrypa TeMeHJET,
TOPTTIK JQYIpJiH OachlHAa COJTYCTIK Oenaeynepae KoHe OHiK
TayJaapAblH OachblHIa Kap KeOeHinm, ojap CHIFBUIBIN, MY3Fa aifHaJIbII
xuHana Oactarad. Eypomama eH kenm My3 CkaHIMHaBUS TayjapblHIa
KaJbIITACKaH, OHBIH KaJbIHABIFbI 3-4 KM >keTkeH. OHbIMEH Oipre
My3aap OuWik Tay Oacrapbeinja, srHd, Anbiana, [upeneiine, Kapmarra,
KaBkazma, Amntaii, Tsaup-lllanp, ['mmamaii, Casn, Opan xeHe T.0.
TayJIapbIHa KaJbIITACKaH.

Ochl xep MapbIHBIH 0apJIbIK OMIK KEpJIepiHJIe KAIbITAaCKaH My3/ap
03 cajgMaK KYIITepIMEH JKaH-)KaKKa KbUDKA OactaraH. COHBIH
canaapsiHad TMJ[ mMeMIleKeTTepiHiH KeNTereH >KepjepiH mMy3 OacKaH,
ojap Pecent KEpIHJIe CkananHaBUsSIaH JKbIJDKBIFaH MY3
JlHEenmponeTpOBCK KajacklHa JEHiH JKETil, KONTETeH TEPPUTOpHsIap My3
TOCEHIIIHIH aCThIH/Ia KaJIFaH.

bapnbik Tipmiylik My3JaH Kallblll OHTYCTIKKE Kapad >KbUDKBIFaH.
Mys3ra mbljail anMai KenTereH »aHyapiaap — MaMOHTTap, XKYHA1 MY#i3
TYMCBIKTap, YHT1p aroJiapbl )KoHE T.0. ©JIreH.

bipringen kauMat e3repin, My3ap epim, 63 OopTalbIKTapblHA Kapai
Tapbuia 0actarad. CeiTim OipiHII MY3 JI9YIpIHIH KE€3€HI asKTaJIFaH.

100



Teptrik ke3enme Pecelt xepiHae FalbIMIApIbIH JKOpaMalbl
OoitpIHINIa yImI My3 J9ylp OoaraH. OmjapJblH OpKalChICHl Oenrui
aTTapMeH aTtajraH: OipiHmi — JIuxBuH, exkiHmn — JlHemp, yuriHmm —
Bannaii. Ex yiaken aiimakTel — JlHenp My3/bIFBL, all €H a3 kep/i Banmgaii
KaMTBIFaH.

byn wmy3abIk goyipiepae Mop JACreH aTneH OeNrial MIeriHauIep
kanrad. Banmgait mopenaepi Oyaan 90 000 ke, Juenp — 200 000, an
JIuxeuH — 450 000 kb1 OYpBIH OOJIFaH.

My3map >KypreH Ke3zie oJap YJIKeH TeOJOTHSIbIK >KYMBICTAp
aTKapFaH, KepIiH KeHimiH e3repTkeH. JKaHa meriHaiiep naiaa 0ok,
»KaHa Oejiepiep TY31IreH.

My3aplK  J9YyIpAiH TEOJIOTHSJIBIK KYOBUIBIMAAPBIHBIH TarFbl Oip
epekmeniri — Kacrim men Apan TeHi3aepl o3 JkarajiayjaapblHaH MIbIFBIII,
Oipirim yJKEH aliMakThl KaMThIFaH, COJTYCTikTe Bomrorpaa men Opan
KajachlHa, OaThicTa MaHW4Y KejiHe JeliH >XeTKeH. bym e3 keseri
OOMBIHIIIA OJ1 JKEepJIep/iiH OelepiH TericTereH. byn ke3meri merigaiiep
KabaTTackaH OalIblK IMEH KyMHaH Typanabl, Kacnu MaHalbIHIAFbI
KYMHBIH IIBIFY TApUXbI OCBIHAAM.

TepTTik Ke3eHae *KaHapTayjap aTKbUIAM, JKep CUIKIHICI &1 XKYpil,
JIeHyJIalusl TOKTaMmail, COHBIH calJapblHAH OWBIC JKepJiep INeriHmire
TOJIBIN OTBIPFaH.

3.2. BaiibIprbl KadaTTApPABIH Kep OeTiHe MIBLIFY cedenTepi

Kep Oetinme meriHmi KbIHBICTAPABIH Maiiga 00y YpAicl Y3IIKCi3
(Gipkenki OoiMaca Ja) TeHi3Iep MEH KYPJIbIKTa Kypil OThIpajsl. MiHe,
COHJBIKTAH ep OeTl Ka3ipri HeMece OHBIH aJIJIbIHFbI KE3EHJIEr1 Maiia
OoJifaH IMIOTIHAUIEPJICH Typca Kepek. An OYyphIHFBI Ke3eHJe Iaia
OoJIFaH IIOTiHAUIep OJlaH KEHIHr1 Ke3je maijaa OoJifaH IIeriHaiIepiH
aCThIHIA KaJbII OTHIPAAbl. AJl TEOJOTHSIBIK KapTara Ke3 >KYTipTim
Kapacak, OHBIH TYCIHIH op TYpJl eKeHIH Kepemi3, sFHH, OIp
TUNICOMETPUKAJIBIK JeHrene OalbIprbl  Ke3je mnaijga OoJiFaH
KBIHBICTAPMEH KaTap, Ka3ipri Ke3Jeri mnaijia 0oFaH >KbIHBICTAp KaTap
»KaTajbl.

MyHnait KyObUIBIMIBI KaJlakl TyCiHaipyre 0osaasl? OHBIH cebenTtepi
eTe Kypaem. O xep KaObIFbIHA 9CEpP €TETIH €Ki KYIITIH, SIFHU, CBIPTKBI
(3x3orenmi) imki (3HIOrEHAl) YpAiCTepAiH ocepiHeH Oonmak. backa
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co30eH alTKaHja, OallbIpFbl KaOaTTapAblH Kep O€TiHE MIBIFYbI
nutochepaHblH JKep KaOBIFBIHBIH CHIPTKBI KaOaTTapeiMeH (rumpocdepa
oHe aTMmocdepa)  OpeKeTTeCylHeH 0oJica, al eKiHIIl JKarblHaH
auTocdepaHblH Kep/IiH 111Kl 0eJliMIMEH KapbIM-KaThIHACBIHAH O0JIMAaK.

Kenripinren ¢akropiapaplH KemTereH ce0enTepiH YII TOMKa
KaTKbI3yFra O0onanpl. 1) nenynanus GakTopsl; 2) TCKTOHUKAIBIK (BakTop;
3) ochl AeHY DAl MEH TEKTOHUKA (pakTopiapbIHbIH OipiKKEH ic acepi.

Jenynamnusi nen — >kep KaObIFbIHBIH apUIbUTYbIH alTajlbl, SIFHU, XKEp
OCTIH/IC JKaTKaH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OY3bUTYbIH KOHE KOIIylH, COHbIH
cajjapblHaH OCbl KAOATTBIH aCThIHAAFbl OANBIPFBI KaOaTTap apuibLIajbl.
by3ymibutapra HeMece JCHYJAlWsl AarcHTTEPiHE JKaTajJbl. a) arbiH
CyJapbIHbIH OarbITTaJFaH ©PIC aFbIChl — ©3CH JKOHE JKap 3PO3HUACHI; 0)
YJIKEH Maccallbl MY3JIap/blH JKbIpbIMIAFaH ic-opekeTi (9k3apaius); B)
OYPKIH-IYPKiH araThiH (Hecep jKOHE epireH CyJap) Cyjap/blH dCepiHCH
O0onaThlH OETKi arbIcTap; T') OMBIC JKepiepJeri Kol Maccallbl CyIbIH
TUIIMJEY 1C-OpEKeTi, MYXHUT, TEHI3, KeJAeri TOJIKbIHAAPAbIH OY3bLIYybI
(abpazus); 1) sxenMeH yiy (medursius) xoHe T.0.

['conorusaplk KapTajga KeIl jkKarjaija CypeTTIH MYCIHIHE Kaparl,
OalbIprbl  KaOaTTapAblH Kep OeTiHe IIbIFy ce0eOiH KeaTIpUIreH
areHTTepAlH  KaWChIChIHAa call  KEJeTIiHIH aHbIKTayFa  OoOJajbl.
Kenripinren MblHa cyperTepie OaillbIprbl KaOaTTap/blH Xep OeTiHe
IIBIFYBIHBIH €H KTl TapaFaH TypJiepl KOpCeTUITeH.

OseHzep MeH skep OeTi TimiMaeHreH Kke3zie (kapiap) KbIHBICTAp
Ka0aThl >KOJAKTaHBIl, CHMMETPHUSIbI OpHAJlacajbl, MYHJla MBIHAHIAM
3aHJBUIBIKTAp OaliKamanbl, €H OalbIpFbl JKOJAK ©3€H apHAaCHIHBIH
opTaceIHa Kelieai (>kapbIH), OemepaiH eH TOMEHI1 OeJIiriHie, ajl OHBIH
OyHipaepinze skac Kabarrap opHanacansl (16-cyper).

---------
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16-cypet. Dpo3usHbIH cajagapblHaH KabaTTapAblH MIBIFY MYCIHI:
a — KeCKiH1; 6 — K0CIaphl
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Baiteiprbl KabaTTapblH MYHAAW MIBIFYBl JAEHYAAIUs YPAICIHIH Oac
Ke3igae Oalikamaapl. Al JICHYJAIUSHBIH KaJbIITaCKaH CaThICBIHAA
OalbIprbl KabaTTapiAblH IMIBIFYBl Oackalia Oosiagbl. Dpo3usi MEH OeTKI
MAaI0IBIH  CalijapblHAH YCTIHI KaOaTTapAblH IMAWBLIybl  OlpiHIII
Karjala KeH KeJeMJll KaMTUIbl. Y CTIHr KabaT Tyrenjed Mmalbulybl
MYMKIH HeMece OeaepaiH JKoraprbl OeJikTepinae (Cy albIpbIKTapbIH/IA)
cakraiabiHaael (17<cyper).

17-cyper. Opo3ust MeH OETK1 aFbICTapAbIH CalJapblHAaH KaOAaTTapAbIH MIBIFY
MYCIiHI: @ — KECKiH1; 6 — KOCTapsbl

Kep Oerinae OopmbLIAaK >KBIHBIC JKaTKAaH jKaraaiiia, KaJbIlITaCKaH
KJIMMATTa OJI JKBIHBICTAP J>KEJ apKbUIbl YIIBIPBUIBIIT Qb KETUTyl
MYMKiH. JKaH-KaFbl KOpIIAIFaH, alMarbl ayKbIMJIBI OMBIC JKEpIepIe Kel
OOpIBLIAAK JKBIHBICTAP 1Bl YIITBIPHITI, OHBIH TYO1H/Ie OalBIPFhI )KBIHBICTAP
apmsLTbIN Kanaasl (18-cyper).

18-cyper. XKenaiH yIIbIpYybIHBIH caJlIapblHAH KaOaTTapIbIH apIIbLITYhI:
a — KeCKiH1; 6 — K0CIaphl
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byn KenTipuIreH MbIcaljap SHIOTEHJl KYIITEP/iH KaThIHACHIHCHI3
TeK JICHYJIAIUSAJBIK YPAICTEpAIH OCepiHeH OoJFaH KaFjaiapra
TOKTaJbIK.

XKep OerTiHae TEKTOHUKAIBIK (IHIOICHII) YPIICTEPIiH OCEpiHCH
OosateiH (IeHymamus ypaicici3) KadaTTapblH skep O€TiHE IIBbIFYbl ©Te
KOII EMEC.

JKep KaOBIFBIHBIH KOIITET€H >KEpiHJe TEKTOHUKAJIBIK KYIITEPIiH
oCepiHeH KabaTTapJblH JKaTybl Oy3buIafbl. KymTi >koHE KapKbIHIBI
KO3FaJIbICTAp IbIH 9CEPIHEH XKep Oe/iepiHiH MYCiHI ©3repyl MYMKiH.

TexkTOHUKANIBIK KO3FaJIbICTAPAbIH 9CEPIHEH Kep OeTiHe KabaTTap IbIH
IIBIFYBIHA JIBIKCBIMAHbI MbICAJ peTiHje KenTipyre 0oaaasl (19-cyper).

19-cyper. JIbikcpiMa (cOpocC): @ — KecKiHi; 6 —Kocmapsl

Kenrteren xarpaiina Oalblprbl KaOaTTapJiblH apIIbLIYbl SHJIOTEH/II
KOHE DK30TCHJ1 KYIITepaiH OipjieCcKkeH ocepiHeH Oonmak. byi ypmaic
ObLTall KYpedl: TEKTOHMKAJIBIK KO3FaJbICTAp KalOaTTaplblH KOJJIeHEH
OarbITTarbl OIPIHIN KE3EKTETl OpHAJIACy PETiH Oy3ajbl, SIFHU, OJapbl
KeTepei, KaTnapiaapra ueil, ojap 6eaepre acep eTim, Teric emec oeaep
maima 0oJIaIbl.

bipakra, OeaepaiH oH MYCiHI (KOTEpiHKI Kepiiep) AeHYMAlUSHBIH
cajapblHAaH KECUIIN HEeMece IaWbLIbIN, OHBIH acCTHIHIAFbl OalBIPFBI
KabaTTap apmisLiagbl. byn Oypmeni OenepliH OHTaMIbl OenepiHiae
OanKaIabl.

’Kep KaOBIFBIHBIH YJIKEH O6JIMIIeIepiHAe TIK OaFbITTa KO3FaaybIHBIH
cajapblHaH, KeH aliMaKThl kep OeTiHae OalbIprhl Ke3/e maijga OosFaH
KabaTTap/IbIH KaTybl MyYMKIH. MyHaal karjaiia, sFHH, )Kac Kabartrap
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OallbIprbl  KaOaTTapAbl kammay ce0ebl, KabaTTapAblH pPErpecCcUBTI
KaTyblHa  OalIaHBICTBI.  TEHI3AEPAIH  perpeccusicbl op  Typii
ceOenTepaeH 00Iybl MYMKIH: KeiOip jkarmgaiifa 3K30reHi (TeHi3AepaiH
KeOyl, OJ KJIMMATThIH ©3repyiHeH, BbUIFAIJbIH a3al0blHAH KOHE
KYPJIBIKTaH KEJETiH CyAbIH KEMYIiHEH), KOIl jKaraalja TeKTOHUKAaJIBIK
KO3FaJIBICTBIH ocepiHeH (TeHi3 TYOiHIH TOMEH Tycyli HeMmece TiK
KO3FaJIBICTHIH CaJIapbIHAH XKaraJlayJIapIblH KoTepiiayi) 00JIMaK.

3.3. I'e010THAJIBIK KapTaJdapabl OKY

['eonorusuiblK KapTaHbl 3€pTTEY VIIIH Ke3 KEJIreH MacIITa0TaFbl
II0JTy KapTachlH ajyra Oojanpl. O YIIIH CTYJAEHTTEp OIpHEIIE OKY
TarcChIPMAChIH OPBIH/IAy KEPEK.

1- manceipma. NapTThl OenTiNIEp KYHECIH OKY KEpPEK.

byn TtancelpmMaHbl OpbIHJAY VIIIH JQNTEpre spanap, Ke3eHJepre
KOJIJIJAHBUIFAH OPINTIK HMHAEKCTEp MEH TYCTI OOsyJapibl >Ka3blll aiy
kepek. JlomTepre >xa3yasl OaWbIpFbl apxed 3packlHAH OacTarl, OHBI
TOMEH/JI€ KENTIPUITE€H KeCcTe OONBbIHIIA KYieley Kepek.

Dpa MEeH Ke3eHJIepJIeri Tay >KbIHBICTAPBbIHBIH HIBIFY ayJdaHaaphbl

Opa Kezen Tapanran

Tycl MHJIEKCI Tycl WHJIEKCI HET13T1
ayJlaHbl

2-mancolpma. Op TYPIl KACTarbl JKbIHBICTAPABIH IIBIFY ayJaHbIH
OKY.

byn TamcelpmMaHbl  OpBIHIAY  YIIIH  KapTaHbIH  MaHBI3BIMEH
TAHBICKAHHAH KEHiH, TCOJNOTHUIIBIK KapTaHbl Tyreljael OaThIcTaH
IIBIFBICKA Kapal Kapar, JonTepre OHJa Ke3IeceTiH op Typial ipi
T'COJIOTHSIIBIK JKaCTaFbl JKBIHBICTAP ayJaHbIH OalbIpFbl KE3EHHEH Ka3ipri
3aMaHFa JICWIH JKa3bIll MIBIFY KEPEK. byl ®KYMBICTHI aTKapFaH Ke3/e Ke3
KEJITeH MacIITa0TaFbl OKIMIIIIK KapTachkl O0IFaHbI ab3all.

3- mancvipma. benriieHreH MEKeHIeT1 Tay KbIHBICTAPBIHBIH YKaChIH
aHbIKTay. (peciy0iinKa, ejaKe 00JIbIC JKIHE T.0.)

bys TanceipMaHbl aTKapy YIITH OKBITYIIIBI CTYJEHTTEpre OeNTijeHIeH
enmi Mekengepai (Opranbik Kazakcran, bareic Hemece IlIbiFbic,
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Onrycrik He Conrtyctik Kazakcran) Hemece reorpadusuIbIK ayaaH1ap bl
(Keskasran MbICTBI aynaHbl, Opan Tay etekrepi, bareic Cibip
’Ka3bIKTHIFBI JKOHE T.0.) ’a3yFa TanchIpajbl. bysr TancelpMaHbl OpBIHAAY
YIIIH TEOJIOTHUSJIBIK KapTaJaH O0eseK OKIMIIUIIK KapTachl, (PU3UKAJIBIK
Kaprtanap Ooiybl Kepek. bepiiren aynan miekapaiapblH aHbIKTaFaHHAH
KEH1H, OChI JKepe Ke3/IeCETIH OapIbIK MOTTHAIIEPAl KaKChUIal 3epTTell,
JIOTITEpre *azy Kepek.

A-manceipma. EH TOJBIK TOPTTIK A0ylp IIOTIHILIEpPl TaparaH
aynaHaap/bl aHBIKTAY.

bily kepek TeoJIOTHUSJIBIK KapTaja TepTTIK J9yip MIeriHauviepi
KOpceTiieni, erep oJapAblH KaJIbIHABIFBI ©T€ KOIl OOJIFaHaa JKOHE e
OHBIH aCThIHJIa >KaTKaH >KbIHbIC Oelrici3 OosraH »xarmaiiga. TepTTik
JOylp WIeriHAUIepiHIH MAPTTHl OCNruUiepiHe Tarbl Ja KOHUI ayJaphbl,
OJIapJIbIH ~ apachlHAa  KE3JCCeTIH  TOMNTApPJbIH  EPEKIICIIKTEePIH
(My3OBIKTBI, (DIFOBHOIIISIUAIBIALI, TCHI3MIK, JOJIIBIK JKOHE T.0.) Kapay
KEpEK.

Kapraga Oyn meriHauiepal »ka3y OaThICTaH IMBIFBICKA Kapai
OPBIHJIAJIBIN, OJIAPJIBIH €H KEH TaparaH ayJaHJapblH aTan aTy Kepek.
OHBI MbIHA KECTEJI€ KEATIPUITEH YITIMEH TOJITHIPAJIbI.

TeptTik meriHaUep/iH arayaapsl |  HMHaekc TapanraH ayangapel

My3AbIKTHI

D1roBHOTISIINAIBIBI

TeH13a1K

DOJIBIK XKJHE T.O.

5-mancuipma. Tlnacrapapid (KabaTTapablH) KJICHEH jKoHe OypMeli,
€HICT1 OpHAJIACKaH MEKEHEPIH aHBIKTAY.

byn TancelpMaHbl  OpBIHAAQY  VIIIH  TEOJOTHUSIUIBIK  KapTaja
Ka0aTTap/bIH OpHAJIacy PETiH HAKTHUIBI KO3 ajl/IblHa €JIECTETY KepeK.

KaOarrapaeiH KeiimeHeH OarbiTra opHanackanga (20cyper, a)
HETI3T1 3EpTTENETIH TEPPUTOPUAAFbl O€TiHE KaKbIH >KaTKaH ToIl
KBIHBICTAPHI O1p TYCKE 0OSITYBI KEpeK.

Mynna »xac kabarrap OenepliiH >KOrapfbl OeJIriHie, SIFHU, CY
allpbIKTapbIH/IA, ajl OalbIPFBLIAPHI JKAap, ©3€H KOHE KOJIJIEpJIH TEepPEH
JKarajaynapblHIa OpHalacybl MyMKiH. KeibOip skarmgaiiga KeJJieHEH

OaFpITTa OpHAJIaCKaH KabaTTap J>KEeKe JaK peTiHae (KaJIbIKThI)
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yiislpacagsl. Onapaa 6eaepaiH Korapbl OOJIMIIECIHIE OpHAJIACKaH, all
KanTajagapbiHaa OyJI OKBIHBICTap JCHYJIAlUs OCEpPiHEH JKOWBLIYBI
MYMKIH.

W 1

Wh‘%
2)

20-cypet. KabGartap MmeH OypmenepiH kary OJIOK AuarpamMmMachl.
a —KabaTTap/blH KOJIJICHEH JKaTybl, 6 — KabaTTapAblH KeJiOey KyJiall )KaTybl; 8
— CUHKJIMHAJIBABI OYpME; 2 — aHTHKJIMHAIBJIBI OypMe.

KabatTapasiH KeJiJieHeH OarbITTa OpHAJNACYBIHBIH €KIHII HbIIIAHbI
OOJIBITI, ©3€H aHFapapbl OOMBIHIIIA CO3BUIFAH KIHIMIKE KOJIAKTHI alTyFa
Ooomanpl. MyHzIa ©3¢H arbIiChl  OOWBIHAAFBl KOJJCHEH OarbITTa
OpHaJacKaH Kabarrapasl Kepyre Ooyiaabl, Oyl JKepAe ©3€HHIH
OacTaybIHaH aThIpaThbiHA Kapai OalbIpFbl KAOATTap IbIH EHIIICI apTabl.

['eonorusanblk KapTaHbIH 3€pTTEy OOJIMIINECIHAEe KadaTTapiblH
KHMFalll HeMece Koeyidey opHajiacyblH 3eprrereuae (20cyper, 6), onaa
KabaTTapaarsl op TYPJl TYCTepiHiH O1p-OipiH aaMacThIpFaHBIH KOPEMI3.
Onap Tay JKBIHBICTAp KaJBIHJIBIKTAPBIHBIH Op TYPJIi »KachlHa COKec
KeJeal KoHe 01p-01piH OalbIpFhIIaH Ka3iprire Kapai ajiMaca/ibl.

KabaTt eHi MeH >koHE OJapAblH KapbIM-—KAaThIHACHI KOII >KaFjaiia
Harbl3 Ka0aT KaJIbIHJABIFBIMEH COMKEC KeJIMeHi, OJ KabaT IIeH JXep
CHICTITIHE  OaMJIaHBICTBI, OJlap  HeriziHeH  Oip-OipiHe  colikec
KaOarracmaiiabl.
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KabartapaplH keyi0ey oOpHalacKaHbIH ©3€H aHFapJiapblHaH, SIFHHU,
©3CH apHachl OOibIHA Kapal KuFalll CHICTIKTepAeH Oaiikayra Ooiaibl.
Erep kaOarrap Kufalll OpHajJacKaH »afFjaija, ©3€H apHachl OipiHIII
Ke3eKTe OalbIpFhl KabaTTap, ajl carachblHa Kapai >Kac >KbIHBICTap maiiga
OOIagbl.

KabarrapaeiH KaTmapiiaHblll OpHAJIacyblH CHUMNATTaraHAa, OJIapIbIH
KOJIAKTaHBINT  KAaTKaHBIH KepeMi3. bipakra, KuFramray jKaTKaH
KabaTTapra KaparaHjia, »KOJakKTap OyJ karjaija Oip OpTaJbIK >KOJaK
OOMBIHIA CalbICTBIPMAJIBl  YKCACTHIK OOMBIHIIIA OpTaJbIK OypMe
KabarTapbiHa OailmaHbICTHl KalTamaHaabl. CHHKIWHAIBIBI Oypmene
OpTaJbIK JK0JaK eH »ac Kabatka (20-cyper, 6), ajl aHTUKIUHAIBIL JC €H
OaiibIprel Kabatka (20cypeT, 2) cait keneni. Oman Oacka KaOaTTapbIH
KaTmapibl OpHaJlaCKaHbIHAA JKOJIAKTap ©3€H aHFapblHa KOJJACHEH
OarpITTasIFaH Oonaabl. ATam ©Ty KEpEK, Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KeHOip
KabaTTapblHa COMKEC KEJIETIH JKOJaK €Hi Oe/iepl MeH KadaTTap/IbIH KaTy
OypblllbIHA ~ OalNaHBICTBl KON  JKaFjaiija  e3repill  OThIPabl.
["eonorusnbIk KapTajga OChIHAaNH OYPBIHFBI OTKEH JIBIKChIMATApP bl aHbBIK
Oalikayra Oonaael. Omjapabl Oypme OOMBIHIAFbl KaOaTrTapAblH KYpT
e3repyiHeH OaiKaiapl. MyH1ail JIbIKChIMaaap TaOUFaTTa KUl Ke31eCe/l.

Mine, COHABIKTAaH OyJI TarnChIpMaHbl OPBIHJAY YIIiH TE€OJIOTHSIIBIK
KapTaja TEPPUTOPHUANIA KE3JIECETIH dp TYpJl KACTarbl >KbIHBICTAPAbIH
TapalyblH 3epTTey KepeK. [ HMIICOMETpUKaIbIK HeMmece (PU3UKAIBIK
KapTaga OedepAiH TYpJepiMEH TaHBICHIN, OHBI >KYMBICIIBI JTONTEPTe
’Ka3blll, OHJA KOJIJICHEH, KUFAIIThl jKoHEe OypMelll KaldaTTapAblH JKaTy
’K00ACBIH CHI3BINT KOPCETY KEPEK.

6-mancoipma. KaliHazoi dpachlHIaFrbl JKaHApTAayJiap 1C-OpeKeTiH
KOPCETETIH ayJaHaap/abl OCNriiey.

BynkannapaeiH ic-opeKeTiHIH HOTHXKECIHJE Kep OeTIHE KypaMbl op
TYpal  MarMamapielH  (JaBajapiblH) — aKTapbulybl,  3(Qy3uBTI
KBIHBICTAPBIH TY3UI€TIHI Oenrun. byn TamncelpMaHbl OpbIHAAQY YIIIH
KaifHa30¥M spachlHaa manga O0osFraH 3(MQPy3UBTI KBIHBICTAPABI IIAPTTHI
Oenrijepi apKbUIbl TaHBICHIN, Ka3bll ainy Kepek. OnaH KewiH
T'COJIOTHSUTBIK KapTaHbl OAaTHICTAH IIBIFBICKA Kapai >KYMBICIIBI IONTEPre
OHJAa Ke3JCeCeTIH KaWHO30MJaFrbkl BYJIKAaHAAPABIH KapKBIHIBI  1iC-
OPEKETTEPIH TYTEJ JKa3bIll aly KepekK.

{-manceipma. Op TYPJAl 3pa MEH Ke3€HJIEpJierl KapKbIHIbI Tayjap
naiiia 0oFaH aygaHapbl aHBIKTAY.
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KapkpiHABI TayJlap KaJdblITaCKaH >XepJepjae JutochepaHblH OeTKi
KabaThIHA MarMaHbIH €HyIMEH alKbIHAa1aabl. COHBIH HOTHXKECIHJIC JKEP
KaOBIFBIHBIH O€TKi KabaTblHAa op TYpJl MarMaHblH HWHTPY3UBI
KaJbIITaCaabl, OJIap 9p TYPJl >KAacTaFbl IIOTiHJI Tay >KbIHBICTApbIH/A
opHamacaaesl. Kapra aHbpI3pIHAA MIAPTTHI O€NTiiepl apKbUIbl  OCHI
WHTPY3UBTEP/Il TAybIll, MYKUAT Kapar, oJaplblH Maiiga 00Ny yaKbIThI
YKarJalbIHAH albIpMAallbUIBIKTAPbIH Kapay KepekK. [ eoorusibiK Kapraga
OJIapJIbl Kaparl, >KYMBICIIBI JONTEepre MbIHA TOMEHI1 KecTe VJTICl
OOMBIHIIIA JKa3bIIT ATy KEPEK.

KapKbIHABI UHTPY3UB aydaHAapbl

NnTpy3us NHunexci Tapany aygaHbl

JlokemOpwuii (apxei xKoHe
IPOTEPO30ii)

Ilane3on

Me3o-kanH0301

O3iHiK JKYMBICKA TANICHIPMA

1. 'eoNOrusiabIK KapTaHbIH KYPBUIBIM €PEKIICTIKTEPiH TYCIHIIPY.

2. lllapTTh! OCNTUIEpIIH KYPBHUIBIMJIBIK KYHECIH OLITy.

3. Op TYypJIl &KacCTarbl )KbIHBICTAP IIBIKKAH aydaHaapabl 3epTTey.

4. benrijeHreH TePPUTOPUSIa TAY KBIHBICTAPBIHBIH XKAChIH aHBIKTAY .

5. TeptTik merivaLIEp/AIH KeH TapaFaH aydaHIapblH aHBIKTAY.

6. KabarrapaplH KeJJIeHEH, KWFall »>KOHE OypMmeni jkaTKaH
TEPPUTOPUSTIAPHIH aHBIKTAY .

/. KaitHo30M »pachiHAArbl  KaHApTAyJapblH  iC-OpeKeTTepi
OailKanaThIH ay/laHIap/bl AHBIKTAY .

8. Op TYpl 3pa MEH KE3€HJEPJIeri KapKbIHJbI TayJap KaJbIITACHII
JKaTKaH JKepJiepdl aHbIKTaY.

3.4. TepTTik Ke3eHiHIH KadaTTapsbl

['eonorus kapTaceiHAAFBl TOPTTIK KE3CHHIH KaOaTTaphl T — yaKbIT
OOWBIHIIIA €H »ac KabaTTapJpl KOPCETKEH KapTaHbl alTaabl, SFHM,
TOPTTIK JIOYIpJIH KaWHO30M HSpACBIHBIH JKBIHBICTApbl Kipeal. by
KBIHBICTAP OaMBIpFbl  JIOYIp JKBIHBICTAPBIHBIH YCTIHJE OpHaJacKaH.
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["eosiorust KapTachIHAAFHI J1a KabaTTap op TYPil TYCTiI OOsTyJIapMEH KOHE
HAKTBUIBI OPINTEPMEH OST1ICHE/I].

Bykin TepTTiK Ke3eHHiH KaOarrtapel Q opimiMeH OelruieHe/l.
benimMienep/ii KepceTy YIIiH 9piNTiH *KaHblHA HUdpaap Koibuiaasl. On
OemimineHid HeMipin kepceremi (Qp, Qu1, Qi11) KOHE KBIHBICTAPIBIH,
TEKTIK TUITEPIiH KOPCETY YIIIH OHbI Killll OpiNTEepMEH Oenriieil, SsFHu,
’KBIHBICTBIH aTaiaybl. Mbeicansl, Qq, gL, Qfg.

XaInpIK MapyanibUIbIFbl VIITIH TOPTTIK Ke3€H Ka0aTTapbIHBIH MaHbBI3BI
eT€ 30p, OWTKEHI TUJPOTreoJIOTUAIa, HWHXKEHEPIIK-TCOJIOTUSIIbIK
3epTTeyiepe, KeH Kaz0a OallyIbIFbIH 13/€y »KOOAChIH KacaraH/ia OHCHI3
’Kacay MYMKIH emec. TepTTIK Ke3eH KapTachIHBIH MaHBI3bI aybLI
IapyanibUIbIFbl YIIIH JIe 0T€ 30p. OUTKEH1 TOPTTIK K€3E€HHIH KabaTTaphl
TONBIPAKTHIH AaHAJBIK JKBIHBICTAPHl OOJBIN CaHANA/bl, COHJBIKTaH
TONBIPAKTHIH (PU3NKO-XUMHUSIBIK JKOHE MEXaHUKAJIBIK KaCHETTEepl, ayblI
IIapyanibUIBIFbIHA KOJTAWIIBUTBIFBI OCHI )KBIHBIC KYpaMblHA OalIaHBICTHI.

TopTTik Ke3eH KadaTTapbIHBIH epeKIIesIiKTepi

My30biK weeinodl. byran xenteren mopenzaep /gl/ sxkaraasl - TOHIBI,
Oyiipni ’koHEe aKbpIpFbl. MopeHal meriHmiiep, My3JapiblH Tay
’KBIHBICTAPBIH TaChIMAJIaybl MEH IIOTyl ocepiHeH maiiga o0osran. Onap
KeOlHece copTraamaraH, Oyki eH OoHbIHIA >KoHe Je OeTiHe
KPUCTAJUIABI MajTa JKbIHBICTAp Ke3JIece/i, OJapJblH MEXaHHUKaJIbIK
Kypambl op TYpJIi.

EH kem TaparaH KbI3BUI-KOHBIP KOW TacThl OaIIIBIKTAP MEH
KymOammbikTap. bymap EBpoma  teppuropusceiHblH ~ CoONnTYCTIK
KarbIHIAFbl KOII TaparaH aHaJbIK KbIHBICTAp. MopeHal meriHaiaepaiy
caracel KeOlHece OJapJblH acThIHIA >KaTKAaH OYPBIHFBI T'€OJIOTHSIIBIK
noyipae maiina 6osiraH OalbIPFBI JKBIHBICTapFa OaiaHbICThL. JKep OeTiHe
’KaKbIH JKaTKaH JCBOH KaOaThIHIAFbl KYMIapJaH Maija OoJiFaH MOpEH
KCHIJT MEXaHUKAJBIK KypaMfa He, ajl CHIIyp MEH JICBOH OKTacTapbhIHAH
naiia 00JFaH ACBOH MEH MOPEH KapOOHATTHI KUBIPIIBIKTAPIaH TYPAJIbI.

MopeHHIH  MbIHaHIAal  CpPEKIICTIKTEpIH aTalm  OTKEH JKOH
CopTTajaMaraH, MEXaHUKAJIBIK KypaMmbl op TYpJi, KodTacrap Ke3aecel,
Kypambl KyM (pakinuschiHa Oaii, kebiHece Tycli KbI3bLI-KOHBIPJBI, all
Keljie capbl-KOHBIPJIBI OOJIBITT KeJe .

XUMUSITBIK ~ KypaMbl JKaFblHAH MOpPEHJAEpP KapOOHATTHI JKOHE
kapOoHatchi3 Oomaanpl. KapOoHATTBI MOpEHAEpP OIIMAKTAHBIT KEKE
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Ke3zeceni, keOiHece  conrycrik-Oateic  kakTapaa  (ITerporpan,
Hosropon, IlckoB). Kypambl MeH KacueTi jkarblHaH ojap ©CIMIIKTIH
ecyiHe >KaFmaliabpl. Ocipece MYHIaW MopeHamapja IIBIMIbI KYJTiH
TombIpakTap ke3zaeceni. KapOoHATChI3 MOpeHEpAe KYJITIHACTCH YpPJic
Kypell, MyHJIa opTalla J>XOHE ©Te JKETIAreH KYJIriH TOIbIpaKTap
Ke3jaece/.
daoBHOIIANINAIBABI HeMece CYJbI-My3abl merinaijgep (Fg).

My3aap epireH Kke3ne maiga OojaThIH CyJapiablH IIOFBIPJIAaHybIHAH
naiiga OOJIATBIH JKBIHBICTAPABI (DIFOBHOTIIAIMAIBILI HEMECE CYJIbI-
MY3JbI IeriHaliep aen ataiasl. Omap keOiHece My3aapiblH IIeTiHIE,
OHBIH  OHTYCTIK  IIeKapajapblHAa  OpHajJacKaH.  MopeHHEH
alBIPMaNIBIIBIFEI — OyJIap COpPTTAJFaH, MaJiTa TacTapcChl3 OANIIBIK TEH
KyYMOAJIIBIK TYpPIHIE »XKoHE Maiija TYHIpimikTi KabaTTanraH KYM MCH
KyMaiTTaH, aJl Kei Ke31H/1e KMBIPIIBIK TacTapJaaH TYPaJbl.

®dmroBUOrIAIMAIAB  IIETIHAIep My3 OackaH aynaaHjapjaa Kell
Taparat.

dmroBUOrIAIMAIABl MOriHAIAepre >KaMbUIFaH KyMOaJIIbIKTap [1a
*aTaapl /MOKpoBHBIA CyrauHOK/. On kapOOHATCHI3, KOHBIP-CAPFBIIITAY
KEJIFeH MaJITaTacChl3 JKbIHBIC. Oyap KeOiHece albIpaThIH KEHICTIKTEpae
MOpEH/Ii KabaTTap bl KaybIIl KaTaIbl.

Bykin cynbl-My3apl IIeriHAlIep KapOOHATCHI3 KBIHBICTAH TYPabl,
ojlapjia maijga OOJFaH TONbIpaKTapja KOPEKTI 3arrap a3, COHJBIKTaH
ociMIIKTEpIiH 6CyiHe KOJIaljIbl eMec.

AJUTIOBHAJIBABI IIOTiHAlJIep HeMece ajumioBuii (al). AmtoBuit e
- ©3¢H CYJapbIHBIH oCepiHEH JKaWbUIMaNapbl, apHaHBIH TYOl MeH
OOMBIH/IA KOHE OHBIH CarachIHIAFbl IIOTIHAIIEPAl, SFHU, CYAbIH 1AM
KYpFaKKa aJbIll KeJIreH MaTepHaIbIH aiTapl. OapIblH epeKmesiKTepi:
KabaTTaJfaH, COpPTTaJfaH, dp TypJl TYHIPTIEKTI KymaapJaaH TyYpamisl,
OlpakTa, CyIblH afyblHAa Kapail OaIIbIKTBI Typiepi ne Kesaecel
IkaiplIManapaa aakanThlH KEeHIITI OHJaraH KM ajiblll JKaTajbl, SFHH,
aJIKalTaHbIl OpHajacaabl/. AJUTIOBUIICD Ka3ipri koHe OaMbIpFbl OOI
ekire OeniHel.

AJUTIOBUI JKBIHBICTApBIHA MMai1a OOJIFaH TOIBIpAKTap ©T¢ KYHAPJIbI
KeJel, eMTKeHl eciMIIKKe KepeKTI KOpeKTI 3aTTap OHa KoIl.

DmoBuadbabl  mweriHaijep (el) Hemece »awBuid. byr Tay
’KBIHBICTAPBIHBIH YTyl Ke3iHae OpHbIHAA KaJFaH Kypamaapabl anTajbl.
[TeTporpadusblk KoHEe XMMHSIIBIK KypaMbl JKarbIHaH ©31 maiiga 0oyraH
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Tay JKbIHBICTAPBIHAH KOI aWbIpMallIbUIBIFBI OoJMainbl. Kai yrimynin
O0acklM OOJybIHA JKOHE OKBIHBICTBIH TypiHE Kapaii /Marmaiiel,
MeTaMOp(THl HeMece IIeriHIi JKbIHBIC/ JJIIOBHHMIIH KYpaMbl OpTYPII
Oonajpl, SFHU, KUBIPIILIK TacTaH Oactam /coprraimaran/ OalllIbIKKa
JCHIH MeXaHUKAJIBIK KYpaMbl ©3Trepei.

DOmoBUAIIH epekmeniri — o3l maiijga OOoJFaH aHAJBIK JKbIHBICIICH
TBHIFBI3 OAMJIAHBICTHI XKOHE OIPTIHIEI COFaH OTIII KeTell, COHABIKTAH Ja
oJIapJbIH TYCl MEH MUHEpaJIbIK KypaMaapsl Oipaeit. MyHaai kypamaap
TayJbl aiiMakTapa, KeTepiHKl Teric ajkamnTapblHia Ke3aece/l, oUTKeHI
MyYH/Ia OaWBIpFbl Tay JKBIHBICTApBIHAA TOPTTIK HQyipaiH Imeriumiiepi
Oacnaran /Capel-apka, YcTypt/.

HemoBuananai meriugijep /d/ Hemece nemwoBuii. by yakpITina
KayFaH JKayblH MCH epITIHII CyJapablH Tay OOKTEpiHE ajbIll IMIBIKKAH
camplHIbUIApel.  KeOiHece  omap  Tay — KamrajigapelHIa,  CY
alipIpMaIapbIHBIH TOMEHTI OeTiHIe J>KWHAJaabl, JCIIOBUHTE THEcell
HOpCE OHBIH MaTepHUAAAPBIHBIH COPTTAJIFAHJIBIFBI JKOHE KaOaTTaHBII
KaTKaHJBIFBI, KabaTTaphl Tay OeKkTepiHe mapauieidb. MeXaHUKaIbIK
KYpaMbl JKaFblHAaH — KyMmOammbiK. JlemoBuiiae maiiga OoJiFaH
TOTBIPAKTap JKOFApFbl KYHAPJIBIKKA HE.

TaOuraTtTa KeOiHece »OJIIOBMA MEH JeCIIOBHH Oipirim kaTaisl,
OJIapJbIH  IIIeKapachlH  aXbIpaTy  KHBIH, COHJBIKTAH  OJIapJbl
ITFOBUAIBIBI-ACITIOBUAIBAI IIeTiHalIep Aen ataiabl. KeOinece myHma
Kypamaap TayJibl-aJIbIpJIbl JKepIepe skul Ke3aece/I|.

IpoaoBuanbai meriuaijep Hemece npoJsoBuii (Pl).

Opecken KaKChl COpTTaIMaraH »JKbIHBICTapaa Typanel. Omap
yaKbITIIIA aKKaH Tay CyJapblHAaH HEMECe CeJJICPICH Taiiaa 0o bl.

[TpomoBuii Tay OOKTepiHAE ©pecKell KHUBIPIIBIK TacTapiblH
yHiHAICiHeH, all oJaH albICTaFaH CalblH KYM MEH KyMOAaJIIIbIKTapIaH
TYpabl.

Epekmieniri — coprranmaras, ipi KECEKTi KBbIHBICTAPIaH TYPAJIbI.

KommwBuanpai meriagiaep (C) HeMmece KONIOBUH — TayJibl
aliMaKTapbIH/a, SFHH, Tay OOKTEpIHJC 63 CaIMaFrbIMCH KyJlaraH HeMece
as3[IbIH ~ JKBbUDKBITYBIHBIH ~ OCEpiHEH  maija  OojiFaH  CHIHBIK
MaTepUangapIbl auTabl.

Ouap KbIpJbl, Cy#ip:ii, TeHOEKTacTapAblH >KHBIHTBIFBI MCH YJIKCH
KECeKTI JKaKmap TacTap/IblH KaHKallaKTapbiHaH Typaabl. KeOiHece Omik
TayJIbl aliMaKTapablH OOKTepepiHae KUl Ke3aecel.
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Jlec xoHe joc Tapizaec KymoammbIK (1). TM/I-1a kenm TaparaH, Kol
TYpl OHTYCTIK IIEH OHTYCTIK IIBIFBIC JajayapbeiHaa skoHe Oprta Asus
MemiiekeTTepl MeH KazakcTaHHBIH Tay OOKTepepiHIe KUl Ke3aecel.

Jlec merinminepiHiH Tyci KyaH-capbl HEMecCe CYp, MEXaHHKAJbIK
/KypamMbl — IIaHIbI-KYMOAJIIBIK, apacbiHaa Ipi mmaHmapel O0acekiM, 50
npoueHT ken/, OoiObIparaH, yak TecikTi, kapOonaTTel /30 mporeHT
neiin/, KabIHABIFEI OIpHEIIe METPJICH, KY3JAETCH METPre JCHIH KeTel.
Ochbl KaJbIHABIKTHIH 6H 00iblI OipKenki, kabaTranOaraH, Ty3chi3. JIecTiy
meriHlIepiHae naiaa 00JFaH TOMBIPaK ©Te KYHAPIIbI OOJIBIN KeeIl.

JlecTiH maiima OOJFaHBI Typajbl OCHl KYHTE JEHIH TYpPaKThI MIKIp
KOK. bipakra OHBIH maiifa OOJybIHA KeIl (aKTOpJapiAblH dcep CTKEHi
ce3ci3, SIFHHM, JKEJIH, CyIbIH, KINMAaTThIH.

Jlec Topizaec KyMOAIIBIKTBIH JIOCTCH aWbIPMAIIBUIBIFBI — OJ1 MY3
OackaH aynaHaapja, ocipece KyMOANIIBIKThI JKaMBUIFAH JKepJep.e
ke3neceni. bemopyccusma, Pecelinin Kapa TOIBIPAKCHI3 aliMaKTapbIHAa
Jec Tapizmec KyMOaJIIBIKTap, JIOCKE KaparaHaa KapOOHATHI a3, Keije
KapOOHATCHI3 TypJiepi Je Oap: YHTAKTBIFbI, TECIKTITI a3jmamn Oalkaiaibl,
Kekie KabaTTanraH TypJepi e Ke3aece/i.

Kepnin Oerki kabOarbinbiy, 10 1@OpoLeHTIH J6C  Tapizzec
KyMOAJIIIBIKTAp aJbIll KaThlp. JKykKa KaOaThIHBIH MaHBI3bl aybLl
HIapyambUIbIFel YIIIH ©Te 30p. A. ['yMOOJIBATHIH aWTybl OOMBIHIIA
aectep OapiblK KEHACPIIH OaMJIBIFBIHAH apThIK Oi3re OaiibIK Oepei.
Ce06e0i A.C. bepr aran etkenaeit “JlecTiH MaHbI3bI, reorpadrap MeH
arpoHOMJapFa, MbIHA >KarblHAH aJifaHla TOINbIpaKTaHYIIbLIApbl OT¢
alKbIHIAJIFaH, SFHH, OYJ1 )KBIHBICTApAbl €H KYHAPJIbl Kapa TOIBIPAK JKOHE
003 ToOmBIpaKTap JaMbIFaH. by ToOIbIpakTa TYpraH aJaMJIapibiH
TIPIIUTIKTI JKaFJalbl ©TC¢ KaKChl, OUTKEHI JaKbLIAapAbIH ©HIMIiIiri
YKOFaphl, ayblUl IapyallbUIBIFBIHBIH OYJI JKepiiep/ie KapKbIHIBI J1aMYybl
OFaH Joyern .

Qoaabl  (p xkoHe el) HeMmece JKCNOIK IIOTiHALNEp, HAaFbI3
KOHTHHEHTAJIBJIBIK TY3UTIMAEp OoJblll caHananbl. Onap HEri3iHeH KyM
KBIHBICTapBIHAH TYpajbl. KazakcTanaa 301161 KyMIap eTe KeH TaparaH,
acipece, OHTYCTIKTI aiimakTapiaa, oraH Kei3buikym, MolibiakyMm, Capsl-
Wik oTeIpay JKaTaibl.

3.5. TepTTik A9yip mierivaijiep KapTacbiH 3epTTEY
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byn JKyMbIC VIIIH Ke3 KEJIreH MaciTadTarbl TOPTTIK JQYIPIIH
IeT1H/IEp KapTachl KEPEK.

TeptTTik HoyipAiH WOTIHAIEPIH 3epTTeyae €H TuiMjici OoJsbin M
1:5000000 xapra canHamaabl, COHBIMEH Karap, T€OJIOTHUS MEH
TONBIPaKTaHy TOHJEPIHAET1 Maiijia MaciTadTa KOJJAaHaThIH ChI30ajiap
MEH TYCTI HYCKayJapabl Naiiananyra 001aibl.

TepTTik Aoyip/iH KapTajdapblH OKbIFaH Ke3/ie OipHelle TarchlpMaHbl
OpBbIHAAY/ Il YCHIHAIBI.

1-manceipma. 1aptThl OeATLIEp KYUECIH OKY.

byn TtamcelpMaHbl OpbIHAQY YIIH >KYMBICHIBI JONTEpPre op TYpIi
merigainepal  OenriiereHae  KOJAAHBLIATBIH ~ HWHJEGKCTEp  MEH
KOJJAaHBUIFAH OOsylapibsl >Ka3plll  almy Kepek. Jlomrepre »kas3ynbl
OaitpIprel OemiMHeH (Qq) kaziprire xapai (Qqy) ka3blll, OHBI TOMEH/IC
KEJITIPUITeH KeCTeTe KYHelen TYCipy Kepek.

DJOBUM MIOTTHIUIEPIHIH Tapaly ayJaaHbl

[erinainepaid

Nunekci Tapany aynaHbl
aTajysl a paiy ayn

2-mancoipma. JIHETIp xKOHE BOJIIa My3 JQYIPJIEPIHIH MIeKapaJapbiH
xKazy.

Ex OipiHm Ke3eKTe aHbI3la OChl My3apTTap IeKapalapbIHbIH
mapTThl OCNTUIepIH Tayblll, OHBl KapTajaH OaThICTaH IIBIFBICKA Kapai
Kaparl, )KYMBICIIIBI JONITEPTe OHBIH OTETIH MyHKTTEPIH )Ka3y KEpekK.

3-manceipma. DNIOBUM MEH JCNIOBUM IMIOTIHIUIEPIHIH Tapaiy
ayJlaHJIapbIH jKa3y.

Kapragan MyKusiT Kapar, UHJIEKCTep O6IIMIH/IE OChI IIOTIHIUIEPIIH
OpINTIK HeMmece OO0AyIbIK OENTiIepiH >KYMBICIIBI JONTEPTe Ka3blll,
OJIapAbIH Tapajy ayJaHJapbIMEH TaHBICY KEPEK.

4-mancevipma. bepiareH TEppUTOPUSAIAFbl HETI3T1 TOMBIPAK TY3YIII
KBIHBICTAPMEH TAHBICY.

byn TamncelpMmaHbl OpBIHAAY VIINIH TOPTTIK A0yilp IIOriHAUIEp
KapTacblHaH OeJyiek reorpadusuiblK atrjiac JKoHE aJIMUHHCTPATUBTIK
Kapramap Kepek. OI VIIIH OKBITYIIbl 9pOip CTYIEHTKE IKEKe
oenrieHreH  TeppuTopusiHbl  Oekitim  Oepeni.  CTyAeHT  OCHI
TEPPUTOPUSIHBIH II€KapallapblH aHBIKTAIl, TOPTTIK JJylp MIOTIHILIEp
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KapTachlHAa OChI JKEPJI€ KE3JeCETiH OapJiblK KBIHBICTAPMEH TAaHBICHII,
OHBI KYMBICIIIBI JONITEPTe >Ka3bIl alaibl.

S-manceipma. Xep O€TiHIErT aKTapbUIFaH >KBIHBICTAP TapaliFaH
ayJlaHJ1apabl KOpCeTy.

by TamcelpMaHbl OpBIHIAY YIIIH KapTa aHbI3bIHJAFbl aKTapbUIFaH
KBIHBICTAPbl KOPCETETIH MIAPTTHl OCITUIEPMEH TAHBICHII, OJaH KEWiH
TOPTTIK J9Yylp IIETIHAUIEp KapTachlHAa OaThICTAH IILIFBICKA Kapail
KYMBICIIIBI JISTITEPre OChI KBIHBICTAPJIBIH Tapasly ayJaHIapbiH >Ka3bIll
ary Kepek.

O3iH0IK HcymbicKa manculpma

1. Teprik jaoyip WIEriHAUIEp KapTaChIHBIH KYPbUIY JKYWeciMeH
TaHBICY JKOHE JKa3y.

2. TepTTiK Ke3eHre KpICKallla CuIlarTama oepy.

3. TepTTik AQyip METiHAUIEPIHIH MAPTTHI OCATIEPIH Ka3zy.

4. JInerp >koHe Baigai My3 J9YIpiHiH IIeKapalapbiH Ka3y.

5. DnroBUH, ASTIOBUM, aJUTIOBUH, J16C, S0JbI MIOTIHAUICP/IH Tapaly
ayJaHJapbIMEH TaHBICHIII JKa3y.

6. bepuireH TeppuTOpHsAarbl TONBIPAK KYPYIIIbI 5KbIHBICTAPIbI JKa3Y.

/. AKTapbUIFaH )KbIHBICTAP KOII KE3/IECETIH ayJaH1ap/Ibl Ka3y.
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4 Tapay
KA3FBI OKY ITPAKTUKACHI

IIpakTHKaHBIH MaHbI3bI. [IpaKkTHKAaHBIH MaKCaThbl — T'€OJIOTHSIIBIK
OakplIay TOCUIAEPIMEH TaHBICYhl JKOHE TEOPHSJIBIK ajFfaH OumiMal
nbicblkTay. OKy TIpakTUKa Ke31HJE€ CTYACHT JKEPTUTIKTI KepJiH
reoMOP(OJIOTHANBIK JKOHE TEOJOTHSIBIK KYPHUIBIMBIMEH TaHEBICY,
COHBIMEH KaTap, OCHI JKEPriuIIKTI MEKEHJETrl OHK30TCHIl YpIaicTepi
OakpbLIay.

bepiiiren 3epTTey apKbUIbl KEHICTIKTE TOMBIPAKTHIH  Tapaity
3aHABUIBIFBIH TYCIHYT'€ MYMKIHJIIK O€pe/ii, ajl Te0IOTUSITBIK KYPBIIBIMIbI
OlTy apKbUIBI THIHAMTKBIIITAPABIH Oap-KOFBIH (JKTi, campanen, Tyd)
KOHE OCBhl TEPPUTOPUSIAFBI TONMBIPAKTHIH Taia 00Jly epeKIIeTiriMeH
TaHbICAMBI3.

[IpakTuka OTKI3ETIH KEpAl TaHJaraH/Ia, oOJ KepliH Oenepi
TUTIMJICHT€H OOJybl KEpeK, SFHM, ©3CH aHFaphl HEMece TaOuru Keije
JKacaH/Ibl apIIBUTFAaH Tay >KBIHBICTAPBIHBIH KAJIBIHABIFBI KETKITIKTI
xepiep (e3¢H aHFapiapsl, Jkapiap, caiap, TeHi3 jkarajayiaapbl) 00Iybl
KEpEK.

['eonorus mpakTUKACHl YIII Ke€3eHre OejiHe/l: MalbIHABIK, JaJalbIK
YKOHE MaTepHaJIIbl KaMepaIbIbIK OHICY.

Jlauvinoviy  kezey. MyHAa TpaKTHKa ©TYre KepeKkTi Kypai
KAOIBIKTApIbl KOHE KapTOTpadusIbIK MaTepuaigap MEH o/ieOHeTTep
apKBLIBI 3ePTTEUTIH ayTaHHBIH T'€OJOTHSIIBIK KOHE reOMOP(OIOTHUSITBIK
KYPBUIBIMBIMEH TaHBICAJBl. 3EPTTEUTIH ayaaH TypaJibl OKBITYIIII T9pic-
cyxbOar etkizemi. Jlopic-cyx0OaT mamanblK >Karmaiiga aWTKaH ce3aep
HaKTBLIbI MBICAJITAPMEH KOPCETTY1 KepeK.

JIaWbIHIBIK Ke3€HIe CTyAeHTTepal 4-6 amamMHaH jKEKe TOITapra
OIpIKTIpim, KepeKTl Kypaal KaOAbIKTapMEH KaMTaMachl3 eTUIel.
Jlanmanplk 3epTTey YIIIH opOip TOI IUIaHIIET HEMece KaTThl IIamka,
Janagarbl OakplIayJapabl ka3dy YIIIH JajaliblK KyHAeIik (momrep) skai
KOHE TYPJI-TYCTI KapbIHJAAIITAp, OIIPrill, TeOJOTHSILIK KOMIIAC,
reoJIoTUsIBIK Oanra, meimak, kypek, HCl epitiamici (10%) canbiaran
KYTBI, OJIIIEYII JICHTAChl, MOIIIEK HEMECE YJTIHI OpaMThIH MaTepual,
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opama iM, 3TUKETKa, JAIAJBIK 10pOa, prok3ak, (oroamnmapaT OOIybl
KEpEK.

Jananviy xezeyoe CTYJEHTTEp MAKpO-, ME30 XKOHE MHUKpOOeIepMeH
TaHbICAJIbl, OHBI JKa3aJlbl, CYpeTiH cajajbpl (QoToammaparineH Tycipeni,
aTMoc(epaHbIH, ©3€HHIH, )KEP acThl CYBIHBIH, MY3JBIH, XKEJIIH XOHE
0acka KYOBUIBIMIAPABbIH TCOJIOTHUSIIBIK 1C-OPEKETIMEH TaHBICAbI.
JKeprumikTi KEpJIH TeOJOTHUSIIBIK KYPbUIBIMBI MEH  COJl Kepjeri
apIIbIHABUIAPMEH TaHBICAJbI, CypeTiH cananbl. KoHe QoToanmaparinex
TYCIpei, TeOJIOTHUSIIBIK YITUIEPAl KUHANBI, IeOJOTHsIIBIK KECKIHaepIi
Kaz3ajbl )KOHE KEPTUTIKTI KEep/IiH T€OJIOTUSIIBIK KECKIH CYpPETiH caiajbl.

Kamepanovix kezern 3epTTeNreH TEPPUTOPUSHBIH T€OXPOHOTOTHSIIBIK
ChI30aChlH KENTIpil, OHBIH CYpEeT KECKIHIH calbll, (OTOKeIlpMECIH
YKOHE TEOJIOTHSJIBIK YATUICPJIIH TI3IMIH KENTIpiM, JaaliblK MpaKTUKa
TypaJibl €CeI Ka3abl.

4.1. benepain Heri3ri TypJepi

['eomopdoniorust OoMbIHIIA KYPIBIK O€TIHAEr1 OapiblK TEriC eMec
O0eTTep Makpo, ME30 KOHE MUKPO Oenepiiepre OoJiHE/].

Makpobenep gen —xep OeTiHIAeT1 TOIKBIMAJIBI OHIKTITT 6T€ KOFaphI,
1pl Kep ydackeJepJl alTajabl, SIFHU, Tay OTaJIapbl, TayJibl YCTIPTTED,
KA3BIKTBIKTap, ovmarrap. ByJl >KeprulkTi >KepjiepJl >KaJIbl IIOJbIT
KaparaHaa alkplH Oaiikamagbl. MakpoOenep aya  aFbIMBIHBIH
KO3FAJILICBIHA ~ JKOHE  KJIMMATThIH  KaJbIITaCyblHA  ocep  eTel.
MakpoOenepain mnaijga OoJybl Kep KaObIFbIHAAFbl TEKTOHHUKAJIBIK
KO3FaJIbICTapFa 0aIaHbICTHI.

Me3o0enep nen — Maiiga sxkep MyciHaepiH, sfau, 0,5 M-JieH oHJlaraH
MeTpre JAediHri Makga »ep MycCiHiH aiiTanbl. On 3p0o3HOHIBIK (TepicTi)
KOHE aKKyMYJISITHBTI (OHTAHIBI) OOJybl MYMKiH. DPO3HOHIBIK MYCIiH
KYPJBIK OCTIHAEC Cy, MY3 JKOHE JKCJJIIH T'e€OJOTHSJIBIK 1C-OpeKETiHEH
naiiga 6omaasl. OFaH ©3eH MEH MY3JlaH Maiga OojFaH aHFapiap, cai,
©3€K, OWBIC, IIYHKBIPJIAP KOHE T.0. )KaTajabl. AKKYMYJSTUBTI MYCIHJAED
MY3, Cy JKOHE JKEJIJIEpiH TCOJOTHIBIK 1C-OpeKeTl caljgapblHaH maiiga
OonFaH TOCKbIHIApAaH Kaibinracanabl. OraH TebOe, )K0Ta, KepPTIEeKOJIaK,
KOH, JIOH, >KaJl, 03/1ap, IIaFrbUIIap *KaTabl.

MuxkpoOenepre Maiina >xoHE MaiilaJlaHFaH Teric eMec OerTep
katanpl. Kejemi karblHaH Kem emec (OipHelle MIapiibl METpPICH
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KY3JCTeH MapIibl MEeTpre JieliH), Ouikrtiri OipHemie canTumeTpaeH 0,5
M. JeliH aybITKUIbl. MukpoOenep HETi31HEH KaJlbIITaCKaH Me30-
HeMmece MakpobOeaepae kesaeceni. OHaa TepicTi, Mailjla TOMIICKTI
KEPIAEPOUBIC, IIYHKBIP, Ypa, IIOTiHJAUIl CBIHBIK, KecCe, YIIbIPbUIFaH
JIOHTENEKTI OWBIC HEMECE OHTAMIbI TOOEHIIK, Maiaa >Kaj, IIO0KAaK,
TOMIICIIIK 00Tybl MYMKIH.

beoepoi orcazy makpobOenepaeH Oactanagpl. EH OipiHII Ke3eKTe
MakpoOeaepaiH KajIbl CHUIaTTaMachl aHBIKTaJIbIHAABI, OHBIH MYCIHI
Kepcertiieni. Meicanbl, Tayiabl ayJiaH, >Ka3bIKTBIK, YCTIPT, CY alpbIFbI
XKOHE T.0.

Taynwt ayoanoap YIIiH TayJblH OWIKTITIH KepceTedl, sSiFHU, OpTalla
Tay, TeHI3 jaeHreriHeH oHbIH OuikTiri 500sen 1500Mm neiiin, Ouik Tay
eteri 1500aen 3000m neitin xone Ouik Tay 3000m apbi.

Kazvikmvikmeol Makpobenepre cumarrama OepreH  Kesje,
XKA3BIKTBIKTBIH THUITIH KepceTeal. MyHJa KOTepiHKl Ka3bIKTHIKTHI
kepcereni, on TeHi3 JeHreinen Owuiktirt 200-600 M apanbIFbiHIA;
ToMeHr1 Xa3bIKThIK — 200 M JeliH, oWnarTbl Ka3bIKTBIK — TEHI3
JeHreliiHeH ToMeH. EH COHbpIHAA €11l MEKEHHIH OpMaHJIaHFaH JICHTeliH
KOPCETY KEepeK.

Makpobenepre »xalmbl cumarTamMaZaH KeHiH Me30- KOHE MHKpPO
Oenepal >Ka3blll COHBIMEH KaTap, 3€pTTENETIH ayJaHHBIH 3K30TCHII
YpAiciHE KOHUI ayaapajbl. ATanm eTy Kepek, MakpoOeaepaiH op Typii
MYCIHIHE ME30- JKOHE MaKpoOeaepiep Ke3/IeCeTiH dK30TeH/Il YpAICTep
namMuibl. Byst ockl skep OeJIriHIH JAaMy Tapuxbl MEH op TYpJii TaOUFH
dakropiapasiH (OYpBIHFBI JKOHE Ka3ipri) ocepiHeH Oonmak. MiHe,
COHABIKTAH dp TYPJ TaOWFaT aynaHmapblHa OalIaHBICTBI ME30 KOHE
MUKpO Oejepiaep/ai OKbIFaH Ke3Je OoJapiAblH OapibiFbiHa O1p KOoOaMeH
Kapayra Oonmaiabl. COHABIKTaH  HETI3r1  TeoMOP(OIOTHUSIIBIK
ayJlaHJIapbIH OKY >KOCIApbIH KapacThIPaMbI3.

4.2. ’Ka3bIKThI 00JbICTAPAAFBI JAJAIBIK 2KIHE OPMAH/IbI
AAJIAJIBIK AaUMAKTBIH Me30-, MUKPOOe/1epi sKdHe IK30TeHAIK

YPAicTEepiH OKY

byn aymanmappa epekmie KeHUIT aynapy Kepek; aTMocdepaHbIH,
©3CHJICP/IIH, JKEp acThl CYyJapbIHBIH, COHBIMEH KaTap, ©3¢H
aHFapJIapBIHJIAFbI KEJAIH OCepIHEH Taii1a 00aFaH MYCIHEpre.
118



Me300eaepaiH KaJnbl CAIIATTAMACHIH OKY.

En Oipinmm ke3ekTe ochl ailMaKTarbl apHaWbl Me300eaepiiep/l aTarl
kepceTei. OpMaHAbI 1ajia MEH Jajla aiiMarbl YCTIPTTI KOTEPIHKI KEepIiep
MEH »a3bIKTaH, TUTIMJICHI'C€H ©3€H aHFapJjapblHaH, ajl Kehbip armaiiia
calmbl-)kapybl OemepiaepacH Typaabl. JKa3pIKTHIKTEI Oenep/iiH OacThl
Typi Oonblm caHajgaabl: 1) TOJKBIMAIBI, 3PO3HOHABI-TITIMICHTCH
JKa3bIKTBIKTaH, TEPEeH KECUITeH ©3€H aHFapJIapblHaH, KIHIIIKE
ACUMMETPHUSJIBIK Cy aWpBIKTapblHAH JKOHE KWl CalJIbl  KapJbl
tapMakTapaan Typanel. (Topraii, Myrammkap, Kekmeray keTepiHki
xepiepi). 2) Oci3 TOJKBIMAJbI YKA3bIKTHIK, OJapJbIH Cy aWpBIKTAPhI
TEric KeJie[i, aHFapiapbl TEpPeH acCHMMETPUKaIbl (MBICANbI, JKAJIIbI
ceIpT). 3) MukpoOeaepi Kakchl JaMbIFaH, aHFapjapbl ©T¢ KeH TOMCHTI
Xa3bIKTHIK (MbIcasibl, bateic Ci0ip *a3bIKTHIFHI).

Mezobenepai kakchl a3y VIIIH apHaiibl O0argap OoibiHIIA eHl 5-10
KM KEJIETIH Cy alpBhIKTapbIH KECI ©TETIH XKepiep i TaHan/Ibl.

Tericrenren (YCTipTTi TOpi3/i) jKa3bIKTHIKTAP IBI YKa3FaH KE3/1¢ OHBIH
CaBICTBIPMANIBl  OWIKTITIH, KOJIeMiH, OpHallaCKaH JKepiH  Ke3
MOJIIIEPIMEH, COHBIMEH KaTap, €HICTITIHIH Oap->KOFbIH, CaMJIbI-KaPJIbl
TapMakTap ACHIMeHiH KOHE KULIITH aHbIKTalIbI.

KanranmapablH Ka3bIKTBIKKA ©TY CHIATBIH aHBIKTalael  (KYpT,
OipriHzen, Tericrenmin koHe T1.0.). KanrammapaslH — Y3bIHABIFBIH,
AKCITO3UIIUACHIH, €HICTIT1H KOpCEeTe/Il.

OKCHO3UIUAHBIH, 8 Typl Oenrimi: COATYCTIK, COJTYCTIK-IIBIFBIC,
IIBIFBIC,  OHTYCTIK-IIBIFBIC, OHTYCTIK, OHTYCTIK-OaThic, OarhIC,
coirycTik-0arbic. OpaH KeWiH KanTalJapJblH EHICTITIHE culaTTaMa
Oepeni: eTe xaimnak (HeMece dJICi3 €HICTIKTI) eHICTIr < P skaitnak — 3-
5°, ancis kenbey — 5-10, kenbey — 10-15, kywi kenbey — 15-20, ik —
20-45 sxome KyJIamaJibl >45, OnaH KeliH Ka3bIKTHIK OETIHIH >KaJIIbl
CUTIaTTaMacChblH KOpCeTeal — Teric, TOJKbIMaJbl, KEPTIIIIEeKTI, Maiaa
TOOEI, TOJIKLIMAJbBI, TUIIMJIECHTEH KJHE T.0.

KimkeHe mIyHKBIp Ka3blll HEMece TaOWFW apIIbIHABLIAPAAH JKep
O€TiHIH KypbUIbIMBIH (IIOTIHAUIECPIH) aHbIKTaWael (KeOiHece ouap
KYMOAJIIIBIKTAP), OHBIH TYCIH, KaJBIHIABIFBIH, TI'PaHyJIOMETPHUKAJIBIK
KYpaMbIH, TYpPiH, K€yEKTUIIT1H, KOMIPTIIITITIH XoHe 0acka KacHeTTepiH
Kapauasl.

Mezo0enep/iiH CypeTiH Cajiblll KoHe OeiHeciH Tycipin ananabl. OmaH
KeiiH Mukpobeaepai kasyra kipiceai. OHBIH MYCIHIH Tabakiia, Maiaa
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OUMBICTBI, XKEP KA3FBIIITAP TOMIICIIIT], IIYHKBIPIA; OJapblH OCHECIH,
MOJIIIIepiH, KalTapbUIBIMBIH »KOHE KabaTTacybIH (MBICaIBI,
TOMIICHIIKTEp MEH Kecejll OHbICTapAblH HeMece Makjga OMBICThIH
KIiIIKeHe OWIKTI JKepiiepiMEH aJMacybIH) aHBIKTaWIbl. MHUKpoOeaep IiH
KaJIBITITACKaH JEHreiH kepceTeai. Mukpobenep KypT OalKaidagsl erep
MUKPOMYCIHJIEp apajbifbl OIpHEIIE METp HeMece JAenuMeTp Oosca.
OHjait xxaraal Kyprak sKoHe IIeJICHTTI Jajlaiapaa K1l Ke3ecel.

EH conpiHma Me300eaepAiH Kali MYCIHIHAE MHUKpoOeaep alKbiH
Oalikayanbl JKOHE OJ1 OCIMJIIK >KaMBUIFBICBIHA Kallail ocep €Telll, COHBI
KOpCETE/Il.

En alikplH OaliKanaThIH JKEPJICP/IH CYpETIH cajblll XKoHE (OTOFa
Tycipeni.

ATMocdepanbIK, JKep acThbl, 63¢H CYJAPbIHbIH I'e0JIOTHSIIBIK ic-
JpEeKeTiH 3epTTey.

ATmocdepanblK CyJap/blH KYMBICHIMEH TaHBICY Cy aWpbIKTapJIbIH
KanTajJapblHaH, ©3€HHIH HEri3ri jkarajayra >KaKblH OpHaJacKaH
xKepiepineH Oaiikayra 6omaasl. EH O1piHII KE3eKTe 3PO3USHBIH op Ty
TYPJEPIHIH JaMbIFaHIBIFbIH OaMKalabl OC€TK1, aFbIHJIbl KOHE CBI3BIKTHI.
by aynangapaa spo3usHbIH OapibIK TYP1 JaMbIFaH, 9Cipece ChI3bIKTHI.

CBI3BIKTBI 3pO3USAHBIH (Kapiibl) JaMy JEHreHiH 3epTTey YIIiH,
OCBIHJIAFbl Caill MEH Kapyap/blH CaHbIH, TEPEHJIIH, €HIH >XKOHE OHBIH
V3BIHABIFBIH aHBIKTaMAbl. KanrtangapabplH cuUmaTTaMachblH >kKazaibl —
CHICTITH, dKCIO3UIIUSICHIH, OpMaHJaHy KoHE IIBIMJIAHY JCHTCHiH KoHE
CUIAThIH, KalTaJJIap/AblH O KbIPTBUIFAH HEMece IKbIpThUIMaraHbIH
aHbIKTaiiAbl. JKapnapna OyHipiii >kapyiapJiblH KOHE >KbIPBIHBLIAPIBIH
Oap-xkofblH Kapaiael. Caitmap MeH KapjapAblH 6©Te JaMbIFaH
KarJalbIlHa MYHJA CalJIbI-Kapiibl )KYWMEHIH KaJlbIITAaCKAHBbIH alTalbl.
MyHnaii Jkaraaiia oJap b Kaabl KoJEeMiH aHbIKTalIbI.

EH aliKbIH/BI )KEPJIEP/IiH CYpETiH CabIl OHbI ()OTOMEH OeHEeIeH ],

OpnaH KeliH OChl 3€pPTTEI KATKaH TEPPUTOPHUSAIA CYy IPO3USACHIMEH
Kypecy IIapajiapblH KapacTelpanbl. JKap KanTammapelHzaa, caiiapia,
Keiie apHailbl MIYHKBIPJAP Ka3y apKbUIbl ACTIOBUAJIB/IBI MIOT1HIUICPIIH
cUIaThIH KapacTeipanabl. OmapablH JKaTy JKargaiblH (TOCCHIIIIH),
KJIBIHJIBIFBIH, MEXaHUKAJIBIK KoHE MeTporpadusuIbIK KYpaMblH, EKIIIee
neHrevin kepceremi. KanrtangeiH Kali  OemiriHiae  IeMIOBHAIBII
meriHauiep  Ke3aeceTiHairin  aran  erteni.  CoHbIMEH — Katap,
TEPPUTOPHSTA PPO3USHBIH JaMy JCHIC€Hl MEH OHBIH OpMaHJaHybl MEH
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IMIBIMAAHY apalIbIKTaphIHAAFRl KOHE Ji¢ Tay JKBIHBICTAp CHIIAThI MCEH
afgaMJIapbIH 1C-OpeKeTTePIHIH apachIHAarbl OAMIaHBICTHI KapaCcThIPAIbI.

Kep acrbl CyJapblHBIH iC-dpeKeTiMEH TaHBICYAbl ©3€H
aHFapJjapblHaH, cailap MEH ’kapiapaaH OacTaiabl. MyHnaa OapJbIK
OyIaK Ke3AepiH, KalHap CyJapIblH Oap->KOFbIH Kapar, OJapAblH KaTy
TEPEHJIINH >KOHE KOIIKIH KYObUIbIMIAphIH Kapaiabl. Kemkingepre
cumarrama OepreHie onapasl Oemyeni: 1) maiima >KpUDKY — OHJA
KanTaaAblH TeK OETKI KabaThl KbUDKHABI, 2) ipi KbUDKY (KeIny) —
KalTaJabIH TepPeH OO IriH KaMTHIBI; 3) ONMBIPMAaJIbI-KAITal aplIbLIabl.
Kemikinre cumarrama OepreHjie OHbIH KaMThIFaH KOJIEMiH >KOHE OHBIH
CUTIAaTBhIH, MYCIHIH, OHBIH ayblUl IIapyallbUIBIFBIHA JKOHE ajam
TIPUILIITIHE AJIBIN KEJITeH 3UsIHBIH KOpPCEeTE/].

O3enpepain reoJIOTUSJIBIK ic-opekeTiMeH TAHBICY/IbI
aHrapiapblHaH Oaiikaiiael. OpMaHIBl Jaja MEH Jajlaibl ailMakTa ©3¢H
aHFapJIAPBIHBIH ACHMMETPHSIIBIFBIHA KOHLT ay1apajibl, OHbIH €HIHE KOHE
KaWblIMaJIapbIHBIH alKbIHAQTY JCHIEHIHE, KalblIMa KYPbUIBIMbIHA
Tanmay okacaiiipl. OHga OHBIH OeikTepiHiH (apHa OOWBIHIAFHI,
OpTajJblK, KEPTIEC JKOJIAK OOMBIHIAFbI)  KAMCBICHIHBIH  JKAKChI
JaMbIFaH/IbIFbIHA KOHUIT ayaapaibsl. OgaH opi ©3¢H apHACBIHBIH Ka3lpri
Ke3JleT1 €HIH, COHBIMEH Karap, OalbIpFbl ©3€H aHFAPBIHBIH KEHJIT1H,
KablIMa KEePTIIEKOJIaKTapbIHBIH CaHbIH OJIapJIblH C€PEKIICIIKTEepIHE
KOH11 ayapaabl. COHBIMEH KaTap, >KalbliIMa MEH KEPTIE >KOJIAKTap IbIH
aybplJl IIapyallbUIbIFbIHA TIAWJTAIaHYBIH KepceTesl. ©O3eH aHFapbIHBbIH
Ooil1ail )koHe KMMa KECKIHJIEpIHIH CYPETIH )KoHE ka30achbiH Oepe/ii.

/KenaiH reoIorusijIbIK iC-OpeKeTiH 3epTTey

KenmiH reoJoTHsIbIK 1C-OpEeKeTIH 1pl ©3€H aHFapJjapblHaH, OHIAFEI
IIOKKEH aKKyMYJIATHBTI IIOKKIJIEpJICH oHal Oalikayra Oomnambl (keie
OaMBIPFBI KEPTIC KojJaKTapAaH). MyHa TIOHABI IIOTiHILIEPI — OHBIH,
OMIKTITIH, KAITajJl CHUIIAThIH, OArbITBIH OHBIH aJbIll KAaTKAH KOJIEMIH
3eprreiigl. OHBIH MEXaHHUKAJbIK JKOHE IeTporpadmsuIblK KYpPaMbIH
Kapaiiael. JlfoHmap Kos3fajga Ma, al Ko3fajlica OHBI TOCKAaybUIJayFa
KaHJal mapanap KOJIAaHbUTY KePEKTITIH aHbIKTaiabl. OJapaslH CypeTiH
YKOHE Ka30aChlH CaJIaJIbl.

OnaH KeWiH JKel OHPO3UsIChIH OaKbUIAMABI. TOMBIPAKTBIH OETKi
KaOaThIHBIH VIIYBIH JKOHE IIaHJIaHYbIH, IIAHJIBI OOpaHAap/abl, OJap/aH
KEJICTIH 3USH/IbI, OFaH KOJAaHATHIH Iapajapabl KapacThIPaIbI.
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4.3. llleaeiiTTi aliMaKkTapaarbl Me30-, MUKPOOeaep/i skoHe
IK30TeH/Il YpAICTepai OKY

[leneitTTi 0oOMBICTApA, ocipece KeJJIH, ©63¢H MEH aTMochepalblK
CyJIapJIbIH JKOHE COHBIH OCepiHEH Oo0JaThiH Oefep TypJiepiHEe KOHLI
aymapaspl.

Kannbl Me300enepain cunatbiHa 3eprrey. EH  OipiHII Ke3eKTe
Me300eaepre Kajlabl chmaTTaMa Oepejll, OHBIH TYpl MYHJa 9op ajidyaH.
Kymapl kapThuiail mesiae op TYPJl S0JAbI-aKKyMYJSTUBTI MYCIHAEP
Ke3JIeCe/ll, 0Jap HEeTr131HEH »KaMbUIFbLIbI, TOOC1 HEMECE KaIabl KyMaap
MYCIHJIEpiHEH Typazasl. JKaMBIIFBUIBI KYMIAp TEric Oemepii xkepiepiae
YKOHE JKaKChl alKbIHAAIFaH MUKPOMYCIHACPACH TYpaabl. JKell TONKBIHBI
JKOHE OyTajbl TeOCIHIKTEepJAeH TeOell KyMaapAblH Me300eaepi Keke
TYpFaH MIAaFbUIIap/IaH HEMEcCe OJIapJbIH Tiz0elepiHeH, mapadoabl KyM
Te0O¢ (AroHa) TONTaHFaH KyMaapJaH Typaasl. Me3o0eaep liH KbIpKaIbl
MYCIHJIEpl TOJKBIMAIbI KYMIBI IIOFBIpJIApJaH Typadbl, oJap >KEIIiH
COFY OarbIThIHA Kapail CO3BUIBIIN JKaTabl.

KapTteutaii  menenTTi Kepiaepae KMl Ke3JAECeTiH  KaJIJbIKThI-
’Ka3bIKTBIKTBI J)KOHE YCTIPTTI-)Ka3bIKTHI Oe/iep MYCiHJepi, ojlap OWiK Tay
eTeriHAe HeMece TacThl Immenaepae kesaecedl. CoHbIMEH KaTap,
’Ka3bIKTBIKThI MYCIHJIED, OJIap OaJIIIBIKTHI IIOJICHT JKepJiepae Ke31ece/l.

Mezobenepai aHbIKTan OOJIFAHHAH KEWiH MUKpOOenep/il 3epTreyre
Kipiceal. MyHmaa MHKpoOeAepAiH MYCIHIHE, aWKbIHAaTy JIeHreliHe,
OJIApJBIH  TY3Japabl JKHMHAKTay, OCIMOIK JKaMBUIFBICHIHA  KOHE
KBIHBICTAPALIH MEXaHHMKAJbIK KypaMblHa OalIaHBICTBI CHIATTapPbIH
OaKbLUIANIBI.

Kenain reoJorusiyIbIK ;KYMBICTAPBIH 3€pTTeEY.

Kennepain 1morsipinany (aKKyMYJSTHBTI) JKYMBICBIH 3€pTTCICH
Ke3/Ie D0JIbI YHIHIUIEP/l JKOHE OJapAblH ME30 KOHE MHUKPO Oeaepaeri
MYCIHJIEpIH »Ka3adbl. JKaMBUIFBUIBI KYMIApIbl Ka3FaHAa OJapablH
KaJbIHJBIFBIH, MEXaHHMKAIBIK KypaMIapbIHbIH TYpHaThiH  (MIaHIbI
OeJiIekTepiH Oap-)KOFbIH), Ka0aTTap CHIATBIH JKOHE OJIapJIbIH
KOPIHICIH, JOHJUIINH, KEWOIp IOHAEPiHIH MY’KbUITYy CHUIATBIH >KOHE
COpTTAJIFaH JCHIeHIH OakplIaiabl. Me3obeaepre cumarrama OepreHjie
’Ken OarbIThIHBIH OaFJapbiH, JKENJI1 TOJKBIHAAPIALIH OWIKTIIT MEH
Y3BIHABIFBIH, ACHUMMETPUSJIBIK JICHI'eHIH, TYNTEHIeH TOOCeIIIKTepI1H
Oap->KOFbIH, OJIAPJIbIH OWIKTIT1H, aKBIHIBIIBIFBIH OaKaiIbl.

122



llagvinovl Kymoap myciui yuwin — OJapAblH OWIKTITIH, MYCIHIH
(ommapAbplH aCHMMETPHACBIHA KOHLUI — ayJaapanbl), KanTaldapbIHbIH
CHICTIT1H, €HiH, KalTalaHy )KULIIT1H aHbIKTalIbI.

lllageinovl Kymoap mizbenepi yuwiiH OHBIH OWIKTITIH, KarTajjap
CUMAThIH, Y3bIHABIFBIH JKOHE OarbIThiH (Kea oTiHe OaiaHbICTHI
OpHAJIaCybIH), C€HIH »KOHE KbIPKa apajblK KalllbIKTBIFBIH KepceTeni. Oman
KEH1H DOJIIbI eTTHIEPIiH TPaHyJIOMETPUKAIIBIK YKOHE
neTporpadusIbIK KYpaMbIH aHBIKTAMTBI.

Keitbip marpuiiap/ibiH HeMece Ti30eNep/liH KOJAEHEH XoHe Ooinai
KECKIHJIepiHIH cypeTiH kentipeai. CoHbIMEH KaTap, IIarblUIIap/ibIH
KBUDKY  JKBUIJAMJIBIFBIH,  €TICTIKTepre, Oay-Oakmiara,  yHiaepre
KCNTIPETIH 3HAHBIH KOHE OCBHl DOJABl  KYMAApABbIH JKBIIKYBIH,
TOKTATaThIH IIapaiapabl KapacThIpabl.

Kovipxaner mycinoep yuwin KbIpKaHBIH OHIKTITIH,  KbIpKaapasbIK
KAIIBIKTBIKTBI, KallTajagap CUNIaThiH (0JIApIbIH CHMMETPHUSIIBIFbIHA KOHLIT
Oeje/i) Y3BIHABIFBIH, MIBIMAAHY JKOHE OCKUIreH OEHIeHiH, KyMIapIbIH
neTporpadusIIbIK KypaMbIH KoHE OJIapJblH COPTTady JACHTeHiHe KOHLT
aymapaspl.

Hedusius MeH KOppo3us YPIICTEpiH 3E€pPTTEreH Ke3le HKel
MATKAIIAPBIHBIH ~ JKOHE  OJIApJbIH ~ KYPBUIBIM  €PEKIIeTKTEepiH
(kaypInTacKaH MYCIHIAEPAiIH Oap->KOFbIH, TYOIHIH TEPEHIITIH) Kapaubl.
OpnaH keiliH »kep OeTiHE IIBIKKAaH Tay >KBIHBICTApBIH Kapal, OHbIH
KEJIMEH YIITKAaH JKaFJalblH OakplIaiabl. KybicTapabl KOHE YHIIpAEp],
K€l YHIIpJEpiH, TacThl KajTajap >KOHE epHEJepiH,  VIIbIPbUIFaH
IIYHKBIpIApAbl Kapaiapl. Tay JKBIHBICTAPBIHBIH TYPIH aHBIKTAHIbI
(kyMTac,oKkTac, OaiIIbIK XKoHE T.0.) YIIBIPBLIFAH MYCIHASPAiH OapIibIK
TYPIH >kKa3ajbl, OJapiblH MOJIIIEePiH, KalTadaHy >KUIIITH OaKbUIahIbI.
OpmaH KeHiH KaJIAbIKTBI MYCIHAEPAlI aHBIKTaiabl (TacThl KalAbIKTap,
OaraHajap >koHe T.0.) — oJapAblH OMIKTITiH, ©31HAIK KEHilliH, KalTalaHy
JKUUTITIH, OJIapJIbIH ajbIll JKaTKaH KeJieMiH, IIBIFBIT JKaTKaH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH TYPJICPIH aHBIKTANIBI.

EH aliKbIHIBI MYCIHACPAIH CYPETIH CajbIl k)oHE (POTOCHIH TYCIpE/Il.
OpmaHn KeililH KaJABIKTBI  OpPBIHAAFbI, JKapTacTarbl, KBIHBICTAFBI
KOPPO3USIHBIH 137epiH KepceTeai. EH COHbIHIA Tay >KbIHBICTAPBIHIAFBI
YTUIyaiH Oap-)KOFBIH, OHBIH 137€piH OakbuTaiabl (MIOJEHTTI, KYHIe
KYHTCHJIIK).
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ATMocdepanbIK KOHE 63eH CYJapPbIHBIH TIeoJOTrHsUIbIK ic-
apekerTepi. by Tocimaep anasHFBI OeiMaepae KapaiaraH. MyHa atam
alTy Kepek, Ka3ipri e3eH aHrapjapbl MeH OalbIpFbl KepTIe
JKOJIAKTapAblH (Teppac) eHiHiH KeHiri, OaWbIpFbl aJUIFOBHAJIbJIBI
MOT1HAUIEPAIH albIll JKaTKaH KeJjieMl, OJapJblH TPaHyJIOMETPHKAJIbIK
KypaMbl, COpPTTajy JCHreli, KaOaTThUIBIFBI YKOHE OHBIH KaJIBIHIBIFbBI
KOPCETiIy1 KEpEK.

O3eH aHFapbIHBIH JKOHE Cy 2po3us Oelep MYCIHAEPIHIH CYpeTiH
AKOHE (POTOCHIH KEJITIPEIi.

4.4, Tayabl aynaHaapaa Mme3o0eaepMeH sKoHe IK30TeH/IiK
YpAaicTepai 3epTrey

Taynel aynmaHmapja HETi31HEH MY3JapiblH, ©3€H, JKEp acThl MEH
XKEpJIH OCTKI CyJIapbhIHBIH T'€OJIOTHUSIIBIK 1C-OPEKETIHE KOHLI ayJlapajibl.
JKyMbICTBI Me300€e1ep aiH HET13r1 MYCIHIHEH OacTaibl, oiapablH CaHbIH,
MOJIIIEPiH, aHFap MEH IMaTKaJl OaFrbIThIH, KamTajaap CEHICTITIH >KOHE
AKCHO3UIIUSICBIH KOPCETE/].

My3napabiH reoJIOTHsUIBIK, ic-dpeKeTi. My3nap/iblH 1C-OpEKETIH,
ojlapabIH OacTankbl (My3/1bIH) aHFapblHaH OacTaiabl. OJapablH CypeT
»o00aceiH (porockiH) Ooiinaii »oHEe KUMACHIH Tycipedi. (Tayisl xepje
My3 aHfapjlapbl Tay aHFap OKIO3WACBHIHBIH V- TypiHE KaparaHja
onapabiH, MyciHi U-typae kenmeni). bBoitmaii keckiHi OOHBIHIIA My3
aHFapbIHBIH MYCIHIH, aJl KUMa KEeCKIH MYCiHI OoWbIHIIA TaOaHBIHBIH
Oenmepin 3eprreiimi (kepTmesiepniH caHbiH). KanTaamapIblH €HICTITIH,
KBUDKY TaOaH MYCIHIH, TaOaHIaFbl XKOHE KamnTajljgapJarbl My3aap ic-
OpeKeTIHIH i31H KapacTeIpaabl  (CBI3BIKTApJIbIH, OETIH TericTen
»KaiiMaayJIblH, HETI3T1 JKBIHBICTAPBIH IIBIFYBIH «KOWTAC» KOHE T.0.).
My3napiplH MIOKKUIEPIH 3epTTey YIIIH OJapAblH MOPEH IIOTIHIUICpIHE
KOHIJ ayJapajabl, 0J1 *kajl peTiHjae Oalkanaabl. My3ablK MOriHIIep1IH
COpTTaJIMaraHbIFbIHA, OIPKEJKI €MECTITIHE, OJIApJbIH KaJbIHILIFbIHA,
IpaHyJIOMETPHUKAIBIK  KypaMblHa KOHUI  ayJaphill, OpHaJIacKaH
KEPJEPIHIH CYpPETiH canabl.

O3eH, Kep acThl kKdHe aTMoOC(epaibIK CyJdapAbIH Ie0J0THAIBIK
ic-opexeTin 3epTTey. O3€H CyJapbIHBIH IC-OPEKETIH ©3€H aHFapbl
OoiibiHma 3epTTeii. boilnail xoHe KuMa KecKiHaep OOWbIHINA ©3€H
aHFAPBIHBIH KYPBIIBIM KYPBUIBIC K00AaChIH KOpCeTe 1. O3¢H aHFapbIHBIH
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OMIKTII1 MEH €Hl OOMBIHIIA OYHIPIIIK KOHE TEPEHIIK IPO3USCHIHBIH JaMy
JeHreliH KapacThipaabl. My3/bIK )KOHE ©3€H aHFapiap MYCIHIEpiH Oip-
OipiMEH CaJBICTBIPHII, OJapAbIH albIPMAIIBLILIFBIH KapacTeipaabl. Oman
KCHIH ©3€H aHFapbIHBIH DYJIEMEHTIH, SFHU, ©3€¢H apHAChIHBIH CHIH,
OIpIHIII aJUTFOBHAIBIBI KEPTIIC KOJAKTHIH Oap JKOFbIH JKOHE OHBIH JIaMy
JIEHreiiH, 0acka KepTie »KOoJaKTapJblH CaHBIH >KOHE JaMy JeHIreliH
3eprreiial. Erep xeprme komakTap JKakChl JaMbIFaH 0oJjica, OJapAblH
CaHbIH, €HIH, €HICTITIH, 63€H apHAaChIHAH OWIKTIT1H, Y3bIHILIFBIH, aHFap
»KaraJapbIHbIH CUMMETPHSITBIK JKOHE aCCHMMETPHSUTBIKTaPhIH
KapacThIpaabl. AJUTFOBHANBAL MIOTIHAIICP CHIATHIMEH TaHbIcaabl. O
YIIIH KIIMIKeHEe IIYHKBIp Ka3aabl HeMece TaOWFHW apIblHIbLIapaaH
Kapaiael, OJapAblH JCHICHIH  COpTTajJfaHblH, KaOaTTHUIBIFBIH,
IrPaHyJIOMETPHUKAIIBIK JKoHE ITeTporpadHsIbIK KYPaMbIH aHBIKTAMTHI.

Kep acmoel cynapvin 3epmmey YIIH Xep O€TiHE MIBIKKAH OapiIbIK
OyakTapAbl aHBIKTAWABI, aj aHFap KalTalJapbliHaa, IHaTKaiaapaa
SPO3UOH/IBI-KBUDKY JKOHE KOIIKIHAUIEpAl Oakpulaiipl. OKTI Tay
KBIHBICTApPBIHAA KapcT KyObUIbIMBI Oalikamaawl. Kapctel Oenepain
MYCiHIH (IIYHKBIP, KYIBIKTBI, YHTIp JKOHE T.0.) KOpCETy KEpeK, OHBbIH
cypetiH, QoTochiH KenTipeai. Erep yHripiep aymarbl YJIKEH OOJiFaH
Karana OHJIa CTaJTlaKTUTTapMEH (CyMeseK) TaHbICY KepeK.

Ammocghepanvix  cyoviy  2e0N02UANBLIK  HCYMBICHIMEH  MAHbBIC).
KanTangapaarel ChIBBIKTBI JKOHE aFbIHABI JPO3USIAPALIH  ACHIeHiH
Oaitkaiiapl. KanrTammapagarel Tay JKBIHBICTAPBIHBIH aFbIMBIH, TIaijia
OosiFaH OIpiHIIT KApbIKThl, 3PO3UOHABI KBIPBIH/BIHBI, IAWBIHIBIHBI
HEMecCe YyaKbITIIa aFblH aHFapJIapblH atanm kepceredi. KanrammapasiH
TOMEHT1 >KarblHAA TMPOJIOBH IIOTIHAUIEpIMEH TaHbICaabl. Omapabiy
COPTTaJIFaH/IbIFbIH, Kypam MaTepUaIapbIHbIH 1pUIITiH,
neTporpadusibIK KypaMmblH Oaiikaiabpl. Tay eTeriHieri Ka3bIKTHIKTa
arplll KEJTEH 3aTTapibIH, JCITIOBH IIBIFBIMBIHBIH JKOHE >KaMBIJIFBIHBIH
naMy JeHreiin 3eprreiiai. OnaplblH TapalyblH, CHUIIAThIH, KOJEMiH
aHBIKTalAbl. ATMOc(epanblKk Cy  JKYMBICTApBIHBIH €H  aWKbIH
OaliKaJIaThIH JKEPJICPIHIH CYPETIH TYCIpel.
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4.5. KeprulikTi sKkep/iH reoJJOrusijibIK KYPbLIbIMbI ME€H TAPUXbIH
3eprrey

Kannbl kepceTKiln

JKeprimikTi KepaiH TeOoJOTHSIBIK KYPBUIBIMBI MEH TapuXbIH ©3€H
aHFapJapbIHJaFbl, >Kapjap MEH cailjapjaarbl, KeJ MEH TEeHI3
KaralayJapblHIaFbl, TaOWFW  apIIbIHABUIAPAAH Kepyre  Oomaibl.
ConbIMEeH  KaTap, KacaHAbl  apIIbIHABUIAp -  [IaXThUIApAaH,
KECKIHJIEpJICH, KapbepiepacH, Tay  JKBIHBICTAPBIH OHJEN JKaTKaH
JKepliepJieH, Oyprbulay YHripiiepiHeH Oaiikayra Oosajbl. by jkymbIcKa
KipiCKeHJe, OChl ayJaHHBIH TapUXbIH, OJCOMETTIK MaFJIyMaT IICH
OKBITYIIBIJIAH aJIJIbIH-aJla TAHBICHII, OUTIN any Kepek. 3epTrey anaObiH
alJbIH-aJla PEKOTHOCIIMPOBKAJBIK Oakbpulay KYpri3il, OChl ayjaaHja
KE3JIECETIH apUIBIHABIIAPMEH TaHBICHIN, OJIAPJLIH  KaJbIHABIFbIHA,
KBIHBICTAPJBIH JKaTy CHMAaTblHA, TEKTOHUKAIBIK KO3FaJbICTAP IbIH
HbIIIaHbIHA, d2G@Qy3uili MEH UHTpY3UHIepre KoeHUT ayJapajbl.
['eonorusiblK KYpbUJIbIM MEH TapUXThl AYPBIC TYCIHY YIIIH YHI-TOPT
apIIBIHBIHBI Kapar MIBIFy KepeK.

APpHIBIHABLIAPABI KA3Y KIHE Ie0JIOTMsUIbIK KeCKiHAepai CbI3y

ApIIBIHABLIAPABI Ka3y, aHFapjapAa OHBIH OarbITHIH aHBIKTAayJaH
OacTaJIblll, OHBIH KAJIBIHIABIFBIH OMIKTIKTI eJley acnaObiMeH (Hemece
K630€H) aHBIKTAaIl, OJaH KEHiH OHBI KYPANTBIH >KBIHBICTAPBIH JKa3a
Oacraiinbl. JKa3ynbl eH OalbIpFbl (aCTBHIHFBI) JKBIHBICTAH OacTall eH ac
YCTIHI1 OKBIHBICTIEH askraijpl. KaOarrtap/blH CaHbBIH KepcCeTel,
OJIApJIBIH OPKAWCHICHIHBIH KAJIBIHABIFBIH, OJIAPABIH opHamacy (Kary)
JKaFJlailblH, KECKiH OarbIThIH, O€TKi KaOaTThIH Oap >KOFbIH-OalKaiijbl.
OpaH KeiliH Tay KOMIAachl apKbUIbl KaOaTTap/AblH >KaTybIH, OJIApJbIH
KUBLTY ’KOHE CHICTIKTI OYPBIIIBIH aHBIKTAUIHI.

ATan eTy Kepek, Tay KOMMAachl KOJIMIT KOMIIacKa KaparaHjaa e3
epekuieniri 6ap. On Ty3y OYpBINTH MBIC KOpamKa OpHAaJaCThIPbUIFaH
Oarmapibl nmapamienni OareiTTarbl. N-Sxone E-W (21leyper). IbiFbic
MEH OATHICTBIH OPBIHJIAPHI ayBICKAH, a3UMYT €C€01H COJITYCTIKTEH caraT
TUTIHE Kapchl ecenTeial. KommacTeiH immiHe OYPBIMITH OISy
caJiIMaKIilia OpHaIACTHIPBLUIFaH.
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- Azumym

d
21-cypet. Tay kommnachl

KabGaTTapablH KaTybIH JKaTy CBI3BIFBIHBIH OarbIThl OOMBIHIIIA,

SFHU, OHBI K€3 KeJNTreH KaldaTTap/blH O€TiHIe OpHAJIACKaH KOJJIeHEH
CBI3BIKIICH aHBIKTaiIbI (AB CBI3BIFBI, 22-CypeT).

d)

22-cypet. KeHicTikte KabaTTapAbIH KyJIay OarbIThl MEH KYJIay OYPBIIIBIH aHBIKTAY
KOHE OHBI OJIIIEY
AB —xkenicTik 6eti; CD —xkynay cb13birbl; CDF— Kysay OyphIlib;
6 —Tay KOMIIachl apKbUIbl KEHICTIK OCTIH JKOHE KYJIayblH OJIIIeY.
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KabaTtTapasiH >kaTy OarbIThIH aHBIKTAY YIIIH KOMITACTHI MArHUTTIK
MepuuaH OOWBIHIIA OpPAHAIACTBHIPAJIbI, SFHU, MATHUT CTPEIKACHIHBIH
oosrran Oenirt N HykTeciMmeH HeMece KommacThiH 360 OesiMiMeH
colikec kenyl kepek. OmaH KeilllH KOMIAcThl KeJioey OarbITTa ycTau
OTBIPBITT OHBI KOMITACTBIH Y3bIH KbIPHI KA0AT OCTiHIH CHI3BIFBIMEH THIFbI3
’KaHacKaHIla Oypaabl. OjaH KeWiH MarHUT CTPEIKACHIHBIH JUMOACHI
OOMBIHIIIA KaHIal OYpHIIIKA MAaTHUT MEPUINAHbl aybITKbIFAHBIH (HEMece
a3UMYTBIH), KaOaTTap/IblH YKaHACY CHI3BIFBI KYPAWTHIHBIH aHBIKTAHIbI.
Meicansl, erep ctpenke kepcetkini NE 3@ 6onca, OYJ1 OCBI KBIPTBHICTBIH,
XKaTy OCTIH KOpCeTe/Il.

Kvipmoicmuly xyyaayer €Kl 3JIEMEHTTEH Typajabl. Kyjiday OarbIThI
JKOHE KyJiay OyphIiibl. Kynay OarbIThl JKaTy ChI3BIFbIHA Kapama-Kapchl
keneni CD cebirbl (22<cypet). OHBI KOMITac JIUMOAchl OOMBIHIIA
CCeNTeii Hemece TIKeNeH eJIey apKbpUIbl, SIFHH, KOMIIACTBIH Y3bIH
KBbIPBIH KBIPTBICTBIH Kyjlay OaFbIThlHAa Kapail KOWBIN OJaH KeilH
MarHATTIK MEpUAUAHHAH CTPEIKAHBIH ayBITKYbIH €CEIITEH 1.

Kynay 6Oypuviubin KBIPTBICTBIH KYJIay CBI3BIFBIMEH, OHBIH KeJ0ey
OeTTeri MpOEKIMsl apachblHJarbl OypbliieH aHbKTanaasl — CDF
oypeimel  (22<cyper, a). Kymay OypeIIbIH KOMIACTBIH iIIHJETI
canMmakimaMen ecentedail. On yIIiH KOMITACThI KBIPTHICTHIH KyJjay
OypbIlbl  OOMBIHINIA OpPHAJNACTBHIPA/IbI, SFHHU, OHBIH OYHIp KBIPBIH
OpHaJacThIpFaH/1a KOpaOThIH Y3bIH KaOBIpFachl KJI0€y *KaFaaiaa 001ybl
kepek. OmaH KeWiH KOMMAcThl EHKEHTINM OHBIH Y3BbIH KaOBIPFACHI
KBIPBICTBIH CHKEHIeH OCTIMEH colikec KenreHiie Oypaasl (22-cyper,
0). KomnacThelH canMakiiachl MEH TiK OarbITTarbl JKardaiiaH aybITKY
OYpBIIIIBIH, KOMIACTBIH 1IIKI JMMOAChIHAaH €CENTEeWIi, OJ OCHI
KBIPTBICTAPbIH KyJiay OypbIlibl Ooml caHananbl. KpeIpThicTap keOey
KaTKaH JKarjaija Kyjgay OypelmbIHBIH Memmepl a3 — 10 meitinH, an
KYpT OoJFaH karjaiga 36 neiliH, a eTe KYpTTe KyJiay OypIibl 60 xone
OJ1aH KOIl MeJIIIEPre )KETyl MYMKIH.

BypMeleHreH »karaiia OHbIH CHIIATBHIH aHBIKTANIbl (CHHKIMHAJIBI
Kapa, 23ypeT, 6,2). AHTUKIMHANBIBI, TiK, KOJ0ey jKaTkKaH, Oypmeli,
MOHOKJIMH/II %oHe T.0. (23-cyper).
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a)

23-cypet. bypmeney turi.
a —TiK OarbITTarbl (TY3y); 6 — KHCHIK; 6 — KaTKaH; ¢ — TapMaKTaJlFaH; 0 —
MOHOKJIHH/II.

OpaH KeillH Tay JKbIHBICTAPBIHBIH 9p KaOaThIHBIH CBHIPTKBI
HBIIIAHAAPBIH KapacThIpaabl. TYCiH, KYpBUIBIMBIH (OipikIieciH), Tac
OOJIBIT KaTKaH MYCIHJIEpaiH Oap-)KOFbIH, TaHOaJapblH, TOIKBIH/IbI
KYOBLIBIM 1C-OpEKETTEPiH, TY3 KBIIIKbUIIAH KOMipIlyiH Oaitkaiiasl. Erep
MYMKIH 00Jica, KBIHBICTapAbIH MUHEPAIOTHSIIBIK KYPaMbIH, KE3/1eCEeTiH
OapJIbIK KIpMEJIepiH, naijansl KazoanapbliH ka3ajabl. EH coHpIHAA 9pOip
KBIPTHICTBI KYPAWTBIH Tay >KBIHBICTAPBIHBIH aThiH (KyMmTac, OaJIIbIK,
TaKTaTac, oK JkoHe T.0.). Op KpIpTacTaH Oajifa Hemece Oacka Kypayjgap
apKbUIbl OHBIH VJTICiH anaabsl. CoHbIMEH Oipre, TaHOamap MEH Tac
MYCIHAepl kuHaiapl. Ke3necken Tac MyciHaep/l Tay >KbIHBICTapbIHAH
OarFra HeMece IIanKbl apKbUIbl eNTEN IIBIFAphIl  alangsl. Tay
KBIHBICTAPBIHAAFBI TaC 0OI KaTKaH MYCIHAEPAl OadFaMeH TiKelew ypyra
OONMMaiIbl, OHBI AaKbIPBIH ENTEI IIBIFApbIl ally KepeK. Op Typii
KabaTTapiaH aJiblHFaH Tac MYCiHAepAl Oip-OipiMeH apanacTbipyra
OonMaibl. OpOip KBIPTHICTAH allbIHFAaH Tac MYCIHAEpHl HeMmece
TaHOAJap bl STUKETKAMEH KaMTaMachl3 €TeIl, OHJa OHBIH Kai KabarTaH
aJIbIHFAHBIH, TAY JKBIHBICTBIH aThIH, TAC MYCIHHIH aTallyblH, TOII HOMIpIH,
JKETEKIITHIH aThl-OHIH, VTl aJblHFaH Mep3iMiH Kepceremi. bapibik
YJATUIep KarasFa Opaliblll, XKIMIEH Opaiblll OailaHbIl, COMKETre cajajbl.
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EH CcoOHbIHAAQ AapIIBIHJBIHBIH CYpPETIH >KOHE TEOJIOTHUSIIBIK KECKiHIH
oepeni. CyperTe aplibIHIBIHBIH Kbl KO0AChIH MacIITaObIH CaKTay
apKbUIbl TYpPJai-TYCTI OeiHeciH kepceTeni. MyMmkiH OosraHIa Tay
KBIHBICBIHBIH, TYC1H, OHBIH KaJIBIHBIFbIH, TPAHYJIOMETPHUSIIBIK KYPaMBbIH,
KBIHBICTAPIBIH JKaTy JKaFdaibIH )KOHE OHBIH CUMAThIH Oepe/i.

l'eonocusnvix KeckiH KbIPTHICTAp/IbIH TOMEHHEH >KOFapblra Kapai
’KaTKaH Harbl3 OeMHecCiH Oepesl, OHbIH Hafbl3 KaJIBIHJBIFBIH KOHE JKEp
KAOBIFBIHBIH, TEOJIOTHSIBIK KYPBUIBIMBIHBIH ~ OCBI Kepjeri OeiHeciH
oepeni. MyHza TIiK kKoHE KeJidey OarbITTarbl MacIITaObl OepreH ayphbic,
TEeK OCBIHJAW Karjaija FaHa OChI KepJliH OelHeciHe CoMKeC KeNeTiH
KOepiHIiC aiyra OoJyanpl. Al TaOWFU TEOJOTHSUTBIK KECKIH TIK OOJIMaraH
XKarjalia OHBIH CYpPETIH califaHJa <«KaJbIIThl KECKIH >KarjaibiHa»
kentipeni (24-cyper).
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24-cypet. Cypert KoHE I'eOJOTUSIIBIK KECKIHI.

KanbImnTel KeckiH — OyJ1 KbIPThICTap/AbIH KaTy KargalblHA KOJJICHEH
KYPTI3UINeH TIK OaFbITTarbl TAOUFU KECKIH.

OpOIp TEOJOTHUSUIBIK KECKIH HOMIpPJIEHE/l, all OHbl KYpPaWThIH Tay
KBIHBICTAPBI OPINTIK HMHACKCTEPMEH >KOHE TeOoJIOTHsa KaJbITaCKaH
APTThI OenruiepiMeH,  OJapAblH  NETPOTpaUsIIBIK  KOHE
rPaHyJIOMETPHUSIIBIK KypaMaaphl OeNTiIeHe i.
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3epTTey ayAaHBIHBIH Ie0JIOTHAJIBIK TOJBIK KeCKIHIH kKacay

KesneceTin OapiblKk TaOWFW apIIBIHABLIAPALI 3EPTTETCHHEH KEilH
YKOHE OJIapJIbIH TEOJOTUSUIBIK KECKEHJEpl KaFbIHAH COH OChI JKEPJiH
TOJIBIK TEOJOTHSUIBIK KECKIHIH Oepyre Kipiceli. TOJIBIK Te€OJOTUSIIBIK
KECKIH apKbUIbl 3€PTTE€Y ayJAaHbIHBIH T'€OJIOTHSIIBIK KYPBUIBIMBIHA
MarjiyMaT 0epyre 0osaapl. O OipHEIIe )KeKe Ie0I0THSIIbIK KECKiHIepIi
Oip-OipiMEH  CaJbICTBIPY apKbUIbl  KacaiblHanabl.  Omapabl
CaJIBICTBIPFaH/IA KabaTTap/bIH YKCACTBIFbIHA AKOHE
albIpMaIIBUIBIKTAPhIHA KOHIT ay1apajbl.

bip keckiHzaeri KaOarTap/AblH OpHAJIACy pETIH AaHBIKTAy KHBIHFA
cokmaiiael. KabaTt KeIpThicTapbl Oy3bUIMaraH JKaFjaiiia, TOMEHI1 Kadart
JKOFaprbl KaOaTTaH OYpbIH maijga OoJaThIHABIFEI Oenrim. KubIHbI
OJIApJIbIH KAaChlH aHBIKTAY >KOHE opOip KECKIHJIET1 KaOaTTapJiblH KaTy
peTiH Oenriney, cebebl Keibip KecKiHaepnae Kehlip Kabartap Tycim
Kalybl MYMKIH, MiHE, COHJBIKTaH Oip JCHrel OMIKTIKTE >XKaTKaH Oip
TEeKTIK  Kabartap op Typii Oomybl MyMKiH. COHIABIKTAaH OapJibIK
KeCKiHAepal O1p-O01piMEH CaIbICTBIPHIN, OJIaH KEeHiH 3epTTEy ay/1aHbIHBIH
TOJIBIK TEOJIOTHSJIBIK KECKiHIH >xkacaijbel. Erep keckinaep Oip-OipiHeH
aNIIIaK KaTKaH arjaiia HeMece KbIPThICTaphl KYIITI OypMeJeHTeH e,
TeK Tay >KBbIHBICTAphl apKbUIBI OaFmapiiay MyYMKiH eMmec, cebebi Oip Tay
KBIHBICBIHBIH, ©31 9p TYpJl >KacTarbl KabaTTapja Ke3Jecyl MYMKIiH.
Mpbicanbl, KOKTYCTI KeMOpHUN OalIbIFbl CHIPTKBI TYp1 >KarblHAH YIITIK
TOYIpAIH KOK TYCl TJIayKOHUT OalllIbIFIHAH aXBIPATy KWUBIH HEMeEcCe
IOpaHbIH Kapa OanmblFbl  O0Op JAQYyiIpiHIH Kapa OalibiFbIHAH
albIpMaIIbUIBIFEI IIaMalibl. MiHe, MYHIall skaFaaiiga sKaiaFbl3 KpUTepui
OOJIBITI, TACThl MYCIHTE aifHaJFaH >KETEKI 3aTTapFa KOHUI ayaapaisl
(Gip >xacTarbl Tay >KBIHBICTAPBIHBIH KBIPTHICBIHIA TYPAKThl KE3ICCETiH
TaCTBI-MYCIH/II 3aTTap, oJiap *KaTy KalllbIKTIFbIHA OaiJIaHBICTBI EMeC).

byn daktopasl maiganaHFaH Ke3Ae Kep KBIPTHICBIHIA KE3/IeCETIH
OapJIbIK XKETEKIIl TaC MYCIHAEPAIH TYpJepiMeH TaHbIC 00yhl Kepek. O
YIIIH aHBIKTAYBII, SIFHHU, KETEKII Ka30a OalIbIKTapAbIH Killll aTiachlH
naiaganyra 0oabl.

Op TYpil KalIbIKTBIKKA »AaTKaH op TYypJil KECKIHAErl >KETEKIl
MYCIHEep/ il Taby apKbUIbl OJIAPJBIH JKAChIH aHBIKTaWABI. JKeTekin Tac
MYCIHJIEp/Il TaiajaHy apKblUIbl, K€3 KEJITeH 1pi TepPUTOPHUSHBIH HEMECE
ICOJIOTHSJIBIK KECKIH KBIPTBHICTAPBIHBIH JKaTy peTiH TaOyra Oojajbl.
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JKeke TeppUTOPUSHBIH TCOJIOTHSIIBIK KECKIHACPl apKbUIBI  Kep
KAOBIFBIHBIH TOJIBIK T€OJIOTUSIIBIK KECKIHIH KaCalabl.

ToJIBIK reoI0rusJIbIK KeCKiH/IEri caablCTHIPMAJIbI
re0XpoHOJIOTUSIHbI AHBIKTAY
['eomorusiplk  KECKIHIl  TOJIBIK  Jkacam  OoJIFaHHAH — KeHiH,
KBIPTBICTAPIbIH ~ T'€OXPOHOJIOTHSICHIH, SFHU, Op KBIPTHICTHIH TMaija
OoJIFaH ApajlapblH XKoHE Ke3eHuepiH (0exiMm) aHpikTay Kepek. O yIniH
3epTTeY ayAaHbIHAA TaObLIFaH opOip KBIPTHICTarbl Tac OOM KaTKaH
MYCIHAEpi 3epTTeyimi3 kepek (25-cyper).
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25-cyper. Tanbanap xoHe Tac MycCiHAEP.
@ —TpanToJIUTTEp TaHOACHI; 6 —OCIMIIK TaHOACHI, 8 — TPUIIOOUT TaCThl MYCIHI,
2 - MOJIIOCK TaCThl MYCIHI.

Mpicanbl, €Ki Tay KbIpTBhIC KaOaTTapblHaa TOOBUIFaH Tac OOM KaTKaH
KETEKIIl MYCIHIAEpl KapaybIMbI3 Kepek. BipiHIl Tay KbIPTHICHIHIA
xeTekmi Mycin Spirifer, an ekinmiciane — ammonut Cardioceras
cirdafium >xone Oenemuutr Belemnites panderkesgecti aeitik. XKep
KBIPTBICHIHIAFBI HEMECE 3€PTTEY ayAaHbIHIaFbI )KETEKII TaC MYCIHIEPIl
OacHIbLIBIKKA ajla OTBHIPBIN, OipiHIN KadaT Majae030M 3pachIHBIH Tac
KOMIp JoyipiHe, OpTaHFBI OOJIIMIIECIHE, al eKiHIII Me3030U IPACHIHBIH
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Iopa JoyipiHe, JKOFaprbl OeJyliMre >KAaTaThIHABIFBIH KepeMi3. by
TOCUIMEH aHBIKTay T€OJIOT-MaMaHbl, SIFHH, MaJCOHTOJOTHUSIAAH KAKCHI
JTaNUBIHBIFbI oap MaMasjap FaHa aHBIKTau ajajbl. An
aybUIIIAPYyaIlbUIBIK BY3JdapbIHBIH CTYACHTTEPl, apHaWbl JalbIHIBIFbI
KOK ajamjap, 3epTTeYy ayJdaHBIHBIH T€OXPOHOJIOTHUSICHI AHBIKTAYIIIbI
oneOHueTTEpIeH HEMECE OKBITYIIIBIHBIH KOMETIMEH aHBbIKTay KEPEK.

Mpeicanbl peTiHae ToMeHr1 13kecTeqe 3epTTey ayJdaHbIHBIH TOJIBIK
T'eOJIOTHUSUIBIK KeCKIHIHAC TOOBIIFaH TaC MYCIHIEP apKbLIbl OCHI 3epTTEY
ayJaHbIHBIH T€OXPOHOJIOTHUSCHIH Oepemis.

13«kecrTe. 3epTTey ayJaHbIHBIH Tr€OJIOTUSIIBIK KECKIHIHIH
TrCOXPOHOJIOTHSIBIK MaFIyMaTTaphl

OpanbiH | KezeHHIH

Tay XKbIHBICTAPBIHBIH aTATYbI
aTajlybl | aTajysl

Kaitnozoii | TeptTik | KyaH caprpimTay KYMOaIIBIK,

[Taneo3oin | leBoH BbanmbIKThl Kabariia cyp Mepresb

banmeIkTel KabaTia KyaH Mepreiib

banmeikTer KabaTiia

Cuiyp DOxuHOC(hEpPUTTI SKTaC, KOFapFbl TOPTTIK Kabat
OpTOIIEPALIMTTI OKTAC, TOMEHI1 TOPTTIK Kabar
TJIAYKOHUTTI OKTAC, 000JIOBTIK KYMTac

Kem6puii | KoHbIp TOCHEKTI KyMmTac, aKk CcaOJUH KYMBbI, KOK
OaJIIIBIK

3epTTey ayIaHbIHbIH I'€0JIOTHSIIBIK TAPUXBIH 3ePTTEY

['€0JIOTUANBIK KECKIH/II a3y OHE OCHI KEPJIiH T'€OXPOHOJOTUSCHIH
KaJIIbIHA KENTIPYMEH Karap, 3€pTTey ayJaHbIHBIH T'€OJIOTHSIIBIK
TapuxblHa Jaa Oaca KeHUT ayaapy kepek. On yuiiH onebuerrteri
MaFJIyMaTTap MEH OKBITYIIbIaH aJiFaH TYCIHIKTEMeJepMeH Oipre, o3
OakplIay TYKBIPBIMIAp TTalalanyFa 00aIbl.

Erep apmsiaapiap MeH KECKIHAEP Kaz0amapbl MYKUST KYPTi3UIreH
Oosca, 3epTTey ayJaHbIHBIH TapHWXbIH KaJIbIHA KENTIPYy, SIFHH, OCHI
Keple KajpllTackaH OacTamkbel Tay JKbIHBICBIHAH OacTar, Kasipri
yaKbITKA JCHIHT1 KE3CHJ1 CHUMaTTay KWbIHFA COKMaabpl. On YIIIH TeK
T'COJIOTHSUIBIK apIIBIHABIIAPABI JKaKChlIall OKW OLTy MEH KaTap MbIHA
CypakTapra xkayan 0epy Kepek.
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1. Ocvr ayoanoazvl meni30epoiy ~ MPAHCSPECCUACHl  MEH
pecpeccusicbli anwbikmay. bya cypakka skayanm Oepy YIIiH TeHI3 OeH
KOHTUHEHTIK IeTTHIEp KECKIHACPIHIH, )KaTybIH KapacThIpy KEpeK.

2. Illecinoi may scvlHblcMapol KaablnmackKan meHizoiy mepeHoiciH,
OHbIY OeH2eUIHIHIH aYbIMKYbIH JHCIHE MY30bLIbIEbIH ~ AHBIKMAY .
TepenaikTi, TeHi3aepiAeri KalblITaCKaH OpraHu3MIEp/iH Kazda Typ
MyIIeJIepl apKbUIbl aHBIKTAWJbl. Al TEHI3 JEHIeHIHIH aybITKYbI
’KBIHBICTAPIbIH CHUIIaThIHA (OaNIIbIKTap, KYMIap, 9KTep) JKoHEe Tac OOl
KaTKaH MYCIHJEpJiH TYp KypaMbIHBIH ©3repyiHe Kapaijbl. Mbicaisl,
OaNIIbIK KaOaTTapbIHBIH KYMMEH ajiMacybl TEHI3 JICHTCiliHIH OlpHelle
peT e3repreHiH, SFHU, 0ACCeWH MIOTTHAUICPIHIH KYPIBIKIICH aybICKaHbIH
KepceTeai (Tacmalbl OaNIIBIKTapAbIH makaa 00aysl). TeHi3 OacceliHiHIg
TY3AbUIBIK JICHT€HiH, OHJarbl Tac OO KaTKaH MYCIHJEpP MEH FaHa
aHBIKTall KOWMaM, J>KBIHBICTBIH MHHEPAIOTHIBIK KYpamMbl MEH i€
aHBIKTAMIBI ()KCHLT EPHUTIH TY3IapAbIH Oap-*KOFBIMEH).

3. O3 me3eininde WOKKeH Oacmvl may MHCbIHLICMAD APKbLIbL CON
Ke30eei kiumamxa cunammama 6epy. MyHbI IOKKEH KOHTHHEHTAJIbJIBIK,
KBIHBICTAp Kypambl (KyM, JI6C, MOPEHJI KyMOAIIIbIKTAp oHE T.0.)
KOHE IIOKKEH IIeTIHAUICP/IIH TYCl apKbUIbl aHBIKTaabl. KpI3buT1 TYCTI
MOr1HAIep MIOKKeH Ke3/€, KYPJBIKTAa BICTBIK Opl BUIFAJIIbl KIUMAT
OOJIFaHBIH, COHBIH HOTIIKECIHIE KBI3BUI TYCTI TEMIp TOTHIKTaPBIHBIH
KQJIBIIITACKAHBIH KOPCETE 1. AJl KAIBIITHI BUIFAIAbI KITUMATTa KOII CYJIbI
TEeMIpiH TOTBIFBI KaJBITACabl, COHJBIKTaH JKBIHBIC TYCl CapFhIII KOHE
KOHBIp TYCKe Oosyanpl. JKachbul TYCTI JKBIHBICTAp TEMIPJIH Iajia
TOTBIFBIHBIH OCEPIHEH OO0JMaK, MYHJal >Karjaid cy KoiManapbIHa
aHa’pOOTHI JKaF1ai/1a MOKKEeHIH KopceTe 1.

4. Keiibip 2€0102USLIbIK Kezenoepoe MEeKMOHUKAJIbIK
K03eanvlcmapowiy oap-scogvin anvikmay. OHbI Oy YIIiH, OChI Keperi
Tay KbIHBICTAPBIHBIH KaTy *arJalblH HaKTHIIbI KapacTeipanabl. Kendey
OarbITTa XKBIHBICTAPLIH KaOaTTaphl OY3bLIMAi KaTca, oHJa OYJI JKepjie
OTKeH Ke3C€HJAECpJAEC TeOJOTHUIBIK 1C-OpeKeTiHIH OalKaaMaraHbIH
kepceremi. Erep KwIpThicTap OypMmenepre Tycce, OHAA OJapAbIH
KaOaTTaphl JKBUDKBIFAH HE KO3FaJIFaH, SFHM, JKOFaphl-TOMEH TYCKEH,
OH/Ia OYJI OCBHI JKepJIeT1 TEKTOHUKAJIBIK 1C-OpEKETTIH calgapblHaH OOJIFaH
TIeTI KopaMalijiay Kepek.

5. Maemanwt ypoic kezenOepinin mywvinoayvin anvikmay. llerinai
Tay OSKbIHBICTAP KaOaThIHJIA »KOHE OHBIH O€TIHAE WHTPY3Ud MEH
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abdy3uiiaig O0ap 0o0aybl, MyHJa KE31HJAC BYJIKAHHBIH aTKblIaFaHbIH
KepceTei.

6. Kypavlk 6eminoeci KapkbiHObL OY3bl1y YpOiciH anbikmay. MyHBI
KBIPTBICTAPJIbIH,  Oip-OipiHE aybICy JKarjailiblHa OalJIaHBICTHl OHAM
axpIpaTyFa Oojanel. TeHI3 ImeTriHAlIepl MEH OHBIH acCThIHJA >KAaTKaH
KOHTUHEHTAJIBJIBIK IIOTIHJUIEp IIeKapalapblHbIH KYpT O1p-OipiHe oTyi,
MYHJIa TEHI3J1H KYPJbIKThl OaCybIHBIH CajjapblHaH, ©31HIH >KbUDKYBI
Ke31H/¢ KOHTHHEHTAJbJBIK IOTIHAIIEPAIH KehHOlp OOiriH )KoHEe OHBIH
O€TIH Ka3bIKThIKKAa alHAJIJIBIPBIN, OHBIH YCTIHJI€ TEHI3 IIeriHAlIepiHIH
IIOKKEHIH Kepcereni. Eki op Typal »KacTarbl TEHI3 IIOTIHALIED
IeKapaJlapblHBIH  OypajaHjan OpHalacybl OJapiAblH, SFHU, TOMEHTI
IOT1HIHIH KYpPJbIKTa mnaijga OoJIFaHbIH, aj TeHi3diH OacybIHBIH
callapblHAaH OHBIH JKaTy JKarJdalbIHBIH OY3bUIFAHBIH aHFApTaJlbl.
bapnblk apmIbIHABUIAPIBI  OCHI  TOCUIMEH «OKY» apKbUIbl ©OTKEH
TeJOTUSUIBIK KE3CHHIH TOJIBIK CHUMNAThIH Oinyre Oonaabl. AyJaHHBIH
TEOJIOTUSUIBIK TApUXbl Typalibl MIKIPAEPAIH OapJbIFBIH CYpPETTEpPMEH
KaMTaMachl3 €Till, COJI MIKIPJAEPAIH HAKTBUIBIFBIH KOPCETYIMI3 Kepek
(26cyper).
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26-cypeT. ['e0norusIbIK KECKIH/II «OKY>» MBICAJIBI.
1 —xabaTTap/IbIH JKaTybl KAJIBIITHI )KOHE KETICIMIl, TEKTOHUKAJIBIK KO3FaJIbIC O0IMaraH; 2
— KabaTTap OypMmere >KUBIPBIIFaH: Tay KbIHBICTAPHI Maiifa O0JIFaHHAH KeiiH Taynap
KaJIBINITACKAH; 3 —OYypMelTi )KBIHBICTAp MarMajbl HHTPY3UsIMEH KOMKEPJICHI'CH: TayJIapIblH
naiiza OoNFaHbIHAH KEHiH BYJTKaH/BIK KYOBUTBIM OalikanraH; 4 —KbIHBICTAP/IBIH JKATYybI
KeJTiciMIIi emec, Taynap 9K30TeH i ypaicTen Oy3butran; 5 —ipi JoHAi KyMabl KabaT (a) 6a3aibTTh
merinmine (0): Tas3teHi3ai OonraH; 6 —TeHi3 il merinaiepai (0) KypabIKThIH KyM (a) KUCBIK
Ka0aThl - P0JI/IbI KYMHaH Taia 00JFaH.
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['eoNIOTUANBIK apIIBIHABIHBIH OKYbIH MbBICAI PETIHJE KENTIpeuiK
(B.A. OOpyueBTiH Oepyi OoiibiHma). X ©3€HHIH apIIBIHABICHIH
KenTipeik (27-cyper).

ApIIBIHABIHBIH TOMEHT1 JKaFbIHJIa TaKTaTac Ke3/1eceIl, 01 OHFa Kapai
KypT eHkelreH (a kabat). OpTaHFbI O6OJIKTE OJlap KYPT KECUITeH, OHBIH
YCTIHIE KOHIJIOMETpAaTTap »Kathlp (KabaTTap 0,6 *oHE 2), ojapaa CoJj
OarpITKa €HKEHIeH YCTIHAE MajTaracTap asaiblll, KOHIJIOMEpaTTap
OipTiHIen KyMTacka aybicanbl (KabaTTap O koHe e). KoHriomeparrap
TaKTaTac ChIHBIKTapbIHAH TYPaJbl, OJIAp ACTHIHFBI KaFbIHJa Ke3ece/ll,
COHBIMEH 0acKa KBbIHBICTAP/IA YIITBIPACATHI.

6. o~ " 3 KymTacta ropa Ke3eriHiH ©cCIMIIK
TaHOanmapel Ke3Jlecesl, ajl TaKTaracTa
TOMEHI'T aMMOHUTTEP/IIH KaOBIPUIBIKTAPbI
O0ap. byn keckiHre KaHmaili — OoipkKam
anTyra 0oJabl.

TeMmeHri ropa noyipiHae Oy xepie
allIbIK TE€HI3 00JFaH, OHBI TaKTaTacTaH (0JI
Maliga TyHOamaH Typajabl) >KOHE aIllbIK
TEHI3]1e KY3ETIH aMMOHUTTEPACH
OalikaitMbI3, OYJI JKep KarajayaaH ajabIcTa
OpHajacKaH TEeHI3A1H TyO1 OonraH. OmaH
KEH1H TeHI3 MIETIHIMN, OYJI KEepAiH KaTybl

27-cypert. X o3eHHIH KYWTi Oy3bUIFaH, TaKTaracrtap OypMmere
TCONONATIBIK APHIBIHABICEL. - pveogen, KeMiHri Kesje Tay  eJliHzeri

a —TaKrarTac; 6-2 — KOTEPIHKI JKepJie OpHaJlacKaH
KOHIJIOMEPATTap; 0, € - KYMTac p p p

TaKTaTaCcTap KApKbIH/bI IANBLUIBIN, OHBIH OPHBIHA IOpa K€3EHIHIH ©31H/1¢
KOHIJIOMepatTap IekkeH. OnaH KeHiHri >karnai TyciHikciz. Kymracta
oCIMIIIK TaHOajaphl FaHa Ke3jaeceil, OyaaH TEeHI3AIH TPaHCTPECCUSICHI
O0JaBI Ma, SIFHH, TayFa Kapail HeMece KOHIJIoMepaTTap Tay aHFapJiapbiH,
KOJl KarajayJapblH IIOWYy apKbpUIbl IIOKTIMe Oenrici3. byn koiiax
OOJIIbI, MYHAAFBI OCIMIIKTEPAIH Kachl I0pa Ke3eHIHE COMKec Kelel,
COHJIBIKTAaH KYMTACTapJbIH IOyl IOpaHbIH TOMEHT1, OpPTaHFbI J>KOHE
KOFapFbl Ke3eriHae 0okl Ma, OHbI aHBIKTay KUBbIH. KopbiTa Kenrexe,
OWJI JKepJeri apIIbIHABUIAP apKBUIBI OCHI KEPAiH KY)KaTTapblH aHBIKTAY
TOJIBIK OOJIMal MIBIKTHI, KEHOIp KE3E€CKEH TYCIHIKCI3 CypaKTap/abl MICILy
YIIIIH OCHI JKepJieTi 0acKa apIIbIHABLIAPABI TEKCEPIN KapaybIMbI3 KEepEK.
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CoHpIHJIa alTapbIMbI3, O1p ApPIIBIHBIHBIH KOPCETKIMITEPIH OKY apKbLIbI
COJI KEPIIH TOJIBIK MaryMaThIH aliTy MYMKIH €Mec, OJI YIIiH 3epTTey
TEPPUTOPUSCHIHIA 0OacKaja KeNTEreH apIliblHbLIapAbl Kaparn, oJiap/ibl
01p-OipiMEH CaJIBICTBIPHIIN, OJIaH KEW1H KOPBITHIH/IbI IIBIFAPY KEPEK.

4.6. MaTtepuangapabl KaMepajbAbIK 6HJIEY

['e0XpOHOJIOTUSJIBIK KOJIOHHAHBI  KypacTbipy. Kamepaibabik
OHJICY JKUHAJIFAaH TEOJOTHSUIBIK KOJUICKIUSJIAPAbl KapayJaH KoHE
3epTTeY  TEPPUTOPUSICHIHBIH ~ TOJBIK  T[EOJOTHUSUIBIK  KOJIOHHACKIH
KypacTeipyaaH Oactanaasl. KoJoHHaHBI apHAWBl TalbIHAAIFAH KOIIIKKE
100x10x5cMm opHanacteipaasl. XKomrikrep 10-150emikke OemiHimn, oHaa
TEOXPOHOJOTUSIIIBIK PETTIIIKIICH KUHAFAH TAy >KbIHBICTap/bIH YATLIEpi
cajpIHaAbl. OpOip KAaOATTHIH OH >KarblHA ATHUKETKA JKarChIpajbl, OHJA
TYIIBIICH JKBIHBICTBIH aTallybl, OHBIH COHKec aoyipi, ke3eHi (Oeirimi)
*aszpuianbl.  JKONIIKTIH ~ TOMEHI1  KarblHA  JKaIMNbl  ATUKETKA
JKaTCBHIPbUIAABI, OHAA 3€PTTEY ayJaHbl, OpUragup TOOBIHBIH (haMITHSICHI
YKOHE 3epTTEy Mep3iM1 KOpCeTUIe i.

Opnan keiiH Tac Oom KaTKaH MYCIHAEPJl Kapaiasl. OpOip MYCIHAl
KapTOH KOopaOblHA aK Kara3zra Hemece MakTara opamn canajbl. KopaOTheig
OyiipiHEe ITHUKETKA >KaICBIPHIN, OHAA TaC MYCIHHIH TETiH, TYPIH, Kai
KabaTTaH >kKoHE Kail JkepJie TaObUIFaHbIH, 3€PTTEY ayJaHblH, IIEKAPACHIH
KOHE MEP3IMIiH KepceTe .

Chbi130as1ap MeH cypeTTepii cbI3y k3He Gororpadusaapabl
HYCKaJjay

bynan keliHri x&yMmbIC OapbIChiHJIa TpadUKTEPl CHI3bIIN, CYpETTEp
MeH QoTtorpadusmapasl HYcKajgay OoJbIll TaObuTaabl. bapiblK Herisri
xKep Oemep MYCIHI, TEOJOTHSUIBIK KECKIHJAEp, ©3€H aHFapapbIHbIH
Ooilylail oHE KMMa KECKIHAEepl KEeNTIpUIiN, ojlap BaTMaH KarasbIHJIA
TyIlIb HEMECE TYPAI-TYCTI KapaHJallmeH kacainbiHaael. OcbhiHIai 9pOip
CypeT KOJIJICHeH HeMmece TIK OaFbpITTarbl MacIITaOmeH >KoHe Oac
aTayJlapMeH KamTamachl3 eTinefi. Kyxarrapapl eHJey MbIcalibl 28-
CypeTTe KENITIPUITeH.
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28-cypet. O3eH aHFapbIHBIH KUMa KECKiHi (apachl M).
a —©3€H apHachl, 6 —jalblila KepTHeueKTepl; ¢ — OIpiHII KalblIMa YCTIHACT1
KEpTIEIEK; 2 — HEeT13T1 Karajay

doToCypeTTep CTEHJ HEMECe ecel KiTalllllachl PEeTiHAEC KeNTipyre
0oJ1aIbI.

Ecen kiTanmacsiH skacay

Ecenti a3y nmamanplk xkaz0amapapl MYKUSIT OHICTCHHEH KEiiH
OaphIT Ka3aabl, MyH/Ia 0apJIbIK Taiiay MarjayMaTTapbiH, COHBIMEH KOCa,
o7COMETTEP/ICH alFaH >KOHE OKBITYIIBIHBIH O€preH TYCIHIKTEMENepiH
KOpbITa Oaphir, xa3aapl. Ecen TopT OemiMHEH Typabl.

1. Kannwt 66enim. MyHa 3epTTey ayJlaHBIHBIH T'eorpadusIIbIK KoHE
OKIMIILILTIK KaFJaibl, OHBIH KOJEMi, 3epTTEJreH T'€OJOTUSIbIK KECKIHIED
KOHE KaTKaH Tac MYCIHJAEpP, COHbIMEH Oipre cyperTep MEH chizdanap
KaMTbUIaabl. Jlamanblk KoHE KaMepalbIbIK KYHIEP CaHbl, JIaajbIK
*az0anapablH KeJiemi, Opurajga Kypambl XOHE KYMBIC >KYPri3iiareH
KYHJIEp Mep3IMepi KopceTiie .

2. bedep mycinoepin owcone 3K302eHOi ypoicmepdi ocazy . byn
MaFJIyMaTTap OKYJBIKTBIH JKa3Fbl MPaKTHUKAChIH OTy  Ke3lHJerl
MaFJIiyMaTTapia ToJIbIK Oepinren. Coran Kapar a3y kepek (95 6errepi
Kapa). Jlamanslk sxa3z0anap CTHIMCTUKAIBIK OHICIII )KOHE THECLII CypeT
XKoHE (PoToCypeTTep apKbUIbI A0 IIKTAIBIHAIBI.
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3. 3epmmey ayO0aHviHbIH 2€0/102USNLIK KYDbLIbIMbL MEH MAPUXbIH
Jrcazy. by OeniMmre nmananblK KYHACTIKTEH aJbIHFAH apIIbIHIABLIAPIBIH
OapyblK  Jka3z0anmapbl  KaMmThuiaabl. MyHJIa  ayJlaHHBIH  TOJIBIK
TEOXPOHOJOTUSIIIBIK KECKIHI OHE Tapuxbl Kenripineal. byn Oemimae
acipece TOPTTIK MIOTIHAIEPAIH CUITaTTaMachlHa aca KOHUT OeJIiHeIl.

4. ['eonocusnvlk 3epmmey ayo0anvit dcaanvl baeanay. MyHaa 3epTrey
O6JIIMIIIECIHIH Cy OTKI3IN aKKBIIIThIFbIHA KOHE JPO3Us JICHIeHiHIH
OaiikanmybsiHa Oara Oepineni. COHBIMEH KaTap, TEPPUTOPHUSHBI KEMNTIPY
KOHE CyFapy, OJpO3usFa Kapchl KOJJIaHATBIH Iapanap, Kep acThl
CyJIapbIH nanganany KOHE CYJIaHBIPY KYMBICTAPBIHBIH
MYMKIHIIUTIKTEP1 KapacThIpblIagbl. Tay >KbIHBICTapbIHA IIapyallbLIbIK
TYpFbiJlaH Oara Oepuiin, 3epTTey KE31HJE aplliblHIbLIapAaH OalKaaraH
OapibIK Talganbl Ka3damap JKOHE arpoKeHJep Ka3bUlaJbl, OJIAPJIbI
naWagany MYMKIHIIUJIIKTEpPl KapacTeIpbUIagbl. AyaaHaa Ke3JAeceTiH
OaTnakThl, cop, KeOIp >KepJjiepJil aram, ojapiAbl HaijaiaHy >Kojaapbl
kentipuaeni. Ecenke jgananblk KYHJAENIK TI€H OapiblK CypeTTep,
ceI30anap oepiiesni.
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