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а л г ы  сез

Bi3, табигатты терец зерттеуден 
тек ой гана емес, ic те туындауын калаймыз.

А. Е. Ферсман

«Табигатта барлыгы 6ip-6ipiMeH байланысты» - дейдц экологиянын 
6ipiHuii заны (Б. Коммонер). Ягни, коршаган ортага эсер етпей, кебше 
оны бузбай, бфде-бф ic-эрекет жасауга болмайды. Ka3ipri кезде 
адамзат алдындагы ен басты кауш -  экологиялык дагдарыс. Баска 
да элемдж дагдарыстар (энергетикалык, шиюзат, демографиялык) 
айналып келгенде табигатты коргау мэселесше келш тареледо.

Экология езекп мэселелерд1 -  адамзат пен коршаган ортаныц 
карым-катынасын зерттеп, шешетш аса манызды пэн аралык 
гылымга айналды. Бул ен алдымен антропогендж факторлардыц Жер 
биосферасына зиянды экологиялык эсерше байланысты.

Саналы адам (Homo sapiens) пайда болып, онын табигатка 
acepi болганга дешн TipiumiK элемшде уйлеымдшк, экологиялык 
тепе-тецдйс болды. Адамньщ пайда болуымен табигаттагы бул 
уйлеамдипк, тeпe-тeндiк бузыла бастады. Адам TipiumiK барысында 
табигатты игере отырып, табиги ортага кысым жасап, биосфера 
зандылыктарын сактауга, табиги ортага аса сактыкпен карауга 
мэн бермед1. Алгашында адам популяцияларыньщ аз болуына 
байланысты ертедеп тарихи дэyipлepдe табигатка деген зиянды 
карым-катынастар табиги ортаныц бузылуына эсер етпед!. Адамдар 
баска жерге коныс аударган соц бурынгы жерлерде табиги орта тез 
калпына келш отырды. Алайда Жер бетшде халык саныныц ecyiMeH, 
табигат байлыктарын кептеп пайдаланатын enaipicriK куштерд1ц 
дамуымен табиги ортаныц бузылуы орасан зор масштабта журш, 
экологиялык дагдарыска экелуде. Бул ез кезегшде TipiumiK ушш аса 
Kayimi экологиялык апатка уласуы мумкш.

Адамныц коршаган ортага эсер!, ец алдымен, когамныц техни- 
калык даму мумюцщгше байланысты. Адамзат дамуыныц алгашкы 
кезецдершде мундай эсер темен болатын. Алайда когамныц
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дамуымен, ещйркллк куштердщ артуымен бул жагдай курт езгеруде. 
Сондыктан Ka3ipri тацдагы адамзаттьщ болашагы ушш KayinTi болып 
отырган экологиялык мэселелерд1, антропогещпк кысымды 6inin кана 
коймай, оларды болдырмау ушш колымыздан келер бар улейм1зд1 
косу баршамыздьщ шндеташз.

Галамдык экологиялык дагдарысты жену ушш планетанын 
3p6ip тургыны табигат алдында жауапты екенш ce3iHy кажет. 
Экологиялык дагдарыспен куресуде сауатты жэне тиiмдi гылыми- 
техникалык шецнмдерд1 1здеу де манызды болып табылады. Келей 
кадам -  тшмдх де сапалы табигатты коргау зандарын кабылдау. Бул 
проблеманы шешудщ басты жолы -  когамдагы барлык жастагы, 
барлык элеуметпк децгейдеп адамдардыц экологиялык сауаты болуы 
керек. Экологиялык мэселелерд1 шешу тек экологиялык сауаттылык, 
адамдардыц табигатты баска да 6ip прш ш к ией сиякты кабылдап, 
мейлшше оган да, езше де шыгын келпрмей караудан басталады. 
Когамда экологиялык бшм жэне тэрбие берудх мемлекетик децгейде, 
балалык шактан бастау кажет. Адамзат кандай жагдайда, кандай куй 
кешсе де, оныц табигатпен YЙлeciмдiлiгi сакталып калуы кажет.

Гылыми-техникалык йрогрестщ дамуына орай айналадагы 
коршаган орта улкен езгерктерге ушырап отыр. Муныц ез! барлык 
прш ш к иелерше эсер ететш колайсыз факторлармен -  ортаныц 
ластануымен жэне табиги ресурстардыц саркьша бастауымен пке- 
лей байланысты. Цоршаган ортаныц ластануы адамзат eMiprne, 
еймдйсгер мен жануарлар элемше, бртш табигат ресурстарыныц 
жай-кушне елеуш нуксан кeлтipiп отырганы белгш. Осыган орай, 
экологиялык бш м алу кун еткен сайын езекп жэне мацызды мэселе 
болып отыр.

Жер бетшде адамзаттьщ тарШшйс eTyi ушш баска баламалы жол 
жок: адамзат ластануды жоюы керек, эйтпесе ластану жер 6eTi 
тургындарыныц кепшшгш жояды.

Окулык туралы oй-пiкipлepiцiздi, сын-ескертпелер1щзд1 мына 
адреске жолдауларыцызга болады: oikosll@ mail.ru
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I т a p а у . К1Р1СПЕ. ЭКОЛОГИЯ ГЫ ЛЫ М Ы  ТУРАЛЫ  
КЫСКАША TYCIHIK

1.1 Экология жэне адамзат Tipuiuiiri

K,a3ipri тацдагы жаратылыстанудыц максагы -  жаца жагдайда 
биосфераньщ жэне планетада адамзаттыц шекс1з узак TipinmiK ету in 
камтамасыз ететш шаралар жуйесш жасау болып табылады.

Адам шыгу Teri, материалдык жэне рухани кажеттш1ктер1 бойын
ша Tipi табигатпен тыгыз байланысты. Бул байланыстардьщ аукымы 
мен Typi вс1мд1ктер мен жануарлар турлер!н пайдаланудан Ka3ipri 
тацдагы енеркэс!б1 дамыган когамныц кджеттшктерш етеу yniiH 
планетадагы букш т!ршшк кабаттарын, TipiiiiniK иелерш толыктай 
пайдалану дэрежесше дейш ecTi.

Биологиялык объект ретшде 613 ортаныц физикалык факторына 
тэуелд1м1з жэне коректену, тыныс алу, зат алмасу аркылы коршаган 
ортамен тыгыз байланыстамыз. Биологиялык эволюция нэтижесшде 
адам организм! бешмделушшк мумкщщктерше ие болды. Физикалык 
ортаныц ауа курамы, тамак пен ауыз су сапасы, климат, кун сэулесшщ 
радиациясы жэне баска да факторлардыц e3repyi адамныц денсаулыгы 
мен жумыс icTey кдбшетше эсер етедг

Бул факторлар езгерш, калыпты жагдайдан ауыткыган кезде, 
таршжкп жасанды «ыцгайлы» жагдайда устап туру yrniH кеп куш 
жумсауды кажет етедг Алайда адамныц баска турлерден ерекше 
айырмашылыгы -  езшщ мэдениет1 аркылы табигатпен жацаша ка- 
рым-катынас жасай 6myi. Адамзат Kynrri элеуметтпс жуйе ретшде 
ецбек жэне рухани тэжipибeciн урпактан урпакка ж еяо зт , Жер бетпг= 
де езшщ каркынды дамып келе жаткан мэдени ортасын жасайды.

Бул - карама-кайшы процесс. Ka3ipri тацдагы когамныц табигатпен 
езара катынасынын аукымы нег131нен адамныц экономикалык 
кaжeттiлiктepiмeн айкындалады. Олар децгеш мен аукымы yHeMi 
ecin келе жаткан техникалык жэне элеуметпк дамумен байланысты. 
Адамныц техникалык мумюнджтер1 биосфералык процестермен 
шамалас децгейге жетп. Мысалы, курылыс жэне тау-кен ецщру 
техникасыныц жыл сайынгы Жер бетшдеп орын алмастыратын 
материалдарыныц келем1, су эрозиясы нэтижесшде элемнщ букш 
езендершен тещздерге кел in тусетш мелшерден жогары. Адам езщщ 
ic-9peKeri нэтижесшде планетамыздагы климатгы езгертш, Элемдщ 
мухит пен атмосфера курамына эсер етуде.
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Ka3ipri тацда букш адамзат табигатпен калай болса солай, 
немкурайлы карым-катынас жасау нэтижесшде TipuimiK ортасыньщ 
деградацияга ушырауы жэне кептеген елдер экономикасынын 
кулдырау Kayni т е н т  тур. XX гасырдын 6ipiHini жартысында 
В.И. Вернадский биосфераньщ акыл-ой кабаты -  ноосферага 
айналатынын алдын ала айтып Kerri. В. И. Вернадскийдщ сез1мен 
айтканда: «Биосфераньщ, ондагы TipuimiK eTin отырган адамзат 
когамыньщ Ka3ipri кездеп даму кезецдерще технологиялык, жалпы 
антропогендш процестер басты uieuiyuii рел аткаратын болады».

Организмдердщ 6ip-6ipiMeH жэне коршаган ортамен карым- 
катынастарын зерттейтш экология гылымынын дамуы, адамзат 
когамыньщ табигатпен байланысы осы экологиялык зацдылыктарга 
багынуы керек eKeHiH керсетш отыр. Адамзат Tipiumiri барысында 
шешущ кажет eTeTiH кептеген проблемалар туындауда. Олар -  
табиги ресурстарды унемд! пайдалану жэне TipuimiK ортасыньщ 
турактылыгын камтамасыз ету.

Экологиялык проблемалардьщ жаЬандык сипатта болуы, осы 
проблемаларды шешуде эртурл1 когамдык топтардьщ, элёуметтш 
институттардыц, жеке ёлдфрдщ, аймактардыц, элеуметтш-эконо- 
микалык жуйелердщ мудделершщ 6ip-6ipiMeH карама-кайшыльпска, 
теке-т1реске TycyiHe алып келуше байланысты. Сондыктан бул 
мудделер элемге деген кезкарастардыц кактыгысы, идеологиялык 
жэне саяси курестердщ объекп болып табылады. Экологиялык 
мэселелер айналасындагы больш жаткан тартыстар уакыт еткен сайын 
таза гылыми шецберден шыгып элемдш кауымдастыктыц назарын 
аударуда.

Халык шаруашылыгыньщ барлык салаларыныц непзшде 1ргел1 
экологиялык принциптер болуы керек. Бул ез кезепнде барлык 
ещцрштш куштердщ дамуына жэне Жер бетшде TipuimiK ететш 
букш адамзат когамына жетерлш жогары сапалы ешмдер алуды 
камтамасыз етедь

1.2 Э кология гы л ы м ы н ы ц  кы скаш а дам у тарихы  жэне 
экология пэнш щ  мазмуны  мен мшдеттер1

TipuimiK -  6i3fli коршаган ортадагы ец курдел1 кубылыс. 
Оны кептеген гылым салалары зерттейдь Биологиядан баска 
гылымдардыц (механиканыц, оптиканыц, коллоидты химияныц 
физикалык географияныц жэне т.б.) жетютштер1 Tipuimiicri Tyciiiyre 
ез cenTiriH типзедй Табигат туралы мундай кепжакты бiлiмдep 
жуйесшде экологияныц алар ез орны бар. Ойткеш экология гылымы 
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биологиялык объектшердщ 6ip-6ipiMen жэне орта жагдайларымен 
байланысын карасгырады.

Экология (грекше oikos - у й, баспана, logos - мим, гылым) -  mipi 
организмдер мен цоршаган ортаныц арацатынасын, 6ip-6ipmen 
ошра байланысын зерттейтш гылым.

Экология жеке гылым ретшде XIX гасырдын eKiHuii жартысынан 
бастап калыптаса бастаганымен, коршаган ортаны танып-бшуге деген 
куштарлык сонау адамзат дамуы кезшен басталды деуге болады. 
Алгашкы кауымдастык когамньщ езшде-ак адамдар ездер1мен 
6ipre катар eMip cypin келе жаткан кейб1р андардын карсылыгына 
тап келгеш белгш . Оларды адамдар жеке-жеке емес, б1рлес1п, 
кауымдасып ауяаганда гана жене алатындыгына, сейтш оздерше азык 
етулерше болатындыгына кездер1 жетп. Осылай кандай анды, кандай 
уакытта, кандай жерде колдарына Tycipe алатындыгын туеiне бастады. 
Олардыц бул эрекеттерш б!з бупнде тас бетйне TycipreH суреттершен 
жэне археологиялык казба жумыстарын журпзу барысында тастан, 
агаштан, т.б. жасаган каруларын табу аркылы кез1м1зд1 жетюзт 
отырмыз. Сондай-ак, мундай деректер ежелп Египет, Ущц, Кытай, т.б. 
мэдениет ескерткштершде, колжазбаларында сакталганы мэл1м.

Коршаган орта туралы мэл1меттер ежелден келе жаткан халык- 
тардыц эпикалык шыгармаларында да кездеседг Мысалы, ундшердщ 
«Махабхарата» жырында (б.э.д. VI-IV гасырлар) табигатгыц дулей 
KyuiTepi -  су таекыны мен жер сшйшй туралы деректер келпршп, 
50-ден астам жан-жануарлардыц аттары аталып, олардыц прш ш к 
eryi сипатталады. Tinri кеййреулершц саныныц артуы жэне кему1 
туралы мэл1меттер де келпршген.

Вавилонныц колжазбалык ютаптарында жерд] ецдеудщ эртурлi 
эд1стер1 мен тэсщщер! келпршп, кейб1р мэдени еймдшгерд! егу 
жолдары керсеттеда. Ал Кытайдыц б.э.д. IV-II гг. жылнамаларында 
бгркатар еймдштер туралы сез козгалып, олардыц ищщ-жетшу 
мерз1мдер1 де айтылады. Дэл осындай мэл1меттер ежелп дуние 
галымдары Г ераклитгщ (б.э.д. 530-470 жылдар), Г иппократтыц (б.э.д. 
460-370 жылдар), Аристотельдщ (б.э.д. 384-322 жылдар) ецбектершде 
келтарщш, талданады. Эмпедокл (б.э.д. 490-430 жылдар) еймд1ктердщ 
коршаган ортамен байланысты екенш, ал Гиппократ ез жумыстарын- 
да орта факторларыныц адам денсаулыгына эсер! туралы ез ойларын 
айтады.

Аристотель «Жануарлар тарихы» ецбегшде ез! бшетш 500-ден 
астам жануарлардыц атын атап, мшез-кулкына сипаттама 6epin, олар
ды коректену1 жэне TipmmiK eryi бойынша топтарга беледг Мысалы, 
балыктардыц миграциясы мен кыекы уйкыга Keryi, кустардыц жылы 
жакка ушуы, жануарлардыц iHiH, кустардыц уясын салуы жэне т.б.
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Гылымды дамытудыц алгашкы алгышарттары -  накты материал дар 
жинау мен оны жуйелецщрудщ туцгыш тэж1рибеЫ осылай жузеге 
асады. Аристотелдщ шэюрт1, «ботаника атасы» Теофраст Эрезийский 
(б.э.д. 371-280 жылдар) Ka3ipri Жерорта тещзшщ жагалауларындагы 
кец аукымды кещстжте 03i байкаган ес1мдштерге топырактыц 
жэне ауа райыныц типзетш эсерлерш баяндайды. Философтыц бул 
ецбепнде, сонымен катар эртурл1 агаштардыц, бугапардыц, жартылай 
буталардыц да кандай топыракта жаксы eceTim туралы 6ipiHiui рет 
деректер келиршедь

Орта гасырлар дэу1ршде табигатты зерттеу жешнде жумыстар 
журпзу б1ршама токырап калды. Бул кезде кудайга кулшылык етуге 
баса назар аударылгандыктан, жаратушыга карсы шыгуга, ол туралы 
ездершщ ой-пшрлерш бщщруге кепшшктщ батылы жете бермедк 
Жалпы коршаган орта мен TipminiK иелершщ байланысы бар екендЬгш 
еишм ашып айта алмады. Барлык нэрсе «тек кудайдыц жаратушылык 
кущретамен жасалган» деген угым кептеген кез! ашык, кеюреп ояу 
адамдардыц езшщ «кол-аягын байлап» тастаган болатын. Баскаша ой 
ойлау, езге идеяны насихаттау быпай турсын, Timi ежелп философ 
галымдардыц ецбектерш окыганы ушш кейб1р адамдарды прщей 
отка ертеудщ кептеп орын алганы белгш.

Сол кездер1 саусакпен санарлыктай гана гылымдык мэн; бар 
ецбектер жазылды. Олардыц да басым кегаишп Разестщ (850-923 
жылдар), Обу Эли Ибн Синаныц (980-1037 жылдар) дэршк шептердщ 
касиеттер1 туралы айтылган ецбектерше, Афанасий Никитиннщ 
(XV г.), Марко Полоныц (XIII г.) алые елдердщ табигаты, мэдени 
ес1мд1ктер1, жан-жануарлары туралы жазбаларында керсетшген 
туешпетемелершё; танымдык материалдарына суйенш жазылды. 
Орта гасырлар дэуфш щ  соцгы кезецшде гана гылымга жаца 
cepniH, тын бетбурыс жасауга Альберт фон Болынтедтщ (Альберт 
Великий, 1193-1280 жылдар) ецбектер1 козгау салды. Ол езшщ 
кггабында ес1мдйстердщ есу1нде топыракган баска «кун жылуыныц» 
да 9cepi ерекше рел аткаратынын жэне олардыц «кыекы уйкыга» 
кету1 ездмдштердщ есш-енуше, кебекмне ыкпал ететшш жэне бул 
кубылыстардыц 6ip-6ipiMeH ете тыгыз байланыстары бар екецщгш 
ашып Kepceiin берд1.

Кайта ерлеу дэу1р1ндеп географиялык жаналыктардыц ашылуы 
жэне бурын белгкпз болып келген жаца жерлерге коныстану, 
биологиялык гылымныц курт дамуына кец жол ашты. Накты 
материалдарды жинактау мен жуйелеп, сурыптап керсету сол 
кезеццеп жаратылыстану гылымдарыныц басты шартына айналды. 
Алайда, соган карамастан табигаттанушылардыц ецбектершде таби
гат туралы прогрессивп кезкарастар да басым болды. Бул ецбектерде



е<пмдЬстер мен кейб1р жан-жануарлардыц ортага беШмделу^ жерсшу 
ерекш ел^ер1, су таскынынын орын алу ce6enTepi туралы ой-шюрлер 
кецш ен сез болды. Олар бул ецбектерш  сол аймактагы «жан- 
жануарлардыц тарихы» деп атады. Танымал агылшын химии Р. Бойль 
(1627-1691 жылдар) туцгыш рет экологиялык жагдайларга байла
нысты тэж1рибелерд1 жузеге асырды. Ол эртурл1 жануарларга теменп 
атмосфералык кысымныц эркалай эсер ететш днш  салыстырмалы 
керсеткшггер аркылы дэлелдеп бердг

1-кесте
Экологиялык окигалардын кунтЬбес! (Г. С. Розенберг бойынша)

Жылдар Автор Мемлекет Экологиялык акпарат

1 2 3 4

б.э.д. VI-IV 
гасырлар

Ертедеп
Уцщстан

«Махабхарата» жэне «Рамая
на» эпикалык поэмаларында 
шамамен жануарлардыц 50 
туршщ TipminiK ету ерек- 
шелштер1 келпршген

б.э.д. 490- 
430 жж.

Эмпедокл Ертедеп
Греция

0с1мджтщ коршаган ортамен 
байланысын карастырды

б.э.д. 384- 
322 жж.

Аристотель Ертедеп
Греция

«Жануарлар 
тарихы» - жануарлар 
классификациям

б.э.д. 371- 
280 жж.

Теофраст Ертедеп
Греция

«вЫмдштер туралы зерт- 
теулер» - 500-дей ешмджке 
сипаттама жасады

б.э.д. 79-23 
жж.

Улкен Плиний Ертедеп
Рим

«Табиги тарих» - 
ботаника, зоология орман 
шаруашылыгы бойынша 
мэл1меттерге толыктырулар 
жасады.

1749 ж. К. Линней Швеция Систематиканын Heri3iH 
калады

1749 ж. Ж. Бюффон Франция «Табиги тарих» - турлердщ 
езгеруше коршаган орта 
scepi туралы идеялар 
айтылды
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1 2 3 4

1798 ж. Т. Мальтус Англия Популяция есушщ 
геометриялык
(экспоненциалдык) тецдеуш 
усынды. Популяция есушщ 
алгашкы математикалык 
моделшщ непзш жасады

1802 ж. Ж. Б. Ламарк Франция «Биология» термишн 
усынды. Биосфера туралы 
концепцияньщ непзш 
калады

1836 ж. Ч. Дарвин Англия Букш Жер шарына саяхат, 
«Турлердщ шыгу теп...» 
ецбепне енген экологиялык 
сипаттамалар

1840 ж. Ю. Либих Г ермания «Минимум зацын» 
тужырымдады

1845 ж. А. Гумбольдт Г ермания Бес томды «Космос». 0ciM- 
дштер мен жануарлардыц 
таралуына географиялык 
аймактын acepi

1866 ж. Э. Геккель Г ермания «Экология» угымын 
усынды

1870 ж. Г. Спенсер Англия «Социологияны зерттеу» - 
адам экологиясыныц непзш 
салды

1875 ж. С. Зюсс Австрия «Биосфера» угымын 
усынды

1877 ж. К. Мебиус Г ермания Tipi организмдердщ кауым- 
дастыгы - «биоценоз» 
угымын усынды

1895 ж. Е. Варминг Дания Алгаш рет «экология» 
угымын всщднстерге 
катысты колданды, 
«TipminiK формалары» 
угымын усынды

1903 ж. К. Раункиер Дания всйедштердщ TipmmiK 
формалары туралы 
классификация курды
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1 2 3 4

1910 ж. В. Шелфорд АКШ Толеранттык зацын 
тужырымдады.

1915 ж. Г. Н. Высоцкий Ресей «Экотоп» - прш ш к ету 
орны угымын усынды

1915 ж. И. К. Пачосский Ресей «Фитоценоз» - еамдйстер 
кауымдастыгы угымын 
усынды

1918 ж. X. Гаме Швейцария «Биоценология» - Tipi орга
низмдер кауымдастыктары 
туралы, «Фитоценология»
- еамдштер
кауымдастыктары туралы 
гылым угымдарын усынды

1926 ж. В. И. Вернадский КСРО «Биосфера» - Tipi заттын 
аукымлы кызметш 
аныктады

1927 ж. Э. Леруа Франция «Ноосфера» рымын 
усынды

1933 ж. Д. Н. Кашкаров КСРО «Орта жэне кауымдастык», 
«Жануарлар экологиясы 
непздерЬ>- экологиядан 
алгашкы КСРО 
окулыктарын жарыкка 
шыгарды

1935 ж. А. Тенсли АКШ «Экожуйе» угымын усынды

1939 ж. К. Тролль Г ермания Жана «Ландшафт 
экологиясы» гылыми 
багытынын Heri3iH калады

1942 ж. В. Н. Сукачев КСРО «Биогеоценоз» 
угымын усьшды. 
Биогеоценологияньщ Heri3iH 
калады

1942 ж. Р. Линдеман АКШ Трофикалык (коректш) 
денгейлер жэне «энергия 
пирамидасы» туралы 
туЫшктерд1 дамытты (10% 
ережесО



1 2 3 4

1963 ж. В. Б. Сочава КСРО «Геожуйе» угымын усынды

1971 ж. Б. Коммонер АКД1 Экологиянын терт зацын 
тужырымдады

1994 ж. Н.Ф. Реймерс Ресей «Экология»: зацдары, ереже- 
nepi, принциптер1 жэне «ул
кен экология» гипотезапары

Сырткы орта жагдайларыныц жануарлардыц курылысына 
dcepi туралы мэселелерд} XVIII г. екшпп жартысында француз 
жаратылыстанушысы Ж. Бюффон ез зерттеулершде карастырды. 
Оныц ойынша, 6ip турдщ екшпп турге айналуыныц ce6e6i - «орта 
температурасы, корек сапасы жэне колга уйрету», - деп санады.

Алгашкы эволюциялык шмнщ авторы Жан Батист Ламарк (1744- 
1829 жж.) «сырткы жагдайлардыц» 9cepi - етмдштер мен жануарлар 
эволюциясында, организмдердщ бешмделуге езгерпштагшщ басты 
ce6e6i деп есептедь

Жер шарындагы ауа райыныц 03repyi ондагы TipmmiK ететш 
жануарлар жэне еамдйстер элемше эсер ететшш, 6ip сезбен айтканда, 
коршаган ортадагы жансыз жэне жанды компонентгердщ езара тыгыз 
байланыста болатынын XVIII г. Ресей галымдары да ез ецбектершде 
керсетп. Мысалы, орыстыц атакты галымы М. В. Ломоносов «Жер 
кыртысы туралы» трактатында «... адамдардын Ke6iciHiH табигатта 
KepreHiHiH 6api жаратушыньщ к^щретпмен жасалган деп ойлаулары 
бекер...» деп атап керсетп. Ол табигатгагы езгеркггер тек есшдйктер 
мен жануарлар элемшщ пкелей катысуыныц нэтижеа деп санады. 
Эр кезецдеп жануарлардыц eлi суйектерш зерттей отырып, олардыц 
T ip m m iK  еткен табиги жагдайлары туралы тужырым жасады.

XVIII г. соцы мен XIX г. басында коршаган орта кубылысын 
зерттеуштердщ саны 6ipTe-6ipTe арта тусп. Экология гылымы 
дамуыныц eKiHmi кеЗещ ботаникалык-географияльщ ipi-ipi келемда 
зерттеулерге уласты. ОЫмдштер экологиясыныц Heri3iH калау 
M9pTe6eci немю галымы А. Гумбольдпц (1769-1859 жж.) ешшсше 
тцщ. Ол 1807 жылы Орталык жэне Оцтустш Америкада журпзген 
кепжылдык 3epTTeyi непзшде «Остмдштер географиясы туралы 
ойлар» деген ецбегш жарыкка шыгарды. Онда галым есгмдйстердщ 
ecy i мен еркен жаюы ауа райыныц жагдайына, эиресе температура- 
лык факторга байланысты екендагш тусгндарда. Берпн келе бул ойлар 
орыс галымдары К. Ф. Рульенщ (1814-1858 жж.), Н. А. Северцовтыц 
(1827-1885 жж.), А. Н. Бекетовтыц (1825-1902 жж.) ецбектершде одан 
api жетод1ршш, терецдепле тусп.
12



Экология, жалпы букш биология гылымыныц одан эр! дамуында 
эволюциялык шмшщ непзш салу ты  агылшын галымы Ч. Дарвин 
(1809-1882 жж.) зерттеулершщ манызы зор. 1859 жылы Ч.Дарвиннщ 
«Табиги сурыптапу жэне турлердщ шыгу Teri» ецбегшде, табигатта 
<тршшк уш1н курес», ягни коршаган ортамен карама-кайшылыгы кеп 
байланыстар табиги сурыпталуга алып келед1, эвол юцияныц козгау- 
шы кунп болып табылады, - деп атап erri. Гылымныц дамуына атакты 
орыс галымдары В. В. Докучаев (1846-1903 жж.), В. И. Вернадский 
(1863-1945 жж.), В. Н. Сукачев(1880-1967 жж.), Н. Ф. Реймерс (1931- 
1993 жж.) те улкен улес косты. Олардын шпнен В. И. Вернадскийдщ 
ецбектерш ерекше атап етуге болады. Ол биосфера туралы шмнщ 
непзш калап, каз!рп замандагы гыл ымнын болашагын куш бурын кере 
бшдь Биосфераны «элемдш экожуйе» деп танып, оныц турактылыгы 
мен дамуы экологиялык зацдылыктарга непзделетшш, заттар мен 
энергия тепе-тецдтне байланысты екенш туцгыш рет ашып керсетп. 
Сонымен катар В. И. Вернадский «ноосфера» концепциясыныц neri3ri 
кагидаларын да тужырымдады.

«Экология» угымын гылымга алгаш рет енпзген немгс галымы
Э. Геккель (1866 ж.) экологияга мынадай аныктама берда: «Экология 
деп, 6i3 табигат экономикасына цатысты барлык, 6iniMdepdi -  
жануардыц оны цоршаган органикалык; жэне бейорганикалык, 
ортамен, dcipece оныц взЪмен тшелей немесе жанама царым- 
цатынаста болатын жануарлармен жэне вымдиапермен взара 
ынтымак/пастыц немесе крстастык, эрекеттертщ бар жиынтыгын 
зерттеу деп тустемхз».

Экология бастапкы кезде биологиялык гылымдардыц курамына 
енш, организмдер мен коршаган ортаныц езара тыгыз байланысын 
гана зерттеумен шектелген болса, Ka3ipri заманда экология шецбер1 
одан да 9pi кещп, кептеген гылымдармен, атап айтканда -  география, 
геология, агрономия, химия, архитектура, математика, физика, 
генетика, медицина, кыскасы гылымныц барлык салаларымен тыгыз 
араласып кетп. Осылайша Ka3ipri замангы экология -  зор каркынмен 
дамып келе жаткан, Жер планетасындагы барлык TipminiK nenepi ушш 
ic жузвде аса зор мацызды, кeшeндi гылым болып саналады. Эколо
гия болашактыц гылымы жэне адамзаттыц eMip cypyi осы гылымныц 
дамуына тшелей байланысты.

Ka3ipri тацда экология гылымы зерттелетш объект1лерд1ц 
ерекшелштерше, эД1стер1не байланысты 6ipH em e бвл^мдерден 
турады:

Аутэкология (грекше autos - ез1м)- жеке организмдердщ коршаган 
ортамен карым-катынасын зерсп;ещ1н экология белш . Аутэкология 
угымын алгаш рет 1896 жылы Шретер особьтар экологиясы унпн
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колданды. Аутэкология алдымен организмдердщ (особьтардыц) ел! 
материядан айырмашылыгын: зат алмасу, кебею, езгергшшк жэне 
тукымкуалаушылык, ecyi мен дамуы, TiTipreHrimTiri, козгалысы жэне 
бешмделушшк KacHerrepi бар TipmmiK иелер! ретшде карастырады. 
Аутэкологияныц мшдетс -  турлердщ алуан тур'л! экологиялык 
жагдайларга (ылгал, жогары жэне теменп температурага, ортаныц 
туздылыгы) физиологиялык, морфологиялык жэне т.б. бешмделуш 
аныктау. Соцгы жылдары аутэкологияда жаца багыт - орта 
ластануыныц эсЬрше организмнщ жауап кайтару тетштерш коса 
зерттеу пайда болды.

Демэкология (грекше demos - халык) немесе популяциялар 
экологиясы — коршаган орта факторларыныц популяцияга эсерш, 
популяция саныныц езгеруш зертаейдаС Bip турге жататын орга
низмдердщ топ курып TipmmiK ету ерекшелктер!, биологиялык 
курылымы (жас, жыныс, кебею, елу, табигаттагы саны, тыгыздыгы, 
таралуы жэне т.б.) табигаттагы сан мелшершщ реттелу! мен ауыл 
шаруашылыгындагы мацызы туралы мэл1меттерд! карастырады.

Эйдэкология (грекше eidos -  тур) -  тур мен оньщ популяцияларын 
органикалык дуние дамуыныц жогары децгей! тургысында карас
тырады. Ойткеш особъ, популяция белпл1 6ip накты турлердщ 
екщцер!. Сондыктан эйдэкология -  особъ, популяция, тур, биоценоз, 
биогеоценоз (экожуйе), биосфера децгешндеп карым-катынастар 
туралы зерттеулер журпзедь

Синэкология (грекше syn -  6ipre) немесе кауымдастыктар 
экологиясы (биоценология) -  биоценоз тузетш эр турге жататын 
еймдштер, жануарлар жэне микроорганизмдер популяцияларын, 
олардыц тузшущ, дамуын, к¥Рылымын> езгеруш жэне коршаган 
ортамен карым-катынасын зерттейд1.

Осы багыттардыц непзшде жаца, жалпы биосфераныц мэселелерш 
карастыратьш -  галамдык экология, когам мен табигаттыц карым- 
катынастары мэселелерш карастыратьш -  элеуметпк экология сиякты 
багыттар пайда болды.

Экология пэттц мазмуны - организмдердщ 6ip-6ipiM6H жэне 
коршаган ортамен катынастарын популяция, биоценоз, биогеоценоз 
(экожуйе) жэне биосфералык децгейлерде зерттеу. Экология 
угымын гылымда алгашкы рет немю галымы Э. Геккель (1866 ж.) 
колданды.

Экология пэттц nezhzi Mindemi -  популяция, биоценоз жэне 
оларда болып жаткан езгерютерд1 зерттеп, Ka3ipri тандагы планетаньщ 
индустриалдану жэне урбанизация жагдайында экологиялык 
процестер зацдылыктарын ашып, тусшш баскару.
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Экология гылымыныц басты мацсаты -  галамдык проблемаларды 
бакылай отырып, ондагы пршшктщ турактылыгын сактау. «Адам -  
котам -  табигат» арасындагы кары м-катынастарды уйлестфе отырып, 
табигат ресурстарын тшмд! пайдалануды непздеу.

Экология гылымыныц зерттеу объектш жеке особьтар емес, 
особътар топтары -  популяциялар, турлер, кауымдастыктар, 
экожуйелер, ягни биологиялык микро- жэне макрожуйелер.

Баска гылымдар сиякты экология гылымыныц да езшдпс кешецщ 
эртурл! зерттеу эдктер1 бар. Экология гылымыныц негЬг! теориялъщ 
эЫстерте сипаттама жасау, жуйел1 турде талдау, модельдеу жатады. 
Ал бакылау, салыстырмалы турде талдау жасау, тэж1рибелер 
(далалык, зертханалык), мониторинг журпзу neeiazi эмпиристгк 
эдютерг болып табылады. Бакылау жэне салыстырмалы талдау 
жасау гылымныц дэстурл! эщстерюе жатады. Сол аркылы сипаттама 
жасапып, талдау журпзу уппн алгашкы акпарат алуга болады.

1.3 Tipi материя мен биологиялык жуйелердщ 
6ipiry денгейлер!

Tipi материя ушш сол жуйеге K i p e r i H  элементтердщ, ягни 
карапайым белшектерден (электрон, протон) бастап, организмдер 
мен кауымдастыктар, биосферага дейш иерархиялык 6ip-6ipiHe 
багыныштылыгы тэн. Сондыктан биологиялык децгейпер жогары- 
лаган сайын объектшер арасындагы карым-катынастар да курделене 
туседь

Экология гылымы организмдер мен олардыц арасындагы карым- 
катынастарды барлык децгейлерде зертгещц. Материяны курайтын 
элементтердщ курылымдык-функционалдык 6ipiryiHin ерекшелктер1 
непзшде темендегщей децгейлерд! бeлeдi (2-кесте):

Молекулалык, децгей. Биологиялык макромолекулалар: нуклейн 
кышкылдары, белоктар, полисахаридтер т.б. мацызды органикалык 
заттар децгешнде 6ipiry.

Клет калыц децгей. Элементарлы Tipi жуйе, барлык Tipi 
организмдердщ непзп курылымдык-функционалдык 6ipniri. Кеп 
клеткалы жануарлар, е<пмд1ктер, сацыраукулактар улпаларыныц 
курамында немесе жеке организм peringe (бактериялар, карапайым- 
дылар, кейб1р балдырлар мен сацыраукулактар) иршыпк етедц.

¥лпальщ децгей. Улпа - курылысы мен аткаратын кызмезт 
жагынан уксас клеткалар тобы. Жануарларда -  шыгу теп, курылысы, 
организмдеп аткаратын кызмет! уксас клеткалар жуйеа. 0 с1мд1ктерде
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- эдетте шыгу теп уксас, курыл ымдык жэне аткару кызмеп бойынша 
6ip-6ipiMeH байланысты клеткалар жуйеск

МушелЫ децгей. Б1рнеше кызмет аткаратын эртурлi типтеп 
улпалардьщ курылымдык-функционалды 6ipiryi.

2-кесте
Tipi жуйелердщ 6ipiry денгейл epi

Т1ршшктщ 6ipiry децгейлер1 Биологиялык экологияныц бел1мдер!
Биосфера Fаламдык экология

Биологиялык
макрожуйелер

Биогеоценоз
(экожуйе)

Биогеоценология Жалпы
экология

Биоценоз
Синэкология
(кауымдастыктар
экологиясы)

(экзо
экология)

Тур Эйдэкология 
(турлер экологиясы)

Популяция Демэкология
(популяциялар
экологиясы)

Биологиялык
мезожуйелер

Организмдер
(особьтар)

Аутэкология
(особьтар
экологиясы) Эндоэкология

Мушелер Экологиялык
морфология,
экологиялык
физиология

Улпалар Улпалар экологиясы

Биологиялык Клеткалар Клеткалар экологиясы
микрожуиелер

Гендер Экологиялык
генетика

Молекулалар МолекуЛярлык
экология

Популяция -  6ip-6ipiMeH жэне коршаган ортамен байланыста, 
белгш 6ip ареалда ripnibiiK ететш, морфологиялык, физиологиялык, 
генетикалык жэне географиялык критерийлер1 уксас, 6ip турге 
жататын особьтар жиЫнтыгы. Популяциялардыц пайда болуын, 
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популяция нишдеп топтарды, олардын карым-катынастарын, санын, 
езгеру1н жэне динамикасын демэкология саласы зерттейдь Популяция 
угымын гылымда алгаш рет дат генетип В. Л. Иогансен колданды.

Тур -  белгш 6ip ареалда TipiumiK ететш генофоны ортак, 6ip- 
o ip iM CH  шагылысып ешмш урпак беретга, морфо-физиологиялык 
белгшер1 уксас популяциялар жиынтыгы.

Табигатта эр турге жататын популяциялар 6ipirin, биоценоз (грек
ше bios - OMip, TipiumiK, koinos - жалпы, ортак) немесе цауътдастъщ 
тузедк Биоценоз -  б1рдей орта жагдайларында 6ipre TipiumiK ететш 
ес1мд1ктер, жануарлар жэне микроорганизмдер топтары. Бул угымды 
1877 жылы нем1с зоологы Карл Мебиус усынды.

Биогеоцепология (грекше bios - eMip, TipiumiK, geo - жер, koinos - 
ортак) -  биогеоценоз шпндеп экологиялык компоненттердщ карым- 
катынасын зерттейтш гылым. Биогеоценоз - биоценозбен езара эсерде 
болатын атмосфера, гидросфера жэне литосфера белштер1 KipeTiH, 
ягни белгш 6ip жерде TipiumiK ететш Tipi организмдер мен зат жэне 
энергия алмасу бойынша 6ipiKKeH жер 6eTi учаскеа. Биогеоценоз 
биосферанын элементарлык 6ipniri болып табылады. Биогеоценоз 
Ke6iHe «экожуйе» терминшщ синониш ретшде колданылады. BipaK 
бул угымдар 6ip-6ipiHe сэйкес келе бермейдг Биогеоценоз угымын 
гылымда 1944 жылы академик В. Н. Сукачев колданды.

Экожуйе (грекше oikos - уй, баспана, systema - 6ipiry) -  6ip-6ipiMeH 
карым-катынастары зацдылык деп карастыруга болатын, 6ipre Tipiui- 
лис ететш эр турге жататын организмдер топтары мен олардыц Tipiui- 
лш ету жагдайларыныц жиынтыгы, ягни зат айналымы журе алатын 
организмдер мен бейорганикалык компонентгер жиынтыгы. Экожуйе 
угымын 1935 жылы агылшын ботанип А. Д. Тенсли усынды.

Tipi организмдер карым-катынаста болатын Жердщ барлык 
экожуйелершщ (атмосфера, гидросфера, литосфера) жиынтыгы 
жердщ ец улкен экологиялык жуйесш -  биосфераны (грекше bios -  
eMip, TipiumiK, sphaira - шар), ягни «TipiumiK аймагын» курайды. 
Биосфера угымын алгаш рет гылымда XIX гасырда француз галымы 
Ж. Б. Ламарк, ал кешн термин ретшде австралиялык галым Э. Зюсс 
(1875 ж.) колданды. Биосфера гылыми шмш ары карай жетщцрген 
орыс галымы В. И. Вернадский болды.

1.4 K&3ipri тацдагы экология гылымыныц курылымы

Эколог 
гылымын 
Мунда шар) 
2-931

тттвтт нуряптлр.-Нр 
аЙ^Ша£ШВ£йдатэ кгыилаги ПНУ

I  ё^Укен 
еисемоав!

атымдагы гылыми

! КИАПХАНАСЫ

(эп кырлы. Ka3ipri тацца экология 
vfteci деп карастыруга болады. 
багыттарды: биоэкология (жалпы
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экология), геоэкология, колданбалы экология, адам экологиясы, 
элеуметпк экология деп ерекшелеуге болады.

Ka3ipri кезде экология гылымы - жаратылыстану, техникалык жэне 
когамдык кубылыстарды 6ipiKTipeTiH пэнаралык бшм. Сондыктан 
экологияньщ барлык багыттарыныц ipreTacbi негшнде биоэкология 
идеялары жатыр.

Биологиялык жуйелерд! зерттеу бойынша биоэкология: 
аутэкология (особьтар жэне организмдер экологиясы); 
демэкология (популяциялар экологиясы); 
эйдэкология (турлер экологиясы); 
синэкология (кауымдастыктар экологиясы); 
биогеоценология (экожуйелер туралы шм);

- галамдык экология (биосфера экологиясы) болып белшедь 
Органикалык элемнщ ipi систематикалык категорияларына сэйкес 

биоэкологияны:
микроорганизмдер экологиясы; 
сацыраукулактар экологиясы; 
еймдщтер экологиясы; 
жануарлар экологиясы деп беледь 

Бeлгiлi 6ip таксономиялык топтарды зерттеу yuiiH айтылган 
систематикалык категориялар ары карай да белшш кете беред^ 
мысалы: кустар экологиясы, насекомдар экологиясы, курд ел i гулдшер 
экологиясы, жеке турлердщ экологиясы жэне т.б. Экологиялык 
эдютерд1 ботаника, зоология немесе микробиологияныц кез келген 
таксонына колдану косымша жалпы экологияны да дамытады. 
Мысалы, Солтустж тещзде устрицаныц 6ip турщщ экологиясын 
зерттеу аркылы немю гидробиологы К. Мебиус жаца экологиялык 
угым -  биоценозды гылымга енпздь

Ж алпы экология (экзоэкология) -  Tipi материяныц жогары: 
организм, популяция, тур, биоценоз, биогеоценоз, биосфера децгей- 
лерш зерттейдк

Жалпы экологияны булай карастыру экология гьшымын эртурл] 
дэрежедег! биологиялык жуйелердщ пайда болу, даму, TipminiK 
ету зацдылыктарын, олардыц коршаган орта жагдайларымен 
катынастарын коса TyciHyre мумк]ндш бередк

Tipi материяныц 6ipiry ерекшел1ктерше сэйкес жалпы экология 
жеке б]рнеше бел]мдерден турады: аутэкология, демэкология, 
эйдэкология, синэкология жэне т.б.

Жалпы экологияньщ непзшде: экологиялык морфология, эколо
гиялык физиология, экологиялык систематика, экологиялык генетика, 
биохимияльщ экология, палеоэкология сиякты жаца пэндер пайда 
болды. Бул дeцгeйлepдi экологияньщ жеке 6efliMi -  эндоэкология
18



зерттейдк Буган сондай-ак молекулярлык экология, клеткалар 
экологиясы, улпалар экологиясы жэне т.б. гылымдар юредЬ

XX гасырдын сонына карай экологияда жаца багыт -  гео
экология дами бастады. Геоэкология когамдык, техникалык жэне 
жаратылыстанудын кептеген багыттарымен тыгыз байланыста жеке 
гылыми багыт ретшде дамуда.

Геоэкология (грекше geo - жер) -  географиялык (табиги- 
территориялык кешендер, геожуйелер), биологиялык (биоценоз, 
биогеоценоз, экожуйе) жэне элеумегпк-енд1р1снк (табиги- 
шаруашылык кешендер) жуйелердщ карым-катынастары туралы 
гылым. Fылыми эдебиеттерде «геэкология» угымы «ландшафтар 
экологиясы» угымына балама ретшде пайда болды.

TipmmiK ету ортасы, экологиялык KOMnoHeHTTepi жэне аймак- 
тарына байланысты: курлык экологиясы, мухит (TeHi3) экологиясы, 
таулар, аралдар экологиясы, тундра, шел, дала экологиясы жэне т.б. 
сиякты багыттарга белшедь

Ka3ipri кездеп экологиянын басты багыттары болып адам 
экологиясы жэне элеуметтт экология болып табылады.

Адам экологиясы (антропоэкология) -  адамнын TipmmiK 
ортасымен эpтYpлi аспекпде (экономикалык, техникалык, физико- 
техникалык, элеуметпк-психологиялык;) карым-катынасы туралы, 
ягни кешенда] антропожуйе мен биосфераньщ 6ip-6ipiHe эсер eTyi 
зандылыктарын зертгейтш гылым. Адам экологиясы угымын гылым- 
га 1921 жылы американдык галымдар Р. Парк пен Э. Бюргере енпздь 
Адам экологиясы ете кен, аукымды мшдеттерд1 шешедь Онын 
6ipi - табиги (географиялык) ортаныц жэне оныц компоненттершщ 
антропожуйеге 3cepi, eKiHmici - антропогендш эсердщ салдарларын 
зерттеу.

Айтылган галамдык проблемалар адамныц денсаулыгы мен 
турмыс-пршшгше гана эсер eTin коймайды, жалпы адамзаттыц 
болашагы ушш аса мацызды мэселелер. Адам экологиясы адамныц 
•пршшгше кажетп жагдайлармен камтамасыз етумен катар, адамныц 
коршаган ортага эсершщ мумкш шектерш де аныктайды.

Адам экологиясынан баска - кала экологиясы, тарихи экология, 
халыктар экологиясы багыттары да бар.

ЭлеуметтЫ экология -  когам-табигат жуйесшдеп карым- 
катынастарды, коршаган ортаныц когамга эсерш зерттейд1. Адам 
социум ретшде карастырылатын болгандыктан, элеуметпк экология 
n3Hi -  элеуметтш статусына, ецбек TypiHe, жасына байланысты 
адамдардын ipi топтарын 6ipiKTipefli. Элеуметтш экология адам 
Tipuimiri мен коршаган ортаны 6ipTyrac «когам-табигат» жуйес1
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жэне Жер биосферасын адамзаттын экологиялык куысы ретшде 
карастырады.

Э леуметпк экология гылым ретшде апат салдарларын бол- 
дырмаумен катар коршаган ортага тшмд! эдастер аркылы Жер 
бетшде букш прш ш к атауын, адам дамуынын биологиялык жэне 
элеуметпк дамуын жаксарту жолдарын да карастырады. Экологияньщ 
басты багыты ретш де элеум етпк экология - философиялык, 
элеуметпк-экономикалык, этикалык аспектшер1 баска багыттармен 
толыктырылатын кешенд! гылым. Мысалы, тарихи экология, мэде- 
ниет экологиясы, экология жэне экономика, экология жэне саясат, 
экология жэне мораль, экология жэне кукык, экологиялык акпарат 
жэне т.б.

Элеуметпк экологиямен байланысты багыттардьщ 6ipi прш ш к 
ортасы мен табиги ресурстарды пайдаланудыц нормаларын 
дайындайтын цолданбалы экология болып табылады.

Колданбалы экологияга:
- енеркэсштж (инженерлж) экология;
- технологиялык экология;
- ау ыл шаруашыл ык экологиясы;
- химиялык экология;
- медициналык экология;
- табигатты пайдалану жэне табигатты коргау жэне т.б. 

жатады.
1974 жылы американдык биолог Барри Коммонер биоэкология 

мен элеуметпк экология ережелерш толыктыра келш экологияныц 
нёггзЫ торт зацын тужырымдады:

1. Табигатта барлыгы 6ip-6ipiMeH байланысты.
2. Тубшде 6api жогалуы тшс.
3. Табигат жаксы бтедь
4. Ештеце тектен-тек келмейдь

Пысыктау сурактары:

1. Коршаган орта туралы гылымныц дамуына эсер еткен кандай 
ецбектерд1 атап отуге болады?

2. Экология гылымы неш зерттейд1 жэне кандай бел1мдерден турады?
3. Экология гылымыныц максаты, мшдеттер1 кандай?
4. Коршаган орта жэне коршаган табиги орта дегешм1з не?
5. Биологиялык жуйелердщ кандай децгейлер1 бар?
6. Экология гылымыныц кандай к¥рылымдары бар?
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II т а р а у . АУТЭКОЛОГИЯ. ОРГАНИЗМ ЖЭНЕ ОРТА 
ФАКТОРЛАРЫ

2.1 Экологиялык факторлар жэне олардыц турлер!

Орта -  организмнщ есш-квбеюше, TipinLniriHe, дамуы мен 
таралуына тшелей немесе жанама эсер ететш коршаган орта 
компоненттершщ жиынтыгы, ягни особьтарды (популяцияны, 
кауымдастыкгы) коршап, оган эсер ететш факторлардыц жиынтыгы. 
Tipi организмдер - ашьщ жуй ел ер, сондыктан коршаган ортамен зат 
жэне энергия аркылы алмасып отырады. Организмдер yneMi 03repin 
туратын коршаган ортаныц эсерш cesimn, бешмделе отырып, ездер1 
де осы жагдайларды езгертш турады.

Органнзмге эсер ететш" кез келген орта жагдайларын немесе орта 
компоненттерш экологиялык, факторлар деп атайды. Экологиялык 
факторлар Tipi организмдердщ тфшшггше, санына (молдыгына), 
географиялык таралуына тщелей немесе жанама эсер етед].

Экологиялык факторлар табигаты бойынша жэне Tipi организмдер- 
ге эсер eryi бойынша эртурл!. Барлык факторларды шартгы турде 
улкен 3 топка беледо -  абиотикалъщ, биотикальщ жэне антропогендж 
(немесе антропикалыц).

Абиотикалык факторлар -  Tipi организмдерге тщелей немесе 
жанама эсер eTeTiH о т  табигат факторлары. Оларга климаттык 
(температура, ауа кысымы, жел, ылгал, жарык т.б.), атмосфералык 
(атмосфераныц химиялык курамы), топырак (эдафикалык), геомор- 
фологиялык, гидрологиялык жэне баскалары жатады.

Биотикалык факторлар - Tipi организмдердщ 6ip-6ipiiiiH 
тгршштне жэне TipmmiK eTeTiH ортасына эсер!. Олар mypiuii 
жэне тураральщ болып болшедь Typimi факторларына -  демогра
фиялык, этологиялык (мшез-купьщ), бэсекелестш жэне т.б. жатады. 
Ал тураральщ факторларга популяцияльщ децгейдеп эртурл] тер!с 
эсерлер (бэсекелестщ, аменсализм) жэне оц эсерлер (комменсализм, 
мутуализм, симбиоз) жатады. Сондай-ак турлер арасындагы карым- 
катынастарда ею топка да жататын эсерлер (жырткыштьщ, парази
тизм) болуы мумкш. Бул эсерлер ес]мд]ктер (фитогенд]), жануарлар 
(зоогецда), сацыраукулактар жэне микроорганизмдер тарапынан болуы 
мумкш. Tipi организмдер корек (еймдпстер -  фитофаг-жануарлар 
ymiH, жануарлар -  жырткыштар ушш), TipmmiK ету ортасы (паразит- 
тер уппн -  neci, эпифиттер ушш -  агашты ветмдйстер) ролш аткара
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отырып, кебеюге (вслмдштер тозацдаткыштары) немесе 6ip-6ipiHe 
химиялык, физикалык жэне баска да dcepi болуы мумкш. Биотикалык 
факторлар: ттелей -  6ip организмдердщ екшпп 6ip организмдерге 
тшелей эсер! (кейб1р ес1мдштердеп паразитп шырмауыктар) 
жэне жанама (коршаган ani табигаттыц 03repyi аркылы) болып 
бвлшедь Мысалы, шыршаныц калын бутактары топыракка келецке 
Tycipin, темендеп ешмдпстергё жарыкгы аз еткГзш, баска шептесш 
епмджтердщ ecyiHe эсер етедь Кейб1р есшджтер: зат алмасуы 
нэтижесшде ортага химиялык заттар (фитонцидтер, гликозидтер, 
эфир майлары) белу аркылы эсер етедь Муны аллелопатия деп атайды 
(бидайык тамырсабагы аркылы топыракка токсиндер белш, мэдени 
еымдпсгердщ тукымыныц енуш нашарлатады немесе арам шептердщ 
мэдени дакылдардыц ecyiHe кедерп жасауы).

А нтропогендж  (антропикалы к) ф акторлар  -  адамныц 
катысуымен коршаган ортага, организмдердщ Tipiniiiirifie немесе 
ес1мд1ктер мен жануарларга тжелей эсер ету. Днтропогёндж фактор
лар жыл еткен сайын кушешп келедь Соцгы кездер1 антропогендш 
факторлардыц эсершен биосферада курдел1 экологиялык проблема
лар пайда болды (парники эффект, кышкыл жацбырлар, агашты 
ормандардьщ кептеп кыркылуы, шелдену, ортаныц улы заттармен 
ластануы, т.б.).

Адам когамыньщ коршаган ортага типзетш acepi мол: коршаган 
ортаныц (атмосфераныц) курамы мен касиетщ, езендердъ тещздер 
мен мухиттарды, сонымен катар топыракты жай гана емес, радио- 
активт! заттармен ластау экожуйелердщ курамы мен курылымына, 
кептеген еймдтктер мен жануарлар дуниесшщ биологиялык 
алуантурлййгшщ азаюы мен жойылып кетуше экелуде.

Кейб1р мэл1метгер бойынша, жыл сайын 15 мыц баррель (1 баррель 
мунай -  42 галлон немесе 158,988 литр) мунай ешмдер1 тещздер 
мен мухиттарга твгшш, жануарлардыц кептеген турлерше жогалып 
кету KayniH тецщруде. Ылгалды тропикалык ормандардьщ келем1 
жылына 17 млн гектарга азайып, жерд1 дурыс пайдаланбау эсершен 
жылына 6 млн. гектар жер шелейттенуде. Жер бетшде жыл сайын 
26 млрд. тонна кунарлы топырак 6eTi езгерюке ушьфап, кышкыл 
жацбырлар эсершен 31 млн. гектар орман алкаптарына зиян келш, 
жуздеген миллион тонна aprypni химиялык заттар ецщрмуде жэне 
бул процестер планетамыздагы адам саныныц курт есу1мен катар 
журш келедй

22



Экологиялык факторлардыц эртурл1 класснфикациялары 
(И. А. Шамилева бойынша, 2004 ж.)

3-кесте

Экологиялык факторлар

Абиотикалык Биотикалык

Жарык, температура, ылгал, жел, 
кысым, куннщ узактыгы т.б. 
Топырактын механикалык курамы, 
ылгал сыйымдылыгы, етшзгштп 
Судагы немесе топырактагы коректгк 
элементтер, газды курамы, судын 
ащылыгы

0с1мд1ктердщ биоценоздык баска 
мушелерше acepi
Жануарлардыц биоценоздын баска 
мушелерше acepi
Адам ю-эрекет1 нэтижесшде пайда 
болатын антропогендж факторлар

Эсер ету уакыты 
бойынша

Кайталануы
бойынша

Кезеп бойынша

Эволюциялык
Тарихи

PeTri
Ретаз

Алгашкы
Соцгы

Шыгу Teri бойынша Пайда болу ортасы бойынша

Космостык
Абиотикалык
Биогещц
Биотикалык
Т абиги-антропогендж
Аятропогендж (техногендж)

Атмосфералык
Ылгалдык
Эдафикалык
Физиологиялык
Г енетикалык
Популяциялык
Биоценоздык
Экожуйелж
Биосфералык

Антропогендш факторлар организмге тЫелей (агаштарды кесу, 
ац аулау) жэне жанама эсер ету (ортаныц ластануы, езендерге 
су коймаларын салу) болып белшедь Антропогендж факторларга 
техногенд/к факторлар (радиация, ластану, кздэгату жумыстары, 
электромагнитизм жэне т.б.) да жатады. Жалпыга белгш факторлар 
классификациясынан баска (абиотикалык, биотикалык, антропоген- 
д\к) экологиялык факторлардыц баска да класснфикациялары 
кездесед1 (3-кесте).

Барлык факторларды ортаныц жагдайы жэне цорлары деп белуге 
болады.

Корлар -  организмнщ энергия алуы немесе Tipnimiri ушш 
кажетп заттарды алатын табигаттыц бар байлыгы (коректж жэне 
энергетикалык корлар).
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Жагдай -  уакытка байланысты кещстнсге езгерш, организмдерге 
эртурл! эсер ететш абиотикалык факторлар. Барлык ортанын 
жагдайларын аныктайтын непзл факторлар — температура, ылгал 
жэне жарык.

2.2 Э кологи ялы к ф акторларды ц  эсер етуж щ  Keii6ip 
зац д ы лы ктары

Органнзмге катысты факторлардын эсершен бгрнеше жалпы 
зандылыктарды белш керсетуге болады. Ондай зандылыктарга 
оптимум ережей, шектеуш факторлар ережей, факторлардын езара 
9cepi ережей жэне т.б. жатады.

Оптимум ережей. Кез келген фактордын органнзмге он эсер 
ететш ineicrepi болады. Фактордын жогары немесе теменп дэрежедеп 
9cepi органнзмге Tepic эсер етед]. Мысалы, ылгалдын тапшьшыгы 
немесе шектен тыс кеп мелшерде болуы еймд1ктщ есуше Kepi эсер 
етедь Организм mipuimizi ушш аса цфлайлы экологиялык; фактордьщ 
белсендшт оптимум немесе экологиялык, фактордыц оптимум 
аймагы деп аталады. Оптимум аймагынан тыс, организмнщ 
TipnimiriHe KayinTi немесе олуше алып келетш пессимум аймагы 
жатыр (1 -сурет).

Пессимум
аймагы
(стресс)

Оптимум аймагы Пессимум
аймагы
(стресс)

0лу 0Лу

Факторкаркындылыгы
(орта жагдайы)

ТОЛЕрднтТЫК(тез1мдшк meri)
1 сурет. Экологиялык фактор эсерщщ оньщ белсендшгше тэуелдшп 

(И. А. Шамилева бойынша, 2004)



0p6ip организм, тур yuiiH факторлардын оптимум жагдайлары 
бар. Ол тек эртурл1 жагдайда орналаскан эр турге жататын особьтар 
ушш гана емес, 6ip организмнщ эртурл] даму сатыларында да эркалай 
болады. Тур yuiiH оптимумнын кандай денгей1 колайлы болуына 
байланысты оларды жылу суйетш жэне салкын суйетш, ылгал суйетш 
жэне кургакшылыкты суйетш жэне т.б. деп беледь Op6ip тур ушш 
езше тэн шыдамдылык uieKTepi болады. Ал организмнщ белгш 6ip 
орта факторынын жагымсыз эсер-ыкпалына шыдамдылык кабшенн 
т озш дш к  дейдь

Белгш бгр факторга цатысты организмнщ eM ip  суре алатын 
т/дзШдШк м эндерт щ  арасын организмдерд1ц экологиялык, 
валентттт (толератптылыгы) деп атайды.

Фактордын ен теменп немесе ен жогары мэндершен асып, 
организмнщ п рш ш гш  токтатуы туралы угымды гылымга 1913 
жылы американдык зоолог В. Шелфорд енпздь Бул максимум  
зацында немесе толеранттьщ  (латынша to le r a n tia  -  шыдам, тез1м) 
(тозтдШк) зацында керсеплген. Кейде муны Шелфорд ережесi 
деп те атайды:

- организмдердщ белгш 6 ip  ортада орналасуы немесе m ipiuiniK em yi, 
сол организмнщ белгш 6 ip  шыдамдылык, (толеранттылык) шектер/ 
бар ортаныц кешенд! экологияльщ факторларына байланысты. 
Организм тек осы минималды (ец томен) жэне максималды (ец 
жогаргы) мэндердщ аралыгында гана OM ip суре алады.

Шыдамдылык немесе т е аЬ р й к  шектерш экологиялык валенттшк 
деп те атайды. Экологиялык, валенттшк -  организмдердщ орта 
факторларыньщ белгш 6ip шамадагы 03repiciHe твз1мдшп, ягни 
турЛердщ коршаган ортага бешмделуь Организм орта жагдайынын 
ауыткуына негурлым тез1мдш к керсетсе, онын экологиялык 
валенттшп де согурлым жогары болады.

В. Шелфорд занынын практикалык манызы зор. Турлердщ 
прш ш гш  сактау ушш экологиялык факторларга шектен шыгып 
кетуге мумкшдж бермей, онтайлы белдемде устау кажет. Бул 
зандылыкты адамнын Tipi табигатпен карым-катынаста болатын 
барлык шаруашылык салаларында (есАмдак, мал, орман, т.б.) устанган 
ете дурыс. Оптимум занын колдану кейде киынга тусед1, ce6e6i 
эр фактордын, эр турдщ езше гана тэн онтайлы Menuiepi болады. 
Bip турге жасалган жаксы жагдай екшпп 6ip тур ушш пессимум 
болуы немесе TinTi шектен шыгып, ете киын жагдай тудыруы 
мумкш. Мысалы, +20°С-та ыстык жактын маймылы тоцатын болса, 
солтусикте T ip m in iK  етенн тули  KepiciHme ыстыктайды. Куртш 
суда есет1н болса, бидай мундай сулы ортада прш ш гш  жояды. 
Табигатта оптимум аймактары бфдей eKi тур кездеспейд!. Бул жагдай
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турлердщ экологиялык; жеке цажеттшт ережесш айкындайды. 
Жеке кажеттшж деп индивидтщ (жеке особтыц) йрщ ш к eTyiHe, 
дамуына, урпагын жалгастыруга кажете жагдайларга муктаждыгы. 
Егер турлердщ 6ip факторга турактылыктары б^рдей болса, баска 
факторга олардын турактылыктары мшдегп турде езгеше болады.

В. Шелфордтыц толеранггылык зацын кешн американдык f алым 
Ю. Одум (1979 ж.) 6ipHenie ережелермен толыктырды:

- организмдердщ кейб1р факторларга т е з т д ш п  кец аукымды 
(ягни, шыдамдылык шектер! жогары) жэне баска факторларга 
тез1мдшгшщ аукымы (ягни, баска факторларга катысты шыдамды
лык meicrepi темен) шектеуш болуы мумкш;

- экологиялык факторларга толеранттылыгы жогары организм
дер эдетте табигатта кец таралган;

- егер тур ушш 6ip экологиялык фактордьщ scepi оптималды 
болмаса, тезшдшш шектер! баска экологиялык факторларга да 
езгерш, темендеу! мумкш. Мысалы, топырак курамындагы азоттьщ 
мелшер1 аз жагдайда астык тукымдастардыц кургакшылыкка 
тез1мдшп темендещц, сэйкесшше топыракта азот жеткипкп жагдайга 
Караганда ылгалды кеп кажет етедг

В. Шел форд зацы ашылганнан кешн кептеген зерттеу жумыстары 
журпзшш, ес1мд1ктер мен жануарлардыц, сонымен катар адамдардыц 
да TipiumiK ету iueKrepi аныкталды.

Экологиялык толеранттылыкка байланысты организмдер ею тнпке 
белшедь

Эврибионттар  (грекше eurus - кец) -  факторлардыц кец 
диапазонында (эртурл1 айырмашьтыгы бар орталарда) TipiumiK ете 
алатын организмдер. Мысалы, эвритермдi турлер -  температураныц 
улкен ауыткуына тез1мд1 организмдер. Эвригалинд1 турлер -  су 
туздылыгыныц улкен ауыткуына тез1мд1 организмдер, эврибатты 
турлер -  кысымныц катты ауыткуына тезе алатын организмдер, 
эврифагтар - эртурл1 азьщтармен коректене беретш организмдер, 
эвритоптар - эртурл1 TipiumiK орталарьшда кец таралган организмдер 
жэне т.б.

Стенобионттар -  (грекше stenos -  тар) -  тек белгш 6ip орта 
жагдайларында гана TipiumiK ете алатын (ортаныц шамалы гана 
ауыткуларына тезе алатын) организмдер. Мысалы, стенотермдг 
турлер тек температураныц аз гана ауыткуына гана шыдамды 
организмдер (тещз маржандары, патшабалык (форель)), cmenozcuimdi 
турлер -  су туздылыгыныц езгеруше тезе алмайтын организмдер 
(улу), стенобатты турлер - кысымныц ауыткуына шыдай алмайтын 
организмдер (риф тузетш маржандар 40-50 метр терецщктен темен 
TipiumiK ете алмайды, Vitjazaster djaronovi тещз жулдызы тек 4500-
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5100 терецщкте гана TipmmiK ете алады), стенофагтар -  азыктын 
белгш 6ip турлер1мен гана коректенедй (жумыртка жепш жыландар, 
тек личинкамен коректенетш кустар), стенотоптар -  тек белгш 6ip 
TipmmiK орталарында гана eMip суре алады (мысалы, кумды шелдеп 
ак сексеуш, кум жыланы немесе тек тузды топыракта eceriH кара 
сексеуш) жэне т.б.

Мысалы, тещздерде TipmmiK ететш организмдердщ Kenmmiri 
судыц жогары туздылыгына беШмделген. Егер судагы туздардыц 
мелшер1 аз гана темендейтш болса, ол организмдер ушш KayinTi 
жагдай туады. Ал эврибионттар тущы суда да, суы ащы тещздерде 
де TipmmiK ете алады. Тундрада TipmmiK ететш каскыр тукымдасына 
жататын ак тулю (Alopex lagopus) температураныц 80° С +35° С-тан 
-55° С-ка дейш) ауыткуына тезе алатын болса, жылы суларда T ipm m iK  
ететш Corilia mirabilis шаяны температура езгерушщ 6° С-ка гана 
(+23° С-тан +29° С-ка дейш) тезе алады. Сондыктан эврибионтты 
организмдер стенобионттарга Караганда жер бетшде кец таралган.

Турдщ 6ip факторга тез1мдЫп жогары болганымен, баска 
факторларга тез{мдшп нашар болуы мумкш. Мысалы, темпера
тураныц кеп ауыткуына шыдайтын организмнщ ылгалдылыктыц 
немесе туздылыктыц да кеп ауыткуына шыдамды болуы мшдет емес. 
Эвритермд1 турлер стеногалищц, стенобатгы немесе керйднше болуы 
мумкш. Эртурл1 факторга катысты турдщ экологиялык валенттшп 
де эртурл! болуы мумкш. Бул табигаттагы кептеген бешмделушйпк 
турлерше алып келедь Ортаныц эртурл1 факторлары на катысты 
экологиялык валентпктердщ жиынтыгын турдщ экологияньщ 
спектрг деп атайды.

Факторлардыц езара эсер!. Организмдердщ 6ip экологиялык 
факторга катысты оптималды мэндер1 жэне тез1мдипк meKrepi баска 
факторлардыц кандай кушпен эсер етуше байланысты езгеру1 мумюн. 
Бул зандылык факторлардыц озара dcepi деп аталады. Мысалы, 
ылгалды ауамен сал ыстырганда кургак ауада ыстыкты жецт кетеруге 
болады. Сол сиякты кыстын куш желйз даладагы ауа температурасын, 
катты жел турган кезбен салыстырганда элдекайда жецт кетеруге 
болады.

0p6ip фактор организмнщ эртурл! кызметше эркалай эсер етед1. 
Кейбгр процестер ушш оптимум эсер, баска процестер ушш пессимум 
болуы мумкш. Мысалы, 40°-45° С ауа температурасы салкынканды 
жануарлардыц организмщцеп зат алмасу процесшщ жылдам журуше 
эсер еткешмен, жануарлардыц козгалу белсендиип темендейдь 
Кептеген балыктар уппн жыныстык клеткаларыньщ дамуына колайлы 
су температурасы уылдырык шашу ушш колайсыз болады. Организм 
ушш TipmmiK циклдер1вац кейб1р кызметтер1 (коректену, есу, кебею,
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коныс аудару жэне т.б.) орта факторларыныц маусымдык езгеругмен 
тжелей байланысты.

Жогарыда айтылгандай, индивидтщтез1мдшк шектер*, оптималды 
жэне пессималды аймактары 6 i p - 6 i p i H e  сэйкес келмейдк Бул 
езгерпштж особьтардьщ тукымкуалау ерекшелжтер1мен катар, 
жыныстык, жастык жэне физиологиялык айырмашылыктарына да 
байланысты. Мысалы, Kefi6ip астык дакылдары мен унныц зиянкеЫ 
болып келетш кебелектердщ курттары ушан теменп температура 
nieri -7° С, ересек особьтары утаин -22° С, ал жумырткалары -27° 
С-ка дейш прш ш к ете береди ягни -10° С аязда курттары eлгeнiмeн, 
ересек особьтары мен жумырткалары ушш мундай температура 
K ayinri емес.

Коршаган ортаныц кандай да 6ip факторы баска 6ip фактормен 
6ipre организмге эсер еткенде оныц нэтижеЫ де эртурл! болады. 
KepiciHine, 6ip экологиялык рэтижещ эртурл1 жолмен алуга да 
болады. Мысалы, еамджтердщ солуын топыракты ылгалдау аркылы 
немесе булануды азайту Ушщ ауа температурасын темендету аркьшы 
токтатуга болады.

Экологиялык факторлардыц езара acepi зацдылыктарын ескере 
отырып, ауыл шаруашылыгындагы мэдени дакылдар мен уй 
жануарларына оптималды жагдайлар жасауга болады.

Шектеуин факторлар ережеа -  бул ереженщ мацыздылыгы сол - 
жеткшказ, тапшы немесе мелшерден кеп факторлар scepi организмге 
Tepic эсер етед1, сонымен катар баска факторлардыц да мумкшдж- 
TepiH, Timi ол фактор оптимум жагдайда болса да темендетедь

HeMic галымы Ю. Либих (1840 ж.) топырактагы эртурл1 
химиялык элементтердщ ешмдпстерге эсерш зерттей келе, мынадай 
тужырым жасады: «Оншдтк - ец аз мвлшердег1 затца (факторга) 
байланысты». Бул принципы минимум ережесг немесе Либих 
зацы деп атайды. Либих ез зацын тужырымдай келе, шектеупп 
мумюнджтер ретшде аса мацызды топырактагы аз мелшердеп 
химиялык элементтерд1 есептедь Олар микроэлементтер деп аталады. 
Оларга: тем1р, мыс, мырыш, бор, кремний, молибден, хлор, ванадий, 
кобальт, йод, натрий жатады. Мысалы, топыракта есимджке к а ж е т  
минералды элементтердщ барлыгы жетерлк, 6ipaK мырыш жепспещц 
деп есептешк. Соган байланысты бул элементтщ есймджке кажеттшп 
аз болса да, еЫмдштщ ecyi нашарлайды. Мырыштыц болуы 
шектеуш1 фактор болып есептеледь Кептеген экологтар Либих 
зацыныц колдану аукымын кецейтш, шектеупп факторларга коректж 
заттардан баска жарык, температура, ылгал жэне баска экологиялык 
факторларды да жаткызды.
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Ортаныц шектеуип факторлары турдщ географиялык ареал ын 
аньщтайды. Бул факторлардыц табигаты эртурл1 болуы мумкш. 
Мысалы, турдщ солтусткке карай жылжуына шектеуий фактор 
ретшде -  жылудыц жеткипюлз болуы эсер етсе, кургак аймактарга 
жылжуы -  ылгалдыц жетгспеуше немесе температураныц жогары 
болуына тэуелдь

Шектеуий фактор тек абиотикалык фактор болмауы да мумкш. 
Мысалы, пгаордщ отаны Жерорга тещзг, ал тозацдатушы Blastophaga 
psenes арасы болып табылады. Калифорнияга жерсщцхршген imdp 
тозацдатушы араларды алып келгенше жемк бермеген. Буршак 
тукымдас еетмдктердщ Арктикада таралуы оларды тозацдандыратын 
араларга байланысты. Мундай аралар Tipnimk етпейтш Диксон 
аралында буршактукымдастар еспейдк Ойткенмен ондагы темпера- 
туралык жагдай бул еЫмдктердщ ecyi ушш ете колайлы.

Турдщ белгш 6ip географиялык ауданда TipiumiK ете алуын, 
жерсшуш бшу ушш, ондагы кандай да 6ip факторлардыц (эаресе 
турдщ кебекм кезшде) турдщ экологиялык валенттшгшен асып 
туспейтшш бшу керек.

Шектеупп факторлар ды ауыл шаруашылыгында бшп, колданудыц 
практикалык мацызы зор. Ойткеш сол шектеупп факторларды жою 
аркылы жануарлардыц, дакылдардыц ешмдшгш кетеруге болады. 
Мысалы, кышкыл топырактарда жогары ешм алу ушш агротехника- 
лык шараларды езгертш, топырактыц кышкылдыгын азайту ушш эк 
араластыру кажет. Особтардыц эртурл1 даму кезецдер1нде ортаныц 
шектеупп факторлары да езгерш туратынын умытпаган жен.

2.3 Организмдердщ экологиялык класснфикациялары

Систематикалык классификациялардыц непзшде организмдер 
арасындагы филогенетикалык туыстыгы, шыгу теп уксас 6enrinepi 
жатса, ал экологиялык классификациялар непзшде организмге 
катысты эртурл! ерекшелктер алынады (мысалы, коректену Typi, 
козгалуы, йрш ш к ету орны, кейбхр факторларга катынасы жэне 
т.б.).

Коректену Typi бойынша барлык организмдер eKi топка бель 
недк

Автотрофтар (грекше autos - e3iM, trophe - корек) -  кун 
энергиясыи пайдаланып, бейорганикалык минералды заттардан 
органикалык заттар синтездейтш организмдер. Буларга фотосинтез 
npoueci журетш жасыл ес^мдктер, балдырлар, фотосинтезге кдбтетп 
фототрофты бактериялар жатады. Автотрофтылар -фототрофтылар
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Кун радиациясы

2-сурет. Организмдердщ биосфера компрненттершен байланыстары

жэне хемотрофтылар болып белшедь Фототрофтылар органикалык; 
заттарды синтездеу ушш кун энергиясын пайдаланса, хемотрофтылар 
химиялык байланыстардыц (бейорганикалык косылыстардыц 
тотыгуы) нэтижесшде босаган энергияны пайдаланады (2-сур ет).

Автотрофты организмдер - биосферадагы органикалык заттардьщ 
алгашкы продуценттер!. Автотрофты организмдердщ табигатта рел! 
орасан зор, ейткеш олар биосферадагы органикалык заттардьщ непзп 
бели!н (жылына 162x109 тонна) курайды.

Гетеретрофтар (грекше heteros - баска, trophe - корек) -  
корек ретшде автотрофтар синтездеген органикалык заттарды 
пайдаланады. Буларга жануарлар, сацыраукулактар жэне кептеген 
микроорганизмдер жатады.

Коректщ турше байланысты гетеретрофтар - ес!мд!ктермен 
коректенетш -  фитофагтарга, жануарлармен коректенетш
-  зоофагтарга, елекселермен коректенетш — некрофагтарга, 
жануарлардыц соцгы ешмдер!мен (экскременттер!мен) корек
тенетш -  копрофагтарга, еймдштер uiipiimuiepiMeH коректенетш
-  сапрофагтарга жэне жартылай ыдыраган органикалык заттармен 
коректенетш -  детритофагтарга белшед!.

Гетеретрофты организмдер автотрофты оргайизмдер тузет1н 
барльщ заттарды, кейде енеркэс!пте адам колымен жасалган кептеген 
заттарды да ыдырата алады. Оныц кейб!реулер!н жай ыдыратса, 
кейб!реулерш ыдырата алмайды. Мысалы, балауыздан анаэробты 
жагдайда Жер бетшдеп органикалык заттардыц непзп улесш 
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курайтын геополимерлер (кара mipix, кероген) тузшед i. Биосферадагы 
органикалык заттардыц ыдырауында жануарларга Караганда 
сацыраукулактар мен бактериялардыц peni зор.

Автотрофгы организмдер мен гетеретрофты организмдер 6ipre 
KopeKTiK (трофикалык) катынастармен байланыскан бйркелм 
биологиялык жуйеш курайды.

Коршаган ортаныц жагдайларына байланысты автотрофты да, 
гетеретрофты да коректенетш организмдер (кек жасыл балдырлар, 
паразит-еамд1ктер, жырткыш-еЫмд1ктер, эвгленалар) бар. Оларды 
миксотрофтылар деп атайды.

Цорегш тауып жеуше байланысты да эртурл1 топтарга белуге 
болады. Мысалы, жануарлар арасында сузт жеп цоректенеттдер 
(майда шаяндар, кит жэне т.б.), жойылып цоректенеттдер (туякты 
жануарлар, жапырак жепш коцыздар), жинап цоректенет шдер 
(токылдак, жертесерлер, тауык тэр1здшер), аулст цоректенеттдер 
(каскыр, арыстан жэне т.б.) бар.

Экологиялык классификациялардыц непзше TipuimiK ету орны да 
жатуы мумкш. Мысалы, су организмдер! (гидробионттар): су тубшде 
TipmmiK ететш (актиниялар, губкалар, су тубшде TipmmiK ететш 
бальщтар) -  бентос (грекше benthos - терендж), су агысына карсы тура 
алмайтын (6ip кл еткалы балдырлар, медузалар) -  планктон (грекше 
planktos - кацгыма), суда жузш журетш (балыктар, дельфиндер) -  
нектон (грекше nektos - жузупп) болып белшедь

Экологиялык классификациялар организмнщ ортага бешмделу 
жолдарын тусшуге мумкшдж бередь Экологиялык классификация 
бойынша организмдерд1 жарыкка, ылгалга, температурага, топырак 
кунарлылыгына байланысты топтарга да беледь

2.4 Организмдердщ тзрнилж формалары

Отмдж немесе жануардыц коршаган ортаныц жагдайларына 
байланысты бетмделген сырткы келбеп турдщ тгрштк формасы 
болып табылады. Bip-6ipiMeH туыс емес организмдер б1рдей жагдайда 
TipmmiK етуге бешмдше отырып, уксас белгшерге де ие болады 
(морфологнялыц бешмделу). TipminiK ету ортасыньщ экологиялык 
жагдайларына бешмделуш организмдердщ гтршшк формалары 
(экобиоморфа) деп атайды. Bip TipmmiK формаларына жататын 
организмдер эргурл1 экологиялык топтарга жатуы мумкш. Мысалы, 
As arum еигораеит жэне Alchemilla vulgaris ecivtniKTepi TipminiK 
формалары бойынша кыска тамырсабакты еамджтерге жатады. 
Егер оларды экологиялык классификация тургысынан карастырсак,
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мысалы, жарыкка байланысты, онда Asarum -  келевдсесуйпш, 
Alchemilla -  жарьщсуйгш еймдж. Ал ылгалдылыкка байланысты ек1 
ейм дж  те мезофиттерге жатады.

Т1рштк формалары деп шыгу mezi эртурлг, б1рац бгрдей жагдайда 
mipiuuiiK emerniu, экологияльщ-морфологиялъщ бейшделушшктер1 
уцсас  организм  (эсш дгкт ер немесе жануарлар) топтарын 
атайды.

в й м д ш тер  мен жануарлардыц TipmmiK формалары эртурл^ 
сэйкесшше олардыц классификациялары да эртурлi.

© ймджтердщ  TipmmiK формалары туралы угымды алгаш рет 
1806 жылы немю галымы А. Гумбольдт колданды. Ал еймджтердщ 
Tipm m iK  формалары туралы классифнкацняны дат геоботанип К. 
Раункиер жасады. Классификация нелзше жылдыц колайсыз кезтдеп 
жацару буршштерщщ жер бетшен кандай бижтжте орналасуы 
алынган. К. Раункиер классификациям бойынша еймджтердщ 
TipmmiK формасыныц мынадай 5 rani бар (3-сурет):

3-сурет. ©ймджтердщ TipmmiK формалары, (К. Раункиер бойынша). 
1-3 - фанерофиттер; 4-5 - хамефиттер; 6-7 г гемикриптофиттер, 8-11- 

криптофиттер; 12 - терофит



1. Фанерофиттер (грекшеphaneros -  квр\нсг\н,phytos - еомдж)
- жацару GypmiKTepi кабыршакпен коргалган жэне топырак бетшен 
жогары (30 см-ден бткте) орналаскан еЫмдктер (агаштар, буталар, 
лианалар). Фанерофиттер эдетте климаты жумсак жерлерде кеп 
кездеседь

2. Хамефшптер (с ha та i - жерде) -  жацару Gypunirrepi топырак 
бетшен 20-30 см бшктцсте орналаскан, эдетте кыста кар кабатымен 
коргалган еЫмд1ктер (буташыктар, жартылай буташыктар, кейб1р кеп 
жылдык еймднстер). Хамефиттер непзшен тундрада, бшк тауларда, 
шелдердс кеп еседь

3. Гемикриптофиттер (hemi -  жартылай, kriptos - жабылган) -  
жацару буршштер! жерге тускен кармен, жапырактармен коргалган 
жэне топырак бетшде орналаскан еамдштер. Гемикриптофиттер 
непзшен орташа ендште eceriH кепжылдык шептесш еамджтер 
(саргалдак, бакбак).

4. Криптофиттер (,kriptos - жабылган) немесе геофиттер (geo
- жер) -  жацару буршнстер1 тамырсабакта, туйнекте, пиязшыкта 
орналасып, топырак (геофиттер) немесе су шинде (гидрофит) eceriH 
еымдйстер. Бул еЫмд1ктердщ жер бел мушелер1 кыска карай еледь 
Криптофиттерге кепжылдык еамднстер жатады.

5. Терофиттер (theros - жаз) жылдыц колайсыз кеэш (кыс, 
куаншылык) тукым тур1нде етмзедь Оларга б1ржылдык ешмдштер 
жатады. Терофттер, непзшен шел, жартылай шел, Солтустж жарты 
шардыц оцгустш далалы аймактарында eceriH еамджтер (кептеген 
крестгулдшер мен кекнэр1 тэр1зд!лер).

Тамыры топыракта орналаспайтын, агашты еЫмдштердщ 
дщгепнде, бутагында тйршшк ететш эуе еамджтерш эпифиттер 
(грекше epi - устшде) деп атайды. Орманда - кыналар, кей жагдайда - 
муктер. Эпифиттер - тропикалык ормандардыц непзп компоненттер! 
(папоротниктер, орхидеялар). Эпифитгердщ тамырларында ауадан 
су тамшылары мен минералдык туздарды сорып алуга бейщцелген 
жумсак кабаттары бар. Эпифиттерд1 К. Раункиер жеке тйршшк 
формасы ретшде белш керсетед1.

Осылай белшген категориялар TipminiK формалары мен олар 
TipminiK ететш экологиялык жагдайлардыц байланысын ашып 
керсетедь Мысалы, тропикалык жауын кеп жауатын ормандарда 
(96%) жэне субтропикалык ормандарда (65%) фанерофиттердвд yneci 
кеп болса, тундра мен далалы аймактарда есгмднсгер жамылгысынын 
непзш гемикриптофиттер (60-63%) курайды. Ал шелда аймактарда 
терофитгердщ (73%) yneci кеп.

Алайда К. Раункиердщ TipminiK формаларыныц Tmrrepi улан-гайыр 
жерлерда алып жатыр жэне Шркели емес. Kefi6ip типтер (хамефиттер,
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4-сурет. ©Ымджтердщ T ipm m iK  
формалары, (И. Г. Серебряков 

бойынша, 1964) (агаштар, бугалар, 
бугашыкгар, жартылай бугалар, 
поликарпты жэне монокарпты 

шоптесш ес1мд1ктер)

гемикриптофиттер) эртурлi 
ботаникалы к-географиялы к 
айм актарда (тундра, дала) 
кец тар ал ган . С онды ктан  
жабыктукымдылардыц эколо- 
го-морфологиялык белгшерше 
непзделш  жасалган орыс га* 
лымы И. Г. Серебряковтыц 
классификациям да кец кол- 
данылады. Ол TipuiiniK фор
масы деп онтогенез (аналык 
жумыртканыц урыктанганынан 
бастап, TipiumiriHiH соцына 
дешнп особьтыц жеке дамуы) 
кезшде ортаныц белпл1 6ip 
жагдайларында ecin-дамыган 
белгип 6ip топтардагы ociM- 
днстердщ габнтусьга (организм
нщ сырткы KepiHiciH) атайды.

И. Г. Серебряков жер ycTi 
еркендершщ курылымы мен OMip 
суру узактыгына байланысты 
ес1мд1ктерд1 4 бел1мге жэне 8 
типке белд1 (4-сурет).

Ал В. Яхонтов TipnimiK ету 
ортасына байланысты насе- 
комдарды мынадай топтарга 
белдг

1) геобионттар -  топыракта
TipnimiK ететш насекомдар;

2) эпигеобионттар -  топырактыц ашык болагщде T ip n im iK  
ететшдер;

3) герпетебионттар -  топьфак бетше тускен жапырактар астында 
TipmmiK ететшдер;

4) хортобионттар -  шептесш еамдштер жамылгысында йршшк 
ететш насекомдар;

5) тамнобионттар — агаштар мен буталарда T ipm m iK  ететшдер;
6) ксилобионттар -  агаш сурепнде T ipm m iK  ететш насекомдар;
7) гидробионттар -  су насекомдары.
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Ммсыктау сурактары:

1. Экологиялык факторлар дегешм1з не жэне онын кандай турлер1 бар?
2. Антропогендш факторлар организмге калай эсер етед|?
3. Оптимум жэне пессимум аймактары дегешм1з не жэне олар организмге 

капай эсер етеда?
4. Шелфорд ережесш (Толеранттык зацын) Tyciaaip.
5. Экологиялык факторлардын эсер ету1нщ кандай зандылыктары бар?
6. Экологиялык толеранттыкка байланысты организмдердщ кандай 

турлер» бар?
7. Факторлардын езара acepi дегешм1з не?
8. Шектеул! факторлар ережесш туаншр.
9. Коректену1 бойынша организмдер кандай топтарга белшед1?

10. Организмдердщ Т1ршшк формалары деген!м1з не?



III т  a p а у . Т1РШ1Л1К ОРТАСЫ

Tipm m iK  ортасы -  организмнщ есш-внш, кебекмне, урпактарын 
жалгастыруга колайлы табиги, тарихи калыптаскан орта. Кез келген 
Tipm iniK  neci yHeMi езгерш отыратын курдел1 злемде сол озгерютерге 
б eй iм д eл iп , eMip cypyiH сол езгерютерге карай репеп отырады. Жер 
шарында Heri3ri терт TYpлi TipmmiK орталары бар, олар: TipminiK алгаш 
пайда болган -  су ортасы; кешннен Tipi организмдер игерген цурльщ- 
эуе  жэне топырак; орталары; сонымен катар баска симбионттар мен 
паразиттер ушш организмдердщ вздерг де TipmmiK ортасы болып 
саналады (5-сурет).

3.1. Су -  TipminiK ортасы

Су (гидросфера) -  Жер шарыныц 71 %-ын алып жатыр. Оньщ 98%-ы 
мухиттар мен тещздердщ, тек 0,46%-ы гана тущы сулардьщ (келдер, 
езендер, батпактар) Yлeciнe тиeдi. Сулы ортада 150 ООО жануарлар 
Typi (жалпы жануарлар туршщ 7%) жэне 10 ООО есщдйстер (8%) Typi 
TipmmiK етедк YHeMi суда пршшк ететш немесе TipminiK циклшщ 
6 ip  бeлiгiн суда етюзетш (инeлiк, маса личинкалары) организмдерд1 
гидробионттар деп атайды.

5-сурет. Ж ер бетшдеп TipuimiK орталары: 1 - су, 2 - кэдрлык-эуе °Рта 
3 - топырак, 4 - Tipi организм
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Элемдок мухитты 2 экологиялык облыска беледк букш су кабаты - 
пелагиаль жэне су Ty6i -  бенталь.

Терещцгше байланысты бенталь - курлыктьщ б!ртшдеп темендеп 
200 м теренд^кке дешн баратын сублиторальдх аймагына, курт 
терецдейтш - батиапьЫ жэне мухиттын орташа терецдш 3-6 км- 
да курайтын a6ucccuibdi аймактарга белшед!. Мухиттын шуцкыры 
сиякты аса терен жерперш ультраабиссальд/, су децгешнщ кетершп 
жагалауларын басып калатын аймакты литораль, ал су децгешнщ 
квтершушен жогары жэне судыц шашырап ылгалдайтын жагалау 
белггш суплитораль деп атайды.

Эрине, сублитораль организмдер! кысымы томен, кун сэулесшен 
тусетш кунд1зп жарык, тез езгеретш температуралык режим 
жагдайында T ip m in iK  етедь Абиссаль жэне ультраабиссаль терен- 
дйстершдеп организмдер б1ркалыпты температурада, карацгылыкта 
жэне ете улкен (жуздеген, TinTi кейде мыцга жуык) атмосфералык 
кысымда TipminiK етедь Осыган байланысты бентапьдщ кандай 
аймагында TipminiK eTyiHeH организм туршщ кандай экологиялык 
касиеттерге ие болу керек екеш белгш.

Мухит тубшде TipminiK ететш барлык организм турлерш бентос 
деп атайды. Су кабаттарында немесе пелагиальда TipminiK ететш 
организмдерд1 пелагосца жаткызады. Пелагиапьдщ теменп шекарасы 
(200 метрге дейш) фотосинтез ушш кун сэулеа жеткшкзд дэрежеде 
тусетш кабатпен аныкталады. Фотосинтездеушп ес1мдштер бул 
кабаттан темен TipminiK ете апмайды. Жарыгы аз батиальд1 жэне 
топыктай карацгы абиссальд1 аймактарда жануарлар мен микро- 
организмдер гана TipminiK етедь Эртурш экопогияпык аймактар баска 
да су айдындарына: кепдерге, батпактарга, езендерге, тогандарга 
жэне т.б. тэн.

Су тыгыздыгы. Су - езше тэн epeKmeniKTepi бар ерекше TipminiK 
ортасы. Буп ортаныц Heri3ri epeKmeniri -  тыгыздыгы. Эуе ортасынан 
800 есе тыгыз. Дистидденген судын тыгыздыгы 1 г/см3-ке тец. 
Судыц туздыпыгы арткан сайын тыгыздыгы да артып 1,35 г/см3-ка 
дейш жетеда. Сондыктан онда TipminiK eTeTiH организмдерге упкен 
кысым эсер етед1. 0p6ip 10 метр тёреццнсге кысым 10 атмосферага 
кебейедь

Су айдындарында кысымныц курт езгеруше байпанысты ондагы 
TipminiK ететш организмдер курыпыкта TipminiK ететш турперге 
Караганда эддекайда эврибатты. Мысапы, Elpidia туысына жататын 
гопотуриялар, Priapulus caudatus курттары сиякты кейб1р организмдер 
жагалаудан бастап ультраабиссаль аймагына дешн TipminiK ете 
бередь TinTi туты  судыц инфузория, жузпш коцыз сиякты екшдер! 
де тэжгрибе жузшде 6 • Ю7 Па (600 атм) дешнп кысымга шыдайды.

37



Алайда тещздер мен мухиттардыц кептеген турлер! б1ршама 
стенобатты, ейткеш белгш  6ip терец джте гана TipmmiK етуге 
бешмделген. Булар, scipece, таяз суларда жэне судыц терец 
кабаттарында TipmmiK ететш турлерге тэн. Мысалы, басаякты 
моллюскалар, шаянтэр1здтер, погонофоралар, тещз жулдыздары 
жэне т.б. улкен терецщктерде (4 • 107-  5 • 107 Па немесе 400-500 атм. 
кысымда) гана TipmmiK етедк

Судыц тыгыздыгы, dcipece, кацкасыз (скелетйз) формалар 
ушш TipeK ретшде мацызы зор. Кептеген гндробионттарга суда 
калкып, кимыл-козгалыс жасауы ушш орта тыгыздыгы колайлы 
жагдай тудырады. Су кабатында мундай калкып TipmmiK ететш 
гидробионттардыц экологиялык топтарын — планктон («планктос» -  
калкитын) деп атайды.

Планктон курамына — бгрклеткалы жэне колониалды балдырлар, 
карапайымдар, медузапар, сифонофоралар, apiypni майда шаяндар, 
су тубйнде TipmmiK ететш жануарлар личинкалары, балыктардын 
уылдырыктары мен шабактары, улулар жэне баска да кептеген 
организмдер юредь Планктонды организмдер жузуш жецщцету ушш 
кептеген бешмделушшктерге ие болган. Бутан: 1) дене мелшершщ 
узаруы, созылуы, жалпайып майысуы, сопаюы нэтижесшде денесйащ 
жалпы мелшершщ улкекм, кептеген ecinqmepi мен кылтандарыныц 
болуы аркылы суга уйкелюшщ артуы; 2) кацкасыньщ e3repyi 
(редукциясы), денесшде майды, газ кешршштерш жинауы жэне т.б. 
бешмделушшк 6enrmepi нэтижесшде тыгыздыгын азайтуы жатады. 
Диатомды балдырларда корлык заттар крахмал туршде емес, майлы 
тамшылар ретшде жинакгалады. Ауалы камералар сифонофораларда, 
кейб1р медузаларда, планктонды улуларда жэне т.б. организмдерде 
бар (6 а, 6 б-суреттер).

Балдырлардыц (фитопланктон) суда калкып журу1 енжарлы 
(пассивт1) болганымен, кептеген жануарлар 6ipniaMa белевши 
козгалып жузуге кабтегп. Планктонды организмдер судыц агысына 
карсы тура алмагандыктан, агыспен 6ipre улкен кашыкгыктарга 
тасымалданады. Зоопланктонныц кептеген турлер! белсещц 
козгалып жузу1 аркылы жэне ез денесшщ жузгштгш реттеу аркылы 
су кабатында вертикальд1 багытта ондаган жэне жуздеген метр 
кашыктьщка козгала алады. Судыц ауамен шекаралас бетю кабатында 
TipmmiK ететш планкгонныц ерекше белптн нейстон («нейн» -  жузу) 
экологиялык тобы курайды.

Судыц тыгыздыгы мен туткырлыгы белсецщ турде жузуге катты 
эсер етедь Тез, белсенд! жузуге кабтегп, судыц агысына тетеп бере 
алатын организмдерд! нектон («нектос» — жузетш) экологиялык 
тобьша 6 ip iK T ip e f l i .  Нектондарга - кальмар, балык, дельфиндер жата-
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1 2 3 4 5 6 7

6 а-сурет. Планктонды организмдер денесшщ улкекн (С. А. Зернов 
бойынша, 1949): А -  таякша тэргзд формалары: 1-диатомея Synedra;

2- Aphanizomenon цинаобактериясы; 3 -  Amphisolenia балдыры; 4- Euglena acus;
5 -  Doratopsis vermicularis басаякты улуы; 6 -  ескекаякты шаян Setella; 

7-Porcellana (Decapoda) личинкасы

ды. Бутан ден есш щ  жузуге ьщтайлы, булшык етшщ жаксы жетшу1 
кемектеседь

6 б-сурет. Б — буынды формалары: 1- Glaucus atlanticus улуы; 2- Tomopetris 
euchaeta курты; 3 -  Palinurus шаянынын личинкасы; 4 -  Lophius балыгынын 

личинкасы; 5 -  Calocalanus pavo ескекаякты шаяны
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Оттеп режимь Су ортасынын езшдж ommeei режим /' де бар. 
Суда OTTeri атмосферамен салыстырганда 21 есе аз. Оттепмен 
каныккан суда orreri мелшер1 1 литрде 10 мл-д? курайды. Orreri 
суга Heri3iHeH балдырлардагы фотосинтез npoueci нэтижeciндe жэне 
ауадан туседк Сондыктан судын жогаргы кабатында orreri кеп 
болады. Судын температурасы, терёндт, туздылыгы арткан сайын 
ондагы orreri Meninepi азайып, ал судын агысы катты болган сайын 
orreri Meninepi кебейед!. Судыц температурасы, терег^М, туздылыгы 
арткан сайын ондагы orreri Menuiepi азайып, ал судыц агысы катты 
болган сайын orreri мелшер} кебейед®. Жануарлар мен бактериялар 
кеп TipminiK ететш кабатта orreriHi кеп пайдаланатын болгандыктан, 
0,-нщ жeтicпeyшiлiгi байкалуы мумкш-. Мысалы, ©иемдас мухиттын 
TipminiK иелер1 кеп 50-1000 м терещцгшде аэрация фитопланктондар 
TipminiK ететш судыц бетю кабатына Караганда 7-10 есе аз. Ал судыц 
тубшде жагдай анаэробтыга жакын.

Суда TipminiK ететш турпер арасында orreri мелшершщ катты 
ауыткуына, TinTi жок дершк мелшерше шыдамды организмдер 
(эвриоксибионттар -  «окси» -  orreri, «бионт» -  мекендеунп) кеп. 
Опарга мысалы, туты су олигохеттер1 Tubifex tubifex, Viviparus viviparus 
улуы жатады. Балыктар арасында orreriHiH аз мелшерше сазан, мецке 
бальщ (карась), оцгак (линь) тез1мдь Сонымен катар, кейб1р турлер 
orreriHiH тек жогары мелшершде гана (стеноксибионттар) TipminiK 
ете алады Бутан албырт (кумжа), кекталма (гольян), бахтах (немесе 
патшабальщ, форель), Planaria alpina курты жэне т.б. жатады.. 
Кептеген турлер orreri жепспеген кезде колайсыз жагдайды - 
аноксибиоз кушнде етюзед!.

Гидробионттардыц тыныс алуы денеЫ немесе арнайы Mymenepi 
(желбезек, екпе, трахеи) аркылы журедь Сырткы кабаты косымша 
тыныс алу Mymeci кызметш аткаруы да мумкш. Кейбгр турпер orreri 
жетюпеген кезде тыныс алу MymeciHiH бетю ауданын езгертедй 
Мысалы, Tubifex tubifex курты денесш; гидралар мен медузалар
- кармалауыштарын; инетершер - аякшаларын катты созады. Ал 
сулжтер, маса личинкалары, кептеген олигохеттер бойын топырактан 
шыгарып тербетедк

Keft6ip турлерде су мен де, ауамен де тыныс алу кездеседк Буларга 
дискофант сифонофоралары, кептеген екпемен тыныс алатын улулар, 
костынысты балыктар, Gammarus lacustris шаяндары жэне т.б. 
жатады. Сулы ортада T ipm iniK  ететш киттэр1здшер, ескекаяктылар, 
су коцыздары, маса личинкалары эдетте атмосфералык типте тыныс 
алады.

Суда orreriHiH жетюпеу1 кейде гидробионттардыц кырылуына ал
ып келетш катерл! кубылыс - Ыдетке алып келедь Су айдындарыныц
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бетше муз катьга, ауамен байланыс болмаган кезде цысмрл тдетке, 
су температурасы жогарылап, соиьщ эсер!ней оттегшщ epiriurriri 
темен деген кезде - жазгы тдетке алып келедь

Оттепнщ женспеушен баска ждет су тубшдеШ органикалык 
заттардын ыдырауынан улы газдар (метан, куюртпсутек, С 02 жэне 
т.б.) мелшер1 арткан кезде де болуы мумкш.

Температуралык режим. Баска орталармен (курлык, эуе) 
салыстырганда судыц температуралык;peotcimi б1ркелк1 болуымен 
ерекшеленед-i. Бул жылу сыйымдылыгыныц улкен болуымен 
ерекшеленетш судыц физикалык касиетше байланысты. Су 
айдындарыныц бетшен судыц булануы теменп кабаттарыныц 
катты ысып кетушен сактайды, ал муздыц пайда болуы олардыц тез 
сапкындауын темендетедь

Мухиттыц 6eTKi кабаттарындагы температураныц жылдык 
ауыткуы 10-15°С, курылыктагы су айдындарында - 30—35°С-ты 
курайды. Экватор бойындагы суларда бета кабаттын орташа жылдык 
температурасы +2б-27°С, полярлык аудандарда -  0° С-ка жуык. 
Коцыржай аймактарда тущы сулардыц температурасы 0,9°-25°С 
аралыгында (ыстык су кездерш есептемегенде, онда су температурасы 
100°С-ка дейш жетед1), тущы сулардыц терец кабатында температура 
4°-5°С-ты курайды. Мухит тубшдеп жогары кысымды жер асты 
гейзерлершде +380°С Т1ркелген.

Сонымен, су айдындарында температуралык жагдайлардыц 
ауытку айырмашылыгы улкен екеш белгш. Маусымдык темпера
тура ауыткулары жогары болатыи судыц бетю кабаттары мен 
температурасы б!ркалыпты темени кабаттар арасында сеюрмел1 
температура аймагы бар. Бул жылы тещздерде нашар байкалады.

Судыц температуралык режимшщ туракты болуына байланыс
ты курлык организмдерше Караганда гидробионттар арасында 
стенотермдж кец тараган. Эвритермд1 турлер непзшен тэулмстйс 
жэне маусымдык температуралык ауыткуы жогары таяз курлык; су 
айдындарында жэне коцыржай белдеудеп тещз литоральдарында 
кездесед!.

Туздылык режимь Гидробионттардын су балансын б1ркалыпты 
устауынын ез ерекшелнстер! бар. Егер курлык 6eri жануарлары мен 
eciMaiicrepi ушш судыц тапшылыгын камтамасыз ету мацызды болса, 
гидробионттар ушш ортада судыц кеп болуына байланысты еэденесш 
калыпты децгейде устау мацызды. Клеткадагы су мелшершщ кеп 
болуы мундагы осмос кысымыньщ езгеруше жэне мацызды йршшж 
кызметтершщ бузылуына алып келедi.

Су организмдершщ ш ш ш М й пойкилосмосты: олардыц 
денесшдеи осмостык кысым судыц туздылыгына байланысты.
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Сондыктан гидробионттар ушш ездершщ туздылык балансын 
б1ркалыпты устаудыц Heri3ri жолы - туздылыгы сэйкес кеямейтш 
тгршшш ортасынан аулактану. Тущы су окшдер1 тещздерде TipminiK 
ете алмаса, тещз организмдер! - тущылыкка шыдамайды. Егер судьщ 
туздылыгы озгерсе, жануарлар колайлы ортаны вдел, ауысады. 
Мысалы, катты несер-жацбырлардан соц тещз суыныц бетю кабаты 
тущыланган кезде радиолариялар, Calanus тещз шаяндары жэне 
баскалары 100 м терецдхкке децщ томен тYceдi.

Суда тipшiлiк eTeTiH омырткалы жануарлар, Keft6ip шаяндар, 
насекомдар жэне олардыц личинкалары гомойосмосты турлерге 
жатады. ©йткеш олар судагы туздьщ концентрациясы кандай болса 
да, денесшдеп осмостык кысымды б1ркалыпты устай алады.

Тущы су окшдер1 клеткаларындагы сулы орта коршаган ортага 
катысты гипертониялык болып келеек Оларга денесшдеп судыц 
артык мeлшepiнeн кутылмаса немесе судыц дёнесше кел in тусуше 
богет жасамаса, сусыздану Kayni тенедь Бул карапайымдарда белш 
шыгару вакуольдары аркылы, кепклеткалыларда - бeлiп шыгару 
жуйеа аркылы icKe асады. Keft6ip инфузориялар 9p6ip 2-2,5 минут 
сайын дене квлeмiнe тец суды белш шыгады. Суды «шыгаруга» 
ете кеп энергия жумсалады. Туздылык арткан сайын вакуольдердщ 
жумысы да баяулай туседь Paramecium туфелкаларында судыц 
туздылыгы 2,5% жагдайда вакуоль 9 секунд интервалда жиырылады, 
5% кезде -1 8  секунд, 7,5% кезде -  25 секундта жиырылады. Туздылык 
концентрациясы 17,5% жагдайда клетка мен коршаган ортадагы 
осмостык кысым арасында айырмашылык болмагандыктан, вакуоль 
жумысын токтатады.

Туздылык арткан кезде судыц жетюпеушен кептеген пойкилос- 
мосты турлер анабиоз куйге туседь Булар тещз суыныц шалшыктары 
мен литоральда тipшiлiк ететш iceft6ip шаяндарга, коловраткага, 
талшьщтыларга, инфузорияга жэне т.б. турлерге тэн. Судыц 
туздылыгы ауыспалы кезде организмнщ колайсыз жагдайды епизуш 
туздылык; анабиозы деп атайды.

Гидробионттар арасында туты  жэне ашы суларда да белсещц 
T ip m m iK  етуге кабшетп aepuecuiundi турлер кеп емес. Булар эдетте 
лимандарда, езендердщ тец1зге куяр жерлершде T ip m m iK  етепн 
организмдер.

Ж арык режимь Су ортасыньщ жарык, режимтщ  эуе-курлык 
ортасынан айырмашыльщтары кеп. Су бетшен шагылысуына жэне су 
imiHeH eTyi кезшде жарык cinipmeriH болгандьщтан, суда жарыктыц 
мелшер1 аз болады. Кун негурлым кекжиекке жакын болса, кун 
сэулесшщ шагылысуы да согурлым жогары болады. Сондыктан су 
астында кун кыска болады. Мысалы, Мадейра аралыныц тещрепнде
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30 метр терецщкте жазгы кун 5 сагатка, ал 40 метр терецдште бар 
болганы 15 минутка созылады. Толкын узындыктары эргурл i кун 
сэулелер! суды эркалай слщртед1. Кызыл толкын дар су бетше жакын 
жогалады. Ал кек жасыл сэулелер суга б1ршама терец енед1. Кеш 
тусе апдымен жасыл, сосын кегщщр, одан соц кок жэне кулпн кек 
тустер карацгылыкпен ауысады. Сэйкесшше су терецщгше карай 
толкын узындыктары эртурл1 жарьщты устауга бешмделген жасыл 
балдырлар, коцыр жэне кызыл балдырларга ауысады.

Сондыктан терец суларды уш аймакка: жарык, алакелецке жэне 
толыктай карацгы белйстерге беледь

Терецщкке байланысты жануарлардыц Tyci де езгередь Литораль 
мен сублитораль аймактарда TipminiK ететшдер алуан туске боялган. 
Терец жерде eMip суретш организмдерде уцпрлердеп организмдер 
сиякты пигментгерй болмайды.

Судыц 6eTKi кабатында TipmmiK ететш кейб1р турлердщ кездер1 
жарык сэулелерш эртурл1 шагылыстыратын eKi белжке белшген. 
Кезшщ 6ip белпч ауада, eKiHiuici - суда коредг Мундай «терткездшк» 
айналма коцызга, америкалык Anableps tetraphthalmus балыгына, 
Dialommus fuscus тропикалык тещз mi балыгына тэн.

Судан туныктыгы негурлым томен (ягни, лайсац) болса, жарыкты 
сйцру де согурлым жогары болады. Туньщтыкты диаметр! 20 см 
болатын арнайы ак дискшщ (Секка диет) кершу терецщпмен 
елшецщ. Ец мелдйр сулар -  Саргасса тещзшде: мунда диск 66,5 метр 
терещцктен кершедь Тынык мухитта Секка дисм 59 м, Уцщ 
мухитында -  50 м, таяз тещздерде -  5-15 м терецщкте Kepinegi. 
Озендердщ мелдарлт орташа 1 -1,5 м, ал ец лайсац взендерде, мысалы 
Амудария мен Сырдарияда дискшщ Kepiny терецщп бар болганы
б)рнеше сантиметрщ курайды.

Мухиттыц карацгы, терец бел!ктер1нде гидробионттар кору ушш 
Tipi организмдерден белшетш жарыкты пайдаланады. Бул кубылыс 
биолюминесценция деп аталады. Мундай кубылыс су жануарлары- 
ныц барлык дерлпс топтарында -  карапайы мдардан бастап балыктарга 
дейш, сондай-ак бактерияларда, теменп сатыдагы еамднетерде жэне 
сацыраукулактарда кездесед!. Мысалы, Kefi6ip балыктардыц арка 
жузу канаттарыныц алгашкы csyneci жогаргы жак суйепне жакын 
майыскан, кармакша T9pi3fli болып орналаскан. Осы кармакшаныц 
ушында шырышты жарык беретш бактериялары бар. OTreriMeH 
бактерияларда камтамасыз ету аркылы жарык 6epin, KoperiH езше 
eniiaipefli. Биолюминесценция химиясы жаксы зерттелген. Жарык 
генерациясы ушш белоктпе катализаторлар (люциферазалар) кемеп- 
мен журетш курдел! органикалык косылыстардац (люциферипдердщ) 
тотыгуы жумсалады.
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7-сурет. Судыц терец кабатында йрШшж ететш Scopelidae тукымдасына 
жататын балыктар кездершщ жойылуы (Ф. Швердпфагер бойынша);

1 - 750 метр Терецдисге (Chlorophthalmus productus), 2 - 800-1000 метр терещнкте 
(Bathypterois dubius), 3 - 3000 метр терецдмсге (Benthosaurus grallator), 4 - 5000 

метр теревдпсге (Bathymicrops regis)

Биолюминесценция жануарлар прш ш гш де Heri3iHeH сигнал 
релин аткарады. Жарыктык снгналдар ушрде багдар алу ушш, баска 
жыныстагы особьты елйепру ушш, корепн аулау жэне жауларынан 
коргану ушш кызмет етедь

Жер бетшдеп жагдайда биолюминесценция кейб1р турлерде 
гана дамыган (мысалы, кешке немесе тунде кейб1р коцыздар баска 
жынысты особьтарды eniicripy ушш).

Унем1 карацгыльщта TipiumiK ету немесе жарыктыц жет1спеу1 
гидробионттардыц кору мумкшшийктерш шектейд1 (7-сурет). 
Сулы ортада ауага Караганда дыбыс тез1рек тарайды. Сондыктан 
гидробионттарда кору мушелерше Караганда есту мушелер1 жаксы 
дамыган. Кейб1р турлер TinTi ете темен жишктеп (инфрадыбыс) 
толкындардыц ыргактарыныц езгеруш дер кезшде ce3in, дауыл 
турардыц алдында су терецдйтне карай темендейд1 (мысалы, медуза). 
Суда TipminiK ететш кептеген турлер -  суткоректшер, балыктар, 
моллюскалар, шаянтэр1здшер ездер1 эртурл1 дыбыстар шыгарады. 
Шаянтэр1здыер денесшщ эртурл1 белштер1мен 6ip-6ipiHe уйкелу 
аркылы; балыктар -  жузу KenipmiKTepi, TicTepi, жактары аркылы 
дыбыстар шыгарады. Дыбыс аркылы сигнал беру эдетте турш ш к 
катынастарда, мысалы, баска жынысты особьтарды езше eniKTipy 
немесе багыт-багдар ymiH кызмет етедь Мундай ерекшелжтер, 
3cipece, лайсац суларда, катты терещцкте жэне карацгьща TipiumiK 
ететш турлерде жаксы дамыган.

Keft6ip гидробионттардыц (киттэр1здшерде) багыт-багдар 
алуы, KOperiH Аздеп табуы — толкындардыц шагылган дыбыстарын 
кабылдау (эхолокация) аркылы жузеге асады. Keniumiri жузу кезшде 
эртурл1 жишктеп электр зарядтарын тудырып, шагылган электр
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импульстарын кабылдайды. Электр зарядтарын тудырып, оны 
ез!нщ багыт-багдар алуына жэне сигнал ушш пайдаланатын 300-ге 
тарта балык Typnepi белгш. Мысалы, тущы суда т!ршшк ететш су 
щл! балыгы (Mormyrus каппите) секундына 30 импульс ж1берш, су 
туб1ндег! тун бадан ез! коректенетш омырткасыздарды оцай табады. 
Кейб!р тещз бальщтарында импульс секундына 2000-га дейш жетедг 
Kefi6ip балыктар электр имиульстерш шабуыл жасау немесе жауынан 
коргану ущш пайдаланады (жыланбалык, скат).

Жер бетшщ кептеген шункырлы, ойык жерлершде езендердщ 
тасуынан, катты несер жауыннан соц, кардыц ерушен жэне т.б. 
жагдайларда уакытша келшпстер, тогандар пайда болады. Мундай 
келшктерде де кыска уакытта T ipm m iK  ететш эртурл1 гидробионттар 
кездеседа. Булардыц ерекшелп! - аз гана уакыт 1шшде кебешп, езшен 
соц кептеген урпактарын калдырып, келеи ылгал болатын уакытка 
дешн тунбага кемшп анабиозга жагдайга Tycefli (кейб1р шаяндар, 
планарийлер, аз кылтанды курттар, улулар, TinTi кейб!р балык
тар -  африка протоптерусы жэне оцтустк америка лепидосирен!). 
Кептеген майда организмдер кургакшылык жагдайда циста тузедо 
(инфузориялар, тамыраяктылар, кейб1р ескекаякты шаяндар, 
турбеллярий жэне т.б.).

Жердщ су коры теория жузшде саркылмайды, ce6e6i ти1МД1 
пайдаланган жагдайда су ресурстарыныц элемдк су айналымы 
барысында у зд к й з  калпына келш отырады. вкшйнке орай, 
соцгы жылдары Элемдш мухиттарга мунай ешмдершщ Termyi, 
биологиялык алуантурлшктщ азаюы улгайып, тропикалык жага- 
лауларга антропогендж кысым кеп тусуде. Тещз жагалауларыныц 
есщдктер жабыны тозып (Индонезия, Филиппин, Тайланд), Kypini 
алкаптарын кецейту жэне асшаяндар ecipy ушш тогандар жасалып, 
мантра тогайлары жойылуда.

3.2 Курлык-эуе ортасы

Курлык-эуе ортасы - экологиялык жагдайлары женшен ец 
кур дел ici. Курлыкта TipmmiK ету есшджтер мен жануарлардан жо
гары децгейдеп эртурл! бешмделушшктерд! кажет erri.

Ауа ортасыныц TipnimiK иеяер1 денелерш устап туру ушш ездерь 
нщ TipeK жуйелер1мен: ес!мдкгер - эртурл! механикалыкулпалармен, 
жануарлар—катты немесе кейб!реулершдей сиякты гидростатикалык 
канкалармен (скелет) камтамасыз ет!лу! керек. Одан баска ауа 
ортасында TipmmiK ететш организмдер TipeK жэне субстрат болып 
есептелетш жер бепмен тыгыз байланысты. Эрине ауада калкып eMip
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8-су рет. Насекомдардьщ жел агынымен 6ipre тасымалдануга беш мделуь  
(Н. М. Чернова бойынша): 1 - Cardiocrepis brevirostris масасы, 2 - галлица 

(Porrycordyla sp.), 3 - жаргакканатты Anargus fuscus, 4 - хермес (Dreyfusia 
nordmannianae), S - жГбеккздзт личинкасы (Lymantria monacha)

суру мумкш емес, соган карамастан кептеген мнкроорганизмдер мен 
жануарлар, ездмджтердщ споралары, тукымдары жэне тозацдары 
желмен 6ipre унем1 ушып журедь Кептеген жануарлар ушуга 
кабшета. Алайда олардыц тйршшк циклшщ непзп функциясы —

кебею жер бетшде журеда. Олардыц 
кепш ш п yniiH ауада болу орнын 
ауыстыруга жэне корепн 1здеуге 
байланысты.

Атмосфераныц теменп кабат- 
тарындагы ауа агыныныц т т н е н  
жэне келденец козгалуына бай
ланысты б1ркатар организмдердщ 
ушуга мумкшцилштер1 бар. Сон
дыктан кеп турлерде анемохор- 
ия -  ауа агыны кемепмен орын 
ауыстыру дамыган (8, 9-суреттер). 
Анемохория еамд1ктердщ спорала
ры, тукымдары жэне жем1стер1, 
карапайымдар цисталары, майда 
насекомдар, ермекшшер жэне т.б. 
ушш тэн. Булай ушып козгалу 
упнн арнайы бешмделушшктер1 -  
дене мелшер1 ете юшкентай, катты 
тармакталган есшдшершщ есебшен 
ауданыныц улкен болуы жэне 
т.б. бар. Ауа агыны аркылы баяу

9-сурет. в а м д к т е р  жем1стер1 
мен тукымдарыньщ желмен 

таеымалдануга беш м делуй1 - 
жеке (Tilia intermedia), 2 - уйёэда 

(Acer monspessulanum), 3 - аккайын 
(Betula pendula), 4 - улпабас 

(Eriophorum), 5 - бакбак (Taraxacum 
offisinale), 6 - кота (Typha 

scuttbeworhii)
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гасымалданатын организмдерд1 суды ортадагы планктонды турлер 
сиякты аэропланктон деп атайды.

Микроорганизмдердщ, жануарлардыц жэне еЫмджтердщ 
тасымалдануында непзп редхц вертикальд! ауа агындары мен баяу 
жел аткарады.

бымдштердщ анемохоралык тукымдары мен жемютершщ де 
осындай ете кппкентай мелшер1 (орхидея тукымы) немесе эргурл1 - 
канаттэр1зд1, парашюттэр1зд1 ушуга кабшетп бе№мделушшктер1 
бар.

Ауа тыгыздыгы темен болгандыктан, козгалыска карсылык та 
аз болады. Ушуга курлык бетшдеп жануарлар турлершщ 75%-ы, 
непзшен насекомдар мен кустар кабшетп.

Анемофилия -  еамдпстердщ жел аркылы тозацдануы. Жел аркы
лы барлык жалацаштукымдылар тозацданады, ал жабык тукымдыпар 
шшде анемофил wi еамдштер шамамен 10% курайды.

Анемофилия кайыцдарда, жацгактарда, карагаштарда, калакай- 
ларда, казуариндерде, алабуталарда, карасораларда, кияколецдерде, 
коцырбастарда, пальмаларда, казуариндерде жэне баска да кептеген 
ес1мдйстерде кездеседк

3.2.1 Жарыктыц организмге acepi

Эволюция кезшде эуе-курлык ортасын сулы ортадан кешн Tipi 
организмдер игердь Бул орта ушш температура, жарык, ылгал, ауа 
курамы мацызды факторлар болып табылады.

Tipi организмдер ушш, dcipece, коруге болатын (орта толкынды) 
жарыктыц мацызы зор. Жарыктыц эсершен хлорофилдердщ тузшу1 
жэне биосферадагы аса мацызды процесс -  фотосинтез журедо. Кун 
энергиясыныц Жер бетше rycyi жылдык маусымга жэне тэулш 
узактыгына байланысты. Организмдердщ жарыктыц тэулшпк 
ыргагына реакциясы, ягни тэул^ктщ жарык (кун узактыгы) жэне 
карацгы (тун узактыгы) мезгшше аракатынасы фотопериодизм 
(грекше photos -  жарык, peridos -  шецберл1, айналым) деп аталады. 
0с1мдисгерге жарыктыц белсендшп мен сапасымен катар, жарыктыц 
узактыгы да эсер етеда. O c iM f liK T e p  белсендшгшщ тэулжтш 
жэне маусымдык режим1 осыган байланысты. Олардыц йршшк 
процестершщ маусымдык ыргагы кузде -  тзулпстщ жарык белшнщ 
кыскаруымен, кектемде -  узаруымен аныкталады. Осыган бай
ланысты организмдерде куннщ узактыгын сезшетш механизмдер 
калыптаскан. Олар дамудыц кептеген процестерш, маусымдык
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1 2

10 -сурет. Туймедак еЫмдкшщ гулдеуше жарык узактыгынын acepi,
(К. Е. Овчаров бойынша, 1973); 1 - кыска кун, 2 - узак кун

езгер1стерд1 сигнал ретшде камтамасыз етш отырады. Мысалы, жаз 
соцына карай тэулштщ жарык мезгшнщ кыскаруы осу процесшщ 
тежелуше, кор заттардыц жиналуына, тыныштык куйге ауысуына 
алып келед!. Kjbic соцында, кектемде тэущктщ жарык мезпшнщ узар- 
уы еймд1ктердщ гулдеуш жэне дамудыц баска да кезеццерш аныктай- 
ды (10-сурет). К|оцыржай жэне полярлык ендштерде узаккуцйц 
еймдгктер (кара бидай, бидай, зыгыр), субтропика жакта кыскакуцщ 
ес!мд1ктер (темем, хризантема, Kypim, тары) кец таралган.

Фотопериодизм жануарларда да байкалады: жуп куру, тулеу, 
кыскы уйкыга кету, миграция кун узактыгына байланысты.

Егер Жер бетше келш жететш кун энергиясын 100% деп есептесек, 
оныц шамамен 19%-ы атмосферадан ету кезшде жутылады, 34% 
Kepi карай атмосферага шагылысады (альбедо - шашырап жогалган 
сэуле толкындарыныц мелшер1), тек 47%-ы гана жер бетше рке 
жэне шашыранды радиация ретшде жетедь Тшелей тусетш кун 
радиациясы бул -  толкын узындыктары 0,1-ден 30 000 нм-ге дешнп 
электромагнитпк сэулелер. Жер бетше тусетш радиациялардыц 
ультракулгш спектр белш не шамамен 1-5%, орта толкынды 
жарыктыц eHmiciHe 16-45% жэне инфракызыл белцше 49-84% тией- 
ль Энергияныц спектр бойынша белшр атмосфераныц салмагына, 
KyHHin эртурлi бшктйсте орналасуына байланысты. Шашыранды 
радиацияныц (Kepi шагылган сэуле) мелшер1 Кун кекжиекке жакын 
орналасканда жэне атмосфераныц булдырлыгы артканда кебейедь 
Бултсыз аспандагы радиацияныц спектрлж курамы энергияныц 
кепттмен (400-800 нм) сипатталады.

Ультракулгш сэулелердщ шпнде Жер бетше тек узын толкынды 
сэулелер1 гана (290-380 нм) жетед1, ал TipmmiK ушш аса KayinTi 
кыска толкынды ультракулгш сэулелерд1 - солтустш жэне оцтустк 
полюстерде 20-25 км, ал эквотор бойында 7-8 км бшктжтеп 0 3
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молекуласынан туратын атмосфераныц озон кабаты еппзбейдь ¥зын 
толкынды ультракулгш сэулелер дщ химиялык белсендшп жогары. 
Олардыц мелшер1 кеп болса, организмге xayin тудырады, ал аздаган 
дозасы TinTi организмдер ушш пайдалы. 250-300 нм диапазонда 
ультракулгш сэулелер бактерецидп эсер етш, жануарларда стеролдан 
рахит ауруын болдырмайтын D витаминшщ туэьпуше эсер етедт 
200-400 нм толкын узындыктары тершщ корганыштык кызметш 
арттырып, адамныц Tepicmin караюына алып келедь Ал толкын 
узындыгы 750 им-ден узын инфракызыл сэулелер жылу бередь

Жер бетшде жарык режим! эртурль Кей жерлерге кун сэулеа 
кеп TyceriH болса, ал баска 6ip жерлерде жарык мулдем аз туседь 
Сондыктан еимд1ктерде табиги сурыпталу npoueci кезшде жарык гын 
эртурлг жагдайларында есуге беШмделушшктер1 пайда болады. 
Жарыкка байланысты ес!мд1ктерд1 уш экологиялык топка беледг. 
гелиофиттер -  жарык суйпш еамдштер, сциофиттер -  келецке 
суйпш еЫмдштер жэне факультативтi гелиофиттер -  келецкеге 
тез1мд1 еамдктер.

Гелиофиттер немесе жарык; cyiuim встдттер -  кун сэулеи 
жаксы тусетш ашык кещстште eceriH есймджтер. Мысалы, кептеген 
шабындык, дала, шел жэне шелейт eciMAiKTepi, орманныц бшк 
агаштары жатады. Эдетте олардыц жапырактары калыцдау, 
мезофилл жэне эпидермис клеткалары майда болып келедг Бутан 
кургак аймактарда (шел, дала, саванна) eceriH астык тукымдастары, 
амаранттар, алабута тукымдасына жататын жэне т.б. еамджтер 
жатады.

Сциофиттер немесе келецке суйгШ встдттер -  жарык аз 
тусетш жерде есетш ес1мдштер. Буларга фитоценоздыц теменп 
ярусында есетш саумалдык (Oxalis acetoselld), кусыкдаеп (Asarum 
еигораеит), жасыл муктер, плаундар жатады. Жарыктыц 0,1-0,2%-да 
тек муктер мен селягинеллалар еседа. Плаундардьщ ecyi ушш кущцзп 
жарыктыц 0,25-0,5% кажет. Ал гудщ еамджтер эдетте аспан булт 
кезде жарыктыц Menuiepi 0,5-1% кем болмайтын жерлерде еседт

Факультативт/ гелиофиттер немесе колецкеге твзшдв 
встдттер -  жарыктыц кеп мелшершде де жэне аз мелшершде де есе 
беретш еамдпсгердщ улкен тобы. Оларга жеке (Tilia cordata), мойыл 
(Podus racemosa), бугццрген (Fragaria vesca) жэне шалгындыкта, 
орман алацкайларында есетш кептеген еймдштер жатады.

Жарык суйпш жэне келецке суйпш еамдштердщ ерекшелштерш 
салыстыра отырып, олардыц анатомиялык, морфологиялык жэне 
физиологиялык айырмашылыктары эртурл1 екенш керуге болады 
(4-кесте, 11-сурет).
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P( I 1 а  П о ^ ЛареГбоЯыВДе T "  П  « S- жарыктыц мелшео! ж т ;„ .„  Р 6° Иьшша- Ш  'мелшер! жеткшкт]' жагдайда, 2 -
жарык жеткшкЫз жагдайда

Ж а р ы к  су й п ш  жэне квлецке суйпш вамд1ктердщ 03ше 
тэн кейб!*р белплер]'

4-кесте

№  1 Мушелер]* ме* 
улпалары

[ Жарык суйпш 
ес1мд1ктерде

1 Коленке суйпш 1 
1 еамджтерде

1 Т ам ы р жуйеЫ Жаксы дамыган 1. Нашар дамыган

2 С абактары Буынаралыктары 
бяршама кыска

1 Буынаралыктары 6ipniaMa 
(узын

13 1 Ж апы рактары Кебше майда, калын, 
катты, кейде етжещп

1 Улкен, жука, жумсак

1а) (Э пидерм ис

б) М еханикалы к 
улп а  L

Кутикулалы, 
хлоропластары жок, 

майда клеткалы j

Жаксы дамыган I

Майда, TyKji,
1 мм2 жапырак бетшде
300-1000 устъидалар| 
J __________ . 1 L

Кырымен, буифЛ!

| Кутнкуласыз, хлоропласты, 1 
клеткалары ipi, 6ip кабаггы

Нашар дамыган, сондыктан 
жяпырактары жумсак-------1
1 мм2 жапырак бетшде 15-
?0 устьнцалар 1

Свдденен 1
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Жануарлар yuiiH  куннщ жарыгы жасыл ешмдштердепдей аса 
кажетп емес. Алайда жануарлар ©М1ршде жарыктыц мацызы орасан 
зор. Осы гак байланысты жануарларды фотофиллдер (жарык 
суйпш) жэне фотофобтар (келенке суйпш) деп ажыратады. Жарык 
жануарлар ушш кещстйсте багдар алу, керу ушш кажет. Жарык 
аркылы жануарлар сырткы элем туралы акпараттар алып отырады. 
Жануарларда коздщ дамуы жуйке жуйесшщ дамуымен катар журш 
отырды.

Жануарларда коршаган ортаны керу аркылы сезшу эволюциялык 
дамудыц дэрежесше байланысты. Кептеген омырткасыздардагы 
карапайым кездер -  бул жай гана пигментпен коршалган жарык 
сезгш клеткалар, ал бгрклеткапыларда -  жарык сезгш цитоплазман ын 
б ел т . Толык керу тек жетшген, кур дел! курылымды кездерде гана 
болады. Мысалы, ермекшшер козгалып турган заттыц сулбасын 
1-2 см кашыктьщтан гана кередь Керу мушелер! омырткалыларда, 
насекомдарда, басаякты моллюскаларда б1ршама жаксы дамыган. 
Олар заттыц формасын, мелшерш, тусш жэне аракашыктыгын 
ажырата алады. Келемд1 керу адамга, прнматгарга, кейб1р кустар -  
yKire, буркггке, итеипге, кыранга жэне т.б. тэн. Адам ушш кершетш 
сэулелер аймагы кулгш туе пен коцыркай-кызыл тустердщ аралыгын
да жатыр. Мысалы, кейб1р жыландар спектрдщ тек инфракызыл 
белтн  гана керед1, сондыктан карацгыда корепн жаксы аулайды. Бал 
аралары ушш жарыктын кершетш белит кыска толкынды белдоне 
жакын келед!. Олар ультракулгш сэулелердщ кеп башгш туе ретшде 
кабылдайды, 6ipaK  Кызыл тустерд1 ажырата алмайды.

Ымыртта жэне тунде белсендо пршшк ететш суткоректшер дщ 
Kerauiniri тустерд1 нашар ажыратып, барлыгын кара-ак бейнеде керед1 
(итгэр1здшер, мысыкгэр1здшер, атжалмандар жэне т.б.). Мундай керу 
ерекшелйт, сондай-ак тун кустары - ую, жапалактарга да тэн. Кущцз 
TipmmiK ететш кустарга тустерд1 ажырата алатын, жаксы жетшген 
керу мушелер! тэн.

Жануарлар мен кустар керу аркьшы узакты миграциялар мен жылы 
жакка ушкан кезде багыт-багдар альш отырады. Осындай узакты ушу 
кезшде кустар Кунге, жупдыздарга карап багдар алып отыратыны 
тэж1рибе жумнде дэлелденген. Аздаган туман кезшде олар ушуын 
жалгастыра бередо, ал калыц туман кезде уша бермейд!. Егер осындай 
жагдайда ушып келе жаткан кустар багыттарынан ауыткитын болса, 
туман сейшген соц, кайта ез багыттарын дэл тауып алады.
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3.2.2 Организмге температура эсер»

Температура -  куннщузын толкынды инфракызыл сэупелершен 
белшетш жэне организмдер ymiH аса кажетп, TipminiK Henepi ymiH 
манызды экологиялык фактор. Tipi организмдер жылу энергиясын 
эртурл! жолмен алады. Кептеген Tipi организмдер температураныц 0° 
жэне 50°С арасында TipminiK ете алады. Ойткеш зат алмасу npoueci 
осы температурада жаксы журедь

0су  жэне TipminiK ету ymiH колайлы температура (1 0 °С  
+30°С) о п т и м а л д ы  деп аталады. BipaK Keft6ip организмдер жогары 
температурада TipminiK етуге бешмдёлген. Мысалы, ыстык су 
кездершдеп цианобактериялар +80°С-ка дешн, бактериялар +88° 
С-ка дейш TipminiK ете бередь

Салкын жерде Tipm iniK  eTeriH  организмдерд1 к р и о ф и л д е р  тобына 
жаткызады. Олар белсендшшн клеткалардыц температурасы -8°
С.... -10° С жагдайда да жогалтпайды. Жер биосферасыныц 80%-ы 
температурасы +5° С-тан темен салкын аймактарга жатады. Буларга 
Элемдпс мухит терецджтер!, тундра, биж таулар, арктикалык жэне 
антарктикалык шелдер жатады. Криофилия теменп температура 
жагдайында Tipm iniK ететш кептеген организмдерге -  бактерияларга, 
сацьфаукулактарга, кыналарга, муктерге жэне т.б. тэн.

Мундай жерде т1ршшж ететандёр суыкка тез1мдЫпмен ерек
ше л енедь Суыкта то цуга (катуга) карсы биохимиялык жол -  
клеткаларда макромолекулалык заттарды, дене суйыктыгьшын кату 
децгешн темендететш жэне организмде кристалдардыц туз1лу1я  
болдьфмайтын — антифриздерд! жинактау. Мундай суыкка карсы 
бешмделушшжтер нототенилер тукымдасына жататын антарк
тикалык балыктарда кездеседь Олар дене температурасы -1,86° 
С жагдайында муздыц 6eTKi кабатынын астында жузш журедь 
Сайка балыгы (трескатэр1здшер) Солтустж Музды мухиттын 
+5°С температурасында TipminiK erin, кыста жагалаудагы суларда 
кебеиеш.

12-сурет. Дене температурасы 1,98° С-ты курайтын антарктида балыгы - 
трематом (Жануарлар eMipi. Т. 4. 1971)
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Клеткалардыц белсендшп сакталатын шекп температуралар 
микроорганизмдерде ыркелген. Муздаткыш камераларда ет ешмдер1 
бактериялардын Tipiumiri эсершен -10-12°С температурада бузылуы 
мумкш. Будан темен температурада бгрклеткалы организмдердщ 
ecin-дамуы журмейдк

Оптимум аймагы жогары температурада орналаскан турлерд1 
термофилдер деп атайды. Буларга ыстык су кездершде, шелд1 
аймактарда кездесетш микроорганизмдердщ, ес1мдштер мен 
жануарлардыц кептеген топтары, мысалы, нематодтар, насекомдар 
личинкалары, кенелер жэне т.б. организмдер жатады.

Кейб1р бактериялардын споралары TinTi +180° С ыстыкка бхрнеше 
минут бойы шыдайды. Лабораториялык жагдайда eciмдiктepдiц 
споралары, тозацдары жэне тукымдары, нематодтар, коловраткапар, 
карапайымдылардын цисталары клеткаларын кеппргеннен соц, 
-217° С-ка дейшп температурага шыдап, кешн температура калыпты 
жагдайга келгенде бурынгы белсендшктерше кайта оралган. 
Мундай жагдайда цитоплазма гранит тас сиякты катты болып, 
барлык молекулалар толыктай дерлш тыныштык жагдайга кешеда. 
Организмдеп барлык TipmmiK ироцестершщ уакытта токтауын 
жогарыда айткандай - анабиоз деп атайды.

Tipi организмдер коршаган ортадагы температура езгерген кезде 
зат алмасу процестерш ретгейтш эртурл1 эволюциялык бешмделу- 
шшктерге ие болды. Бул ею жолмен журедг

1) эртурл1 биохимиялык жэне физиологиялык кайта курулар 
(ферменттер дщ концентрациясыныц, белеендтгш щ  e3repyi, 
сусыздану, дене ершнд1с1 температурасыныц кату нуктесшщ 
темендеу1 жэне т.б.);

2) коршаган орта температурасына Караганда деие темпера- 
турасын б1ркальшты децгейде устау бул калыптаскан биохимиялык 
реакциялардыц журушщ катты бузылмауына алып келед!.

Организмде ею экзотермиялык процестер клеткалардагы жылу 
тузшудщ кез1 болып болып табылады: тотыксыздану реакциялары 
жэне АТФ-тыц (аденозинтрифосфат немесе аденилпирофосфор 
кышкылы) ыдырауы. АТФ-тыц ыдырауы кез1цде бел1нген энергия 
клетканыц барлык кызметгершщ icKe асуына, ал тотыксыздану 
энергиясы АТФ-тыц калпына келуте жумсалады.

Б1ршама темен тунп температура мен кундозп жогары темпера
тураныц алмасуы (термопериодизм) кептеген турлер ушш ете 
колайлы. Континенталды аймактагы ездмдштер тэулжтгкпк 
температураныц ауыткуы 10°-15°С-ты кураган кезде жаксы есед1. 
Коцыржай аймактагы кептеген ес!мджтер ушш температураныц 
тэулнспк ауыткуы 5°-10°С-ты, тропикалык ес!мджтерде 3°С-ты, ал

53



13-сурет. Бакбак жапырагы жиектершщ эртурлi температурадагы 
формалары, (Г. И. Поплавская бойынша); 1 - салкын жерден жылы 

оранжереяга алып келген соц Teric жиекп жапырактар дамыды, 2 - катты 
тйпмделген ерте кектемдеп жапырак, 3 - оранжереяда +4...+60 С-та ескен 

жапырак, 4 - оранжереяда +15...+180 С-та ескен жапырак

кейб1р еимдгктер (кант кызылшасы, жержацгак) Timi температура
лык; ауыткусыз жагдайда да все бередй

Температура еЫмдк есушщ барлык кезецдершде эсер етедк 
в<лмдйстерд1ц дамуыныц эр кезещще температурага кажеттшп де 
эртурлi дэрежеде болады. Мысалы, шыршаныц кептеген ескшдер1 
мен жас особьтары темени температурада, acipece кар кабатымен 
коргалмай, ашык калса усщ кетед*. Олар температураныц тэулкгк 
жэне маусымдык esrepyi аса катты байкалмайтын баска еамд1ктердщ 
панасында немесе орманда болса ем1ршевд1пн жаксы сактайды. Ал 
ересек шыршалар катты аяздарга да тетеп бередь

Коршаган ортанын температурасы жэне топырак температурасы 
еЫмджтердеп физиологиялык процестерге гана емес, мушелердщ 
тузшуше де эсер етедь Тэж1рибе салкын жерде вартген есшдкгердщ 
жапырак; такталарынын жиегшщ 03repeTiHiH керсетп. Салкын 
жерде (+4°...+6° С) вЫршген бакбактын жапырактарынын жиектер! 
тшмделген, ал жылы жерде ескен (+15° С...+18° С) особьтарында 
жапырак жиектepi Teric болатыны байкалды (13-сурет).

Температура вЫмдштер ушш аса мацызды, вйткеш фотосинтез 
nponeci +15° С... +25° С -та белсендi журеди

Жылудыц жеткшка'здшне беммделуше байланысты вЫмдтер 
уш топка бвлшедг.

1) суы щ а тез1маз еЫмЫктер -  тропикалык, орман ва'мдж- 
тepi мен жылы тещз балдырлары. Судыц кату температурасында 
бул  вС1мдштер еле бастайды. Ол ферменттердщ белсендшюнщ 
твмендеуше, белоктар мен нуклеин кышкылдары алмасуыныц

1 2 3 4
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бузылуы на, мембраналардьщ еп азп н тк  кабшеттерш in темендеуше 
байланысты;

2) аязга твз'шсЬ встдттер -  б1ршама темен температурага 
шыдайтын, 6ipaK улпаларында муз тузше бастаган кезде TipminiriH 
токтататын ес1мд1ктер. Мундай еамдйстер температураныц -5° С...-7° 
С-ка дейш TipniiniriH жоймайды. Буларга субтропикада есетш мэцп 
жасыл eciMfliKTep жатады. Вегетация кезшде барлык жапыракты- 
сабакты еамдштер аязга тез1мЫз;

3) аязга твзшдг встдттер -  маусымдык климатты жэне кысы 
суы к жерлерде есетш ес!МД1Ктер. Куатты аяздарда агаштар мен 
буталардыц жер y en  мушелер1 тоцганымен емйршецдшн сактап 
калады. Бутан тундра мен тайгада eceriH кептеген буталар, самырсын, 
балкарагай жэне т.б. агаштар жатады.

Аязга шыдамдылык ездмдштерде есу npouecrepi токтаган соц 
6 ip T e-6 ip T e  журедй Шыныгу кезшде клеткаларда канттыц мелшер! 
(20-30%), кем1рсулардыц туындылары, кейб1р амин кышкылдарыныц 
мелшер1 кебейед1.

Кыс ортасында, dcipece соцында куннщ б1рден жылынуы 
ездмдйстердщ аязга тез1мдшотн эларетедк Барден болган кектемп 
суыктар ешн дамып келе жаткан еркещц немесе гудщ закымдап усжке 
ушыратуы мумкш.

Жогары температурага бешмделуге байланысты организмдерд1 
мынадай топтарга беледй

1) ыстыща твэшсгз турлер - +30° С...+40° С температурада 
эакымданатын организмдер (кейб!р балдырлар, суда есетш гугда 
еамдоктер);

2)  ыстыща твз1мдг эукариоттар -  кургакшылык аймакта 
eceriH (дала, шел, саванна) еммдштер. Жарты сагат +50° С...+60° С 
температурага шыдайды;

3) ыстыща me3mdi прокариоттар -  термофшцц бактериялар 
мен кек-жасыл балдырлардыц кейб1р турлерь Ыстык су кездершде 
+85° С...+90° С температурада T ipm in iK  ете алады.

Сондай-ак, организмдер денесшщ температурасын 6ip калыпты 
устап туруына байланысты пойкшотермдг жэне гомойотермдг болып 
белшеда.

Пойкилотермдi (грекше poikilos -  эргурт, therme -  жылу) немесе 
суыц цанды организмдердщ денесшщ температурасы коршаган орта 
температурасына байланысты. Ягни, коршаган орта температурасы 
темендесе организмнщ дене температурасы да темендейдц. Буларга 
кустар мен сут коректшерден баска организмдер жатады.

Кептеген суык канды организмдерге анабиоз nponeci тэн. 
Жануарларда анабиоз теменп температурада да, жогаргы темпера-
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турада да болуы мумкш. Мысалы, жыландар мен кеарткелерде ау 
темпсратурасы +45° С-тан асканда анабиоз npoueci басталады.

Гомо uomejmdi (грекше homoios -  б1рдей, therme -  жылу) немесе 
жылы цанды организмдердщ дене температурасы коршаган орта 
температурасына байланысты болмай, унем1 6ip калыпта болады. 
Суткоректшерде дене температурасы +35° С ... +38° С, ал кептеген 
кустарда +41° С ... +43°С-ты курайды.

Пойкилотермд1 организмдер мен гомойотермд1 организмдердщ 
арасын гетеротермдг организмдер алып жатыр. Бёлсещц кезде оларда 
дене температурасы кетершп, тыныштык жагдайда темендейдь 
Буларга Kipni, жарканат, колибри, сарышунак, суыр, аю жэне т.б. 
жатады. Жылдьщ колайсыз жагдайларында бул жануарлар уйкыга 
кетедг.

Терморегуляция механизм! жумысы кеп энергетикалык шыгынды 
кажет етедь сондыктан ол шыгынды толыктыру уш1н жануар 
унем1 корекй кажет етедь Осыган байланысты жануарлар дене 
температурасын реттеп отыру ушш уздшрхз белсенд1 козгалыста 
болады. Сондыктан салкын аймактарда жануарлардыц таралуын 
шектейтш фактор температура емес, корекп табу мумкшдш болып 
табылады.

Температура да жарык сиякты тэушкке, жыл маусымына, аймак- 
тыц географияльщ ендйгше байланысты езгерш турады.

вымдштермен салыстырганда жануарларда дене температура
сын унем1 немесе уакытша б1ркалыпты устап турудыц эртурл1 
мумкшшшктер! бар. Жануардыц денесе негурлым улкен, булшьщ 
errepi жаксы дамыган болса, согурлым жылуды кеп жумсайды. 
Жануарларда нейзгг температуралык бешмделудщ жолдары 
мынадай:

1) химияльщ терморегуляция -  ортаныц температурасы темен- 
деген жагдайда жауап ретшде жылу белуда улгайту;

2) физикалык, терморегуляция -  жылу белу дэрежесгнщ e3repyi, 
жылуды устап калу немесе артыгын ысырап ету. Физикалык 
терморегуляция жануардыц ерекше анатомиялык немесе морфо- 
логиялык ерекшелштерше: денедеп жущц немесе кауырсынды 
кабаты, кан айналу жуйесшщ орналасу ерекшелштерь майлы 
корлардыц болуы жэне т.б. байланысты.

3) Организмдер мтез-цулцы. Кещспкте 6ip жерден екшйшш жерге 
орын ауыстыру аркьшы жануарлар ете суык жерлерден кете алады. 
Кептеген жануарлар ушш осы мшез-кулкы жылу балансын сактауда 
ерекше рел аткарады.

Дене температурасы б1рдей жагдайдыц езшде пойкилотермд1 
жануарлар гомойотермдшерге Караганда зат алмасу процесшщ баяу
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14-сурет. Коян кулактарынын салыстырмалы елшемдерг 
Солдан оцга царай: ак коян, толай, америка кояны

журетидагшен ерекщеленедк Мысалы, шелде TipmmiK ететш игуана 
+37° С температурада e3iHiH дене мелшерше шамалас KeMipymire 
Караганда оттепш 7 рет аз пайдаланады.

Кезшде американдык галым Д. Аллен (1877 ж.), кептеген солтустш 
жарты шарда TipmmiK ететш суткоректшер мен кустардьщ денесшщ 
Keft6ip бел!ктершщ (куйрыгы, тумсыгы, кулагы) негурлым оцтустнске 
(экваторга) жакын TipmmiK етсе, согурлым узын болатынын байкаган 
(14-сурет). Кептеген суткоректшер ушш дене температурасын 
б1ркапыпты устауда кан тамырлары кеп орналаскан кулактарынын 
манызы зор. Африка пшнщ улкен, шел тулюсшщ кйпкене кулактары 
жэне американ кояндарыньщ кулактары аса манызды жылу ретгейтш 
орнайы мушелерге айналган.

KyHHin ыстыгын салкын вдершде етюзетш дене мелшер1 шагын 
суткоректшер ысырап болган судын кеп белшш тотыгу nponeci 
нэтижесшде толыктыруы мумкш. ©йткеш терморегуляцияга 
косымша су кажет емес.

15-сурет. Жалган гомойотермд1 унпр буынаяктылары: 1 -жалган 
сарышаян; 2 -  кепаяк; 3 -  шепртке; 4 — ызылдак коныз
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Пайдаланатын жылу сипатына байланысты организмдерге катыс- 
ты эктотермд1 жэне эндотермд! угымдары колданылады. Эктотер- 
мия -  ирщ ш к ушш жылуды сырткы ортадан алу, эндотермия -  
организмнщ 03i ецщретш жылу ece6iHeH TipmmiK eryi.

Тотыгу реакцияларыньщ м у м к ш д тн е , дене Moniuepi мен 
салмагына, орта жагдайларына байланысты турлерде жьту eндipy 
мелшер1 де эртурщ болады. Мысалы, бактериялар 1 гр салмагына 
сагатына 450 калорияга жакын, дрозофилл шыбындар - 30, тышкан- 
дар - 8, адам 4 калория жылу белёдг. Дене салмагынын уксастыгы 
бойынша бауырымен жоргалаушыларга Караганда суткоректшер 5-6 
есе, кустар 7-8 есе жылуды коп беледь

Пойкилотермщ организмдер ш шде кеййр турлер жылуды букт 
©Mip бойы сырткы ортадан алады (мухит, уцпр терецщктер1 жэне 
т.б.). Осыган байланысты олардыц дене температурасы езгермейдь 
Муны жалган гомойотермд! деп атайды. Олар Kefi6ip бальщтарга, 
тжентершлерге тэн.

Сонымен, «пойкилотермия», «гомойотермия», «жалган гомойо- 
термия» жэне «гетеротермия» угымдары TipminiK иелёрйщ дене 
температурасыныц езгергштж дeцгeйiн бидаредь

3.2.3 Суды ц организм  уннн м ацы зы

Организмдер ушш судыц экологиялык фактор ретшде мацызы зор. 
Онсыз T ip m m iK  ушш кажетп биохимиялык процестер Ж Y p м eй д i.

Организмде су алдымен улпа клеткалары ymiH кажет. Ойткеш 
клетка протоплазмасындагы барлык зат алмасу npouecTepi судыц 
катысуымен журедь Су корлык заттардыц тасымалдануына, зиянды 
заттардыц организмнен шыгарылуына кажетп ортаны курап, клетка 
TipmiairiHin жылу режимш реттеп отырады. Клетканыц суды cinipyi 
клетка мембранасыныц eni жагындагы осмостык кысымдардыц 
эсершщ эртурл1 болуына байланысты, ягни судагы туздардыц 
концентрациясы клетка iinitmeri суйыктыкка Караганда аз болса, суды 
Ыщру журедь ©амджтер мен жануарлардыц тущы суды кажет eryi 
де осыган байланысты. Тещздщ ащы суын шкен адам организмнщ 
сусыздануынан елш кетедь Ойткеш клетка мембранасы жанындагы 
осмостык кысым белпсш езгертш, су клеткадан клетка аралык 
кещстжтерге тусе бастайды.

Клетка шпндеп су жалпы организмдеп судыц 70%-ын курайды. 
23% су клеткааральщ кешстштерде (улпа аралык суйыктык) 
орналаскан. Калган 7% канныц плазмасы мен кан тамырлары аркьты 
айналып отырады. 18-50 жастагы ересек адамныц букт организмшщ 
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(салмагыныц) 61%-ын су курайды. Эйелдерде бул керсетюш GipmaMa 
аз (54%). Вйткеш ересек эйелдердщ организмшде майлы улпалар 
Ke6ipcK болады. Сем1здшпен ауыратын адамдардыц салмагында су
дыц мелшер! 40%-fa дейш темен болуы мумкш.

Су аскорыту, канныц тузшу1, улпалардыц синтез! процестерше 
белсенд! катысады. вйткеш бул процестер тек сулы ертндшерде 
гана журедь

Организмдеп сулы-туздылык тепе-тецдйсп сактау ушш кажетп 
судыц мелшер1, оныц дзмше байланысты. 1шетш судыц курамында 
натрий туз дары негурлым аз болса, согурлым су шелд1 жаксы 
кандырып, организмдеп судын жетюпеушшйтн тез толтырады. 
Дэмйз, жагымсыз суды адам iuiitici келмеЙдь Кез аркылы жагымсыз 
керппстер адамда эмоционалдьщ сез1м тудырмауы мумкш, ал дэм 
аркылы адам бет1 тыжырынып эмоционалдык белп бередг Тэж1рнбе 
жузшде дэлелденгендей, жагымды дэмдер адамныц керу кабшетш, 
журек булшык еттершщ жиырылу жишгш жаксартады.

Судыц температурасы, ме[лда$лщ, Tyci, Hici, дэм1 сиякты 
организмнщ сез!М муШелер! аркылы кабылдайтын физнкалык 
касиеттерш органолептикалык деп атайды. Суды кай жерден ал сак 
та (кудык, булак, су кубыры) жэне суды ендеудщ aflici кандай болса 
да, оныц жагымды органолептикалык касиеттер1 болуы тик.

Теменп сатыдагы еймдштер субстратган ылгалды букш талломы 
(вегетативтс деней) аркылы, ал жацбыр тамшыларын, шык, туман 
ылгалын букш денеймен йщред!. Кыналар ездершщ кургак 
салмагынан 2-3 есе кеп ылгалды бойында сактай алады.

Кургак, ылгалы тапшы жерде есетш еймджтердщ тамыр жуйeci 
жаксы дамыган, мысалы, кара сексеушдш -  8 метр, жантактйа — 15 
метр, эвкалиптш -152 метр терецщкке дейш топырак кабатына енеда 
(16-сурет). Шелде есетш еймд пстердщ жалпы салмагыныц 9/10 белш 
жердщ астында болса, сулы жердеп еймд жтердщ салмагы Kepicimne 
жердщ бетшде, ягни топырактыц устщп кабатында шогырланады. 
Шелдеп буталардьщ жапырактары катты dpi K iuii, кабыгы тыгыз 
болып келедо. Бул ерекшел1ктер ез кезепнде еймдпстщ бойындагы 
судыц булануын азайтады. Ал кептеген еймдпстердщ жапырактары 
нэзж, эр! жука болады. Олар ылгал бар кездерй жапырак жаяды да, 
кургакшылык кездер1 туйп калады.

Ал жануарлардыц ылгалды сактауыныц, унемдеушщ езшдш 
ерекшел!ктер1 бар. Кептеген кустар, бауырымен жоргалау- 
шылар, жэндпстер суды буландыруды азайтатын, су етюзбейтш 
жамылгылармен камтамасыз етшген. Тер шыгару бездершщ болмауы 
жануарлардыц судыц бостан-бос булануына жол бермейдг, олар 
сумен емес, ауамен «салкындату жуйейн» пайдаланады. Мысалы,
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16-сурет. Эртурл1 ылгал мелшершдеп вслмд1ктердщ тамыр жуйелер1, 
(М. С. Шалыт жэне Б. А. Тихомиров бойынша):

1 - бетеге (Festuca sulcata), 2 -cymmieeH (Euphorbia gerardiana),
3 - улпабас (Eriophorum scheucheri), 4 - тшцияр (Hierochloe alpina)

Африкадагы Намиб шелшде жацбыр мулдем жаумайды, ондагы 
ешмдштер мен жануарлар шелге мухит жактан келетш тумандардан 
жинакталатын ылгалмен TipminiK етед1. Клшкентай суткоректшердщ 
де, мысалы, тышкандардыц да тер шыгару бездер1 болмайды. Олар 
ушш терлеу суды ж еназ шыгындаумен тец. Жэндштердщ денеа 
кшкентай болган сайын олардыц денесшщ кыздырынуы улгайып, 
суьщта тоцуы кеми туседь Егер олар ыстыкта терлеп, ездерш 
салкындататын болса, онда юшкентай суткоректшер ете кеп су 
шыгындайтын едь Кез келген жануарлар организмше сырткы ортадан 
тусетш суйьщтан баска, ездершщ организмдершде азьщ еткен 
коректщ тотыгуы немесе кажетеi3 улпалардыц бузылуы салдарынан 
пайда болатын «iuiKi» суларын да колдануларына тура келедй
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17-сурет. Зат алмасу нэтижесшде пайда болган ылгал есебшен TipmmiK 
eTeriH жануарлар: 1 - cexipriiu косая к; 2 - аласа кумтышкан; 3 - майкуйрык 

косаяк (В. Е. Соколов бойынша, 1977)

Адамнын бойында пикен 2 литр су орта есеппен 7-8 литр «iuiKi» 
суга айналып отырады. Мысалы, америкалык «косаяк»-сабаукуйрык 
ешуакытта су шпещц. Оньщ 33pi, шелде TipminiK ететш кептеген 
жануарлардыц 39pi сиякты ете коюланган, ал нэж1т мулде сусыз 
деуге болады. KecipTKeHiH буйреп суйык несеп зэрдщ орнына катты 
кристадданган несеп зэрш шыгарады. Мундай жагдай кустарда да, 
жануарлар да да кездеседь

Шeлдi жерлерде TipminiK ететш косаяк, кумтышкан сиякты 
кептеген турпердщ азыгыныц курамында судын Menmepi ете аз 
бопады. Мысапы, зертханапык жагдайда menni жерде TipminiK 
ететш егеукуйрыкка азык ретшде кургак жарма 6epinin отырган. 
Нэтижесшде жануар 6ip ай ш шде коректенетш 100 гр жармадан 54 
гр су ту зт  отырган. Жануар тек ауа ыпгапдыдыгына байпанысты 
азык курамындагы 10%-дан 18% арапыгындагы ыпгапды гана алып 
отырган.

Мысапы, туйе «жетицпршген су машинасы» сиякты. 1954-1955 
жыдцары 6enrini гапым Ж. J1. Мононьщ экспедициясы туйеге MiHin, 
уш аптада Сахара meniH Kecin етеда. Керуен осы уакытта 944 км жоп 
журш, 6ipne-6ip рет meniH кандыруга мYмкiндiк бодмаган. Туйе кеп 
уакыт су шщей журе алады. Оныц ececiHe туйе суга жеткенде, 6ip 
бешке суды топыгымен ime алады. Бул туйещд жарты салмагына 
жуык деген сез. Мундай «шепге шыдамдыпыктыц» ce6e6i iuiinreH 
сумен епшенбейда. Оныц басты ce6e6i суды капай унемдо пайдапануда 
жатыр. Б1ршипден туйенд терлемейда десе де болады. Тыгыз, калыц 
жYнi туйеш кызып кетуден сактайды. ЗЁкштщен, туйе кандай ыстык
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санылау ы (устьица) жэне кутикула болмайды. Гудщ гидатофиттердщ 
тамьф жуйелер! катты редукцияланган немесе мулдем болмайды. Су* 
ды жэне минералды туздарды букш денеетмен ащредь Гулдо еркен- 
flepi гулдерш судыц бетше шыгарады (кейде тозацдану су астында да 
журедО да, тоэаццанган сон кайта суга кемтедк Жемгстершщ nicin 
жетшу1 су астында журед1 (валлиснерия, элодея, шылац).

Гидрофит тер (грекше hygor - су) -  жартылай суда, ягни езен, 
кел, тещз жагалауларында, батпакты жерлерде есетш еамджтер 
(камыс, кота). Оларда гидатофиттерге Караганда механикалык жэне 
етюзпш улпалары жаксы дамыган, аэренхима жаксы байкалады. 
Гидрофиттерде жапырак сацылаулары (устьица) бар эпидермис те 
дамыган.

Гигрофиттер (грекше hygros - ылгалды, сулы, phyton- еЫмдж) -  
ылгалды жерде есетш еЫмджтер. Буларга жогары температура 
жэне ылгалды ауадагы тропикалык еамдйстер жатады. Соидай-ак 
гигрофиттерге салкын жэне коцыржай аймактарда, келецкеде есетш 
жэне батпак ес1мд1ктер1 жатады. Ауаныц ылгалдылыгы жогары 
болгандыктан оларда булану процесшщ журу1 нашар. Сондыктан 
су алмасу жаксы журу ушш жапырактарында тамшы тур1нде суды 
белетш гидатодтар немесе сулы сацылаулар жаксы жетшген. 
Жапырактары кебше жука, кутикула нашар жетшген болып келедь 
Жарыкты гигрофиттерге папирус, Kypim жэне т. б. жатады.

Мезофиттер (грекше mesos - орташа, аралык) — ылгалдылыгы 
орташа ортанын еачщктерь Буларга кептеген шалгындык, орман 
eciMaiKTepi, жапыракты агаштар, ауылшаруашыльщ дакылдары мен 
арам шептер жатады.

Ксерофиттер (грекше xeros - кургак) -  кургак жерде eceTiH 
еймдштер. Ксерофиттер суккуленттер мен склерофиттер болып 
белшедь

Суккуленттер (латынша sukkulentus -  жуан, шырынды) -  ылгалы 
тапшы аймактарда, ылгал корын сабагында немесе жапырагында 
сактап есетш ес1мдйстер (сабагы -  кактус, сутпген, жапырагы -  алоэ, 
агава). Кейб1р кактустар сабагында 1000-3000 кг суды сактай алады 
(19-сурет).

Склерофиттер (грекше skleros - катты) -  жапырактары мен 
сабактары катты, кургакшылыкка тез1мщ еамдпстер. Суккуленттер- 
ден айырмашылыгы - склерофиттер ылгал корын жинамайды, 
KepiciHine оларда ©елеен® булану журедь Склерофиттерге шел, 
жартылай шел, дала ес1мдйстер1 (сексеуш, жантак, жусан, акселеу) 
жатады. Эдетте олар аласа, 6ipaK тамыр жуйелер1 жаксы дамыган 
болады. Жапырактары кебше майда, кургак, кабыршакты, тпсещц 
немесе катты тарамдалган, тукп болып келедь
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3.3 Т опы рак -  TipmmiK ортасы

Топырак -  литосфераньщ жогаргы эуе кабатымен байланысатын 
кабат, букш биосферадагы Tipniijiilctin Tiperi. Топырак; гасырлар 
бойы топырак тузупй факторлардыц узднсс1з эрекетшен пайда 
болган табигатгьщ ерекше табиги, 9pi тарихи денесь Топырактану 
гылымыныц Heri3iH орыс галымы В. В. Докучаев калады. Оньщ 
Петербургте басьшып шыккан «Орыстыц кара топырагы» (1883 ж.) 
атты ецбегшде топырактыц дурыс аныктамасы, оныц касиеттер1

Суык жэне ылгалды аймактарда 
есетш ес1мд1ктерд1 психрофиттер 
(грекше psychros - салкын, муздай), 
ал суык жэне кургак; жерде есетш 
ес1мд1ктерд1 -  криофиттер (грекше 
kryos - аяз, муз) деп атайды. Сондай- 
ак жылжымалы кумды жерде есетш 
0С1мд1ктерд1 псаммофиттер деп 
атайды. Мундай еамджтердщ ез 
ерекше л iKTepi бар. Буталы жэне 
агашты псаммофиттердщ кумга 
кемшген куши косалкы тамырлары 
бар (сексеуш). Шептесш eciwwiKTep 
узын, тез есетш жер асты еркендерш 
тузед1 (кум когасы). Псаммофиттер- 
дщ Kenuiiniri -  эфемерлер, ягни 
даму цикл! кыска (2-6 аптадан 5 
айга дейш) б1ржылдык ес1мдйстер. 
Ал тасты, жартасты жерде есетш 
ес1мдктерд1 (балдырлар, кыналар, 
муктер жэне кейб1р жогары сатыда

гы еамдштер -  папоротниктер, бетеге, коцыраугул, арша, карагай) 
петрофиттер деп атайды.

Ылгалды режимге байланысты жануарларды уш экологиялык 
топка беледц

- гигрофилдер -  ылгал суйетш, ортаныц ылгалдылыгын кажет 
ететш жануарлар (масалар, моллюскалар, амфибиялар);

- мезофилдер -  орташа ылгалдылыкта TipminiK ететш жануар
лардыц улкен тобы;

- ксерофилдер — жогары ылгалдылыкка тезбейтш кургак еуйпш 
жануарлар (туйе, шел KeMipynimepi, бауырымен жоргалаушылар).

19-сурет. Аризона шелшдеп 
суккулента еспмдж -  

агаштэр1зд1 кактус
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туралы гылыми иепзделген тусшштер бершген. В. В. Докучаев 
топырак тузшу процесшщ бес факторга байланысты екенш анык гады. 
Оларга: бастапкы аналык жыныстар, ауа райы, жер бедерй, уакыт 
жэне еймдштер мен жануарлар жатады. Кешн гылыми зерттеулердщ 
нэтижесше байланысты буларга су (топырак суы, жерасты суы) жэне 
адамныц шаруашылык эрекет1 косылды.

Топырак курамына терт непзп компонент юредк
- минералдык непз (жалпы кедемшщ 50-60%);
- органикалык заттар (10% дейш);
- ауа (15-25%);
- су (25-35%).
Топырак мелшерй эртурл1 улкен тастардан бастап, майда 

топыракка (диаметр! 2 мм-ден аз) дейш жэне коллоидты (< 1 мкм) 
белшектерден турады. Топырактыц механикалык курылымынын 
ауыл шаруашылыгы ушш мацызы зор. Жаксы топыракта кум мен 
топырактыц Memuepi шамамен б!рдей болады. Оларды кумбалшык 
(суглинка) деп атайды.

Минералдык компоненттершщ химиялык курамы бойынша 
топырак кумнан жэне силикаттар (Al4(SiOA, Fe4(SiO X  Fe2Si04) 
косылган алевриттен (кварцтыц (кремнеземнщ) формасы) жэне 
бапшыкты минералдардан (силикаттардыц кристаллы косылыстары 
жэне алюминий гидроксдщ) турады.

Топырактагы органикалык заттар еймдштер мен жануарлар 
калдыктарынан туи лед i. Мунда ыдырату процесшде мацызды релд1 
сапрофиттер аткарады. Нэтижесшде кара коцыр немесе кара Tycri 
аморфты масса -  царашгрт (гумус) тузшедь KapanripiicriH химиялык 
курамы -  фенолдык косылыстар, карбон кышкылдары, майлы 
кышкылдардыц эфирлерь KapamipiK ылгал мен минералды заттарды 
устап калу кабшетш арттырып, топырактыц касиетш жаксартады. 
Батпакты топырактарда KapamipiicriH Tysinyi ете баяу журедь Мунда 
органикалык заттар шымтезекке (торф) жинакталады.

Ыдырау барысында кейб!р химиялык элементтер (азот, фосфор, 
куюрт) органикалык косылыстардан бейорганикалык косылыстарга 
ауысады. Бул nponecTi заттыц минералдануы деп атайды.

Топырак жеке эртурл! елшемдеп катты белшектерден турады. 
Катты бедшектер сумей жэне ауамен коршалган. Сондыктан 
топыракты уш фазаны жуйе ретшде карастырады.

Топырактыц жогаргы беи - борпылдак. Муныц курамында 
кептеген eni органикалык заттар бар (еймдпсгер калдыгы, KapamipiK). 
Бул KapainipiKTi аккумулятивп А кабаты. Терещрек, ете тыгыз 
иллювиалды erneni В кабаты жатыр. Оньщ астында топырак тузупп -  
С  кабаты орналаскан. Барлык топыракгар 6ip-6ipiHeH осы генетикалык
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кабаттарымен ажыратылады. Эртур- 
л\ топырактыц генетикалык кабат- 
тары калыцдыгымен, тустер1мен, 
курылымымен, морфологиялык 
к;асиеттер1мен ерекш еленедь 
Топырактыц калыцдыгы санмен 
керсетшедь Мысалы, кейб1р то
пырактарда А кабаты небары 0-5 см, 
ал кейб1реулершде 0-50 см болады. 
Топырактыц типтерше байланысты
А, В, С кабаттары 6ipHeniere 6eniiiyi 
мумкш (20-сурет).

Топы рак кабаты  -  топырак 
профилш курайтын, 6ip-6ipiHeH 
морфологиялык белгшерь кура- 
мы жэне касиет! бойынша айыр- 
машылыгы бар 6ipnenie б1ртвкт1 
топырак кабаттарыньщ 6ipi.

Топырак кабаттары топырак- 
тузшу процестер1 кезшде тузшедь 
Олар топырактыц т1пнен кесш- 
fliciH -  топырак профилш курай
ды. Жогары дагы суретте топырак 
кабаттары латын эртм ен белп- 
ленген:

• АО -  орман meceniuii.
• А1 -  цараш1ргк цабаты. 0с1мд1ктер мен жануарлар кал- 

дыктарыньщ жинакталып, ыдырауы нЭтйЖОсщде тузшедь Бул 
кабаттыц Tyci коцыркай, ал томен жагы караппржтщ мелшершщ 
азаюына байланысты б1ршама авдпылдау болып келед1.

• А2 -  KapaniipiK кабатыньщ астында шайылу цабаты орналаскан. 
Оны коцыркай тустщ акшыл туске ауысканьшан бшуге болады. 
Кущи топьфактарда KapaniipiK кабаттарьшыц белсещй шайылуына 
байланысты Tyci элдекайда акшыл болып келедь Мундай топьфактар
да KapaniipiK кабаты болмайды (немесе ете аз болады) да, ешмдипп аз 
болады. Ойткеш шайылу кабаттарында коректгк заттар аз болады.

• В -  шайылу кабатыныц темен жаты тыгыз, балшьщты 
белшектер1 бар етпел1 кабатпен ерекшеленедь Tyci эртурль Keft6ip 
топырак типтершде бул кабаттыц Tyci KapaniipiK косындьшарына 
байланысты коцыркай-кара болып келед!. Егер бул кабат алюминий, 
TeMip косылыстарына бай болса Tyci куба болады. Орманды-далалы,

20-сурет. Топырак профшп
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далалы жерлерде В кабаты топыракта кальций мелшершщ кеп 
болуына байланысты ак тусп болып к след!.

• С — анальщ жыныс работы.
Топырак -  кептеген организмдердщ TipuimiK ортасы. Непзшен 

топырак iiuiHfle теменп сатыдагы организмдер -  бактериялар, 
сацыраукулактар, балдырлар, курт-кумырскалар TipminiK етедг 
Олар топырак кунарлылыгына кеп эсер етедь Осы организмдер 
еымджтердщ барлык калдыктарын ыдыратып, эртурл) минералдык 
заттарга айналдырады. Ал ес1мд1ктерден тускен органикалык 
калдыктар дан топырак кунарлылыгында мацызды рел аткаратын 
KapaiuipiK тузшедо, Бул T ip i организмдер тек топырак кабаттарында 
емес, сонымен катар еамщк тамырларында да TipmmiK eTin, кейб1р 
ес1мд1ктердщ коректенуше, топырак кунарлылыгына кеп эсер етедь 
Мысалы, буршактукымдас еамджтердщ тамыр жуйесшде TipmmiK 
етш, ауадагы азотты еымдж тамырларында жинап, азот айналымына 
кеп улесш косатын - азот ciuipymi бактериялар. Топырактыц 6erKi 
10-15 см кунарлы кабатында гектарына 10 тонна бактериялар, 
сацыраукуладтар, 4 тонна жауын курты, 140 кг балдырлар, 17 кг 
эртурш жэнджтер жэне т.б. болады.

Топыракта тipшiлiк ететш организмдердй эдафобионттар 
немесе педобионттар деп атайды. Коцыржай аймактагы орман 
топырагыныц 1 шаршы метр1нде 1000 жуык жануарлар турш,

21-сурет. Т опьграктагы TipmmiK иелер1
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нематодтар мен карапайымдылардьщ 10 млн. аса, аяккуйрыктар мен 
топырак кенелершщ 100 мыннан астам турлерш табуга болады.

Топырактын касией мен ж ергш кй жер рельеф! де курлык 
организМдершщ, оныц пищце ocipece, еюмдштердщ йрш ш гше 
эсер етед1. Жер бетшщ ондагы йршшк иелерше экологиялык эсерш 
ортаныц эдафикальщ факторы (грекше. «эдафос» -  непз, топырак) 
деп атайды.

0Ымдйс тамыр жуйесшщ сипаты топырактыц курылымына, 
курамына, гидротермиялык режимге, аэрацияга байланысты. Мыса
лы, кепжылдык топырагы тоц (катып калган) аудандардагы агашты 
ес1мдктердщ (кайыц, балкарагай) тамыр жуйелер1 топыракка катты 
терецдемей, топырак бетше жакын жэне жан-жагына жайыла еседь 
Ал жылы аудандарда бул агаштардыц тамыр жуйелер! топырак 
кабатына элдекайда терец енед!. Ылгалы тым кеп, аэрация нашар 
журетш мангралык тогайларда кептеген турлердщ арнайы тыныс алу 
тамырлары -  пневматоралары болады.

Топырак кабаты тереццеген сайын аэрация нашарлайды. Оттейнщ 
мёйшер! азайып, кём!р кышкыл газы мен органикалык заттардыц 
ыдырауы кезшде бешнетщ баска да газдардыц мелшер1 артады. 
Топырактыц жогаргы кабаттарында еамщкке кажетй фосфор, калий, 
азот, кальций жэне баска заттар жинакталган.

Топырактыц эртурл1 касиейне (кышкылдыгы, туздылыгы, 
ылгалдылыгы) байланысты ес1мд1ктерд1 кептеген экологиялык 
топтарга белуге болады. Мысалы, топырактыц кышкылдыгына 
байланысты* ^

1) pH 6,7-ден темен кышкыл топьфакта есетш ацидофильдi турлер 
(сфагналы батпак eciMflirrepi);

2) pH 6,7-7,10 топыракта есетш нейтрофилъдер (кеппнлж мэдени 
еымдпстер);'

3) pH 7,0-ден жогары топыракта есетш базифилъдг еамщктер 
(аккурай);

4) индифференттер — эртурл1 pH мэш бар топьфакта есе беретш 
есщцжтер (шжугул, бетеге).

Топырактьщ курамына катысты: 1) кудщ элементтердщ аз гана 
мелшершде есе беретш олиготрофты еамдпстер (кэд1мй карагай); 2) 
эвтрофтылар, кудщ элементтерд1 кеп кажет ететш еымдпсгер (емен, 
кэд1мй беж!р, т.б.); 3) мезотрофтылар - кудщ элементтердщ орташа 
мелшерш кажет ететш еамдпстер (кэщмп шырша).

Нитрофилдер -  азоты кеп топырактыц ес1мд1ктер1 (косуйл1 
кал акай).

Тузды топыракта есетш ес1мджтерд1 галофиттер деп атайды 
(бузаубассорац, сарсазан, кекпек).
68



Кейб1р еамджтер эртурл1 субстраттарда: петрофиттер -  тасты 
топырактарда, псаммофиттер -  жылжымалы кумдарда ecefli.

Жердщ рельеф! жэне топырактьщ курамы жануарлардыц козгалу 
ерекшеяЫне эсер етедх. Мысалы, ашык кещстште TipmmiK eTeTiH 
туяктылар, туйекустар, дуадактар ЖYripy ушш катты топыракта тез 
кимылдайды. Жылжымалы кумдарда TipuimiK ететш кеарткелерде 
TipeK ауданын улкейту ушш саусактары мушзд1 кабыршактардан 
туратын шашакпен кемкершген. 1н казатын топьфак жануарлары уимн 
катты топырак тшммз. Сондыктан топырак курылымына, снпатына 
байланысты жануарлардьщ таралуы, кебекм арасында да (жауынан 
немесе ыстыктан коргану, жумырткалар салу) ерекшелктер бар.

Эдафобионттардын кептеген экологиялык топтарыньщ класси- 
фикациялары бар. TipuimiK ортасымен байланысы бойынша топырак 
жануарлары непзп уш экологиялык топка бeлiнeдi:

- геобионттар - yHeMi топыракта TipuimiK ететш организмдер. 
Олардын букш даму цикл] топыракта журед1 (жауын курттары);

- геофилдер -  TipuimiK цикшнщ жок дегенде 6ip фазасы мщцетп 
турде топыракта eTeTiH организмдер (шепрткелер Acrididea, кейб1р 
коньгздар - Staphylinidae, Carabidae, Elateridae). Олардын личинка- 
лары топырак йшнде дамып, ескен сон жер бетшде TipmmiK етедц

22-сурет. Топырак микрофаунасы (W. Dunger бойынша, 1974):
1-4 - халшьщтьшар, 5-8 - кэдаш амебалар, 9-10 - бакалшакты амебалар, 11-13 - 

инфузориялар, 14-16 - ж рш р курттар, 17-18 - коловраткалар, 19-20 - баяу журпш 
жэндйсгер

69



23-сурет. Топырак мезофаунасы (W. Dunger бойынша, 1974):
1 - жалган сарышаян, 2-4 - кенелер, 5 - кепаякты курт, б - маса личинкасы, 7 - 

коныз, 8-9 - коллемболдар

- геоксендер -  топыракты кейде уакытша немесе корганыс 
ретшде пайдаланатын организмдер (таракандар, кем1рушшер жэне 
баска да iitae TipmmiK ететш суткоревсп организмдер).

Сондай-ак топырак организмдерш дене мелшер1 мен кимылына 
байланысты да экологиялык тогггарга ббледа:

- микрофауна -  детриттк коректк т1збектщ непзш курайтын 
топырак микроорганизмдер1. Буларга жасыл (Chlorophyta), кек жасыл 
балдьфлар (Cyanophyta), бактериялар (Bacteria), саныраукулактар 
(Fungi) жэне карапайымдар (Protozoa) жатады (22-сурет);

- мезофауна -  козгалгыш, майда жануарлар тобы. Буларга топырак 
нематодтары (Nematoda), насекомдардыц майда личинкалары, кене
лер (Oribatei) жэне баскалар жатады. Булар непзшен детриттермен 
жэне бактериялармен коректенещ (23-сурет);

- макрофауна -  топырактагы ipi насекомдар (жауын курттары 
жэне т.б.) (24-сурет); 4

- мегафауна -  топыракта TipmmiK ететш суткоректшер, мысалы, 
кертышкандар, жертесерлер жэне т.б.
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24-сурет. Топырак макрофаунасы (W. Dunger бойынша, 1974):
1 - жауын едрты, 2 - есеюодэт, 3 - 4 кепаяктылар,
5 - ызылдауык коцыэ личинкасы, 6-8 - эртурл1 насекомдардын личинкалары

3.4 Tipi организмдер -  прнпл iK ортасы

Гетеретрофты организмдердщ кепшши букш ©Mip бойы немесе 
TipmmiK циклшщ 6ip белншде баска организмдерд1 орта ретшде 
пайдаланады. Bip организмдердщ баска б&р организмдерд1 TipmmiK 
ортасы рет1нде пайдалануы ете ертеден келе жатыр жэне табигатта 
кец таралган.

Паразитизм - кец таралган табиги кубылыс. Tiirri прокариотты 
организмдердщ (бактериялар, актиномицеттер, кек жасьш балдырлар) 
де симбионттары бар. Клетю imi napa3mrepi мен симбионттары 
кептеген б1рклеткалы эукариоттардан (кызыл, жасыл, диатомды 
балдырлар, амебалар, инфузориялар, радиоляриялар жэне т.б.) 
табылган.

Кеп клеткалы организмдердщ барлыгьшда iniKi паразитизм 
кездеседь Микроорганизм дер, кеп клеткалы жэне карапайым 
клеткалы организмдер арасында паразитгер кеп, ал Henepi - омырт- 
калы жануарлар мен гущи еймдпстер болып табьшады.

Паразиттердщ ©Mip сурушщ 6ip артыкшылыгы -  клеткалар 
мен улпалардагы, иесшщ йпегшдеп коректщ мол болуы. Бул 
паразиттердщ тез дамуына жатдай Жасайды. Улкен кещсикте, 
мысаЛы, омырткалылардыц йпепндеп паразиттердщ M e n m ep i еркш 
T ipm m iK  ететш туыстарына Караганда элдекайда улкен болуы мумкш. 
Адам жэне шошка аскаридалары - нематодтар класына жататын ipi
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екшдерц ал епз, шошка солитерлары - узындыгы 8-12 метрге жететш, 
жалпак курттардыц шйндеп ец улкендерг

Иесшщ imKi ортасыныц езшдис ерешелжтерше байланысты 
паразиттер 6ip жагынан экологиялык; артыкшылыкта, ешшш 
жагынан -  экологиялык киыншылыкта eMip суредк Экологиялык 
артъщшылыща: нёс! аркылы коректену, кебеюдщ жогары мумкш- 
uimiri, сырткы ортадан корганыс жатады. Осы жагдайлар кептеген 
паразитп организмдер курылыстарыныц eicmnii рет езгеруше алып 
кедщ. Мысалы, таспалы курттарда (Cestoidea) аскорыту жуйеа мулде 
болмайды (олар кореки букш денес!мец сорады), жуйке жуйеа 
редукцияланган. Кептеген паразиттер канаттарын жойган (биттер, 
бургелер).

Кейб1р шаразйтп еам дж терде (шырмауыктар) хлорофилд1 
мушелер! болмайды. Циссус (Cissuc) лианасыныц паразит! - 
раффлезия (Rafflesia arnoldh) еЫ мдтнщ тек ryni гана сакталган, ал 
баска мушелер1 лианага енетщ (сацыраукулак мицелш сиякты) жтш е 
туршде калган.

Паразиттерде кездесетш экологиялык, циыншылъщтарга: TipminiK 
к ещ сттн щ  шектеугп болуы, оттегшщ тапшылыгы, жарьщтыц 
жоктыгы, neci организмшщ паразитке карсы корганыс реакциясы 
жатады. Мысалы, жануарлардыц канында паразиттерд1 елтаретш 
антителалар ешмдерш кейб1р агаштар зиянкестерге карсы шайыр 
бел® шыгарады жэне т.с.с.

Tipi организмдер паразиттер тарапынан эсер алып кана коймай, 
оларга жауап та береди Муны белсенд1 иммунитет деп атайды. 
ОЫмджтер мен жануарлардыц особьтарында патогещц организмдер
дщ енушен коргану ушш корганысты бешмделушшктер1 бар. Мыса
лы, кылканжапырактарды агаштарда зиянкестерден (кабык жепш 
коцыз, зеркоцыз личинкасы жэне т.б.) коргану ушш осы насекомдар 
ушш улы шайыр беледь Э лиз агаштардыц корганыс кабшеи 
темендеген кезде олардыц Tipi улпаларына KayinTi насекомдар, 
сацыраукулактар коныстанады. Жануарларда паразиттердщ eHyiHeH 
коргану ушш корганыс реакциясы ретшде гуморальд1 иммунитет (кан 
курамында белокты заттар, антителалар) тузшедь

Кей жагдайларда зиянкестерден коргану ушш иесшде улпаларын 
коргап туратын капсулалар тузшедь Мундай капсулаларды 
жануарларда зооцецидиялар деп, ал е^мдшрерде -  галдар деп 
атайды.

Паразиттерге тэн кеп урпак берушшк «жумырткалардьщ кеп саны 
зацы» деп аталады. Ерюн TipminiK eTeTiH турлерге Караганда табиги 
сурыпталу паразиттерде жумырткаларды кептеп ецщруге алып кедщ. 
Адам аскаридасы тэулщне орташа 250 мыц, ал букш eMipinzje — 50
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млн.-нан аса жумыртка ендоред! Аскариданын 6ip гана аналыгыныц 
6ip жылда енд1рген жумырткаларынын салмагы ез салмагынан 1700 
все асып туседь

Паразиттердщ урыктарыньщ немесе жумырткаларынын кепшшп 
коршаган ортанын эртурл! факторларынын эсершен иесже туспей 
жатып кырылып калады. Тек ешмдшп нщ кеп болуыныц аркасында 
гана урпактарынын аз гана бедопнщ пршшк циклдерш аяктауына 
мумк1ндштер1 бар.

Кейб1р паразиттердщ ез! де баска турлердщ т1ршшк ортасы бола 
алады. Бул кубылысты гиперпараэитиэм деп атайды. Табигатта 
exi немесе уш жэне терт сатылы паразитизм да кездесш турады. 
Мысалы, космекендшерде тсршшк ететш кепядролы опалиндердщ 
(талшыктылар) езшде кейде олардыц клеткаларында кебейетш 
амебалар болады. 0 з кезепнде опалиндердщ паразит! болып келетш 
амебаларда Sphaerita туысына жататын сацыраукулактар болады.

Паразиттердщ кеп беягп иесшщ денесшщ шшде емес, бетк1 
кабатында TipiumiK етедь Бул жагдайда Heci паразиттщ ушш тек 
сырткы ортаныц 6ip белш ретшде гана оны корекпен, корганыс 
ретшде жэне микроклиматпен камтамасыз етед!. Эктоиаразиттщ 
иес!мен байланысы унем1 немесе уакытша болуы мумкш. Иездмен 
унем1 жэне узак уакыт бойы байланыста болуы ушш эктопаразитгер 
мумкшдИкше иелершен ажырамауы тшс. Бул ушш оларда арнайы 
бекшу Mynienepi - соргылары, шгектер!, тырнактары жэне т.б. 
болады.

Э.5 Организмдердщ биологиялык ы ргактары

Tipi табигаттыц 6ip касиеи -  мунда болып жаткан кептеген 
процестердщ циклда турде журуг Жер бетшдеп бар ем!р - клеткадан 
бастап биосферага дейш, белгш 6ip ыргактарга багынышты. Кезшде 
академик А. А. Богомолец (1928), т!ршшгк процестершщ ыргактары 
табиги циклдерге сэйкес келетшш байкаган. Ол ез ецбектершде, 
табиги ыргакка сэйкес организмдеп букш процестер: журектщ согуы, 
тыныс алу, жуйке жуйелерт жэне т.б. белгш 6ip ыргакпен журетшш 
атап керсеткен болатын. Кез келген организм ушш табиги ыргакгар- 
ды: iuiK i (организмнщ ез йршшгше байланысты) жэне сыртцы 
(коршаган ортадагы ыргакты езгер1стер) деп ею топка беледь

I uiki циклдер -  ец алдымен, организмнщ физиологиялык 
ыргактары. Организмдеп журш жаггкан физиологиялык процестердщ 
ешкайсысы уздисгаз журе бермейд1. Клеткадагы белок, ДНК жэне 
РНК синтезделушде, ферментгер жумысында ыргактылык байкалады.
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Сондай-ак клеткалардыц бел шу i, iniid секреция бездершщ жумысы, 
журек согуы, тыныс алу, жуйке жуйесшщ козуы, ягни организмшц 
букш мушелер1, улпалары, клеткалары белгш 6ip ыргактылыкка 
багынышты. Айта кетерлЫ, эр жуйенщ езшдш мезгшдер1 бар.

Организм езшщ физиологиялык кызметш ыргакты турде журпзе 
отырып, уакытты санайтын сиякты. IuiKi жэне сырткы ыргактар 
уш1н келей фазаныц бастал уы уакытка байланысты. Уакыт мацызды 
экологиялык фактор релш аткаратындыктан, Tipi организмдер 
табигаттыц сырткы езгергстерш сезше отырып соган бешмделу1 
керек.

Биологиялъщ процестер мен цубылыстардыц сипаты мен 
белсендтгтщ мезгглЫ тербелгст биологиялык, ыргак, деп, ал оны 
зерттейтт гылымды хронобиология деп атайды.

Сырткы ыргактарга Жердщ Кунге катысты жэне Айдыц Жерге 
катысты айналу ына байланысты геофизикалык табигат кубылыстары 
тэн. Осы айналымдардьщ эсершен зацды турде б1здщ планетамыздагы 
кептеген экологиялык фактор л ар -  жарык, температура, кысым 
жэне ауа ылгалдылыгы, атмосферадагы электромагниттш epic, 
мухиттардагы судыц KeTepmyi (келуО мен кайтуы жэне т.б. езгерш 
отырады. Мунан баска Tipi табигатка уакытымен езгерш туратын 
Кун белсендшп сиякты космостык ыргактар эсер етедг Ал Кун 
радиациясыныц e3repyi планетадагы климатка едэу1р эсер ereai.

Организмдер пршшшндеп кептеген e3repicrep мезгш бойынша 
сырткы геофизикалык циклдерге сэйкес келедь Бул -  тэулштщ 
жарык жэне карацгы белштерше, су децгешнщ KeTepmyi мен 
судыц кайтуына жэне жылдык ыргакгарга катысты адаптациялык 
биологиялык ыргактар. Осы ыргактардыц аркасында организмдеп 
мацызды биологиялык процестер -  коректену, есу, кебею тэулштщ 
немесе жылдыц колайлы кезендершде журедь

Адаптациялык биологиялык ыргактар T ip m m iK  иелершщ унем1 
езгерш отыратын коршаган ортага бешмделу1 ретшде пайда болды.

Тэулжтж ыргактар б1рклеткалы организмдерден бастап адамга 
дешнп барлык организмдерге тэн. Тэушпнде адамда болатын 100- 
ден аса физиологиялык кызметтер: уйыктау жэне ояу журу, дене 
температурасыныц e3repyi, журек согуыныц ыргагы, тыныс алудыц 
терецщп мен жишп, несептщ химиялык курамы мен Menmepi, тердщ 
6eniHyi жэне т.б. бар екеш белгш, Мысалы, амебаларда клеткалардыц 
белшу! тэулш бойында езгерш отырады. Keft6ip еймдштердщ 
гулшш, ашьшуы жэне жабылуы, жапырактарыныц темендеу! немесе 
жогарылауы, тамыр ушындагы колеоптиленщ ecyi тэулштщ белгш 
6ip уакыттарында белсецщ журедь
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Жануарлардыц уйыктап жэне ояу 
журуше байланысты кундаэп жэне 
тунп жануарлар деп eicire беледь 
Кунд1з белсенд! TipminiK ететш 
жануарларга - уй куст ары, кептеген 
торгайлар, саршунактар, инелштер, 
кумырскалар жэне т.б. жатады. Ал 
тунп жануарларга -  Kipni, жарканат, 
жапалак, кептеген мысьщтэр1зд1лер, 
таракандар жэне т.б. жатады. Keft6ip 
турлер куадцз де, тунде де б!ркалып- 
ты белсенд! TipminiK жасайды. Олар- 
дагы мундай ыргакты полифазалы 
деп атайды (кертышкандар, кейб1р 
жырткыштар).

Уакытты сезшу тек жануарпарга 
гана емес, ес1мд1ктерге де тэн. 
бымдштердщ K enm iniri гулдерш 
куншз ашканымен, бул 6ip мезгшде 
журмейдь Ал кептеген ездмдштер 
гулдерш  тэулш тш  6 e n r in i  6 ip  
уакытында гана ашады (мысалы, 
ипомея -  тацертец, оцтуетшафрика- 
лык меземба -  туе кезшде, кешм 
авдодап (примула) -  тунге карай).
Осыган байланысты олардын шы- 
рындарымен коректенетш немесе 
тозацдандыратын насекомдар да 
тэулштщ сод уагында белсенд] T ipm in iK  етеда.

Эндогещй тэушкпк ыргактарды сырткы орта калдыратын 
экзогенд1 ыргактардан ажыратуды тэж1рибе жузшде байкауга 
болады. Кептеген турперде сырткы орта жагдайпары (температура, 
ылгалдылык, жарык т.б.) езгермеген, туракты жагдайда тэушкпк 
меэплге жакын циклдер узак уакыт бойы сакталып калады. Мысалы, 
дрозофилдерде мундай эндогевдй ыргак ондаган урпакка дешн 
жалгасады. Сейтш тэуднепк цикл турдщ туыла бггетш генетикалык 
касиетше ауысады. Мундай эндогендо ыргактарды циркадты деп 
атайды.

Кептеген турлерде циркадты ыргак кайта езгерш, бурынгы 
калпына келу1 мумкш. Эдетте мундай esrepiciep бфден журмей, 
организмдeri физиологиялык езгер1стерге алып келеда. Мысалы, 
адамдар ушакпен баска алые жакка ушыи келгенде, олардыц

ф о р  о

буршащ туцымдас ociMdix

РУц
•гвущуОрык,

25-сурет. Организмдер 
белсендштнщ тзулйспк ыргагы
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физиологиялык ыргактарында езгерктер журедь Алгашьшда 
организм бурынгыша жумыс ютейд!, сосын б1ртшдеп ж ергш кп 
жердщ астрономиялык уакытына бешмделе бастайды. Мундай кезде 
адам наукастанып, шаршап, тунде уйыктай алмай, куцщз уйкысы 
келш журед!. Сейт|п бешмделу мезгш 6ipHeuue куннен eKi аптага 
дейш созылады.

Циркадты жэне тэулпспк ыргактар уакытты еезшетщ организмнш 
кабшеттшгшщ непзшде жатыр. Организмдердш мундай кабшетш 
«биологияльщ сагат» деп атайды.

Keft6ip турлердщ белсендш^ тэулжтщ тек 6ip мезгшнде журсе, 
баска б1реулершде турдщ белсендшп тэулш йшнде калыптаскан 
жагдайга байланысты ауыткуы мумюн. Мысалы, шафран гулшш 
ашылуы температурага байланысты болса, бакбактьщ ryai жарыкка 
байланысты, кун ашык кезде ашылып, бултты кезде жабылады.

Судыц кетершуЁ (келуО жэне кайтуы ыргактары. Тещздщ 
жагасында TipiumiK ететш турлер коршаган ортаныц ете кYpдeлi 
жагдайында eMip суредг 0йткеш олардыц TipnimiriHe жарыктыц 24 
сагат бойындагы езгерушен баска судыц KOTepinyi (келу!) мен кайтуы 
косыла эсер етедь Тэушк шпнде (24 сагат 50 минут) фазалары кунше 
шамамен 50 минутка ауысып отыратын 2 рет судыц келу1 жэне 2 рет 
судыц кайтуы болып отырады. Судыц кетершушщ Kymi де зацды 
турде айына (29,5 кун тэулпт) езгерш турады. Айына ею рет (жаца 
ай туган кезде жэне ай толган кезде) судыц кетершу1 ец жогаргы 
дэрежеде болады.

Егер де 6i3 тэулжтщ 6ip мезгшнде уйкыдан оянатын болсак немесе 
уйьщтар болсак, тещз жагалауында TipiumiK ететш организмдер су 
децгешнщ 3p6ip кетершу1мен режимш шамамен 6ip сагатка 63repTin 
отыруы керек. 0йткеш су децгешнщ кетерту1 (келу^ немесе судыц 
кайтуы тэулшне шамамен 6ip сагатка жылжып отырады.

Жагалауда eMip суретш организмдердщ Tipnimiri осындай 
курдел1 ыргакка бeйiмдeлгeн. Мысалы, тещз жагалауларындагы 
кумда тipшiлiк ететш шаяндар (рак-отшельник) судыц кайтуы бола 
салысымен кум бетше шыгып, ездершщ KopeicrepiH iздeyдi бастайды. 
Судыц KeTepmyi басталар алдында элдеб1р сигнал алгандай 6api 
кайтадан кум iiniHe Kipin кетедь Тэж1рибе жузвде осы шаяндарды 
шелекке салып бакылаган кезде, су децгеш кетершер алдында шелек 
iuiimieri шаяндар козгалып, шелектен шыгуга эрекет жасай бастайды. 
Су келш болган кезде олар ез шдершде жаткандай тыныштык куйге 
тусед1 де, су кайткан кезде кайтадан козгалыстарын жалгастырады. 
Уакытты шаяндардыц ce3myi Кунге емес, Айга непзделген iuiKi 
сагаттарына байланысты.

Ал Калифорния жагалауларында кездесетш атерина балыгы ез 
тipшiлiк циклшде судыц ец жогаргы дэрежеге кетершуш пайда-
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1 2 3 4
26-сурет. Санырау кур кауырсынынын маусымдык eirepyi: 1,2- кыскы 

кауырсын; 3,4 -  жаэгы кауырсын (А. В. Михеева бойынша, 1999)

ланады. Осындай кезде аналыктары уылдырыгын судын жагасына 
салады да, су кайткан соц уылдырыкгар ылгалды кумда калып кояды. 
Bip айдан сон пайда болган майда шабактар судын KOTepmyi барынша 
жогары болуы кайталанган кезде сумен 6ipre тещзге кайтады.

Табигаттагы ерекше кубылыстардыц oipi -  жылдыц (маусымдык) 
ыргацтар. Жыл бойындагы физикалык жагдайлардын зацды турде 
езгерш отыруына кептеген турлер эволюциялык бешмделген. Олар- 
дын маныздылары кебеюмен, миграциямен жэне жьшдьщ колайсыз 
кездерш етюзуге байланысты. Коршаган ортанын маусымдык 
e3repicTepi Kyiirri болган сайын организмдерд! н прийлнтндеп жылдык 
ыргактар айкын байкалады. Кузде жапьфактардьщ Tycyi, уйкыга кету, 
жануарлардьщ ryneyi, миграция климаты коцыржай жэне салкын 
аймактарда жаксы, ал тропикада TipmmiK ететш организмдердщ 
eMipinae маусымдык езгергстер нашар байкалады.

Кептеген турлердщ жылдык ыргактары эндогендь Мундай 
ыргактарды цирканды (латынша annus - жыл) деп атайды. Эйресе, 
бул кебею циклшде жаксы байкалады. Солтуспк жарты шарлардыц 
хайуанаттар багындагы оцтустж жарты шардыц жануарлары кебше 
кыста немесе кектемде кебейед1, ейткен1 бул уакытта олардьщ 
отанында жаз болып турады.

Ортанын удайы жэне дэл езгерш туратын факторларыныц 6ipi 
куннщ узактыгы, тэулштщ жарык жэне карацгы кезецдер1 алмасуы- 
нын ьфгагы. Жыл уакытын багдарлауда кептеген организмдер ушш 
осы фактор шешупн больт есептеледь Организмнщ кун узактыгыньщ 
маусымдык езгеру1не реакциясын фотопериодизм деп атайды. Бул 
жарыктьщ белсендшшне емес, тек тэулштщ карацгы жэне жарык
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мезгшдершщ ауысу ыргагына байланысты. Bip сезбен айтканда, тун 
жэне кун ыргагы органнзмге катты dcepi бар климаттык взгер!стердщ 
(температура, ылгал жэне т.б.) болатыны туралы сигнал бередь

Keft6ip организмдердщ TipmmiK ыргактары TinTi узак жылдарга 
созылады. Мысалы, Солтустш Америкада TipmmiK ететш цикадалар 
тек он жеп жылда гана 6ip рет жер 6eTiHe шыгады. Олардьщ кебекм 
ушш уш апта уакыт ж еткш кть Шагылыскан сон аналыктары 
жумырткаларын салады да, пайда болган куыршактары кайта жер 
астына Tycin, келей мерзхмд! тагы да 17 жыл бойы кутедк Соцгы 
рет цикадалардыц жер бетше шыгуы 2003 жылы болса, келей жолы 
бул процесс 2020 жылы кайталанады. Мамандардыц айтуынша бул 
насекомдар осыншама уакытты еймд1ктердщ тамырындагы судыц 
кебейш-азаюын «санау» аркылы сезшедо.

Пысыктау сурактары:

1. TipmmiK ортасы дегетмхз не, оньщ кандай rypnepi бар?
2. Су Tipm m iK  ортасыньщ кандай ерекшел1ктер! бар?
3. Кун сэулесшщ организмдер ушш кандай пайдасы жэне зияны бар?
4. Жарыкка байланысты еймдштер кандай топтарга белше1щ жэне 

олардьщ ездерще тэн кандай морфологиялык 6enrmepi бар?
5. Топырактыц кандай кабаттарын ажыратады?
6. Топырак жануарларыньщ кандай экологиялык топтары бар?
7. Паразиттердщ экологиялык артыкшылыктары жэне киыншылыктары 

неге байланысты?
8. Биологиялык ыргак дегевдмщ не жэне оныц кандай Typnepi бар?
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IV т а р а у . ДЕМ ЭКОЛОГ ИЯ -  ПОПУЛЯЦИЯЛАР 
ЭКОЛОГИЯСЫ

4Л Популяция туралы тусш ж

Эр тур белгш 6ip территорияда -  ареапда TipminiK етед!. Кебше 
ареалдыц эр жершде орналаскан особьтар топтары 6ip-6ipiMeH 
байланыса да алмай, шагылыса да алмай белектенш eMip суредь Бул 
топтардын саны турдщ санына, тарихи (филогенетикалык) жасына, 
ареалдыц аумагына жэне баска да себептерге байланысты. Популя
ция -  TipminiK циклдерь морфологиялык 6enrinepi уксас, генефондары 
орта к особьтар жиынтыгы.

«Популяция» угымы латынша populus -  халык деген магынаны 
6mflipefli. Бул термищц алгаш рет дат генетип В. Л. Иогансен 
колданды.

«Популяция» угымы - биологияда непзп угымдардыц 6ipi, ал 
популяцияны генетикалык, эволюциялык жэне экологиялык тургыдан 
эерттеу жумыстары ерекше багытка -  популяцияльщ биологияга 
6ipirefli. Популяцияльщ экология немесе демэкология осы багыттыц 
6ip белш болып табылады.

Bip популяцияга жататын организмдер 6ip-6ipine коршаган 
ортаныц факторлары немесе баска да 6ipre TipmmiK ететш турлерден 
кем эсер етцейдо. Популяцияда тураралъщ карым-катынастыц барлык 
формалары кездеседь Алайда популяцияда кебше бэсекелеспк жэне 
мутуалиспк (6ip-6ipme пайдалы) байланыстар анык байкалады. 
Популяциядагы езшднс mypimi карым катынастары -  бул 
урпак экелуге катысты байланыстар; эртурл1 жыныска жататын 
особьтар арасындагы жэне ата-аналары мен урпактары арасындагы 
байланыстар.

Экологиялык жуйелердщ, сонымен катар популяцияныц непз- 
ri касиет1 -  олар увеш  езгергсте, козгалыста болады. Бул жуйенщ 
ешмдшгше, биологиялык алуантурлшшне, курылымдьщ-функ- 
ционалдык ерекшелйпне эсер етедь Tipi материяныц уйымдасу 
жуйесшде популяцияльщ децгей ерекше орын алады.

Bip жагынан, популяция лршшштщ aprypni децгейшде: организм- 
популяция-биоценоз-биогеоценоз-биосфера функционалдык- 
экологиялык катарына юретш биоценотикалык карым-катынастыц 
элементарльщ 6ipmri болып табылады.
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Екш ю  жагынан популяция эртурл1 децгейден таксондардын 
филогенетикалык байланысын: организм-популяция-тур-туыс- 
туцымдас-отряд-класс-патшальщты керсететш генетикалык- 
эволюциялык катарына KipeTiH эволюциялык процестщ элементарлык 
б1рл!п.

4.2 Турдщ популяциялык куры лы м ы

0p6ip  тур белгш бер территорияда (ареалда) щшшпк ете отырып, 
сол территорияда популяциялар жуйеш ретшде кершедь Тур TipiumiK 
еткен ареал негурлым курдел1, белшектенген болса, популяциялар 
арасындагы алшактык та согурлым жогары болады. Алайда турдщ 
популяциялык курылымын оныц биологиялык ерекшелштер} -  
особьтардыц козгалу белсендшп, табиги кедергшерд!, тоскауыл- 
дарды жеце 6myi жэне т.б. аньщтайды.

Егер тур мушелер! улкен кещстжте унем1 козгалып, араласып 
жатса, мундай тур аз гана ipi-ipi популяциялардан туратын тур 
болып сипаттталады. Keuiin-кону (миграция) кабшеттиппмен 
эдетте солтустж бугылары, Африка саванналарындагы туякты 
жануарлар ерекшеленедг Олар маусымдьщ кешш-кону кезшде 
жуздеген шакырым жерлерд1 артка тастайды. Мундай турге жататын 
популяциялардыц шекаралары эдетте, улкен географиялык тоскауыл, 
бегеттер - улкен езендер, тау жоталары т.б. бойынша етедь

Козгалуга б ел сен д тш  томен жагдайда турдщ курамында 
ландшафттыц мозайкалыгын бивдретш кептеген майда популяциялар 
курылады. Мозайкалыц -  кауымдастьщтыц кещстжте келденец 
таралуы. Оамджтер мен аз, баяу козгалатын жануарларда популяция 
саны ортаныц эртурлшгше тжелей байланыста болады. Мысалы, 
мундай турлердщ таулы аудандарда жазьщ жерлермен салыстырганда 
территория бойынша 6ip-6ipmeH алыстап, белшу1 жогары. Кейде 
турдщ кшкентай ареалда TipiumiK eTyi ортаныц эpтYpлiлiгiнe 
емес, организмнщ мшез-кулкына да байланысты. Мысалы, аюлар 
ездер1 TipiumiK етш жаткан жерге бауыр басып калатындыктан, ол 
жерд1 тастап кетпейд1, сондыктан улкен ареалда 6ip-6ipiHeH кейб1р 
касиеттер1 бойынша езгешелштер1 бар кептеген майда топтар болып 
TipiumiK етедг

Кершшес популяциялардыц 6ip-6ipmeH алшак e M ip  суру 
ерекшелжтер1 эртурлг Кей жагдайда олар TipiumiK етуге колайсыз 
жерлермен 6ip-6ipiHeH окшауланса, кейде пршшкке колайлы ортада 
(шeлдi жердеп езен ацгарлары мен оазистерде) 6ip жерге кептеп 
шогырланган.



Bip турге жататын популяциялардыц шпнде шекаралары 
жаксы байкалатын жэне Kepiciniue, анык байкалмайтын арсалда 
тгршш1к ететш популяциялар да болуы мумкш. Кепшшкке белгш, 
астыктукымдастардыц зиянкей тасбакалы кандала (Eurygaster 
integriceps) — жумыргканы жарып шыккан соц 2,5-3 айдан кешн 
дзнд! алкаптардан ондаган, жуздеген шакырым жердеп тау етспндеп 
ормандарга ушып, коныс аудару басталады. Ол жерде олар келей 
кектемге дешн агаштардан тускен жапырактар арасында кыстап 
шыгады. Ушу узактыгы особьтардыц кондылыгына байланысты. 
Нэтижесшде кыстап шыгатын 6ip жерде sprypjii жерлерден ушып 
келетш кандалалар араласып кетедь Ал кектемп ушу багыты желдщ 
багытына байланысты болады. Осыган байланысты улкен кещспкте 
особьтардыц унемг козгалуы жэне 6ip-6ipiMeH араласуы болып 
жатады да, жекелеген популяциялардыц шекаралары бола бермейдг 
Сондыктан тур !шшде популяциялар эртурл! келемдеп топтар ретшде 
кездесу! мумкш.

Популяциялар арасында жекелеген особьтардыц алмасуы удайы 
немесе ара-тура болып жатады. Каргалардыц маусымдык Keuiyi 
кезшде жас кустардын 6ip белйт кыстайтын жершде сол жердеп 
баска особьтармен жуп тузш калып кояды.

Жекелеген особьтар арасындагы байланыстар 6ip нэтижеге, 
популяция арасындагы байланыстар баскаша нэтижелерге алып 
келед!. Мысалы, белгш! 6ip паразиттщ узак уакыт бойы эсер eryi 
иейнщ физиологиялык жагдайыныц, урпак шыгаруыныц, OMip 
суру узактыгыныц езгеруше байланысты болуы мумкш. Осы турге 
жататын популяциялар арасындагы карым-катынастар олардыц 
топтык сипаттарыньщ -  саныныц, жастык курамыньщ, enyi мен 
популяцияныц есу каркындылыгынын езгеруше альш кел еда.

Популяциялар арасындагы байланыстар оларды бутш 6ip тур 
ретшде устап туруга кемектеседк Популяциялар арасындагы узак 
жэне толык окшаулану эдетге жаца турлердщ пайда болуына альш 
келёда.

Кейб1р популяциялар арасындагы езгешелпстер эртурл! децгейде 
болады. Ол езгещел1ктер олардыц тек топтык сипатына гана 
емес, жеке особьтарыныц мшез-кулык, морфологиялык жэне 
физиологиялык ерекшел1ктерше де катысты болуы мумкш. Ареалдыц 
эртурл1 белшндеп ак кояндардыц 6ip-6ipiHeH Tyci, дене мелiuepi, 
аскорыту жуйейнщ курылысы бойынша айырмашылыкгары болады. 
Мысалы, Ямал тубегшдеп ак кояндардыц аш шектершщ узындыгы 
Орал тауыныц орманды далаларындагы екшдерше Караганда 2 есе 
узын. Бул коректену ерекшелпстерше, корек курамындагы катты 
азыктардыц мелшерше байланысты.
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T ip u im iK  орталарыныц айырмашылыктары негурлым кеп жэне 
особьтар арасындагы алмасу нашар болса, согурлым популя
циялардыц 6 ip -6 ip iH eH  езгешелктер! кеп болады.

Генетикалык б ipTy тастыгы н а жэне кебею Typi не байланысты 
популяциялар: панмиктикалъщ (айкас урыктану), клонды жэне 
клонды-панмиктикальщ (мысалы, нпркейлерде партеногенетикалык 
урпак жынысты урпакпен алмасады) болып белшедь

4.3 П опуляциялар куры лы м ы

Популяциялар курылымы -  6ip жагынан турдщ биологиялык 
касиеттерше нег!зделш, екпшц жагынан -  ортаныц абиотикальщ 
факторлары мен баска турлердщ популяциялары эсершен калып- 
тасып курылады. Популяциялар курылымы туракты болмайды. 
Территориядагы особьтардыц таралуы, топтардыц жьгаысы, жасы, 
морфологиялык, физиологиялык, мшез-кульщтары жэне генетикалык 
epeкшeлiктepi бойынша аракатынастары популяцияныц цурылымын 
керсетедь

Популяцияныц кещстпстеп курылымы -  популяция особътары- 
ныц кещстжте орналасу ереюиелжтерй Ол Tipuiink ортасыньщ жэне 
турдщ биологиялык ерекшелшне байланысты. Жылдыц маусымы, 
популяцияныц сандык мелшер1 уакыт бойынша e3repyi мумкш.

Жануарлардыц ортаныц колайсыз жагдайларына немесе олардыц 
даму циклдерше байланысты жылжып козгалуын миграция деп 
атайды. Олар жуйелi (тэул1ктк немесе маусымдык) жэне жуйесЬ 
(куацшылык, су таскыны, ерт, жэне т.б.) болуы мумкш. Мысалы, 
кустардьщ жылы жакка ушуы маусымдык миграцияга жатады.

Ценопопуляциядагы ес1мд1ктер эркалай, кейде топтанып, кейде 
6ip-6ipiHeH окшауланып орналасып, микроценопопуляциялар, 
субпопуляциялар тузедь Мундай топтаньш орналасуда особьтардыц 
саны, тыгыздыгы, жастык курылымы бойынша айырмашылыктар 
болады.

Жануарлардыц козгалуына байланысты территорияда орналасуы 
эртекп болады. Timi субстратка 6eKiHin Tipnimk ететш турлершщ 
езшде кещсткп унемд1 пайдалануга икемдшп болады. Асцидияларда 
(су тубше 6eKiHin Tipnimk ететш омырткасыз жануар) ecin келе 
жаткан колонияларыныц meTi баска турдщ колонияларына жанаскан 
соц, олардыц устше орай ecin, оны кемш тастайды. Егер 6ip турге 
жататын колониялар кездессе, оныц эркайсысы керписшщ ecyiH 
токтатып, баска багытка карай есе бастайды.

Популяциядагы жекелеген особьтардыц кещсткте орналасуына 
колдау жасайтын инстинктер кустарда, суткоректшерде, Kefi6ip 
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балыктарда жэне амфибияларда, сондай-ак жуйке жуйесшщ 
курылысы курдел1 кейб!р насекомдарда, ермешшлерде, сепзаяктарда 
жэне т.б. кездеседь

Табигатта особьтардын б1ркалыпты орналасуы сирек кездеседь 
Кездейсок (диффузды) ор нал асу кептеген вамджтерде, жануарларда 
кездесед!. Топтанып орналасуда (мозайкалык) особьтар топ-топ 
болып кездесед1, мысалы, суткоректшер табыны, кустар колониясы. 
Топтанып орналасу популяция ушш колайсыз жагдайларда 
туракталуга мумюндпе бередь

KenicTiKTi пайдалануына байланысты козгалатын барлык 
жануарларды ею топка белед!: 6ip орнында mipmmm ететш жэне 
квийп-цонып журетшдер.

Bip орнында TipuiiniK eTeTiH турлердщ кещстште орналасуын 
Heri3ri 4 типке жаткызуга болады: диффузды, мозайкалыц, ауыспалы 
жэне yuKudi.

Популяциянын диффузды (кездейсок) орналасу тишнде жануарлар 
кещст!кте топтанбай, кездейсок орналасады. Бул территорияда 
корек, кебею жэне коргану орындары бгркалыпты болган жагдайда 
жузеге асады. Мундай орналасу далалы ашык кещстпстердеп майда 
суткоректшерде -  кумды жерлерде TipminiK ететш кумтышканда,
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27-сурет. Кумтышкан колониясынын непзп  орналасу нускалары (Е. В. 
Ротшильд бойынша, 1966): 1- жаппай б1ркелга орналасу; 2 -  жаппай айналмалы 
орналасу; 3 -  сызык бойынша орналасу; 4 -  лента тэрйда кен орналасу; 5 -  майда 

топ болып орналасу; 6 -  ipi топ болып орналасу; 7 -  колониялардьщ жекелей 
топтасып орналасуы
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жусанды жэне Караганда далалардагы даур шыкылдагында, шелейтг! 
жерлердеп idrni саршунакта кездеседЬ

Bip орнында T ip m m iK  ететш жануарлардьщ мозайкалык, (топ- 
танып) орналасуы коныстанатын биотоптар кещстшТе эркалай 
белшген жагдайда кездеседк Мысалы, щедейти аймактагы K iiu i 
саршунактыц орналасуы кумдар арасында арал сиякты кездесетш 
далалык еймджтер жабынына непзделген. Шелейттеп кэдйш аламан 
тек келдердщ камысты жерлершде жэне кел казан шункырларыныц 
бектершде гана T ipm m iK  етедь

Популяцияньщ кевдстшге ауыспалы орналасуы саны курт e3repin 
туратын популяцияларга тэн. Саны азайган жьтдары популяциялар 
жекелеген топтардан турады. Ал саны кебейген жылдары мозайкалык 
типтеп орналасу диффузды типке ауысады. Саны курт азайган 
кезде жануарлар «уакытша кугу стациялары» деп аталатын колайлы 
TipmmiK ортасына жинакталады. Мысалы, орманды-далалы жердеп 
су токалткл (полевка-экономка) кургакшылык жьтдары тек кайыцды- 
кектерекп шогыр ормандарда жэне келдердщ батпакты жepлepiнe 
коныстанады. Ылгалды жылдары биотоптардыц барлык жершде, тотп 
ericT iK  жерлерде де уакытша коныстар пайда болады. Одетте мундай 
уакытша коныстар келеа кургакшылыкка дейш сакталады.

Bip орнында TipmmiK ететш жануарлар популяциясыныц ж ьт 
бойы территорияны ауыспалы пайдалануын цик-idi орналасу деп 
атайды. Мысалы, Врангель аралындагы туякты лемминг жагалау- 
дагы кургак кыраттарда мекендейдь Жазда ацдар iHiH тундраньщ 
эртурлi шeптeciндi-кoцыpбacты-кынaлa кауымдастыктарда салады. 
Жануарлар осылай кыскы жэне жазгы коныстарын ауыстырып 
отырады. TipmmiK орнын ауыстырып отырудыц бешмделуштш 
мацызы зор, ейткеш тундра жагдайында бузылган жайьтымдардыц 
орнына кайта келу nponeci ете баяу ЖYpeдi. Ал 6ip орнында TipmmiK 
ете берсе, сол жердщ азьщтык коры кепке жетпей таусылган болар 
едг Ауыспалы орналасуда кещспкп пайдалану мен азыкты пайдалану 
жэне кайта орнына келу арасында тепе-теццж болады.

B ip  орнында T ip m m iK  ететш организмдерде e M ip im n  барлык Ke3eHi 
немесе непзп кезецдер1 ортаныц белгии 6 ip  белтнде гана етед!. 
Мундай жануарлар езшщ T ip m m iK  етш жаткан жерш тастап кетпейдг 
Егер кандай да 6 ip  жагдайлармен сол жерд1 тастап кетуге мэжбур 
болса, кешшрек сол жерге кайтып оралады. Кептеген турлер узак та 
алые миграциялардан кешн ездер1 кебейетш жерге кайтып келедг 
Мундай «ушн сезшудЬ> экологияда «хоминг» (агыл. ноте - уй) деп 
атайды. Мысалы, караторгайлардыц 6 ip  жубы жыл сайын езшщ 
уясына келш конатыны белгш. Ал кегерппндерд1 ic жуз1нде -  хат 
тасу ymiH пайдаланганы 6apiMi3re белгш.
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П опуляцияныц ж ы ны сты к куры лы мы  - особьтардыц 
жыныстары бойынша арацатынасы. Популяциядагы жыныстардын 
аракатынасы генетикалык зацдар бойынша аныкталады жэне оларга 
орта эсер етедь Кептеген турлерде болашак особьтыц жынысы 
урыктану кезшде хромосомдардыц комбинацияларыныц езгеру! 
нэтижесшде аныкталады. Жыныстык белгшер!мен пркескен бел rinepi 
кебше атапыктары мен аналыктарыныц морфологиялык (елшем>, 
Tyci), физиологиялык (осу каркыны, жыныстык жетшу кезенО, 
экологиялык жэне мшез-кульщтьщ айырмашылыктарын аныктайды. 
Мысалы, кан соргыш масалар (Culicidae) тукымдасына жататын 
масалардыц аталык особътары имаго кезещнде (насекомдар мен 
кейб1р буын аяктылардьщ жеке даму кезецшдеп ересек стадиясы) 
аналык особьтары сиякты канмен емес, тек еамдштердеп шыктарды 
жалаумен, ес1мдштер шырынымен коректенед! немесе TinTi 
коректенбеШн де.

Табигатта аналык особьтары кеп елетш турлер де (мысалы, 
ондатра, пингвин, жарканат) жэне Kepicimue аталык особьтары кеп 
елетш турлер де (кептеген кем1рушшер, кыргауылдар) кездеседь 
Keft6ip жарканаттарда кыскы уйкыдан соц аналык особьтардыц yneci 
популяцияныц тек 20%-ын гана курайды.

Сондай-ак популяциядагы жыныстар аракатынасына орта 
жагдайлары да эсер етедь Keft6ip турлерде жыныс генетикалык 
факторларга емес, экологиялык факторларга байланысты. Мысалы, 
Arisaema japonica еамдш нщ  жынысы туйнектер!ндег1 корект1к 
заттар корыныц жиналуына байланысты. Улкен туйнектершен 
аналык гулдер1 бар особьтар, майда туйнектершен аталык особьтары 
ecin шыгады. Сары орман кумырскаларында (.Formica mfa) +20° С 
темен температурадагы салган жумырткалардан аталык особьтары, 
ал жогары температурада - аналык особьтары дамиды. Бул кубылыс 
урык сакталатын урык кабылдагыштын бупшык еттерше байланысты, 
ейткен1 олар тек жогары температурада гана белсещц болып, 
жумырткалардыц урыктануын камтамасыз етедц. Ал урыктанбаган 
жумырткалардан жаргак канаттыларда тек аталык особьтар 
дамиды.

dcipece популяцияныц жыныстык курылымына ортаныц эсер1н 
жынысты жэне партеногенетикалык (жынысты кебеюд1ц 6ip Typi
-  аналык урык клеткалары урыктанбай дами бастайды, эволюция 
барысында жеке жынысты жэне гермафродит формаларда пайда 
болган 6ip жынысты кебею) урпактары кезектес1п отыратын 
турлерде жаксы байкалады. Дафнияларда (Daphnia magna) колайлы 
температурада партеногенетикалык жолмен, ал жогары немесе темен 
температурада популяцияларда аталык особьтар пайда болады. Ал
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циркейлерде кос жынысты урпактыц пайда болуына кун узактыгы, 
температура, особьтар тыгыздыгыныц артуы жэне т.б. эсер етедь

П о п у л яц и ян ы ц  генетикалы к куры лы мы  -  особьтардыц 
эртурлi дэреэ/седегг генетикалык, эртурлтгшен сипатталады. 
Популяция особьтарындагы гендердщ жиынтыгын генефонд деп, 
ал 6ip организмнщ хромосомасындагы букш гендердщ жиынтыгын 
генотип деп атайды. Генетика тургысынан, популяция -генотиптер 
жиынтыгы.

Генотип орта жагдайларымен ез ара эрекеттесш фенотип тузедг. 
Фенотип -  генотиптщ орта жагдайларымен эрекеттесу1 аркылы 
куры латы н особьтардыц барлык белплер1 мен касиеттершщ 
(морфологиялык, физиологиялык жэне мшез-кулыктык) жиын
тыгы.

Вирустар мен микроорганизмдерден бастап жогары сатыдагы 
еймдштер мен жануарларга дешнп Tipi организмдердщ бэрше тэн 
касиет - мутацияга ушырау мумкщдцт. Мутация - табиги немесе 
жасанды жолмен тщым цуалайтын генетикалык, материалдыц 
взгеруг нэтижесшде организмнщ кейбгр белгшертщ взгеруи

П опуляцияныц жасты к курылымы особьтардыц барлык жас 
топтарын, оныц iuiiiwe организмнщ барлык даму стадиялары мен 
фазаларын камтиды (мысалы, насекомдардыц куыршактары мен 
личинкалары, еЫмдштер ескшдерi).

5-кесте
Тукымды ес1'мд]‘ктердi« жастык кезендер! мен куйлер]*

Жануарлар популяциясында уш экологиялык, жасты бвледг. 
репродуктив алды (енд!руге дешнп), репродуктивл (внд1руш1) жэне
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28-сурет. А - бетеге (Festuca) жэне Б - гулкеюре (Centaurea) еамдштершщ
жастык куйлерг р - векш, j - ювенильдж, im - имматурлык, v - виргинильд!к, 

g, - жас генеративэт, g, - ересек генератшш, g3 - Kepi генеративт!, ss - субсеницщ,
s - сеннцщ

репродуктив соцы (ецщруден кешн). Жалпы ем!ршщ узактыгына 
катысты 9p6ip жастын узактыгы эр турде эр калай болады. Адамдарда 
9p6ip жас тобына букш oMipimn уштен 6ip белит келедг Кептеген 
еЫмдйстер мен жануарларда алгашкы жас тобы узак болып келедь

0с1мдштердщ Tipmmk цнклын 4 кезенге 6ipiioceH 11 жастык куйте 
белед1 (5 кесте, 28-сурет):

Особьтыц ж астыц куйй -  ортамен белгш 6ip карым-катынаста 
болатын онтогенездеп этаптары. Мысалы:

- ескшдер тукымдагы корлык заттармен жэне фотосинтез 
эсершен аралас коректенедц

- ювенильдш eciMfliicrep ездшнен дербес коректенед1, оларда 
тукым жарнактары болмайды;

- имматурлык еачщктердщ еркендер1 туптене бастайды;
- еамджтщ  генеративт1 кезецге ауысуынан тек гулдер мен 

жемктер пайда болмайды, организмде iniKi биохимиялык жэне 
физиологиялык езгерктёр журедь

Осы куйдеп популяциядагы особьтар аракатынасын популяция
ныц жастыц спектрг деп атайды. Жастык спектр организмдердщ 
елу жэне туылу белсендшпмен байланысты. Популяцияньщ жастык 
курылымы сырткы факторлар эсершен езгеру! мумкш. Ойткеш 
сырткы факторлар туылу жэне елу процестерш кадагалап отырады.
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29-су рет. Жануарлар популяциясыньщ жастык курылымы (Ю. Одум, 
1975 жэне Е. А. Яблонский, 1968 бойынша): А -  жалпы схемасы (1 -ecin 
келе жаткан (инвазиялык), 2 -  туракты, 3 -  азайып бара жаткан (регрессией) 

популяциялар), В -  Солтустш Каспийдеп Adaena vitrea моллюскаларынын, жас 
бойынша топтарыныц аракатынасыньщ маусымдык esrepicrepi (cayip, шшде, 

казан айларындагы жастык топтары). Эртурт сызьщтар -  эртурл! жастык 
топтарды бшд1ред1

Егер популяцияда барльщ жастагы особьтар негурлым ffipkeam 
мелшерде болса, согурлым ем1ршец болады. Мундай популяцияларды 
цалыпты  деп атайды. Егер популяцияларда кэр! особьтар кеп болса, 
оны pezpeccuemi немесе влт бара жатцан популяциялар деп, ал жас 
особьтар саны коп популяцияларды инвазиялык, немесе ecin келе 
жатцан популяциялар деп атайды.

Й опуляциядагы  эр жастагы особьтардыц сандык мелшерш 
салы сты ру уш ш  жастык курылымыньщ гистограммасы курас- 
тырылады (29-сурет).

Ж астык курылымга талдау жасау жакын арада популяцияньщ 
бгрнеше урпактарыныц сандык мелшерш белуге кемектесед1. Мундай 
талдаулар ауланатын балыктардыц шамасын бщу ymiH балык 
шаруашылыгында жш колданылады. Егер тацдап алынган табиги 
популяцияньщ жастык курылымыньщ керсеткшггерше ортаныц acepi 
дэл аныкталып алынган болса, алдагы бес жьшда аулауга болатын 
балыктардыц мелшерд туралы д э л д т  жогары болжамдар алуга 
болады.

П о п у л яц и ян ы ц  этологиялы к (мшез-кулык) курылымы. 
Жануарлар мшез-кулык ерекшелнстерш этология, зоопсихология



жэне баска да гылымдар зерттейдь Bip популяциядагы особьтардыц 
6ip-6ipiM eH катынасын популяцияныц этологиялык немесе мшез- 
купык курылымы деп атайды.

Мшез-кулык - организмнщ iuiid иемесе сырткы эсерлерге 
багытталган жауабы. Бул эсер организмнщ коршаган ортамен 
аракатынасын езгертш, турдщ сакталуына алып келед!. Ka3ipri кезде 
жануарлардыц мшез-кулкын черттеу ушш техникалык кур ал дар: 
бейне жэне дыбыс таспалары, жануардыц денесше орнатылган 
KimiripiM датчиктер жэне т.б. колданады.

Мшез-кулыкты туа бпкен жэне кешн пайда болган деп белуге 
болады. 6с)мд1ктерде мшез-кулыктыц барлык формалары туа бпкен 
болса, жануарлар да eid Typi де кездесед1.

Инстинкт -  коршаган ортаныц езгеруше жауап ретшде пайда 
болатын мшез-кулык формасы. Эрбгр турдщ езше тэн инстинп бар. 
Инстинкт! мшез-кулыктыц кейб1р формалары мынадай:

• Тipui ш i к ететш аумагын баска тур особьтарынан цоргау. Эдетте 
коныстанатын аумакты аталыгы 1здейд1 де, кебше ез территориясы- 
ныц шекарасын nicri iaqepi аркылы белплецщ. Территорияга бетен тур 
особьтары юрген кезде аталыктары коркыту ушш эртурл1 дыбыстар 
шыгарады, кимыл-козгалыстар жасайды, кейде тебелестер де болып 
жатады. Элйз особьтар ез аумагын коргап кала алмагандыктан, 
куштшершщ ем1ршецдш арта туседа.

• Кебеюге байланысты ритуалды мшез-кулыктар. Мунда керу 
(тусш езгерту, екшин ретпк жыныстык белгшер, денесшщ кейб1р 
белжтерш улкейтут, эртурл1 кимылдар), дыбыс (кустардыц сайрауы, 
шепрткелердщ шырылдауы) жэие шс сезу (баска жыныстагы 
особьтарды елжпру ушш ерекше зат - феромондар белу) ерекшелш- 
тершщ мацызы зор.

• Агрессия -  территориясын, урпагын коргау ушш немесе 
элеуметпк иерархия орнату ушш баска особька карсы багытталган 
реакциялар жиынтыгы.

• Ауыспалы белсендШк. Кейде жануар стресс кезшде ол 
жагдайга тэн емес кимылдар жасайды. Мысалы, адам жуйкелгк 
стрестер болган кезде тырнагын тгстейдг немесе устелд! саусагымен 
тыкылдатады.

• Элеуметтт иерархия -  жануарлардыц туракты немесе 
уакытша кауымдастыктарында ранг (лауазым) бойынша орналасуы. 
Иерархиядагы орын жануардыц дене мелшерше, куштне, шыдам- 
дылыгына жэне агрессивгп болуына байланысты эдетте кандай да 6ip 
агрессией мшез-кулкы аркылы жузеге асады. Элеуметпк иерархия 
коректенуге жэне кебеюге байланысты особьтардыц агрессивт! 
болуын темендетш, турдщ емършецдптн арттырады. «Элеуметпк
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иерархия» угымын адамзат когамына да катысты пайдалануга 
болады.

• Цогамдык, у й мм даст мру -  жануар туракты кауымдастык 
(утр , кумырскалар Rneyi, аралар уясы) тузген кезде, кауымдастык 
мушелер1 эртурМ рел аткарады. Кргамдык уйымдастыру корекп 
табу, кебею немесе жауларынан 6ipirin коргану ушш кажет. Мундай 
мшез-кулык кейбхр омырткалыларга жэне когамдык насекомдарга -  
кумырскаларга, араларга тэн. Буларда индивидумньщ рел! денесшщ 
курылысы бойынша аныкталып, генетикалык децгейде «беюттген». 
Бул насекомдарда кеп урпак беретш аналыгы, Шрневе жуз аталыгы 
жэне мьщдаган стерильд1 аналыктары (жумысшы особьтары) 
болады.

Популяциядагы жануарлардыц мшез-кулкы турдщ  калай 
TipmmiK етуше (жеке TipmmiK ете ме, элде топтанып TipminiK ете 
ме) байланысты. Популяциядагы особьтардыц 6ipre тipшiлiк етушш 
формалары алуан турл1.

Жеке mipuiuiiK ету кептеген турлерде, 6ipaK TipminiK циклшш 
кейб1р стадияларында гана кездеседь Турдщ eMip бойы жеке TipmmiK 
eiyi табигатта кездеспецщ. Эйткеш онда непзп функция -  кебею 
болмайтын едь Алайда Keft6ip 6ipre TipminiK ететш турлерде ете элаз, 
сирек байланыс болады. Бутан мысал ретшде Kefi6ip су жануарларын 
айтуга болады. Олардаурыктану сырттай журед1 (сепзаяк). Ал Keft6ip 
imreft урыктанатын турлерде де аталык жэне аналык особьтардыц 
байланысы ете кыска, тек копуляция (шагылысу) кезвде гана болады 
(хан кызы, Keft6ip коцыздарда, т.б.).

Жеке T ip m in iK  ететш турлерде особьтардыц шогырланып жиналуы 
уакытта -  кебею алдында, кыскы суыкган пана Аздеген кезде байка- 
лады (мысалы, K efi6 ip  кебелектер кузде кептеп уйдщ шатырыныц 
астында немесе баска 6 ip  паналайтын жерлерде, жайындар мен 
шортан балыктар су тубшдеп шуцкырларда жиналады).

Популяция шшде особьтар арасындагы катынастардыц курде- 
лену1 ею багытта журедк особьтар арасьшда жыныстьщ байланыстыц 
куш ею i жэне ата-аналары мен урпактары арасындагы байланыстар- 
дыц пайда болуы. Осыныц непзвде популяциялар iniiime курамы 
жэне 6ipre болу узактыгы эртурл1 семьялар курыла бастайды.

Ата-аналык жуптар кыска да, узак та уакытка, кейде TinTi eMip 
бойына курылады. Мысалы, полигамды булдырык, сацырау кур 
аталыктары кептеген аналыктармен шагылысады да, 6ipaK туракты 
жуп тузбейдь Kefi6ip уйректерде (б1зкуйрык) кыс кезшде немесе 
миграция кезшде жуптар тузш, аналыктары уяларына орналаскан 
соц аталыктары оларды тастап кетедь Кептеген торгайларда жуптары 
балапандарыныц канаттары катайганша 6ipre болады. Акку, тырна,
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кегершшдерде жуптар кептеген жылдар боны, кейде eMip бойы 6ipre 
болады.

Жануарларда жубын 1эдеу кебею алдында кур дел i болып, 
мшез-кульщтары да езгеред! (мысалы, шалгышы коны зд ар да жуп 
куру алдында аталык особьтардыц «билеут, кейб1р ермекшшерде 
(каракурт) шагылыскан соц еталыктары аналыктарына корек болады, 
кустарда уя салу жэне т.б.).

Жуптарын 1здеген кезде жануарлар арасында бэсекелестк 
кушейе туседь Аталыктары арасында тебелестер, ритуалды кимыл- 
козгалыстар курделешп, жишейвд. Сейтш кебею алдында жануарлар 
популяциясында особьтар арасындагы байланыстар кушейш, жубын 
i3fley белсендшп арта тусед1.

Отбасылъщ (семъялыц) mipminiK етуде ата-анапары мен урпакгары 
арасындагы байланыстар купгп болады (мысалы, ата-анасыныц 
6ipeyiHiH жумырткасын басып шыгару, жауларынан 6ipnecin коргану 
жэне т.б.). Кустарда балапандары улкейгенше, аю, жолбарыс 
популяцияларында балалары б1рнеше жыл жыныстык жаска жеткен- 
ше ата-аналарыныц жанында тэрбиеленедь

Урпактарын ата-анасыныц кутуше байланысты аталык, аналык 
жэне аралас тнптер) болады. Отбасылык (семьялык) Tipnimk етуде 
жануарлардыц территориялдык мшез-кулкы анык байкалады: эртурл1 
снгналдар, ез террнторнясын белгшеу, т.б.

Жануарлардыц мунан да улкен 6ipnecin Tipnimk eryi байкалады
- колониялар, ушрлер, табындар. Олардыц непзшде популяциядагы 
байланыстардыц курделене Tycyi жатыр.

Колония -  жануарлардыц 6ip жерде топтасып T ipnim k eTyi. 
Олар узак уакыт бойы немесе уакытша кебею кезшде гана болуы 
мумкш (мысалы, шагала, гагар, тупиктерде уакытша). Колонияныц 
курдеш Typi -  особьтар арасында кызметтердщ белшуь Бул кейб1р 
особьтардыц TipnimiriH сактап калуга эсер етедц. Мысалы, 6ip-6ipiH 
эртурт снгналдар 6epin сактандыру жэне жауларынан 6ipirin коргану. 
Kefi6ip каздар, шагала, карлыгаштар шулап жауларынан уяларын, 
балапандарын коргап калады.

Ец курдел1 колониялар кейб1р насекомдарда -  термиттерде, 
араларда, кумырскаларда кездеседа (кебею, коргану, уя сапу). Мунда 
Tiirri ецбекп белку де байкалады.

Аралар - когамдык насекомдар. Жумысшы аранын 6ipi азыгын 
тапканда уясына келш баска араларга коректщ кайда орналасканын 
езшщ «бш» аркылы хабарлайды. Аранын бш кунге катысты азимутка 
жэне азыкка дешнл аракашыктык траекториясына байланысты (30- 
сурет).
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Сары орман кумырскаларында 
(Formica rufa) колониялар 6ip- 
6ipiMeH жолдар аркылы байланыскан 
6ip немесе б1рнеше уяда TipmmiK eri 
мумкш. Аталыктары шагылыскан 
соц едай калады. Аналыктары 
коныстанып болган соц жаца 
семья курып, алгашкы урпагын 
ecipyre Kipicefli. Мунан соц олар 
тек жумыртка алып келетш болады 
да, ал кумырска илеушдеп баска 
жумыстарды тумайтын (стерильдг) 
аналыктар - жумысша кумырскалар 
аткарады.

О лардыц imiHfle де ецбек 
белку бар. Kefi6ip топтар курьшыс 
материалдарын жинаумен, корепн 
табу, тасымалдау, барлау, уялар 
арасында телдерш (жас урпагын) 
алмастыру жэне т.б. жумыстармен 
айналысады. Мунан баск;а жумысшы 
араларда жас бойынша кызметтерш 
ауыстыру да болады. 1-1,5 ай олар 
уя шпнде урпактарына камкорлык 
жасайды да, сонан соц жумысшы, 
барлаушы жэНе т.б. аралардыц 
кызмепн аткарады.

Yuip -  жануарлардыц уакытша 6 ip irin  T ipnim irm  жецшдёту 
(жауларынан коргану, KoperiH табу, миграция). Мундай 6ip iry  
кустарда, балыктарда, иттерде кеп кездеседь Ушрде кершшерше 
ел1ктеу, кцмыл-козгалыстарындагы уксастьщ сиякты ерекшелнстер 
кец тараган.

Кимыл-коЗгалыстарын уйлеспру бойынша ушрлер 2 топка 
белшедк

1. Эквипотенциалды, yfiip мушелершде айкын доминанттар 
болмайды (балыктарда, кейб1р кустарда).

2. Кесемдер1 бар ушрлер (ipi кустарда, суткоректшерде).
Алгапщы типтеп б1рлеспктер непзшен балыктарга тэн. Алайда

TipmmiK етудщ мундай формалары майда кустар, ушпа кеккаска 
шепрткелерде де кездеседь Ушрлердщ екшнп rani эдетте ipi кустар 
мен суткоректшерде кездеседь

О О  ! SZ

30-сурет. 0ймдйс шырынын 
тапкан ара «бш» (Кунге 

байланысты араньщ багдар алып 
ушуы, W. Jacobs, М. Renner 

бойынша): А - еымдйс шырынына 
карай учту багыты; Б -вертикалwi 
ара уясындагы барлаушы-аранын 

«бш»; 1 - есшдш шырынына карай 
ушу багыты кунге караган багытпен 
сэйкес болган жагдайдагы «сепздш» 

осгащ орналасуы; 2 - Куншн 
жылжуына байланысты «сепзд!к>> 

ociHiH ауыткуы
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3 4 5
31-сурет. Су кабатындагы балыктардыц непзп курылымдык типтер» (Д.
В. Радаков бойынша, 1972): 1 - козгалыс кезшде, 2-3 - коргану, 4 - айналаны 
шолу, 5 - фитопланктонмен коректенуь6 - жырткыш балыктардыц баска балык 

турлер1мен коректену!

Балык y^ipnepi формасы, тыгыздыгы бойынша езгерпш больш 
келедк Олар ж т , кейде тэултн е б|рнеше рет формалары мен 
тыгыздыктарын езгертш отырады (31-сурет).

Эдетте балык ушрлерге тэулктщ жарык бшйпнде 6ipirejri. Мундай 
б1рцудщ корганыстык peni зор. Жекелей особьтар дын жырткыштарга 
жем болу мумкщцш жогары болады. Kayin тенген кезде ушр тез 
кимыл жасап, ушрге умтылган жырткышты орап етедь Ушрдеп 
балыктардыц мщез-кулкына имитациялъщрефлекс -  кершшершщ 
кимылына елщтеу тэн.

Кустарда ушр жылы жакка ушкан кезде немесе кепшещ жэне 6ip 
орнында TipminiK ететш турлерде кыскы корек орнына жиналган 
кезде тузшед!. Миграция кезшде ушрда эдетте колониялы уя салатын 
немесе топтанып коректенетш турлер тузедо. Ал жалгыз коректенетш 
немесе уя салатын кустар ушкан кезде ушр тузбейдь

Каскыр ушрлер! кыс кезщде топтанып корепн аулау ушш пайда 
болады. Ушр болып б1рйскен кезде ipi туяктыларды аулау оцайга 
туседь Ушр гиена иттерше, койоттарга жэне т.б. тэн.

Табын -  ушрлерге Караганда б^ршама узак, туракты T ip m m iK  
етедь Мундай топтардыц нсгхзш доминант-багынышты катынастар 
курайды. Табындардыц 6ip T y p i -  уакытша немесе бтршама уакытта 
туракты кесемдер1 бар топтар. Кесем -  бул тэжтрибел1 топ мушеет. »
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Табынныц миграциясын, коректенетш жерд1 жэне т.б. касиеттерш 
кесемдер1 аныктайды.

Табын ёкшдер1 жаппай бэр! 6ipre кимыл жасап, кесемдерше 
елгктейдо. Эдетте кесем топ ш ш деп ец Тэзррибеш мушеа. Мысалы, 
солтустш бугыларын iiuiHfleri ец жасы улкеш бастап журед!. 
Ойткеш олар миграция кезшде кещстжте жаксы багыт-багдар алып, 
жауларынан жаксы коргана алады. Буты аналыгы урпак экелер кезде 
жас баласы б!ршама тыцайып жетшгенше табынды б1рнеше кунге 
тастап кетедь Мундай кезде баласын жалгыз оз! коргап, ал 6ipa3 
куннен соц табынды куып жетш алады.

Кесемдштщ биологиялык мацызы - жеке особьтардыц тэж1рибеЫ 
букш топка пайдалы болуында.

Косемдер эртурл1 кызмет аткарады. Мысалы, жылкы табынында 
кесем топтыц козгалысын, KayinTeH, жырткыштардан коргап, 
тебелестерд1 токтатып, кулындары мен ауру особьтарына камкорлык 
жасайды.

Топ эффект! — 6ipre TipiumiK ету барысында особьтарда 
физиологиялык процестердщ калыпты журш, ем1ршецщгшщ артуы. 
Топта T ip iu m iK  ету жуйке жэне гормоналдык жуйелер бойынша 
жануарлар организмшдеп кептеген физиологиялык процестерге 
эсер етедь

Организмнщ ез TipiumiriHe жумсалатын энергия шыгымы 
жануардыц тыныштык кездеп OTTeriHi жумсау жылдамдыгымен 
елшенедь Табында, ушрде, колонияда TipiumiK ететш турлерде топтан 
жеке калганда бул керсетюштер еседь Энергия унемдеу ушш кыс 
кезшде балыктар, бакалар, улулар, насекомдар 6ip жерге топтанып 
жинакталады.

Особьтарды жеке устаган кезде (эдетте топта TipiumiK ететш) зат 
алмасу npouecTepi езгерш, eMipiuenqiri нашарлай туседь Мысалы, 
койлар отардан жеке калганда журек согуы, тыныс алуы жишей тусед1 
де, отарга косылганда калпына келед1. Жарканаттарда колониядан 
жеке кыстап шыкканда зат алмасу npoueci тез журш, энергияныц кеп 
белшуше алып келедь Эдетте мундай жагдайда жарканаттар кебше 
елш калады.

Топ эффект! жануарлардыц даму каркынына, ес1мталдыгына, 
шартгы рефлекстершщ элдекайда тез тузшуше, ем1ршщ узактыгына 
жэне т.б. эсер етедь

Кептеген жануарларда топтан тыс еЫмталдыгы болмайды. 
Мысалы, кептерлердщ кейб1р тукымдарында (порода) баска кустарды 
кермесе, жумыртка салмайды. Олардыц алдына айна койса, айнадан 
ез бейнесш K e p in  ак жумыртка сала бередь 
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Топ эффект! жеке Tip mi л iK ететш турлерде байкалмайды. Егер 
мундай турлерд] жасанды турде баска турлермен косса, оларда 
ттр к ен у , 6 i p - 6 i p i M e H  согысу жшлеп кептеген физиологиялык 
KepceTKiurrepi оптимумнан ауытки бастайды. Мысалы, кулакты 
Kipnmep жеке прш ш к еткен кезбен салыстырганда топта orreri Hi 
134%-га кеп пайдаланады.

Оц топ эффектi популяция тыгыздыгынын белгш 6ip денгейше 
дейш гана жумыс ютейдь Егер жануарлар саны шектен тыс кебешп 
кетсе, ортадагы корды к жеткпеу Kayni тенедь Сол кезде особьтар 
санынын азаюы ушш топтагы особьтардын 6enmyi, жан-жакка тара- 
луы немесе туылу санынын азаюы механизмдер] icKe косылады.

4.4 Популяция динамикасы

Популяция динамикасы -  популяциядагы особьтардын сандык 
мелшерш жэне оларды реттеудщ механизмдерш зерттейтш 
популяциялык экологияныц 6eniMi.

Популяция динамикасыныц Heri3ri белгшерше жататындар:
- популяцияныц сандыц м&лШеръ -  белгш 6ip аумактагы немесе 

келемдеп особьтардын жалпы саны;
- популяция тыгыздыгы -  белгш 6ip жер аумагындагы немесе 

келемдеп особьтардыц орташа саны;
- популяциядагы туылу саны -  белгш 6ip уакыт шшде кебею 

нэтижесшде популяцияда пайда болган жаца особьтар саны;
- популяциядагы влу саны -  белгш 6ip кезецдеп популяциядагы 

елген особьтар саны;
- популяция ecmi -  популяциядагы особьтардыц туылуы мен enyi 

арасындагы сандык айырмашылык;
- всу царцыны -  белгш 6ip уакыт шпядеп популяциядагы орташа 

eciM.
Мундай демографиялык белгшерда зерттеу популяция йршшгшщ 

зацдылыктарын, сэйкесшше жалпы экожуйедеп турактылык 
непздерш аныктауга мумкщщк 6epefli.

Популяцияныц сандык межпёр! мен тыгыздыгы -  популяцияныц 
сандык сипаттамасын керсететш Heri3ri керсетюштер.

0p6ip популяцияга биотикальщ потенциал тэн, ягни белгш бгр 
уацыт аралыгындагы популяциядагы особьтардыц сандьщ мвлшерi- 
нщ кебеюше цабтеттшш. Эртурл] организмдерде биотикальщ 
потенциал эркалай. Кебеюдщ жогары потенциалы бар организмдерге, 
мысалы, кейб1р бактерияларды жаткызуга болады. 9p6ip 20 минут 
сайын жай белшу аркылы кебейетш Bacillus coli бактериялары
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колайлы жагдайларда букы жер шарын 36 сагатта игеретш ёдх. Ал 7,5 
млрд-ка дейш спора тузетш жауын сацыраукулагы еюнпп урпагында 
бYкiл Жер бетш басып калатын едь

Биотикалык потенциалдьщ мелшер1 эртурл1 турлерде эркалай. 
Мысалы, елактщ аналыгы букш ом1ршде 10-15 лакты дуниеге алып 
келед4 нематод трихина (Trichinella spiralis) -  1,8 мыц жумыртка 
салса, бал арасынын аналыгы -  50 мыц жумыртка, ал айбалык 3 млрд. 
уылдырык шашады. Бул турлердщ биоткалык потенциалы будан да 
жогары, ейткеш дамып келе жаткан жумырткалар мен урыктардьщ 
кепшщщ туылмай жатып елш кетедь

Популяцияньщ ecyi жэне есудщ кисык сызыктары. Егер 
популяциядагы туылу саны олу санынан коп болса, онда популяция 
еседЬ Популяция есушщ зацдылыктарын тусшу yuiiH ашыткы 
сацыраукулактары популяцияларыныц коректш ортадагы осуш 
сипаттайтын модельд! карастырайык (32-сурет). Мундай колайлы 
ортада популяцияньщ экспоненциапдъщ немесе логарифмдЫ 
ecyi байкалады. Алайда корекпк ресурстыц азаюына жэне мета- 
болизмнщ улы калдыктарыныц жинакталуына байланысты бел-

32-сурет. Популяция есушщ ею типп кисык сызыктары. TiriHeH -  
организмдер саны, келденещнен -  уакыты (жогаргы суретте - ашыткы 

сацыраукулагы, сагат; теменп суретте - дафния, кундер)
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rijii 6ip уакыттан соц экспоненциалдык осу мумкш болмайды. 
всудщ баяулауына байланысты популяция осушщ кисык сызыгы 
сигма tndpfodi («S-maphdi») формада болады. всудщ  мундай 
турш тыгыздыкка тэуелд! деп атайды. ©йткеш осу жылдамдыгы 
коректщ таусылуына жэне улы ешмдердщ жинакталуына эсер 
ететш популяцияныц тыгыздыгына тэуелд1 болады. Тыгыздыгыныц 
артуымен популяцияныц осу жылдамдыгы б1ртшдеп баяулап нелге 
дейш темендейдь ал кисык сызык жогары кетершедг Нвлдж всуде 
популяция туракты, ягни оныц мелшер! езгермейд1 (популяциянын 
нелдга осушде егер туылу болып жатса, ол ел1м санымен б1рдей 
дегещц бшд!ред1). всудщ  мундай сигма тэр1зд1 кисык сызыгы 
6ipa3 б1рклеткалы жэне кепклеткалы организмдерге тэн (мысалы, 
коректж ортадагы балдырлар клеткалары, кектем кезшдеп келдер 
мен мухиттардыц фитопланктондары жэне т.б.).

Популяция ecyiH алгашкы (экспоненциалды) фазада шамамен 
мынадай дифференциалдык тецдеу аркылы керсетуге болады:

= ( b - d ) N  = rN,
dt

мундагы, N(t) -  уакытка катысты особьтар саны, b -  туылу, d  -  ел!м, 
ал г = b- d  -  популяция саны есушщ туыла б!ткен жылдамдыгы. 
Дифференциалдык тецдеу аркылы 8-тэр1зд1 кисык сызыкты 
сипаттауга да болады:

dt К ’
мундагы, К -  сырткы орта езгермеген жагдайда узак TipminiK ете 
алатын туракты популяцияныц максималды мелшерг Айта кету керек, 
есудщ дифференциалдык тецдеу1 -  шамалас тецдеу, ейткеш олар 
особьтар арасындагы айырмашьшыктарды, азык корынын маусымдык 
ауыткуын, кебеюге кабшетшпгш жэне т.б. есепке алмайды.

Кисык сызыктыц екшпп Typi—популяцияныц ecyi ортаныц корек- 
т1к ресурсы таусылып, нэтижесшде популяция тыгыздыгыныц курт 
темендеу1 болган кезде байкалады. Бул кисык сызыкты «J-mapiidi» 
деп атайды. Популяцияныц мундай ecyi тыгыздыкка тэуелд1 емес. 
Популяция ecyiHiH кулдырауы кисык сызыктыц сигма тэразд? 
Typinaeri сиякты всуге реттеуип эсер ететш коректж ресурстардыц 
азаюына байланысты болуы да мумкш. 0су жылдамдыгыныц курт 
темендеу1 сиякты организмдердщ коныс аударуы (миграция) немесе 
таралуы да популяция санына эсер ете алады. Таралу кандай да 6ip 
TipmuiiK циюпмен, мысалы, тукымдардыц тузшу1мен байланысты 
болуы да мумкш.
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Ею типке де есудщ бастапкы кезшде экспоненциалдык фаза тэн.
Коректш ортадагы популяцияныч оптималды мелшерш карас- 

тырган кезде сол ортанын корекпк ресурсын немесе «коректш 
ешмдшшн» екеру керек. Корекпк ресурс негурлым кеп болса, 
сол ортада таршшнс ететш популяциянын максималды мелшер! де 
согурлым жогары болады. Популяцияныц ары карай есуше 6ip немесе 
бфнеше шектеупи факторлар кедерп болады. Бул турдщ ресурска 
колжепмдшшне байланысты.

S жэне J тэр1зд1 кисык сызыктар -  бул популяция есушщ ею 
моделг. Барлык организмдер 6ip-6ipme уксас, бэршщ кебеюге жэне 
ел1мге ушырауга мумюндштер} бгрдей. Сондыктан популяцияныц 
экспоненциалдык фазадагы есу жылдамдыгы орта жагдайларымен 
шектелмей, оныц тек санына байланысты.

Популяция саны сондай-ак сырткы орта жагдайларыныц e3repyi 
нэтижесшде, мысалы, жауларыныц саныныц артуы немесе азыктыц 
жеиспеу! кезшде де болуы мумкш.

Популяциядагы туылудыц жаппай курт кебенм эдетте ауа-райына 
байланысты. Соцгы кезде мундай себептерге адамныц ic-эрекеп де 
косылды. Кеб1не популяциялар Kepi байланыс мехарнзмдер! кемегь 
мен шегшен асып кетпес ушш (эйтпесе жаппай кырылу басталады) ез 
санын реттей алады. Мысалы, кёйб!р кебелектер дщ жулдызкурттары 
жумырткасынан суык бппей жатып (суыктан) немесе жапырактар 
жайылганнан кешн узак уакыттан соц (аштыктан) шыгатын болса, 
жаппай кьфылады. Егер жулдызкурттар дэл уакытында пайда болса, 
онда популяцияныц саны курт ecin кетедг Бул кезде жьфткыштар 
немесе паразиттер сиякты ею тш  шектеупп фактор icKe косылады.

4.5 Популяция гомеостазы

Популяциялардыц iuiKi турацтылыгын вз механизмдер1 арцылы 
реттеут гомеостаз, ал популяцияныц сандьщ мвлшершц орташа 
шамадан ауыткуын олардыц динамикальщ т епе-т ецдт  деп, 
ягни белгш 6ip жагдайдагы популяцияныц вз санын б1рцалыпты 
устап туруын атайды. 0p6ip  жуйенщ пршшк eTyi -  оныц курамы 
мен курылымы, iu iK i байланыстары жэне уакыт пен кещспктеп 
e3repici e3iH-e3i реттеу аркылы жузеге асып отырады. 03iH-e3i рет- 
теу -  организмдердщ yHeMi езгерш отыратын орта жагдайларында 
пршшктерш сактап калу ушш бешмделу1, ыцгайлануы. Популяция
ныц e3iH-e3i perreyi табигатта тец eKi куш аркылы жузеге асып 
отырады. Bip жагынан, бул популяция саныныц есуше алып келетш 
барлык факторлардыц жиынтыгын курайтын биотикальщ потенциал 
(туылу, жаца жерлерге коныстану, корганыс механизмдер1, т.б.), ал 
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Жыл

33-сурет. Орман агаштарынын взд1гшен cwpeyi (Г. Ф. Морозов бойынша): 
сол жакта -  шыршалы ормандардагы басым жэне кысым керген агаштар; 

он жакта -  агаш днздершщ жасына байланысты cnpeyi: Караганда (1), 
кайында (2), шыршада (3)

еюнпй жагынан -  популяция санын азай гатын факторлар жиынтыгы 
(судыц, KopeKTin тапшылыгы, ауа-райынын колайсыз жагдайлары, 
жырткыштар, паразиттер, бэсекелестер, аурулар).

Сонымен популяция саныныц ecyi, азаюы немесе б1ркалыпты 
болуы биотикалык потенциал мен орта салмагыныц арасалмагына 
байланысты. Тур популяциясы саныныц esrepyi — оныц биотикалык 
потенциалы мен коршаган орта жагдайлары арасындагы тепе- 
тецджтщ бузылуыныц нэтижесх.

Реттейтш факторлар эсерш организмдердщ тураралык жэне 
Typinii карым-катынастары денгешнде карастыруга болады. 
Гомеостаздыц тураралык механизмше жырткыш-жемтж, иесйпаразит, 
бэсекелестж карым-катынастары жатады. Бэсекелестж популяцюппп 
гомеостазыныц непзшде жатыр. Ол цатты жэне жумсац формада 
болуы мумюн. Катты формасы особьтардыц ел1мше алып келедь 
Мысалы, орман кауымдастыктарында ескш кезшде 1 га жерде агашты 
еамджтердщ б1рнеше жуз мыц особы кездеседк Кылканжапыракты 
агаштардыц саны 100-120 жылдан к ешн, жапыракты агаштар саны 
50-70 жылдан соц 1 га жерде эдетте 1000 особьтан, кебше бхрнеше 
жузден аспайды. Keinnmiri бэсекелестж эсершен еледь

Жануарлар элемшде турплинк курес каннибализм (ез1 сиякты- 
ларды жеу) аркылы KepiHic бередь Мысалы, каннибализм кубылысы 
кейб1р кем1рушшерге, насекомдар личинкаларына, алабуга, шортан 
балыктарына тэн.

Тыгыз популяцияларда сандык мелшердщ реттелушщ басты 
механизм! стресс-реакция болып табылады. Егер популяцияга кунгп
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ттргецщ рпш  эсер етсе, популяция оган стресс-реакциямен жауап 
береда. Табигатта стрестщ кептеген турйер! бар: антропикалык, 
жуйкелж-психологиялык, шуыл 9cepi жэне т.б.

Популяцияныц сандык мелшер1 динамикасы. Популяциялык 
динамиканыц 6ip-6ipiHeH айырмашылыгы бар eni жагын ажыратады: 
модификация жэне регуляция. Модификация - популяцияныц 
тыгыздыгымен байланысы жок эртурл1 факторлар 9cepi нэтижесшде 
пайда болатын сандык мелшершщ кездейсок ауыткуы. Регуляция - 
популяция тыгыздыгына байланысты эртурл1 факторлар эсершен 
ауыткыган популяцияныц бастапкы калпына кайта келу1 (реттелуО.

Модификациялъщ факторлар популяция саныныц езгеруше 
алып келгешмен, олардыц ездерше бул езгерютер эсер етпейд1, ягни 
тек б1ржакты эсер етедг Буларга - организмдерге, коректщ саны 
мен сапасына жэне т.б. эсер ететш ортаныц барлык абиотикалык 
факторлары жатады. Крлайлы ауа райы турдщ жаппай кебеюше жше 
баска да территорияларга коныстануына алып келу1 мумкш (мысалы, 
кеккаска шепрткелер (саранча)). Жагымсыз модификацияльщ 
факторлар KepiciHine, популяция санын азайтады, кейде rim i толыктай 
жогалтып ж1бередь

Популяцияныц сандык мелшер1 динамикасыныц 3 гит бар:
1. Туракты тип -  популяция саныныц ауыткуы аз болуымен 

ерекшеленедь Популяциялык гомеостаз механизмдер1 анык 
байкалатын, ем1ршещцп жогары, еамталдыгы темен, eMip суру 
Mep3iMi узак, жастык курылымы курдел1, урпагына жаксы камкорлык 
жасайтын турлерге тэн. Мундай популяцияларда белгш 6ip тыгыздык 
шецбершде тшмд1 жумыс ктейтш кептеген реттеупл механизмдер! 
болады. Мысалы, ipi суткоректшер мен кустардьщ жэне Keft6ip 
омырткасыздардыц сандык мелшер1 динамикасын айтуга болады.

Орманды кауымдастьщтарда популяциялык, динамикасы тур- 
ацты турлер басым болады. Бул турлер агаштардыц барлык 
белштер1мен (д1щмен, тамырымен, еркешмен, жапырактарымен, 
бурниктер1мен, жeмicтepiмeн, тукымдарымен) коректенгешмен, 
еымджке айтарлыктай Kayin тудырмайды.

2. Флуктуацияльщ тип - популяция саныныц ауыткуы айтар
лыктай кеп болмайды. Ауытку циюпнщ уш фазасын ажыратады: 
популяция саныныц ecyi, ец жогары дэрежеге жету1 жэне азаюы 
(cupeyi). Популяцияныц сандык мелшер1 динамикасыныц мундай 
тиш эртурл1 топтардагы жануарлар (ксилофагтар -  агаш кабыгымен 
жэне сурепмен коректенетшдер) арасында кец тараган (зеркоцыз, 
кабык жепш коцыз). Буларга азыктык обьектшерге 6ipre коныстану -  
агаштардыц ancipeyi тэн.

3. Жаппай кебею аркылы журетт жарылгыш тип кезшде
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модификация/!ык факторлар эсершщ ток гауы популяцияньщ туракты 
жагдайга тез келуше алып келмейдь Сандык мелшершщ динамикасы 
бес фазадан турады: популяция саныныц ecyi, ец жогары дэрежеге 
жету1, азаюы (cupeyi), депрессия жэне кбайта цалпына келу1. 
Популяциялар ушш ара-тура саныныц ец жогары дэрежеге жету1 
жэне ец аз (темен) болуы тэн.

Популяцияньщ жастык жэне жыныстык курылымдары, кебею 
KepceTKiuiTepi, физиологиялык жагдайы, мшез-кулкы, кейде TinTi 
особьтардыц морфологиялык ерекшелпстер1 цикл фазалары бойынша 
да катты езгередь Саныныц мундай 63repyi Ke6iHe eMip суру Mep3iMi 
кыска, еамталдыгы жогары турлерге, мысалы, кейб!р насекомдарга 
(кеккаска шепртке, кабык жегш коцыз, кейб!р кабыршак канаттылар 
жэне т.б.), суткоректшер арасында тылщантэр1зд1 кем1руиплердщ 
кептеген турлерше тэн.

Сандык динамика тиш -  турлж емес, популяциялык сипаттама. 
Bip турге жататын популяциялар эртурлт жагдайда саныныц эртурл1 
болуымен сипатталуы мумкш. Бул реттеуип механизмдер арасында 
турдщ ареалында тураралык катынастардыц улкен рел аткаруымен 
тусщщршедь Табиги жагдайда жаулары тарапынан кысым болуы 
аркылы саны туракты болып отырган кептеген турлер биологиялык 
бакылау жок бакшаларда, егютйсгерде жаппай кебеюге мумкшдж 
алады.

Пысыктау сурактары:

1. Турдщ популяциялык курылымы неге байланысты?
2. Популяцияньщ кещстжте орналасуынын кандай турлер! бар?
3. Популяциядагы жыныстардыц аракатынасына не эсер етед!?
4. Популяцияньщ жастык cneiapi дегещм1з не?
5. Популяцияньщ этологиялык курылымына не эсер етед!?
6. Топ эффект! угымын калай тусшесщ?
7. Популяция динамикасыныц кандай белгшер! бар?
8. Популяцияньщ ecyiHiH кандай кисык сызыктары бар жэне олардын 

6ip-6ipiHeH айырмашылыгы кандай?
9. Популяцияньщ езш-ез1 perreyi калай icKe асады?

10. Популяцияньщ сандык мелшер1 динамикасыныц тиитерш ата.
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V т а р а у . СИНЭКОЛОГИЯ -  КАУЫМДАСТЫКТАР 
(БИОЦЕНОЗДАР) ЭКОЛОГИЯСЫ

5Л Синэкологияныц непзп угымдары

Табигатта эр турге жататын популяциялар 6ipirin, цауымдастъщ 
немесе биоценоз тузедь Биоценоз (грекше bios — OMip, koinos -  
жалпы, ортак) -  бгрдей орта жагдайпарында Шрге тгрщтгк ететш 
остджтер, жануарлар жэне микроорганизмдер популяцияларыныц 
жиынтыгы.

Биоценоз угымын колдануды 1877 жылы немю зоологы Карл 
Мебиус усынды. Биоценоз Tipi организмдердщ жай жиынтыгы 
емес, perri, 6ip-6ipiMeH байланыскан фитоценоздан (еймджтер 
жиынтыгы), зооценоздан (жануарлар жиынтыгы), микоцвноздан 
(сацыраукулактар жиынтыгы) жэне микробоценоздан (микроорга
низмдер жиынтыгы) туратын жуйе (34-сурет).

Ешкандай биоценоз коршаган ортадан тэуелс!з не одан тыс 
ездйгшен дами алмайды. Нэтижесшде жеке белиггертщ курдел1 езара 
калыптаскан, Tipi жэне eni белпстершщ жиынтыгынан туратын белгш 
6ip кешендер тузтедь Белгш 6ip дэрежеде б1ртекп жагдайлармен 
сипатталатын, организмдердщ белгйп 6ip 6ipnecTiKTepiMeH 
коныстанган кещстж -  биотоп деп аталады. Егер биотопты биоценоз 
TipmmiK ететш орын ретшде карастырсак, онда биоценозды белгш

34-сурет. Биоценоздьщ курамдас бел1ктер1
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6ip пакты биотопка тэн, тарихи калыптаскан организмдер кешеш деп 
карауга болады.

Б[ркелю еамдштер жамылг ысы бар кауымдастыктарды, мысалы, 
шалгындык биоценозы, батпак биоценозы деп атайды. Б1ршама 
майда кауымдастыктарга: «микрокауымдастык», «синузиялар», 
«консорциялар» жэне т.б. угымдары колданылады. Адам колымен 
жасалган биоценоздарды «агроценоз» деп атайды.

Кез кел ген жуйенщ курылымы -  ондагы бел!ктердщ байланыстары 
мен аракатынастарындагы зацдылыктар. Биоценоз курылымы 
кепкырлы, с оган байланысты оны зерттеу кезшде эртурл1 аспектшерш 
(биоценозд ын турлпс, кецютштеп, экологиялык курыльгмдарын) бел i п 
карай ды.

S.2 Биоценоэдыц турл!к курылымы

0p6ip биоценоздын езщщк турлк курамы калыптаскан. Сондыктан 
биоценозда 6ip турдщ популяциялары ете кеп болса, екшшшер1 
KepiciHuie аз болуы мумкш. Осыган байланысты биоценоз ондагы 
турлердщ санымен жэне сапасымен сипатгалады

Биоценоэдыц турлЫ цурылымы деп ондагы турлердщ алуан- 
турлш гш  жэне олардыц салмактары мен сандык мелшерш1ц 
аракатынасын айтады. Турге бай жэне кедей биоценоз Typnepi бар. 
Жылуы аз полярлык арктикалык шелдерде жэне солтуспк тундралар- 
да, ылгалы жеткшказ ыстык шедщ аймактарда, катты ластанган 
акаба суларда -  6ip немесе б!рнеше фактордын орташа оптималды 
мел шерден ауыткыган ортал ар да кауымдастыктар турге жутац, кедей 
болады. Мундай ортаныц колайсыз жагдайында тек аз гана турлер 
Tipminix ете алады. Сондай-ак жт-жш езгеркггерге ушырап туратын, 
мысалы, жыл сайын езендердщ арнасынан шыгып су басып калатын, 
гербицидтер колданылып, жер жыртылатын епстктерде немесе 
баска да антропогендк эсерлерге ушырап отыратын биоценоздарда 
да турлк курам темен болады. Kepicmme, ортаныц абиотикалык 
факторл ары оптималга жакын жерлердщ бэршде биоценоздар турлш 
курамга бай болады. Буларга мысал ретшде тропикалык ормандарды, 
маржанды рифтерд1, шелд1 аймактардагы езен ангарларын айтуга 
болады.

Сонымен катар биоценоздардыц турлпс курамы, сол биоценоздар- 
дыц каншалыкты узак уакыттан 6epi eMip cypin к еле жатканына 
да байланысты. Эдетте жас, жацадан пайда болган биоценоздарда 
ертерек калыптаскан кауымдастыктармен салыстырганда турлк 
курам аз болады. Адам колымен жасалган биоценоздарда да (еггстк,
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бау-бакша) табиги жуйео уксас кауымдастыктарга (орман, дала, 
шалгындык, батпак) Караганда турлш курам жупыны болады.

Алайда ец турге кедей деген биоценоздардыц езшде эртурл1 
систематикалык жэне экологиялык топтарга жататын б1рнеше 
ондаган турлер TipmmiK етед! Мысалы, бидай егшген агроцен оздарда 
бидайдан баска аз да болса эртурл1 арам шептер, насекомдар — 
бидай зиянкестер! жэне фитофагтармен коректенетш жырткыштар, 
тышкантэр1зд1 KeMipriuiTep, омырткасыздар, топырак кабатындагы 
майда организмдер, патогенщ сацыраукулактар жэне баска да 
кептеген турлер TipuimiK етеда

Букт курльщтагы дерлш жэне кептеген су биоценоздарынын 
курамына микроорганизмдер, ееймджгер жэне жануарлар Kipefli. 
Алайда кей жагдайларда еымдмсгер! жок (мысалы, уцпрлерде, судыц 
терец кабаттарында), сирек жагдайда тек микроорганизмдерден 
туратын (мысалы, су туб1ндеп анаэробты ортада, KeMipcyTeicri су 
кездершде жэне т.б.) биоценоздар тузшедь

Микроскопиялык организмдер болуына жэне кептеген топтардыц 
систематикасыныц толык курастырылмаганына байланысты 
биоценоздагы турлердщ санын бшу ете киын. Биоценоз курамына 
юретш турлердщ санымен катар, турлш курьшымына сипаттама беру 
ушш олардыц сандык мелшерш де бшген дурыс.

Саны жагынан кеп турлер доминантты болып есептеледь 
Мысалы, б1здщ шыршалы ормандарда шырша доминант, сол сиякты 
шептесш еамдштер жамылгысьшыц ез доминант Typi, кустар мен 
KeMipymmep арасында да ез доминанттары болады.

Кауымдастьщта доминанттар «турлш непзш» курайды. Алайда 
барлык доминант турлер биоценозга эсер ете бермейдь Осы турлердщ 
iu im f te  T i p iu m ir i  барысында кауымдастык y m iH  непзшен орта 
курайтын, ол болмаса баска турлердщ T ipm m iK  eT yi киын болатын 
турлер болады. Мундай турлерд1 эдификаторлар деп атайды. 
Биоценоздан эдификатор-тур алынса, ортаныц физикалык езгеруше, 
6 ip iH m i кезекте биотоптыц микроклиматына эсер еттедь

Курльщтагы биоценоздардыц непзп эдификаторлары болып: 
шыршалы ормандарда -  шырша, карагайлы ормандарда — карагай, 
далалы аймакта -  шымды астьщтукымдастары болып табылады. 
Алайда, кей жагдайларда жануарлар да эдификаторлар болуы 
мумкш. Мысалы, суырлар колониясы мекендейтш территорияда 
ландшафттыц, микроклиматтыц жэне еамд1ктердщ есу жагдайлары 
сол суырлардыц ripuimiriHe, жерд1 казуына байланысты.

Биоценоздыц турлш курамындагы жеке 6ip турдщ релш бту ушш 
сандык есепке непзделген эртурл i керсетюштерд1 пайдаланады. Бел- 
щц 6ip келемдеп немесе кещстштеп 6ip турге жататын особьтардыц
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санын -  турдщ молдыгы деп атайды. Мысалы, келдеп судьщ 1 дм’ 
мелшершдеп майда шаянтэр!здшердщ саны немесе I км2 далалы 
жердеп уя салган кустардьщ саны жэне т.с.с. Кейде турдщ молдыгын 
есептеу ушш особьтар саныньщ орнына олардьщ жалпы салмагынын 
мэнш есептейдк Биоценоздагы турлердщ б1ркалыпты немесе эркалай 
таралуын кез болудыц эгсщпт деп атайды. Ол аланкайдагы есептелген 
саннын пайыздык катынасы ретшде есептеледь

5.3 Биоценоздьщ кещ стж теп курылымы

Биоценоздьщ кещстштеп курылымы ондагы еамдктер жабыны- 
мен (фитоценоз) - еймджтердщ жер асты жэне жер yen мушелер1 
салмактарыньщ белшу1 бойынша аныкталады.

Бноценоздарга организмдер алгаш рет коныстанганнан бастап 
кептеген экологиялык факторларга байланысты орналасады. 
Организмдер жердщ рельефше карай горизонталды (келденен) немесе 
вертикалды багытта (TiriHeH) орналасуы мумкш. Ол ушш 9p6ip жеке 
тур 6ip-6ipiHe кедерп келт1рмеу1 тшс. Соньщ биоценоздагы 6ip 
KepiHici - ярустылык (катарлык). Ярустылык - биоценоздардын 
бийспп бойынша ж1ктелуь Tirrri ярустылык жер асты бел1мдер}нде де 
байкалады. 0 p 6 i p  яруска тэн оньщ микроклиматы, турлш курамы, 
бешмделу белгшер1 жштелген (35-сурет).

Б ш ктт эртурлi ес1мд1ктер eceriH фитоценоздан анык бшшетш 
ярустылык; бвлшудг байкауга болады: ассимиляция журетш 
есйвдштердщ жер ycTi мушелер1 жэне олардыц жер асты белшгер1 
б1рнеше кабат болып орналасады. Ярустылык, 3 c ip e c e , коныржай 
белдеудщ ормандарында жаксы байкалады. Мысалы, шыршалы 
ормандарда агашты, шептьбуталы жэне муктер ярустылыгы 
анык бшшед1. Жалпак- 
жапыракты ормандарда 
5-6 ярусты ажыратуга 
болады: I немесе жо
гаргы ярус улкен агаш- 
тардан (емен, жеке, 
уйеща т.б) куралган; II 
ярус -  баска агаштардан 
(шетен, алма, алмурт, 
тал, т.б.) куралган; III 
ярусты буталар (шие, 
итмурын) кураса; IV
ярус - бшк шептесш 35-сурет. Орманды биогеоценоздьщ

ярустылыгы
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36-сурет. Ярустылык -  тураральщ бэсекелестнстщ азаюыныц 6ip xypi

есшдштерден (сасыр, тобылгы); V ярус - олардан аласа еамд1ктерден 
(кымыздьщ, шайкурай); ал VI ярусты ете аласа ёешджтер (кына, 
муктер) курайды.

Ормандарда м1ндегп турде ярусаралык ес1мд1ктер -  балдырлар, 
агаштардыц дщ! мен бутактарында есетш кыналар, эпифиттер, 
лианалар жэне т.б. болады.

Ярустыльщ естдштердщ кун сэулесш б1ршама толык алуына 
септИн типзедй бшк есшд1ктердщ келецкесшде келецкеге тезймда 
жэне аз гана жарыкты канагат ететш келецке суйпш есшдштёр 
прш ш к етедь

Ярустыльщ шептесш ес1мд1ктер кауымдастыктарында да 
(шалгындыктар, саванналар) байкалады, 6ipaK ормандагыдай анык 
болмайды. Сонымен катар, мунда ярустыльщ та аз болады (37- 
сурет).

Фнтоценоздардыц жер асты ярустылыгы ёс1мдштерд1ц тамыр 
жуйелершщ эртурл! терендште болуына байланысты. Ормандарда 
кебше 6ipHeine (алтыга дейш) ярустар байкалады.



3 7-сур ет. Шалгындыктагы есшдктер жабынынын ярустылыгы, 
(В. В. Алехин, А. А. Ураиов бойынша)

Жануарлар да еадмдактердщ кейбйр ярустарында кеп шогырланады. 
KeM6ipeynepi сол ярусты мулдем ауыстырмайды да. Мысалы, 
насекомдар арасында мынадай топтарды ажыратады: топыракта 
TipminiK ететшдерд1 -  геобий, топырактыц 6erxi кабатындагылар- 
ды — герпетобий, муктер ярусындагыларды -  бриобий, шептесш 
еамдйстердел -  филлобий, одан жогары ярустагыларды -  аэробий деп 
белей. Кустардыц арасында да ез уясын тек жерде (тауыкгэр1здшер, 
булдырыктар жэне т.б.), буталы ярустарда немесе агаш бутактарында 
(торгай, ipi жырткыш кустар) салатындары да болады.

Келденец багыттагы турлердщ орналасуы мозайкалъщ -  барлык 
фитоценоздарга тэн. Мозайкалыктыц 6ipHenie ce6enTepi бар: 
микрорельефт1 ц эртекп болуы, осшдактердщ орта куру 3cepi мен 
олардын биологиялык ерекшелштерь Ол жануарлар (кумырска 
илеушщ пайда болуы, еымдактер жамылгысын туяктылардыц тап- 
тауы нэтижесшде) немесе адам пршшйтшц (агаштарды кесу, от жагу) 
барысында болуы MyMKiH.

Топырактагы. судагы организмдерден де езше тэн ярустыльщты 
байкауга болады. EipaK мундагы экологиялык факторлар мен талаптар 
aprypni болуы мумкш. Сол сиякты ярустылык занына багынбайтын 
турлер де бар. Мэселен, олардыц катарына кептеген паразитгерда, ipi 
ацдар мен кустарды жаткызуга болады.
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5.4 Биоценоздьщ экологиялык курылымы

0p6ip биоценоз организмдердщ белгш 6ip экологиялык топтары- 
нан турады. Олар кобшесе ылгал, жарык, корек, т.б. факторларга 
байланысты яактелщ отырады жэне езшдок кызмет аткарады. 
Экологиялык курылым биоценоздагы турлер жиынтыгы мен кещспп 
аркылы сипатталады. Биоценоз - уакыт пен кещстшке катысты жэне 
антропогендж факторларга байланысты езгерш отырады. Сондыктан 
биоценоздардыц жай жэне курдел1 типтерш ажыратуга болады. 
Мысалы, тропика биоценоздары мен Казакстанныц орманды-дала 
бноценоздарын eni6ip салыстыруга болмайды. Олар 6ip-6ipiMCH тур
дщ кептурлшпмен де, бномассамен де ерекшеленедь Атап ацгканда, 
шел-шелейгп, тундра биоценоздары жай биоценоздар катарына 
жатады, ал орман, орманды дала, тропикалык орман биоценоздары 
курдеш биоценоздар больш есептеледь Су биоценоздары курлыкпен 
салыстырганда карапайым болып келедг. Ол кебшесе су жуйесшде 
курльщтагыдай атмосфера мен топырактыц болмауы жэне жетеюш 
факторлардыц (жарык, температура, корек, кысым, orreri, т.б) эртурл1 
болуы улкен рел аткаратыны белгш.

¥ксас биоценоздарда б1рдей кызмет аткаратын турлерд] орнын 
басатын (викарирующие) турлер деп атайды. Экологиялык викариат 
кубылысы табигатта кец таралган. Мысалы, еуропа тайгасындагы сусар 
жэне азия тайгасындагы булгын, Солтустж Америка прериясьщцагы 
бизондар мен Африка саванналарьшдагы антилопа, Азияныц дал алы 
жерлерщцеи жабайы жылкылар мен куландар уксас рел аткарады.

Кауымдастык коршаган ортадагы бар турлерден куралатындыкган, 
биоценоз ушш кандай да 6ip накты тур кездейсок кубылыс. Алайда бел
гш  6ip климатты жэне ландшафты жагдайларда тузшетш биоценоздар
дыц экологиялык курылымы - катац заццыльщ. Мысалы, эртурл1 
табиги аймактардагы биоценоздарда фитофагтар мен сапрофагтардьщ 
аракатынасы зацды турде езгер1п отьфады. Дал алы, шелд1, шелейтп 
аудандарда сапрофагтарга Караганда фитофаг жануарлар саны кеп 
болса, коцыржай белдеудеп ормандарда, Kepicirane сапрофагия жаксы 
дамыган. Мухит терецц1ктер1ндеп жануарлардыц Heri3ri коректену 
T yp i -  жырткыштьщ, ал судыц жарыгы мол бела пелагиаль кабаттарын- 
да фитопланктонмен cy3in коректенетшдер (фильтраторлар) немесе 
аралас коректенет1ндер. Мундай кауымдастыктардыц трофикалык 
(корекпк) курылымы эртурл1 болады.

Кауымдастыктардыц экологиялык курылымын сондай-ак еймдж- 
тер арасында гигрофиттер, мезофиттер жэне ксерофиттер немесе 
жануарлар арасында гигрофилдер, мезофилдер жэне ксерофилдердщ 
аракатынасы, TipmmiK формаларыныц cneicrpi бтд1ред1.
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Кургак аридп аймакта есгмдЬстер жамылгысында склерофиттер мен 
суккуленттердщ, ал ылгалы мол биотоптарда гигрофитгердщ, xiirri 
гидрофиттердщ басым болуы - табиги зацдылык.

5.5 Биоцеиоэдагы организмдердщ карым-катыиастары

Биоценоздагы туршшш жэне тураралык катынастарды орыс 
зоологы В. Н. Беклемишев 4 типке: трофикалык, (цоректЫ), 
топикалыц, форикальщ жэне фабрикальщ деп белдт

Трофикалык, (к,ореютк) байланыстар -  6ip тур басца mipi 
особътармен, елекселермен немесе олардыц соцгы втмдершен 
(экскременттершен) цоректену. ¥шып журген насекомдармен 
коректенетш кустар, кецмен коректенетш коцыздар, еамдпстер 
uiipHeciH (нектар) жинайтын арапар ездерше корек болатын турлермен 
тшелей байланыска туседь Koperi ушш ею тур бэсекеге тускенде 
олардыц арасында жанама коректж байланыстар пайда болады. 
Ойткеш б1реушщ T ipuiin iri екшппсшщ корекпен камтамасыз етшуше 
эсер етедь

Eip турдщ mipiuinizi эсершен тгрштк ортасыныц физикалык; 
немесе химияльщ взгерут топикалыц байланыстар деп атапады. 
Бул байланыстар алуан турл1 болады. Sip турдщ екшни турда ррш щк 
ортасымен камтамасыз eryi (мысалы, innd паразитизм, жануарлар 
шщцеп комменсализм) - баска турлер коныстанатын немесе баска 
турлер коныстанудан кашатын субстрат куруы, коршаган кецютктеп 
жарыкка, ортанын бвлшген соцгы ешмдермен каныгуына, судыц, 
ауаныц, температураныц езгеруше acepi. Киттер TepiciHe коныстанып 
тарш тк ететш тещз организмдер! (кейб!р шаян турлер!), сиыр 
кещндеп шыбын личинкалары, агаш дщгепндеп кыналар ездерше 
ирпплж ортасы немесе субстрат болып табылатын организмдермен 
тжелей топикалыц баиланыска туседь

dcipece, баска организмдер ушш ортаны куру да, езгертуде 
еадмдйстердщ peni зор. Энергия алмасудыц ерекшел^пне байланысты 
есгмдштер жабыны Жер бетшде мезо- жэне микроклимат куруда, 
температураныц кайта белшуш камтамасыз ететш ку п т  фактор 
болып табылады. Орман аланында, жер бетше жакын ттршипк ететш 
организмдер ауаныц жогары ылгалдылыгында, шамамен бтркалыпты 
температурада орналасады. Шептесш естмдйстер де аздап болса да орта 
температурасына эсер ете алады. Далалы жерде есетш кауырсынды 
акселеу шымы еспмвдгшщ келейке жагыныц температурасы ашык 
жерлермен салыстырганда 8°-12°С-ка темен болады. Мундай жерде 
кептеген майда насекомдар шогырланып жиналады. Tepi с немесе оц
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топикалык байланыстар нэтижесшде 6ip турлер биоценозда баска 
турлердщ TipminiK етуш немесе TipminiK ете алмауын аныктайды.

Топикалык байланыстар непзшде биоценозда консорциялар 
(пркездм) -  кандай да 6ip турдщ (консорцияныц орталык мушесшщ) 
денесшде (шпнде, сыртында) коныстанатын эртурш организмдер 
топтары тузшедь Кеп жагдайда 6ip консорцияныц мущелёр! 
алуантурл! трофикалык катынастармен байланысты. Консорциялар 
орта тузе алатын 3cepi бар кез келген турдщ айналасында тузше бередь
В. Н. Беклемишев ацгаргандай, «микоризалык сацыраукулактары, 
flinaepi мен бутактарында эпифити MyKTepi жэне кыналары бар 
карагай -  ондагы коныстанган кептеген буынаяктыларымен 
6ipre курдел1 консорция, бул - курдел1 элем». Токалтю (полевка) 
imKi мушелершдеп бактерияларымен, карапайымдыларымен, 
гельминттер1мен, эктопаразиттер1мен де консорция тузедг

Жекелеген консорциялардыц курделшп эртурл1 децгейде болуы 
мумкш. Консортивл байланыс сандары кеп турлерге биоценоздыц 
imKi ортасын тузетш eciMfliKTep жатады. 0 p 6 ip  ipi консорцияныц 
Mymeci ез кезегшде одан Kinii консорцияныц орталыгы бола 
алатындыктан, 6ipiHini, екшпп, TinTi ушшпп катардагы консорциялар 
болуы мумкш.

Топикалык немесе трофикалык (корекпк) байланыстар организм
дер TipniiniriHne улкен рел аткарып, биоценоз TipmuiiriHin Heri3iH  
курайды. Эр турге жататын организмдердщ 6ip-6ipimn жанында 
болуын осы типтеп байланыстар камтамасыз етедь

Сонымен, биоценоз -  турлер арасындагы тыгыз трофикалык жэне 
топикалык катынастар непзшде тузшетш 6ip-6ipiMeH байланыскан 
консорциялар жуйесь

Bip турдщ басца тур аркылы таралуы форикальщ байланыстар 
болып табылады. Эдетте таратушылар релш жануарлар аткарады. 
Жануарлар аркылы еЫмдштер тозацдарыныц, спораларыныц, 
тукымдарыныц таралуын зоохория, ал майда насекомдардыц 
таралуын форезия деп атайды. Тасымалдау арнайы жэне эpтYpлi 
куралдар аркылы icKe асады. Жануарлар еЫмдштер тукымын 2 турл1 
жолмен: пассивп жэне белсецщ (актива) таратады. Жануар денесшщ 
еамдпске абайсызда, кездейсок жанасуы нэтижесшде тукымныц 
арнайы есшдшер1мен, 1пмектер1мен, кармакшалармен жабысып 
таралуын naccHBTi таралу децвй (туйежапырак, итошаган). Эдетте 
мундай тукымдар жануарлар TepiciHe, жунше жабысып тарайды 
(38-сурет). Жануарлардыц, кустардыц жемктер мен жидектерд1 
жеп, корытылмай калган тукымдарыныц соцгы ешмдер1мен 
(экскремент) сыртка белшш таралуын -  белсецщ (активтО таралу 
денщ. Сацыраукулак спораларын таратуда насекомдар улкен рел
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38-сурет. 0ртурл1 ecbuinepi 39-сурет. Ploceus capensis
аркылы ейм дктер  жем1стер1 кусынын уясы
мен тукымдарыныц таралуы

аткарады. Соган Караганда, сацыраукулактардыц жешсп деней 
таратушы-насекомдарды eniicripce керек.

Жануарлардагы форезия непзшен эртурл1 кенелер арасында кец 
тараган. Форезия аркылы насекомдармен 6ipre кейб1р нематодтар да 
тарайды. Кец шыбындарыныц аяктары кебше щетка тэр1зд1 болуы 
нематодтардыц жабысып таралуына байланысты. Ipi жануарлар 
арасында форезия кездесе бермейдк

Организмнщ вз inin, уясын саларда басца турлердщ влг 
цапдыцгНарын пайдалануын фабрикальщ байланыстар деп атайды. 
Мысалы, кустар ез уяларын салу кезшде агаш бугактарын, жануарлар 
жундерш, тубгг, кауырсын, шеп, жапырак жэне т.б. калдыктарды 
пайдаланады (39-сурет).

Тураралык катынастардьщ курдел1 болуына байланысты эрбгр 
накты тур ез1не колайлы орта жагдайлары бар жерлерде бола 6epyi 
мумкш емес. Осыган байланысты турдщ таралуыньщ физиологиялык 
жэне синэкологиялык оптимумдарын ажыратады. Физиологиялык; 
оптимум -  бул турдщ каркынды кебекн мен есуше ьщгайлы барлык 
абиотикалык факторлар жиынтыгы. Синэкологиялык; оптимум -  
жаулары мен бэсекелестерй тарапынан кысым ете аз болатын, 
турдщ кебекй ушш колайлы биотикальщ орта. Физиологиялык жэне 
синэкологиялык оптимумдар унем! 6ip-6ipiHe сэйкес келе бермейдг 
Мысалы, астык дакылдарыныц зиянкей - гессен масасыньщ катан.
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40-сурет. Нематод личинкаларыныц коныздармен коныс аударуы
1 -  нематод личинкасы тасымалдаушыны кутуде; 2 -  коцыздьщ устщп канатына

жабыскан личинка

суык кыстан кешн жаппай кебекп. Ал ic жузшде суык кыс KepiciHine 
олардыц санынын азаюына алып келу керек ед1. Орта жагдайлары 
колайлы жылдары гессен масасын табиги жаулары -  кейб1р парази т 
жаргак канатты насекомдар кеп елт1ред1 Ал кыстьщ катты суыгында 
бул насекомдар кырылып калады да, бул жагдай гессен масасыньщ 
каркынды кебеюше алып келедг

5.6 Биотикалык карым-катынастар турлер!

Tipi организмдер арасындагы кептеген карым-катынастардыц 
irniHeH эртурл1 систематикалык топтарга жататын организмдер 
арасындагы бэрше ортак типтерд1 ерекшелеуге болады.

Биотикалык факторлар -  6ip организмнщ TipminiK eTyi барысында 
баска организмдерге acepi. Биотикалык карым-катынастардыц Heri3ri 
типтер1: бэсекелестж, жырткыштык, комменсализм, мутуализм, 
сим биоз, аменсализм, паразитизм. Биоценозда эртурл1 турлер 
арасында белгш] 6ip карым-катынастар калыптасады. Оньщ Heri3i 
KopeKTiK пзбектерге байланысты eKeHi белгш. Десе де, организмдер 
арасындагы кещстштш карым-катынастар да непзп рел аткарады. 
KopeKTiK п зб ектер  eciMfliK, кустар жэне жануарлар арасында 
болады.

Бэсекелеспйк - 6ip немесе бгрнеше турге жататын организм
дердщ взара цорек, турагы, т.б. ресурстардьщ жеткпеуштк 
жагдайындагы царым-кртынастарыныц Kepmici. Кезшде Ч. Дарвин
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тур кшндеп бэсекелестжп таршшк ушш курестщ мацызды api жогар
гы формасы ретшде багалаган. Бул K o p iH ic  вамдштер мен жануарлар 
арасында жш байкалады. Мысалы, кэдхмп шыршалардын езд тн ен  
CHpeyi немесе кумырскалардьщ кырылу аркылы популяциясын 
perTeyi жатады.

Тураралык бэсекелестйс эр турге жататын турлер арасында болады. 
Ол б1рде айкын бшнсе, б!рде онша байкалмайды. Сондыктан эколог 
Г. Ф. Гаузенщ зерттеулер1 бойынша ею турге жататын популяциялар 
еш уакытта 6ip жерде ем!р суре алмайды. Оньщ 6ipeyi белсещй тур 
ретшде басымдылык K epcerin , еюшшсш ыгыстырады немесе жойып 
ж1бередь Бул эрине корекпк ресурска тэуелд! болган жагдайда icKe 

асады. Кейб1р жагдайда бэсекелестйс корекпк фактор аркылы емес 
баска да (мшез-кулык, турагы уиин, аумактьщ, т.б.) факторлардьщ 
жетаспеушен де болады.

Жыртцыштьщ - к,орек, аумац, т.б. ресурстар ушш 6ipm-6ipi 
enmipy, цуу, жеу аркылы квргшс 6epedi. Жырткыштык - турлер 
арасында болатын карым-катынастардын ец жогаргы формасы.

Ж ы рткы ш -ж ем тк, паразит-Heci -  бул серщ тесш щ  (партнер) 
6ipi пайда, eKiHmici зиян шегетш тшелей корекпк байланыс. Шын 
мэнш де экологиялы к карым-катынастыц бул тиш не коректш  
байланыстардыц барлык нускаларын жаткызуга болады. Алайда 
шалгындыкта жайылып журген сиыр мен агаш кабыгыныц астынан 
личинкаларды тауып жеп жаткан токылдакты эдетте жырткыш 
деп айта бермейдь Сондыктан шетел эдебиеттершде жырткыш- 
жемтш байланысы кен аукымда колданылып, оган азыгын тауып 
жеудщ барлык формаларын жаткызады. 0 з  кезегшде олар б!рнеше

41-сурет. Биотикалык карым-катынастар турлерi 
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категорияларга белшедк 1) нагыз жыртцыштыц; 2) жинап жеу;
3) жайылып цоректену.

Корепн тауып жеу ушш оны 1здеу, куу, устау, ж ем ттн щ  
карсылыгын басу энергияны кажет етедг;

Егер жемтжйн; дене Meniuepi олармен коректенетш жануарлардан 
элдекайда K im i болса, корек ету обьекпсшщ саны жогары жэне 
оларды табу оцай болса, мундай жагдайда коректенупи турдщ 
кимылы 1здеуге жэне азыгын жай жинауга айналады да, муны жи
нап жеп цоректену деп атайды.

Жинап жеуде энергия непзшен корепн устауга емес, азыгын 
!здеп табуга жумсалады. Мундай жинап жеу кейб!р насекомдармен 
коректенетш кустарга -  шалшыкшыга, шубар шымшыкка, татрецге 
(ржанка) жэне т.б. тэн. Алайда кэд1мп жырткыштык пен кэд1мп 
жинап жеп коректенудщ арасында кептеген аралык эдютер бар. 
Мысалы, кейб1р насекомдармен коректенетш кустардьщ (карлыгаш, 
узынканат карлыгаш) насекомдарды устауда ацшылык мшез-кулык 
керсетедь Таганак (сорокопут), шыбыншы торгайлар корепн 
ацдып, сосын кэд1мп жырткыштар сиякты куып жетш устайды. 
Екшпп жагынан, еткорекп жинап жейтшдердщ коректену эд1с1 
ес1мд1ккорекп жануарлардыц, мысалы, тукымжепш кустар мен 
кем1рушшердщ (туркептер, куралайкус, орман тышканы, аламан 
жэне т.б.) козгалмайтын азыкты жинап жеуше ете уксас.

Жинап жеуге су жануарларыныц сузш коректенуш (фильтратор), 
тунбаж епш тердщ  немесе жауын курттарыньщ коректенуш 
жаткызуга болады.

Азыгын игеру 9flici бойынша жинап жеу фитофагтардыц 
кэд1мп жайылып цоректенуте жакын. Жайылып жеу - 1здеп 
табуга кеп куш жумсамай, коры мол, козгалмайтын корепн 
жеумен ерекшеленедь Экологиялык тургыдан мундай коректену 
шалгындьщтагы туяктылар ушршде немесе агаш жапырактарын 
кем1рет1н жулдызкурттарда кездеседь

Коректену эдютершщ эртурл1 болуына карамастан организмдер 
6 ip -6 ip iM e H  кептеген ауыспалы T y p n e p i аркылы да байланыста 
болады.

Жырткыштык организмдер унин оцайга туспейдь Ол ушш 
жырткыш жемттн алдымен 1здеп тауьш, устауы кажет. Ал жемтш 
ез кезегшде жауынан коргану ушш корганыс кабы еп немесе 
жогары бешмделушшш касиетке ие болады. Бул кубылыстар 
гасырлар бойы дамып, организм бойында морфологиялык, 
физиологиялык, биохимияльщ т.б. езгерктерге алып келдг Олар 
еамджтерде тжен, кабык, жагымсыз шс тур1нде бшнсе, жануарлар 
дуниесшде улы бездер, панцирлер, корганыс тустер, мшез-кулкыныц
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e3repyi, турш озгерту, денесшщ 
Keft6ip мушесш белш тастау, кашып 
кету, жасырыну т.б. кубылыстар 
аркылы жузеге асады. TinTi кустар, 
туз тагылары сес керсетш, карсы 
шабу, катты дыбыс шыгаруга 
дейш  беш мделген. Эволюция 
барысында кейбар жырткыштар 
ж ем ттн тацдап жеуге, eKifiiiitnepi 
кепкорекнлерге айналган. Мэселен, 
каскыр кепкорект1 болса, ал кейбгр 
кустар тек балыкпен коректенуге 
беШмделген. TinTi кейб[р ipi жырт- 
кьшттар корегш тацдаумен катар езь 
не тэн arpeccHBTi, баяу, кейде пассивтт (елекселермен коректенетш- 
дер) фор мал ары келт шыккан.

Сондай-ак табигатта насекомдармен коректенетш де автотрофты 
еамд1ктер болады. Олар насекомдарды елйспрш, кармап алады да, 
органикалык кышкылдар мен ферменттердщ коме имен корытады. 
Насекомдармен коректену аркылы оамдистер субстраттагы азотты н 
жэне баска да корекпк заттардыц жеисшказдггш осылай толтырады. 
Насекомдермен коректенетш 500-ге жуык еЫмджтер белгип 
(кепшшп тропикада кездеседй). Эдетте мундай еамдктер топыракта 
азот, фосфор, калий элементтер] жеткшткс1з жерлерде (суларда, 
батпакты жерлерде) ecefli. Насекомдарды елйспрудщ де жолдары 
эртурлг 6ipeynepiHfle су асты жапырактарыныц капшьщ сиякты муше 
T y jy i ,  ек1ншшершде (непентес) жапырак сагагыныц жогаргы жаты 
кумыратэр1зд1 болады. Бен жылтыр болгандыктан, насекомдар одан 
тайып кетш отырады. Альдрованда егамдтнщ жапырагы жабыскак 
суйыктык белетш кызгылт тукт! болып келсе, дионея ешмдтнщ 
жапырактары какпан сиякты жабылады. Kefi6ip еамдактер кунше 
6ipHenie ондаган насекомдармен коректенедь

Адам баласы жырткыштар мен кустарды байкап олардыц, мшез- 
кул кына карай ат койып, колга уйретш, мэдени формаларын шыгаруга 
умтыльш отырган. Кейбхр кезецдерде жырткыш ац мен кустарды 
«зиянды», «кас жау», «кубыжык» санап, кепе-корнеу кырып-жойып 
отырган. XIX гасырдыц бас кездершде жырткыштарды (каскыр, 
жырткыш кустар, т.б.) адам баласы жойып, тарихта кутпеген 
экологиялык апаттарга ушырап отырган. Мэселен, каскьфларды 
кырып, туз тагыларыныц арасындагы жукпалы аурулардыц тез 
таралып андардын кьфылуы немесе жырткыш кустарды кырып, 
Kepicimne ауру тараткан кемйрпштердщ каптап кету* (Кытай

42-су рет. Дионея немесе Венера 
шыбынустагышы (Dionaea)
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жершде) т.б. кептеген факторлар осыньщ айгагы болса керек. Шын 
мэншде, жырткыш жануарлар ете пайдалы организмдер екеш каз1р 
баршамызга мэл!м. Олар «дала санитары» ретшде биоценоздагы 
турлер арасындагы тепе-тендшп сактап, онын даму ыргагын реттеп 
отырады. Ягни, жырткыш - табиги сурыптаудагы Heri3ri жeтeкшi 
фактор. Нэтижесшде популяциялардьщ сапалык курамы прогрессив™ 
турде дамып отырады. Ал ез кезегшде жемтш те жырткышка тшелей 
эсер ете отырып, оныц прогрессив^ дамуына ыкпал етедь Осылайша 
карама-карсылыктыц 3cepi эволюцияныц козгаушы куппне айналып 
жырткыш пен жемтштщ арасалмагын реттеп отыратыны анык.

Кейб1р организмдер жырткыштар ушш жеуге жарамсыз (мысалы, 
кебелектердщ  кейб1р TYpлepi кустар р ц щ  улы). Кебше бул 
организмдердщ тустер1 ескерту беретшдей, ашык болгандыктан, 
жырткыштар аулаудан кашады. Мысалы, кейбтр кебелектер мен 
коцыздарды айтуга болады. Мунымен баска, улы емес организмдер 
ес1мдш, жануар, субстрат тусше елштеу аркылы пайдаланады. 
Жауларынан коргану ушш баска обьектшерге елштеп, уксас болу 
(мимикрия) насекомдар, кептеген жануарлар (мысалы, кейб1р 
улы емес жыландар, бауырымен жоргалаушьшар, су организмдер!) 
арасында кец тараган.

Паразитизм - 6ip тур вкшнщ eKituui 6ip тур вкшн цорек 
немесе mipiuuiiK ортасы ретшде пайдалану арцылы mipuiiniK emyi. 
Паразиток кубылыс организмдер арасында тшелей жанасу аркылы 
6ipTe-6ipTe пайда болган. Бул процестер бактериядан бастап жогары 
сатыдагы организмдер арасында кездеседь Ocipece, бул карым- 
катынас вирус, бактерия, сацыраукулак, карапайымдылар, курттар 
арасында жш кездеседг Сол сиякты есймдШ пен ес1мд1к, жануар 
мен жануар, ес1мд1к пен жануар арасында да паразиток к у б ь ш ы с  
жаксы дамыган. Паразиттердщ корекп пайдалануына, бей1мделу1не 
карай монопаразиттер, олиго-полипаразиттер болып жштеледь 
Keft6ipeynepi сырткы (эктопаразиттер) жэне imKi (эндопаразиттер) 
паразиттер болып бей iM дел ген. Олардыц шшде пайдалы да немесе 
ете KayinTi ауру тарататын турлер1 де баршыльщ. EipaK олардыц 
кай Typi болмасын табигатта ез орны бар. Мэселен, б1здщ жер1м1зде 
кездесет1н зиянкес жэндштердщ паразиттер1 олардыц табигаттагы 
санын реттеп, ауыл шаруашылыгына мол пайда экеледь Eip гана кум 
тышканыныц уст1нен немесе imKi мушелер1нен паразитоц 19 Typi 
табылган. Ал адамныц inieK-карын, екпе, бауырларында кездесет1н 
аскарида, эхинококк, т.б. организмдер паразиттер катарына жатады.

Паразиттердщ кептеген турлер1 жукпалы, т1птен катер л i аурулар 
(сузек, тырыскак, безгек, энцефалит, оба, т.б.) таратады. Олардыц 
катарына Казакстан аумагында жш кездесет1н маса, сона, бурге,
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кенелер жатады. Ocipece, ресиубликамыздыц ш ел-ш елейгп 
аймагында кездесетш маса, бурге, кенелердщ биологиясын бшу 
олармен куреси, сактануды жецшдетер1 сезаз. Кептеген жануарлар 
(тулга, коян, жырткыш кустар, карсак, т.б.) паразиттерд1 таратушылар 
ретшде рел аткарады. Ал Алматы, Шыгыс Казакстан облыстарынын 
таулы алкаптарында кентаралып отырган жапон энцефалитшщ KayinTi 
паразит eKeHiH бэр!м1здщ бшгетмн жен.

Антибиоз -  6ip тур екшин 6ip турдщ мумкщщгш шектейтш, 
организмдердщ 6ipnecin йршшмс eTyi мумкш болмайтын, турлер 
арасындагы антагонистж карым-катынас. Мысалы, 6ip организмдер 
аркылы екшцл 6ip турлердщ тардалмк орталарыньщ улануга ушырауы. 
Егер зиянды эсер тек бipжaкты болса аменсализм, ал турлердщ 6ip- 
6ipiHe eKi жакты зиян THrayi бэсекелестмс деп аталады.

Организмдерде карым-катынас жасаудын тагы 6ip турш - 
аменсализм деп атайды. Мундай карым-катынас 6ip тур ушш 
зиянды (аменсал), ал екшин тур ушш (ингибитор) пайдалы немесе 
немкурайлы (ягни, зияны жок, ал пайдасы болуы да, болмауы да 
MyMKiH) болуы мумкш. Бул кебше еймджтерде жш кездеседь 
Мысалы, шырша (ингибитор) тещрепнде ecin турган жарык суйпш 
еймдштер (аменсал) TyceTiH жарыктын аздыгынан зиян тартатын 
болса, шырша ушш бул немкурайлы.

Мундай типтеп карым-катынас организм санынын реттелуше, 
таралуына эсер етедь

Комменсализм - 6ip турдщ mipiuinm аркасында ектий турдщ 
цорек немесе цорганыс табуы. Баскаша айтканда, комменсализм — 
6ip турдщ екшин турге зиян экелмей б1ржакты пайдалануы. Бул 
симбиоздьщ 6ip формасы ретшде белгш. Мысалы, ipi балыктардын 
желбезегшде усак балыктар epKiH иршшш етуге бешмделген. Егер де 
комменсалдар 6ip-6ipine зиян келт!ре бастаса, оньщ 6ipeyi паразиттж 
немесе бэсекелеспк жолга туседь

Кейде екшии организм 6ipiHiuiciH козгау куралы немесе 
корганысы ретшде де пайдаланады. Мысалы, майда балыктар мен ipi 
актиниялар. Балыктарга актиниялардьщ жшшелершщ зияны болмайды 
да, кармалауьшггарынын арасындагы корек калдыктарын жинап жесе, 
ез кезепнде актиния балыкты корганыспен камтамасыз етедг.

йеёшщ корек калдыктарын пайдалануга нейзделген коммен- 
сализмд] арамтамацтъщ деп те атайды. Мысалы, арыстандардьщ 
жемей калган азыгымен гиеналардьщ коректенуг Арамтамактык 
карым-катынас Tiirri насекомдар мен кейб!р ёамдйетёр арасында да 
бар. Насекомдармен коректенетш нёпентестердщ кумырасындагы 
суйыктыгында еймд1ктщ корытатын acepi бар ферменттер1 аркьшы 
корганыс табатьш инелж личинкалары TipmmiK етедь Олар кумьфага 
тускен насекомдармен коректёнеда.
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Комменсализмнщ тагы 6 ip  нускасы -  6 ip re  коректену. Бгрге 
цоректену («табацтастыц») - 6ip азыктыц эртурл1 бeлiктepiм eн  
6ipre коректену. Мысалы, uiipireH етмдштер калдыктарын эртурл1 
органикалык заттарга ецдейтш топырактагы сапрофит-бактериялар 
мен осы кезенде тузшген минералды туздарды пайдаланатын жогары 
сатыдагы еЫмдгктер.

Табигатта, acipece, курылыс (гимарат, кора) пен баска турлердщ 
денесш корганыс ретшде пайдалану кен тараган. Мундай коммен
сализм турш пэтершШк (квартиранство) деп атайды. Кустардыц 
уяларында, кем1рушшердщ шдершде пана табатын буынаяктылардьщ 
кептеген rypnepi TipuimiK етед1. Олар баспананыц микроклиматын 
жэне сондагы азык калдыктарын пайдаланады. Кептеген турлер 
осылай eMip суруге бешмделгещцп соншалыкты, шнен баска жерде 
TipmmiK ете алмайды. 1нде, уяда TipmmiK ететш турлерд1 нидиколдар 
деп атайды.

0ртурл1 жануарлардыц 6 ip r e  коректенушде, 6 ip r e  T ipm m iK  eryiime, 
арамтамактыкта 6 ip e y i (комменсал) унем1 немесе уакытта екшппсшщ 
ece6 iH eH  (оган зиян типзбей) кун керед1.

Комменсализмнщ табигатта мацызы зор. Бул турлердщ 6ip-6ipme 
тыгыз байланысына, ортаны жэне коректш ресурстарды мейлшше 
толык пайдалануына кемектеседь

Организмдер арасындагы антагонистш катынастар тек коректш 
ресурстарга гана байланысты болмайды. Kefi6ip организмдер 
(eciмдiктep, сацыраукулактар, бактериялар) коршаган ортага 
(топыракка, ауага) бэсекелестерш тежейтш химиялык заттар 
(алкалойдтар, терпендер) белуге кабшетп. Организмдер арасындагы 
мундай карым-катынасты аллелопатия деп атайды.

Аллелопатия - организмдердщ денестен взте тэн химиялык; 
заттар (антибиотиктер, маразминдер, фитонцидтер, колиндер) 
шыгару арцылы царым-цатынас жасау жолы. Ягни, еЫмд1ктерден 
белшген заттар баска жануарларга Tepic немесе жагымды эсерш 
THri3eTiH касиетке ие болады. Мысалы, кэд1мп жусан nici кептеген 
еамдштерге (жугер1, картоп, томат, т.б.) Tepic эсерш типзсе, лобия 
eciMfliri бидайдыц ecyiH тежейтш керщедь

0амд1ктерден белшетш заттар жануарларга елиспргии (аттрактивт!) 
немесе жшркеншт (репеллента) эсер етедь Бул касиеттер, acipece, 
6ipTeKTi коректтер жэне паразиттер y m iH  ете мацызды. Жануарлар 
да ез1нен жагымды кейде жагымсыз эр турл1 белсенш заттар белш, 
езшщ жауына карсы немесе елшпрпш сигнал беру касиетше ие 
болады. Биологиялык белсенш заттарды кеп организмдер беледь 
Мысалы, кепке белгш антибиотиктер: пенициллин, стрептомицин, 
гиббериллин медицинада жш колданылады.
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43-сурет. Irisomyrmex кумырскалары мен Myrmecodia эпифитп еамдйч 
симбиоздык кагынастан exeyi де пайда табады. Кумырскалар тостаганша 

жэне култеше жапырактары тускен соц, осы еЫмдйс гушнщ (2) пнрнслйктсршде 
(1) тузшетш тэтп илрнемен коректенедк вамдж кумырскалар мен олардын 

калдыктарынан (3) Tipniimri уипн манызды минералдарды куыстарынын 
будырлы iniKi бет1мен (4) сорып алады. 0се келе, онын сабагымен катар 

ондагы кумырскалар юретш куыстар (5) да улкейе бередг Бул куыстар 6ip- 
oipiMeH байланысты емес. Эр куыстын Kipin-шыгатын санылаулары жекелей (6) 

болгандыктан, кумырскалардын улкен колониясы сыйып кетед1.

Аллелопатияныц ауыл ш аруашылыгы упин, флористикада 
гулдерден композиция жасауда, ауыспалы ericri жоспарлау кезшде 
мацызы зор. Ауыл шаруашылыгында аралас епстжтерд! жасауда 
аллелопатияныц ролш ескеру керек. 1с жузшде аллелопатия угымы 
аркылы тек Tepic кана емес, он эсерлерд1 де айтады. Мысалы, 
бакбак жeмicтepдiн nicyiH жылдамдататын этилен белед!, базилик 
кызанактардыц, аскек капустаныц дэмш  жаксартса. сарымсак 
раушан гулш зиянкестерден коргайды.. Жуйектердщ шетше егшген 
таукалакай, шушншеп (валериана), мыцжапырак бакша дакылдарына 
мыктылык 6epin, ауруга ушырамауына cenTiriH тигiзeдi.

Симбиоз - exi турге жататын организмдердщ кещстжте 6ip- 
6ipme eiu6ip зиянын тигЬбей, кершнше селбест пайдалы mipuiiniK 
emyi. Мэселен, кумырска мен ес1мдпс бил, шаян мен актиния, акулалар 
мен жабыскак балыктар, ipi суткоректшер мен балыктар тершершдеп 
паразиттерд1 жоятын «санитар балыктар» мен «санитар кустар» 
арасындагы селбесш ирпшнк ету осы карым-катынаска жатады. 
Кыналар - балдыр мен сацыраукулактыц селбесш TipmuriK етудщ 
Kopimci болып табылады. вздмджтердщ тамыр жYЙeciндe, агашты 
осiмдiктерде майда тамырлардыц сыртын орап (эктомикориза),
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шептесш еспмдктерде тамырлардьщ imme eHin (эндомикориза), 
селбесш т1ршшк етещи сацыраукулактар бар. Олар ёсШдйстерщ 
ылгалмен, минералды заттармен камтамасыз ете отырып, ез кезепнде 
олардан ездерше кажетп органикалык заттарды алады.

Мутуализм - эр турге жататын организмдердщ 6ip-6ipwe 
цолайлыжагдайтугызаотырып, ЩщеШршШкemyi. Мысалы,такуа 
шаян (рак отшельник) мен актиния арасындагы карым-катынас немесе 
кумырска мен еймдж бил арасындагы байланыс осыньщ мысалы.

Протокооперация -  турлердщ 6ip-6ipme пайда желт, 6ipaK, 6ipze 
mipuiiniK emyi Mwdemmi емес царым-цатынасы (мысалы, к^стардыц 
т^якты жануарлар жундершдеп паразиттермен коректенуО.

б-кесте
Биотикалык карым-катынастардын кейб1р турлер!

Байланыс
типтер!

Байланыс
турлер!

Аныктама Мысалдар

1 2 3 4

Bip-6ipiHe
пайдалы
карым-
катынастар

Симбиоз (+ +) 
(грекше симбиос 
- 6ipre TipmmiK 
ету)

Симбионттар yuiiH 
6ip-6ipiHe пайда 
экелетш, 6ipaK, 
Keft6ip паразиттж 
элементтер1 бар 
карым-катынастар

Сацыраукулак пен 
балдырлардыц 
6ipre TipmuiiK 
eTyi (кыналар). 
Сацыраукулак пен 
жогары сатыдагы 
вамджтер тамыр 
жуйеЫ (микориза).

Мутуализм
(++)
(лат. мутуо - ез 
ара)

Паразиттж
элeмeнттepi жок, 
6ip-6ipiHe пайдалы 
карым катынастар

Энтомофилия.
Зоохория

Протокоопе
рация (+ +)

Турлер 6ip-6ipiHe 
пайда экелед1,
6ipaK 6ipre TipmmiK 
eTyi мшдетп емес

Кустардыц 
туякты жануарлар 
жундершдеп 
паразиттермен 
KopeKTeHyi

Пайдалы-
нейтралды
карым-
катынастар

Комменсализм 
(+ 0) (лат. кум 
- 6ipre, менса - 
тагам)

Bip организм пайда 
Kepin, eKiHmiciHe 
зиян тигабещц

Агашта есетш 
эпифиттер. 
Акулалар мен 
жабыскак балыктар

Синойкия (+ 0) 
(лат. син - 6ipre, 
ойкос - баспана)

Bip организм yuiiH 
пайдалы, екшипЫ 
ушш немк¥Райлы 
карым-катынас

Кустардыц 
агаштарда уя салуы
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1 2 ■ з 4

Пайдалы-
зиянды
карым-
катыиастар

Жьфткыштык
(+-)

Bip организм 
екшип организм- 
меи коректенед!

Фитофагтар- 
осимджтер, каекыр- 
бугы, тулкьтышкан

Паразитизм
(+-)

Bip организм екш- 
tnici (иесг) есебгаен 
коректенед!

1шю жэне сырткы 
паразитизм, кездей- 
сок паразитизм

Бэсекелестк
!(+-)

Организмдердщ 
корек, турагы, 
т.б. корлардьщ 
жетгепеушшис 
жагдайындагы 
карым-катынасы

Оамджтердщ 
жарыкка умтылуы, 
жаиуарлардьщ 
коректж ресурс 
ушш талас-тартысы

Зоохория - жаНуарлардыц орын ауыстыруы аркылы всшЫктер 
тщымдарын кецютгкке тарату щбылысы. Зоохория - ездмдпстер 
мен жануарлар дуниесшщ 6ip тобыныц узак жылдар бойы б!рлест1кте 
TipmmiK етушщ жемдо нэтижесшде еамдцстер тукымында жабыскыш 
тгектер пайда болып, олардын кустар, суткоректшердщ жэне баска 
да жануарлардыц денесше жабысуга бешмделш, осы аркылы алые 
кещетштерге тарауы. вымдш тукымдарыныц мундай жолмен 
таралуын -  пассивн (эктозоохория) дейд1. Ал кейбгр еамджтердщ 
тукымдары жануарлардыц соцгы ошмдер1 (экскременттер1) аркылы 
таралады. Оларды -  активй (эндозоохориялык) тарану жолы деп 
атайды.

Нейтрализм — 6ip территориядагы ет турдщ бгрге mipminm 
emyi оларга пайда да, зиян да экепмейдг. Нейтрализм кезшде 
турлер 6ip-6ipiMeH тжелей байланыспайды, 6ipaK кауымдастьщтыц 
жагдайына тэуелдь Мысалы, тшндер мен буландар 6ip орманда 
TipuimiK eTKeHiMeH, 6ip-6ipiMeH байланыека туспецщ. Алайда узак 
уакыт кургакшыльщта орманнын кысымшылык Kepyi exi турдщ 
де TipuimiriHe (эртурл1 денгейде болса да) эсер етедь Нейтрализм 
типтеп карым-катынас, gcipece, турлер мол кауымдастыктарда жаксы 
дамыган.

Keft6ip организмдер еюншшер ушш шектен тыс агрессивтъ болып 
келеда. Мэселен, Keft6ip кумырскалар кершшес кумырска илеулершен 
жумыртка мен личинкаларды тартып экелш иелйс жасайды. Бул 
кубылыс организмдерде болатын инстинктщ жогаргы децгейдеп 
KepiHici болса керек.

Биотикалык факторларга жогарыда айтылгандай, зфогепдц 
(жануарлар эсер!), фитогенда (еамдцстер 3cepi) жэне микробогенд! 
(микроорганизмдердщ эсер!) факторлар жатады. Мысалы, Keft6ip
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есгмдктер газтэр1зд1 заттар (фитонцидтер) белш шыгарады. Ол 
микроорганизмдерге (бактериялар, сацыраукулактар) жойгыш эсер 
етумен катар табиги органы сауыкгырады. Ал эртурл1 вирустар мен 
микроорганизмдер еымдктердщ жукпалы ауруларьш кец таратады. 
Оган мысал ретанде астык дакылдарыныц тат кесел1 мен каракуйесш, 
картоп фитофторозын жэне т.б. келпруге болады. Сондай-ак ауру 
малдар аркылы жануарлар арасында да жукралы аурудыц кенеттен 
тарайтын жагдайлары болады.

Организмдер арасындагы карым-катынастар ете курдела жэне алуан 
турл1. Оларды шартты турде тнселей жэне жанама деп белуге болады. 
Тшелей байланыс коректену жолымен аныкталады: езгнщ TipniuiiriHe 
энергияны кейб1р жануарлар еямдйстерщ немесе баска жануарларды 
корек ету аркылы алады. 0 з кезепнде олармен баска организмдер 
коректенедь Жырткыш-корек немесе Heci-паразит жуйелер1ндеп 
карым-катынас нэтижет табиги ipiKTenyzji жэне бешмделупй 
касиеттердщ сакгалуын камтамасыз етеда, сейтш популяция саныньщ 
динамикасын аныктайды.

Жанамалык карым-катынаста 6ip организмдер екшпп 6ip организм- 
дерге орта тузушшк рел аткарады. Мысалы, ормандарга жерплисп 
жэне Элемдк орта тузупп кызмеи тэн. Олар топыракты жэне суды 
коргап отырады. Сонымен катар, ормандарда агаштардыц сырткы 
курылысына байланысты пайда болатын ерекше микроклимат орман 
жануарларыныц, ешмджтершщ ecin-дамуына жагдай тугызып 
отырады. Сукоймаларында есетш ес!мдштер он дагы TipnimiK 
ететш организмдерге ете кажетп оттепнщ кез1 болып саналады. 
0с1мдпстер баска организмдердщ TipmmiK ортасы болып та табылады. 
Мысалы, агаш кабыктарында, тамырларында, жапырактарында, 
сабактарында, жемгстершде кептеген курт-кумырскалардыц Typnepi 
мен омырткасыздар TipmmiK етеда, ал агаш куыстары кептеген кустар 
мен суткорекп жануарлардьщ мекендейтш жepi болып табылады.

5.7 Экологиялык куыс

Егер организмдер 6ip трофикалык децгейде орналасса, олардыц 
арасында корек ymiH (кейде TipmmiK аумагы ушш) тураралык 
бэсекелестж жш болып турады. Уакыт ете келе идиоадаптацияныц 
(грекше idios - езшдж, ерекше жэне адаптация) жуйел1 Ke3eicrecyi 
нэтижетнде 6ip трофикалык децгейдеп 3p6ip тур езшщ экологиялык 
куысын тауып, бэсекелестж азаюы (жойылуы) мумкш.

«Экологиялык куыс» угымын гылымга зоолог Дж. Гринелл 
биоценоздагы турдщ релш аныктау ушш енпзда. Экологиялык куыс -  
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абстракты угым, бул табигатта турдщ mipui'uiiK етуше ьщпал 
ететш барльщ орта факторларыныц жиынтыгы. Ю. Одумныи 
айтуы бойынша «экологиялык куыс» угымы организмнщ экожуйедеп 
аткаратын релж е жатады, ягни TipiumiK ету ортасы турдщ 
«мекенжайы», ал куыс -  турдщ «мамандыгы». Мысалы, еамд!ккорек- 
Ti антилопа мен кенгуру эртурл1 жерде TipuimiK еткешмен, 6ip 
экологиялык куысты иеленед1. KepiciHnie, орман тшж мен бугысы да 
еимдшкорекп болганымен, эртурл1 экологиялык куысты иeлeнeдi. 
Корек турлер1 эртурл! болуына байланысты экологиялык куыс 
жануарлар арасында жаксы байкалады.

Африка саваннасында жайылып журген туякты жануарлар 
жайылымньщ шоптер1мен эртурл1 коректенедг зебралар непзшен 
еЫмджтердж бас жактарымен, антилопа гну зебралардан калган 
еам дктердж  тек кейб1р турлер1мен, газель аласа еЫмдктермен, 
ал топи антилопалары баска жануарлардан калган, кураган бшк 
швптермен коректенед1 (44-сурет).

44-сурет. Африка саваннасындагы (успнп сурет) жэне Евразиянын 
далалы жерлер1ндеп (астыцгы сурет) жануарлардын эртурл1 бигктйсгеп 

еамдокгермен коректену!, (Ф. Р. Фуэнте бойынша, 1972)
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Гаузе принцип! бойынша eKi тур кшкентай 6ip кещстжте 6ipre 
TipMM® ете алмайды. 0йткеш eKi турдщ де саныньщ есуше кешспк- 
Teri ресурстардыц коры жeтпeйдi. Ягни, экологиялык кажеттшктер1 
уксас турлер б!рдёй экологиялык куысты (орынды) иелене алмайды. 
0Mip cypyi ушш 6ipeyi мшдетп турде экологиялык куысын озгерту 
керек (корек турш, TipiumiK ету TypiH).

©ймджтердщ коректену1 автотрофты болганына (фотосинтез) 
жэне ортаныц б1рдей корларын (минералды заттардьщ ертндшер1, 
KOMip кышкыл газ) пайдалануына карамастан, олардыц да куыстарга 
жiктeлyi айкын байкалады. Жарык суйпш, келецке суйпш еамд1ктер, 
тамыр жуйелершщ эртурл1 теренццкте болуы, кажете ылгал мелшер1 
жэне олар эртурл1 кезендерде гулдеп, жемю беред1, тозацдаткыштары 
да эртурл1 болады.

0 p 6 ip  жеке организмнщ тек езше гана тэн колайлы TipiumiK ететш 
куысы (орны) болады. Ол кебшесе биоценоздыц курылымына 
байланысты езшщ аткаратын ерекше кызмепмен сипатталады. 
Мэселен, шептесш еамджтер мен орман агаштары Австрияда немесе 
Еуропада болсын, олардыц экологиялык куысы мен аткаратын кыз- 
MeTi уксас болып келедт Экологиялык куыстыц туракты болуы Ke6i- 
несе корекпк бэсекелестнске де тшелей байланысты. Ал 6ip систематика- 
лык турге жататын туыс турлер тштен коректш тургыда ете ти1мд1 
жжтелген. Мэселен, суда кездесетш ескекаякты су кандалаларыныц 
eKi Typi 6 ip  жерде TipiumiK ете бередь C e 6 e 6 i 6 ip i жырткыш 
болса, eKmuiici калдыктармен коректенедь Мундай жагдайда 
организмдердщ экологиялык орны туракты келедь © амд^ерде де 
экологиялык орын жаксы жштелген. Мэселен, еймдоктщ ГYлiнiц 
шырынымен коректенетш аралар, оныц жапырагында, сабагында 
немесе тамырында TipmmiK ететш турлердщ ектдер1мен eiu6ip  
бэсекелестшке бармайды.

Сол сиякты ормандагы агаш тектес немесе шептесш еймдштер 
ярустылыкка (катарлар) байланысты реттелш орналаскан. Орман- 
дардагы ярустылык - эртурл1 организмдердщ экологиялык куыстарга 
белшушщ жаксы мысалы бола алады. 0р  турге жататын организм
дердщ eKi экологиялык куысы болуы мумкш: фундаментаъды (ipeeni) 
жэне гске асырылган. Фундаменталды куыс — турдщ TipmmiK ете 
алатын жагдайлары, ал icKe асырылган -  турдщ сол кауымдастыктагы 
кездесуь 1ске асырылган куыс фундаменталды куыстыц 6ip белтн  
курайды.
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5.8 Экологиялык сукцессия

К&уымдастык курылымы бгртшдеп, белгш! 6ip уакыт шпнде 
курылады. Егер TipmmiK топыракта емес тау жыныстарында пайда 
болса, онда апдымен онда кыналар немесе пионерлк кауымдастык 
тузетш балдырлар коныстануы мумкш. Эрозия немесе Tipi 
организмдер эсершен муктер, шептесш е ам д тер , сосын буталар 
мен агаштар есетш топырак кабаты тузшедь Тагы 6ip мысал, ашык су 
айдындарыныц батпакка айналуынан кел орнында апдымен батпак, 
сосын киякеленд! шалгындык немесе орман Ty3Uiyi мумкш.

Белгш 6ip уакыт ппшде кауымдастыктар тузшп жэне 03repicKe 
ушырап турады. Олардыц турлк курамы, эртурл» топтагы организм
дердщ молдыгы, трофикалык курылымы, ешмдшп жэне баска да 
KepceTKiuiTepi e3repin отырады. Ыр биоценоздьщ екший биоценозбен 
жуйел\ турде ауысуын экологиялык, сукцессия (латынша succession
- ауысу) деп атайды. Жалпы биоценоздардыц 6ipm-6ipi ауыстыру 
тобегш сукцессиялъщ цатар немесе серия дейф. Сукцессияга мысал 
ретшде KiuiiripiM келдщ батпакка, одан орманга айналуын келтсруге 
болады.

Экологиялык сукцессия - биотал ык кауымдастык пен физикалык 
орта арасында тепе-тендк орнайтын экожуйенщ реттелген дамуы, 
оны болжау г а болады. Экологиялык сукцессия бгрнеше кезецнен 
етед1, солардыц барысында биоталык кауымдастыктар 6ipiH eH  соц 
6 ip i  алмасып жатады. Сукцессия кезшде турлердщ алмасуыныц 
ce6e6i, популяциялар коршаган органы езгертуге умтыла отырып, 
езге популяциялар ушш коланлы жагдайлар жасайды. Экологиялык 
сукцессия барысында организмдердщ турлк популяциялары жэне 
олардыц арасындагы функциялык байланыстардыц T y p n e p i 6ipiH- 
6ipi 6enrini зацдылыкка сэйкес кезецд! турде жэне кайталанып 
алмастырып отырады.

Сукцессия - есу, турактану, климакс сатыларынан турады. 
Экологиялык сукцессияныц автотрофты, гетеретрофты, аутогендо, 
аллогенда, фитогецщ, зоотенд!, ландшафты, алапатты, антропогецщ 
Typnepi бар.

Ka3tpri тацда сукцессияныц экзогеНетикалъщ жэне эндогене- 
тикальщ TypnepiH ажыратады. Экзогенетикалъщ сукцессия сырткы 
абиотикалык немесе антропогендк (батпакгарды кургату, сулардыц 
ластануы) эсерлерден болуы мумкш. Эндогенетикалык сукцессия 
кауымдастыктагы байланыстар жуйесшщ немесе курылымыныц 
63repyi нэтижесшде болуы мумкш.

Жалпы сипаты бойынша сукцессия бфшхш реттк (алгашкы) жэне 
еюнпп реттк (соцгы) болып белшедо.
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4-S

75 -  80 жыл 120 жыл
45-сурет. Кайывды орманнын шыршалы орманга ауысуы,

(И. Н. Пономарева бойынша, 1978)

Eipittutiрет/тк (алгашкы) сукцессия TipmmiK H&nepi жок жерде: 
лава устшде, сусымалы кумдарда, жартастарда, тасты жерлерде 
басталады. Бул жерде алгашкы коныстанушылардыц (бактериялар, 
кыналар, балдырлар) peni зор. Олар TipmmiK ету барысында аналык 
жынысты бузып езгертед^ топырактьщ тузтуше себеп болады. Олген, 
mipireH организмдер б1рт1ндеп жиналуы жэне уплу 9cepiHeH жэне 
тау жыныстарыныц yrm yi нэтижесшде муктер eceTiH топырактыц 
тузтуше алып келедг Мукгердщ ecin дамуы кезшде де топырак тузшу 
nponeci жалгаса бередь Крлайсыз жагдайлар кезшде де TipmmiK ете 
беретш карапайым кауымдастьщтар тузтедк Сойтш, организмдердщ 
алуантурлшп арта бередь

Ектш'греттЫ (соцгы) сукцессия бурын жаксы дамып жеттген 
биоценоз орнында журедь Мысалы, ертенген орман, кургатылган 
батпак немесе бузылган кауымдастьщтар орнында. Эдетте мундай 
жерлерде TipmmiK ресурстарыныц бай коры сакталады. Мысалы,
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ертенген жерде жарык суйпш еамджтер (гелиофитгер), олардын 
келецкесшде факультативт! гелиофиттер, сциофиттер все бастайды. 
Ошмдштер жабыны жаца турлер есетш топыракты кунарландырып, 
курылымын жаксарга туседг Екшнл реттш сукцессия топырак турше 
байланысты тез немесе баяу журу1 мумкш. Бул процесс кпимаксты 
к,ауымдастъщтыц (толык; жеттген) пайда болуымен аякталады 
(45-сурет). EKiHUii perriK сукцессия кезшдеп езгер1стер жылдамдыгы 
алгашкы сукцессиямен салыстырганда элдекайда тез журедь

Коцыржай климаттагы екшдп perriK сукцессия npoueci кезшдеп 
непзп стадияларыныц узактыгы:

1 -  шептесш еачшктер жамылгысы стадиясы -  шамамен 10 жылга 
созылады;

2 -  буталы вамджтер стадиясы -  10-25 жылга созылады;
3 -  жапыракты агаштар стадиясы -  25-100 жылга созылады;
4 -  кылканжапыракты агаштар стадиясы -  100 жылдан асады.
Сукцессия -  барлык кауымдастыкгарга тэн, белгш 6ip с тадиялар-

да журетш, жалпы езгерктерд1 камтитын багыгталган жэне зацды 
процесс.

Сукцессиялык взгерютердщ Heri3ri THirrepi мынадай:
1 - сукцессия npoueci кезшде еамд1ктер мен жануарлар rypnepi 

унем1 езгерш отырады;
2 - сукцессиялык езгер1стер нэтижесшде организмдердщ 

алуантурлшп артады;
3 - органикалык заттардыц биомассасы артады.
Bip кауымдастыктын екшппсше ауысу уакытыныи айкын 

айырмашылыктары бар. Орташа енджте эдетте емещц немесе 
карагайлы ормандардьщ тузтуше 200 жылдай уакыт кетедг Ерте 
басталган сукцессиялардыц жылдамдыгы кеш басталган сукцесия- 
ларга Караганда элдекайда жогары болады. Эдетте сукцессия 
кауымдастьщ биомассасыныц ecyiHe, турлпс курамыныц артуына 
алып келедь

П ы сы ктау суракгары :

1. Биоценоздын турлпс курылымы дегеюшз не?
2. Доминант жэне эдификатор турлердщ биоценоздагы peni кандай?
3. Яру стылы к дегешм1з не жэне олардыц саны неге байланысты?
4. Биоценоздагы организмдердщ карым-катынасыньщ кандай Typnepi 

бар?
5. Биотикалык карым-катынастардыц кандай типтер1 бар? Мысадцар 

келпр.
6. Экологиялык куыс угамын капай тустаесщ?
7. Алгашкы жэне сонгы сукцессиялардыц кандай ерекшел1ктер1 бар?
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VI т  а р а у . ЭКОЖУЙЕЛЕР ЭКОЛОГИЯСЫ

6.1 Биогеоценоз жэне оныц к^рылымы

Биогеоценоз -  mipuimK ететш жер бет1мен цоса (биотип), 
m ipi организмдер (биоценоз) мен абиотикалыц ортаныц тарихи 
цалыптасцан жиынтыгы. «Биогеоценоз» ^гымын 1944 жылы 
академик В. Н. Сукачев усынды.

Табигатта эртури турлердщ популяциялары биоценозга 6ipirefli. 
BipaK ешкандай биоценоз ортадан белек ездитнен дами алмайды. 
Н эти ж есш де табигатта Tipi жэне ел1 компоненттер жиынтыгы 
к^рылады. Орта жагдайлары щсас кецкттте m ipuim K  ететш 
организмдер цауымдастьщтарын биотоп (биоценоз) деп атайды. 
Биотоп -  биоценоздыц Tipm m iK ету ортасы. Сондыктан биоценозды 
белгии 6ip биотопца тэн тарихи калыптаскан организмдер тобы 
ретш де карастыруга болады. Кез келген биоценоз биотоппен 6ipre 
жогары дэреж едеп  биологиялык жуйе -  биогеоценозды курайды 
(46-сурет).

БИОГЕОЦЕНОЗ ___

46-сурет. Биогеоценоз кздшлымыньщ схемасы,
(И. А. Шамилева бойынша, 2004)
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Биогеоценоздар эртурл1 мелшерде, келемде болуы мумкш. 
Мысалы, орман, кел, шалгындык, жэне т.б. Majuuepi мен курделиппне 
карамастан кез кел ген биогеоценоз мынадай курамдардан турады:

- продуценттер - енд1рпштер (жасыл еамджтер), кун энергия- 
сын пайдалана отырып, денесш бейорганикалык заттардан тузетш 
автотрофты организмдер. Булар корекпк нзбектщ 6ipiHuii буыны;

- консументтер -  тутынушылар, продуценттер аркылы дайын 
органикалык заттармен 6ipre ондагы энергияны пайдаланатын 
гетеретрофты организмдер (6ipinuii дэрежел! - еимдшкорскп  
жануарлар, екшии дэрежел! - еткоректшер жэне уипнип дэрежел1 - 
жырткыштар);

- редуценттер -  ыдыратушылар, органикалык калдыктарды 
ыдырататын, биологиялык зат айналымын аяктайтын (шартты турде) 
организмдер (бактериялар, сацыраукулактар, микроорганизмдер);

eni табигат компоненттер1 (53-cyperri кара).
Булардыц арасында эртурл1 дэрежедеп байланыстар пайда бола

ды. Адамныц катысуымен табиги биогеоценоздар езгерш, олардын 
орнына кебейт келе жаткан агробиоценоздар келедк Мысал ретжде 
ауылшаруашылык e ricT iK T ep iH , бау-бакшаларды, жайылымдарды, 
тоган суларды, сукоймаларын, каналдар мен кург атылган батпактар- 
ды келнруге болады. Ka jipri кезде Жер бетшщ 10%-ын агроценоздар 
алып жатыр. Егер табиги биогеоценоздар ездтнен  реттелетш болса, 
агроценоздарды адам реттеп отырады.

Экотоп пен биоценоз арасында мынадай тыгыз байланыстар орын 
алган:

1) экотоп шарттары сан алуан болган сайын биоценоздагы турлер 
де соншалыкты кеп болады;

2) экотоп жагдайларынын калыптан ауыткуы жогарылаган сайын 
биоценоз согурлым турге кедей болып келед1 жэне керкшше оныц 
кейб1р турлерш курайтын особьтардыц саны кеп болады;

3) экотоптагы ортаныц жагдайы негурлым б1ркалыпты езгеретш 
болса жэне ол узагырак 63repicci3 калыпта турса, биоценоз согурлым 
турлерге бай болады жэне калыпты api туракты сакталады;

4) 6ip-6ipiHe жакын туыс eKi турдщ e3i 6ip экотопта б1рдей 
экологиялык куыста бола алмайтындыктан, турге бай туыстар, эдетте, 
биоценозга езшщ жалгыз еккп аркылы катысады.

6.2 Экожуйе жэне экожуйелер типтер1

Экологияда «биогеоценоз» угымымен 6ipre «экожуйе» угымы 
колданылады. «Экожуйе» угымын агылшын ботанип А. Д. Тенсли 
усынды. А. Д. Тенсли экожуйе курамына организмдер де, абиотика- 
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лык орта да KipeTiH жер бетшдеп Tipi табигаттыц непзп функциялык 
бipлiгi деп есептеп, оньщ эр белншщ eKiHuiiciHe эсер eTeTiHiHe назар 
аударды. Эдетте «экожуйе» жэне «биогеоценоз» угымдарын синоним 
ретшде карастырады. Алайда бул 6ip-6ipine дэл сэйкес келмейдь 
Экожуйе эртурл1 дэрежедеп зат алмасу nponeci журетш жуйе болса, 
биогеоценоз -  белгш 6ip еымдпсгер жабыны (фитоценоз) алып жаткан 
территориялык угым. Экожуйе -  мелпгер1 эртурш табиги (мухит, 
тундра, орман, кумырска идеу! жэне т.б.) жэне жасанды (аквариум, 
ферма территориясы, кала) кешендерге катысты колданатын кец 
угым. Экожуйе экологияныц ец непзп объектам -  Tipi организмдер 
жиынтыгыныц коректену, есу, жэне урпак беру максатында белгш} 
6ip TipmmiK ету кещепгш б1рлесё пайдалануыныц тарихи калыптас
кан жуйест

Биогеоценоз шекарасы Ke6iHe тYpлiк курылысы мен курамы 
6ipmeKmi еймджтер жабыны кауымдастыктарымен аныкталады. 
Биогеоценоз экoжYЙeнiц 6ip варианты болып табылады. Экожуйе 
мен биогеоценоз арасында айтарлыктай айырмашыльщ болмаганмен, 
соцгы кезде «экожуйе» угымы кец колданылады. Экожуйе - 
зат айналымы журе алатын организмдер мен бейорганикальщ 
компоненттер жиынтыгы.

Экожуйелер арасында биогеоценоздар арасындагы сиякты аньщ 
шекара жок, 6ip экожуйе б1ртшдеп екшпп экожуйеге ауысады. 
Улкен экожуйелер K im i экожуйелерден куралады. Мысалы, 
кумырска nrieyi, томар, жануарлардыц салган mi iшiндeгi TipmmiK 
етет1н организмдер1мен (микрожуйе) 6ipre орман экoжYЙeлepiнiц 
(мезоэкожуйе) курамына юредь Орман экoжYЙeлepi баска эко- 
жуйелермен (шалгындык, су айдыны, ericTiK) 6ipre табиги аймак, 
физико-географиялык аудан сиякты (макроэкожуйе) одан да улкен 
экожуйелер курамына енедь Жер бетшдеп барлык экожуйелер 
атмосфера жэне Элемдш мухит аркылы байланысып - биосфераны 
тузедь

Экожуйелердщ курамы кептеген факторларга, 6 ip iH m i кезекте 
клнматка, геологиялык жагдайларга жэне адам 9 c e p iH e  байланысты. 
Егер H e r i3 r i  релд1 автотрофты организмдер -  продуценттер аткарса, 
жуйеш автотрофты деп атайды. Егер экожуйеде продуценттер 
болмаса немесе олардыц рел1 мардымсыз болса (мысалы, мухит 
терецщктер1, бшк тау муздьщтары), мундай жуйелерд1 гетеретроф- 
ты деп атайды. Экожуйелер табиги немесе антропогенд1 болуы 
мумкш, мысалы, ауылшаруашылык, кала, енеркэсштш экожуйелер. 
Жер бетшдеп мацызды экожуйелер: тайга, тундра жэне полярльщ 
белдеулер, мухиттар, жагалаулар, батпактар, мангралык тогайлар,
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коцыржай аймактагы далалар мен ормандар, саванналар, таулар, 
аралдар жэне т.б.

Экожуйенщ бГрнеше турлерш ажыратады:
- микроэкожуйе (мысалы, niipin жаткан агаш дни);
- мезоэкожуйе (орман, кол, батпак);
- макроэкожуйе (континент, мухит);
- галамдык, экожуйе (Жер биосферасы).
Ю. Одум (1986) табиги экожуйелердщ уш турш беледк жер 6emi 

(тундра, тайга, дала, шел т.б.), тущы су (келдер, езендер, батпактар) 
жэне тещз (ашык мухит, езен куйылыстары) экожуйелерь Бул 
классификацияныц непзшде езше тэн белгшер1 жатыр, мысалы жер 
6eTi экожуйеа ушш - еамдштер жабыны, тущы су экожуйелер1 уш- 
in -  судыц физикалык касиетй

6.3 Агроэкожуйелер

Жасаиды биогеоценоздарды (жасанды шалгын, ericTix, бау- 
бакша) б1ркал ыпты туракты жагдайда устау ушш унем1 адам ецбегш 
кажет етед>. Ондагы коректш заттардыц кеп белш сол экожуйе 
шецбершен шыгады да, заттардыц табиги айналымдары журмейдь 
Сондыктан ауыл шаруашылыгы жумысы кезшде косымша минералды 
тыцайткыштар мен органикалык заттар (кец, шымтезек) 6epinyi 
тик.

Жогары, сапалы ен1м алу ушш адам колымен жасалган агро- 
экожуйелердщ (ауыл шаруашылык экожуйелерО табиги экожуйелер- 
ден 6ipKaxap айырмашылыктары бар:

1. Агроэкожуйелерде организмдердщ турлш саны элдекайда 
аз болады. Одетте епспктерде еамдштердщ 6ip немесе б1рнеше 
турлер! гана еседй. Осыган байланысты биоценозда жануарлар саны, 
микроорганизмдер курамы азаяды. Малдарды жаю да жайылымдагы 
турлш курылымга эсер етедь

2. Мэдени турлерге адам колымен жасанды сурыпталу жасалады. 
Сондыктан Tipniinix ушш куресте олар адамныц колдауынсыз жабайы 
турлерге тетеп бере алмайды.

3. Агроэкожуйелер куннен баска адамдардыц ic-эрекетшен, 
жануарлардан косымша энергия агьшын алады. Алгашкы таза ешм 
(ешм) экожуйеден жогалады да, коректш т1збекке косылмайды.

Kasipri кезде курылыктыц 30%-дан астам жерш епстхктер, 
жайылымдар алып жатыр. Агроэкожуйелерд!ц карапайым болуына 
карамастан, буларда да еш м дткке эсер ететш биоценотикалык 
байланыстар кептеп сакталады. Бидай егшетш епспктердеп фауна
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мен флора мэлiмeттepiн салыстырып карау TinTi карапайым деген 
агроценоздардын езшде мыннан аса турлер тфйшпк ететшш 
керсетедь

6.4 Экологиялык пирамида жэне экожуйедеп энергия

Организмдердщ TipmijiiriH сактауы жэне экожуйелердеп зат 
айналымы тек унем1 энергия кел in турганда гана жузеге асады. 
Айналып келгенде Жер бетшдеп букш йрш ш к кун энергиясынын 
есебшен журуде. Кун энергиясын фотосинтездеупп организмдер 
(жасыл eciMfliKTep) органикалык косылыстардыц химиялык 
байланыстарына езгертедг Гетеретрофтылар энергияны корекпен 
6ipre алады. Барлык TipmmiK nenepi баска opгaнизмдepдiн азыгы 
болып есептелед1, ягни 6ip-6ipiMeH энергетикальщ байланыста бола
ды. Кау ы м д астьщтар д агы коректш байланыстарды -  6ip организмнен 
eKiHmi организмге энергия тасымалдаудыц механизм! деп карасты- 
руга болады.

Жылына биосферага тусетш энергияныц мелшер1 - 2,5-1024 Дж. 
Осы энергияныц тек шамамен 0,3% гана фотосинтез процесшщ 
нэтижесшде органикалык заттардагы химиялык байланыстардыц 
энергиясына ауысады жэне тек 0,1 % таза, 6ipiHiui ешмге ©Tin отыра- 
ды. Opi карай KopeKTi органикалык заттар аркылы трофикалык 
(KopeKTiK) йзбекке сэйкес тарапады. Энергияныц пирамида зацына 
сэйкес немесе 10%-дык Р. Линдеманныц (1942) ережесше сэйкес, 6ip 
Корект1к децгейден баска децгейге ететш энергия шамамен 10%-дан 
аспайды. Осындай децгейлер кеп болган сайын, ец соцгы тутынушыга 
жететш энергия yneci согурлым аз болады.

Органикалык заттардыц ыдырауы эртурл1 организм топтарыныц 
катысуымен журедт Таза 6ipiHini ешм энергиясыныц шамамен 90%- 
ын белетш микроорганизмдер мен сацыраукулактар, 10%-га жуы- 
гын - омырткасыз жануарлар жэне 1%-дан аз мелшерш -  омырткалы 
жануарлар -  соцгы консументтер беледь Соцгы цифрга сэйкес 6ip 
пайыз (1%) ережей мазмундалган. Осы белгшенген катынастар 
биосфераныц орньщтылыгын устайтын Heri3ri жагдайга жатады. 
Табиги жуйе энергиясыныц 1% шамасында езгеру1 жуйеш тепе- 
тецщк жагдайынан шыгарады.

Жер бетшдеп ipi масштабтагы кубылыстардыц бэр1 де Кун 
сэулей энергиясыныц 1%-нан аспайтын жиынтык энергияга ие. 
Энергияныц пирамида зацы тургындарды азык-тулжпен камтама
сыз етуге арналган Жер келемшщ есебш жэне т.б. экологиялык- 
экономикалык есептерд1 жасауга колданылады. Кун энергиясы 
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47-сурет. Бореалды аралас орман мен Mcyrepi ericTirinaeri радиацияньщ 
белшу! (шецбер iuiuue — %) (В. Лархер бойынша, 1978): R. шаг. -  

ес1мд1ктер бетшен шагылып кайткан радиация, R. жуг. -  топыракпен жутылган
радиация

агыны аркасында Жерде ауа мен судыц элемдш фиэикалык айнал ы- 
мы журедь Ауа массасыныц жылжуы механикалык эсерлердщ (жел, 
толкын, агыстар) баска заттардыц 6ipiHiui кезекте су буы мен шац 
белшектершщ, эртурл1 курамындагы аэрогендж миграциясыныц 
журуш камтамасыз етед!. Кун радиациясынын эсершен атмосферада 
эртурл! фотохимиялык реакциялар -  су фотолиз!, озонныц, куюртп 
сутектердщ тузшу1 орын алады. Тасымалданатын массалык келем1 
мен жумсалатын энергияны ескергенде, Жердеп ец улкен заттар 
айналымыныц 6ipiHe су айналымы жатады. Жылына бул процеске 
катысатын буюл гидросфера массасыныц небэр! 0,04% болса да, 
секундына 16,5 млн. м3 жэне 40 млрд МВт Кун энергиясы айналымга 
тусш отырады. Кун энергиясыныц аркасында журетш су мен ауаныц 
физикалык айналымынан баска кептеген химиялык элементтер мен 
олардыц косылыстары айналымга тартылады.

Жогарыда айтылгандай, биоценоздагы организмдер арасында 
туракгы корекпк байланыстар кальштаскан. Мундай катынастар белгш 
6ip организмдердщ тобын 6ipiicripin отырады. Осы корекпк -пзбектер 
курамдас уш бел1мнен турады.

Bipimnici - продуценттер немесе ещцрушшер. Мунда автотрофты 
жасыл еамдштер органикалык заттар тузш, алгашкы биологиялык 
ешмдшпсп тузеде жэне кун энергиясын жумсайды (спцред!): Еюнип- 
ci - консументтер, бутан жануарлар жатады. Yuiimmci - редуценттер

133



немесе кайта калпына келтарушщер. Олар- 
га микроорганизмдер жатады. Олардыц 
рел! ерекше, ягни заттарды ыдыратып, 
кайта калпына келпрш, зат айналымын 
жалгастырып отырады.

0p6 ip  корект1к п збектщ  катарын- 
да белгШ  6ip трофикалык (корекпк) 
децгей калыптасады. Ол езшен ететш зат 
жэне энергия агымыныц белсендшпмен 
сипатталады.

Алгашкы трофикалы к дец гейдеп  
организмдер продуценттер деп атапады. 
К урлы кта продуценттерд1ц басым 
Keninmiri ормандар мен шалгындык 
eciMfliKTepi болса; суда -  бул непзшен 
жасыл балдырлар. Органикалык заттарды 
будан баска кек жасыл балдырлар жэне 
кейб1р бактериялар eHflipyi мумкш.

Е кш пп  д е ц ге й д е п  организм дерд1 
6ipmmi ретппк консументтер (фито
фаг тар), ушшпй трофикалык децгейдеп 
организмдерд1 -  eKmuti pemmin консу
менттер (зоофагтар) ж эне т.б  деп 
атайды. B ip iH iu i децгейдеп (I )  консумент- 
терге -  шепкореюп жануарлар (кептеген 
насеком дар , к¥Рлы Ктагы к¥стаР мен 
ацдар, суда -  улулар мен шаянтэр1здшер) 
жэне ес1мдштер паразиттер1 (п а р а з и т  
сацыраукулактар) жатады. Екшпи дец- 

48-сурет. Жайылымдагы гейдеп (II) консументтер - булар еткориеп 
трофикалык (коректш) о р ган и зм д е р  (ж ы р ткы ш тар  н ем есе  
децгейлердщ т1збегш паразиттер).

керсететш байланыстар Барлык коректш пзбектер 6ip-6ipiMeH  
байланысты жэне тэуедщ болып отырады. 

0 p 6 ip  децгейден екшзш, ушшшие еткен сайын зат немесе энергия беру 
жузеге асады. Осыныц бэр1 биоценоздагы корекпк пзбектщ курдел1- 
лшн жэне б1ртутас жуйе ретшде эрекет ететшдйш керсетедь

Экологиялык пирамида. Экожуйелердщ эрб1р трофикалык 
(корек11к) децгейдеп таза алгашкы жэне соцгы ешмдерд1 курудыц жэ
не шыгындаудыц жылдамдыгы эртурль Алайда барлык экожуйелерге 
вншдер пирамидаларыныц ережеЫ деп аталатын алгашкы ешм мен 
соцгы ешмдердщ белгш 6ip сандык аракатынастары тэн.

О

О
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Биоценоздагы KopeicriK табектеп 
коректщ (азыктын) барлыгы 6 ip -  

дей организмнщ  e c y iH e  немесе 
биомассанын жинакталуына жум- 
салмайды. Оныц б>разы организмнщ 
энергия куатына: тыныс алу, козгалу, 
кебею, дене температурасын устап 
туруга жумсалады. Сондыктан 6 ip 

йзбектщ  биомассасы екжчпсше 
дейш толык енделмейдь Егер ондай 
болган жагдайда табигатта кор 
ресурсы таусылган болар едь Осыган 
байланысты gp6ip келеа коректш 
табекке еткен сайын азыктын био
массасы азайып отырады. Нэти
жесшде, 6 ip  трофикалык денгейден 
екшппйне еткен сайын биомасса, 
сандык курамы жэне энергия коры 
азайып отыратыны аныкталган.
Бул зацдылыкты кезшде эколог
Ч. Элтон зерттеп, езшщ eciMiMeH 
“Элтон пирамидасы ” деп атаган 
(50-сурет).

Экологиялъщ пирамиданыц нег&гг 3 muni бар: 

0 & \

50-сурет. Тевдз экожуйесшдеп экологиялык пирамиданьщ Kepmici
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49-сурет. Карапайым 
трофикалык жуйедеп коректж 

байланыстар, (Р. Риклефс 
бойынша)



51-сурет. Устщп суретте: сол жакта биомассаньщ курлык бетшдеп 
пирамидасы, оц жакта — тецкершген биомасса пирамидасы.

Астыцгы суретте: биомасса пирамидасындагы маусымдык езгерктер

1. Сандъщ пирамида - организмдердщ жеке сандьщ KepceTKiuiiH 
айкындайды.

2. Биомасса пирамидасы - жалпы кщэгаок; салмакты, немесе 
«еш мдш кт!» аныктайды.

3. Энергия пирамидасы - энергия агымыныц куатын немесе жылу 
энергиясын аныктайды.

Сандьщ пирамида энергияньщ жырткыш-корек байланысы аркылы 
журед1 де, трофикалык (корекпк) децгей бойынша организмдердщ 
санын керсетедг Особьтардьщ саны продудентгерден консументтердщ 
эр децгещ не еткен сайын азая бередк Эрине, топтасып 6ipre 
KoperiH табатын организмдерге бул ереже колданьшмайды. Эдетте 
жырткыштыц дене мелшер1 корегшен улкендеу болады, сэйкесшше 
езййц биомассасын сактау щ н  ол б1рнеше немесе кептеген корекп 
жеу1 керек. Мысалы, 1 га шалгындыкта I децгейде 9 млн-га жакын 
eciMaiicrep еседа; II децгейде - 700 мыц еамд1ктермен коректенетш 
насекомдар; III децгейде -  350 мыц жырткыш насекомдар мен 
ермекшшер; IV децгейде -  3 кус.

Биомасса пирамидасы  трофикалык децгейлер1 бойынша 
экожуйедеп барлык организмдердщ биомассасыныц арасалмагын 
керсетедь Жер бет1 экожуйелершде I децгейдеп консументтерге 
Караганда продуценттер салмагы кеп, ал II децгейдеп консу
менттерге Караганда I децгейдеп консументтердщ салмагы артык

II консументгер 

I консументгер

Продуценттер
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жэне т.с.с. Су экожуйелершде пирамида тецкершген турде болады. 
Ойткеш трофикалык денгейлердщ есу>мен корлардын биомассасы да 
артады. Су экожуйелержщ непзп продуценттер! - фитопланктондар. 
Муньщ непзш курайтын б1рклеткалы балдырлар бфнеше куннен 
б1рнеше аптага дейш OMip суредь Екшхш децгейдеп организмдермен 
келес! трофикалык децгейдеп организмдер узагырак OMip cypefli 
де, биомассаны да кеб i ре к жинактайды. Мундай T ep ic аударылган 
пирамида жылдыц барлык маусымдарында бола бермейд!. Кектемде, 
планктонный жаппай кебекй кезшде олардын биомассасы екший 
жэне ушмшн трофикалык децгейдеп организмдердщ биомассасынан 
кеп болады.

Энергия пирамидасы - экожуйенщ эрб!р трофикалык децгешндеп 
немесе осы денгейлер аркылы ететш энергия мелшерш керсететш 
биомасса пирамидасыныц 6ip Typi. Алайда энергия пирамидасы 
ешкашан «тенкершген» пирамида куйшде болмайды. Ойткеш 
келеа трофикалык денгей esi аркылы алдьщгы децгейдщ ciHipreH 
энергиясынын тек 6ip белкш гана eTKi3yi мумкш.

Биомасса пирамидасы организмдердщ энергетикалык релш 
жэне биомассаны пайдалану жылдамдыгын керсете алмайды. Бул 
«тенкершген» пирамида туршдел аномалияга алып келу1 мумкш. 
Будан шыгар жол — элдекайда курдел1 энергия пирамидасын куру 
болып табылады. Олар белгш 6ip уакыт йишдеп экожуйенщ ap6ip 
трофикалык децгеш аркылы ететш энергия мелшерш керсетед1 
(мысалы, маусымдык ауьггкуларды есептеу ушш -  6ip жыл шмиде). 
Энергия пирамидасы экожуйе йишдеп популяциянын энергетикалык 
маныздылыгын салыстыруга мумкшдж береда. Мысалы, массасыньщ 
аз болганына карамастан топырак бактериялары аркылы ететш 
энергия Meninepi 6ipiHiiii perriK консументтер аркылы ететш жалпы 
энергия агымыныц ондаган пайызын (%) курауы мумкш.

Кауымдастьщтардын ешмдшш экожуйедеп продуценттердщ 
кун сэулесш пайдалану аркылы кандай жылдамдыкпен органикалык 
заттарды синтездеуше байланысты. Белгип 6ip уакыт г а ш н д е л  
ес1мдштердщ синтездеп жинактаган органикалык заттарын 
цауымдастьщтыц алгашцы enm i деп атайды. Муны еамджтш 
ылгалды немесе кургак салмагыныц сандык мелшер! ретшде 
немесе джоул санына тен энергетикалык б1рлжпен есеитейдг. 
0С1мд1ктермен еццелген алгашкы ешмнщ 6ip бел1п еюмдштердщ 
ез кажетплщне (тыныс алуга) жумсалады. Бул жумсалатын белж 
улкен болуы да мумкш. Тропикалык жэне коцыржай аймактагы 
ормандарда бул керсеткнн 40%-дан 70%-га дейш болады. Мысалы, 
планктонды балдырлар зат алмасу процесше энергияныц 40%-ын, 
ауылшаруашылык дакылдарыныц кепцплш де сондай мелшерде
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энергия жумсайды. Органикалык массаныц калган белш н таза 
алгашцы отм деп атайды. Таза алгашкы ешм -  бул консументтер 
мен редуценттер ушщ энергетикалык кор болып есептеледк Корек- 
т1к габекте кайта ецделши бул энергия гетеретрофты организмдердщ 
массасын толтыруга жумсалады.

Кауымдастыктьщ алгашкы ешш таза алгашкы ешмге Караганда 
шамамен 20%-га жогары болады, ce6e6i энергиянын 6ip белшн 
есгмдштер тыныс алуга жумсайды. Жалпы есшдоктер ездер1 
кабылдаган кун энергиясыньщ 1%-га жуыгын йщредь

Bip организмдер екшпплер1мен коректенген кезде заттар мен 
корек келеа трофикалык децгейге етедь Гетеретрофтар жинактаган 
органикалык заттардыц мелшерш ( б е л г т  6ip уакыт iiuiHfle 
консументтер массасыныц ecyiH) enimuipemmin внш  немесе соцгы 
внш  деп атайды. Соцгы ешм sp6ip трофикалык децгейде жеке 
есептеледь Ойткеш эр денгейдеп гетеретрофтар массасыныц ecyi 
алдыцгы децгейден алынган энергия есебшен журедь

Энергияныц 6ip белш гетеретрофтардыц тыныс алуы, кимыл- 
козгалысы жэне корытылмаган азьщ калдыктарын белу1 аркылы 
шыгындалады. Бул коректш йзбектщ узактыгына шектеу кояды, 
нэтижеанде тобектердщ саны ете сирек жагдайда 6 тобектен асады. 
Айта кету керек, 6ip организмдерден еюннп организмдерге энергияньщ 
тасымалдану тшмдшп, 6ipiHini ретпк ешмд1 ещцрудщ ти1мдшйше 
Караганда жогары болады. вймджтерден жануарларга энергия 
тасымалдануыныц орташа т т м д т п  10%-га жуык, ал жануарлар дан 
жануарларга тасымалдану - 20%. Эдетте кептеген жануарлар корыта 
алмайтын целлюлоза мен суректщ мелшер1 кеп болгандьщтан, 
еймдштермен коректенудщ энергетикалык кундылыгы темен 
болады.

Экожуйелердщ ешмдййгш зерттеп аньщтау оларды тшмд1 
пайдалану ушш кажет. Экожуйенщ тш мдш йчн етмдш1кт1 
арттыру, баска организмдер тарапынан кедергшерд1 (мысалы, 
мэдени дакылдарга катысты арам шептердО азайту, сол экожуйеге 
бешмделген дакылдарды пайдалану есебшен жогарылатуга болады. 
Ал жануарларга катысты - олардыц (ацдардыц) максималды аулау 
мелшерш (ягни, белгип 6ip уакыт шпнде популяцияныц ешмдшгше 
зиян келмейтшдей особьтар санын) бшу кажет.

Зат жэне энергия агымы. В. И. Вернадскийдщ биосферадагы 
TipuiLniicriH туракты дамуы ондагы Tipi затардыц (биогецщ) табигаттагы 
уздйсаз айналымы жемюшщ нэтижей екенш айткан болатын. Ойткеш 
Tipi заттардыц элементтер1 коршаган табиги ортага тусш, одан 
соц Tipi организмдер аркылы кайтадан айналымга ауысатыны 
белгип. Осылайша 9p6ip элемент Tipi организмдерд1 элденеше рет
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Тыныс алу кезшде жогалатын жылу энергиясы
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Процуцентгер Шопкор«кт)лер Жырткыштвр Жмрткмштар
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1 1 1 1 1 1
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Г
Тыныс алу кез1нде жогалатын жылу энергиясы 

52-сурет. Короток т1збектеп энергия агымы

пайдаланып отырады. Соныц нэтижесшде жер бетшде TipminiicriH 
дамуы унем! даму устшде жузеге асып, биоценоздагы биогещц 
айналымды жузеге асырады. BipaK заттардын биогецщ айналымын 
абсолюта тургьща деп тусшбеу керек. Ce6e6i айналымдагы заттар 
6ip трофикалык децгейден екшипсше еткен кезде элсш-апсш зат 
айналымына T y cin , уздпкяз кайталанып отырады. Нэтижесшде Жер 
шарында органикалык заттардын коры (шымтезек, кем1р, мунай, газ, 
жангыш сланц) жинакталады. Бул корлар да ез кезепнде жумсалып, 
кайтадан айналымга T y c in , зат айналымынын узджЫз (шекс1з) 
процёсш жалгастырып жатады.

Биогещн айналымньщ непзп кез1 Жер бетшде жасыл еомдактердщ 
пайда болып, фотосинтез кубылысыныц басталуымен байланысты. 
Мысалы, атмосферадагы барлык оттеп T ipi организмдер аркылы 
(тыныс алу т.б.) 2000, KOMip кышкыл газы 300, ал су 2 000 000 жылда 
6 ip  рет етш отыратыны дэлелденген.

Дегенмен жогарыдагы Элемдш биологиялык айналым ушщ 
энергия ауадай кажет. Онын H eri3ri кез! - автотрофты (жасыл 
еймдштер) организмдер ащретш кун радиациясы. Кун энергиясы 
биоценозда yHeMi cinipniin отырады. Кун энергиясыныц зат 
айналымынын ерекш елт - ол унем1 жумсалып отырады. Ал зат 
айналымы тек 6 ip  денгейден екшпн денгейге ауысып отьфатыны 
белгш!. Мысалы, кун энергиясыныц 30% атмосферада сейитсе, 20% 
атмосфера кабатында сйцршеда де, ал 50% курлык жэне мухиттар 
6eTiHe жылу ретшде свдрйщщ. Тек кана кун энергиясыныц 0,1-0,2%
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Кун

53-сурет. Табиги экожуйелердеп зат (тутас сызык) пен энергия 
(пунктирл1 сызьщ) агымы

гана биосфера шепндеп жасыл еймджтер Yлeciнe rain, элемдж зат 
айналымын камтамасыз етш отырады. Оныц жартысы фотосинтез 
процей кезшде еймдктердщ  тыныс алуына жумсалып, ал калган 
б о л т  коректж йзбектщ желкш е туседь

Б и ологи ялы к еш м дШ к дегешм1з - биогеоценоз к¥Рамьша 
енетш микроорганизмдер, еймдж тер жэне жануарлар дуниесшщ 
OHaipeTiH биомассасы. Бул процесс табигатта эртурл1 жылдамдыкпен 
журедг Сондыктан оны уакытпен шектей отырып, маусымдьщ, 
жылдык немесе б1рнеше жылдьщ ешммен елшейдь Ол курлыктагы 
организмдер ушш 1 м2, 10 м2, 100 м2, ал судагы организмдер ушш 1 
м3, 10 м3, т.б. елшенш, ондагы кургак органикалык заттыц салмагымен 
аныкталады.

Биологиялык е ш м д т ж й  биомассамен шатастырмау керек. 
Биоценоздыц биомассасыныц биологиялык е ш м д т п  туралы 
анык мэл1мет бере алмаймыз. Ойткеш биоценоздардыц биомасса 
ецщру жылдамдыгы б1ркелк1 емес. Осыган байланысты биоценоз 
тек биомассамен багаланбай, сол сиякты оныц ош мдиппмен 
де сипатталады. М эселен, усак кем1рпшердщ  ipi ацдармен 
салыстырганда кебею каркындылыгы жылдам болгандьщтан, 6ip- 
дей биомасса жагдайында жогары ешмдш к керсетедг

Op6ip популяцияныц белгш  6ip уакыттагы еш м дш п олардыц 
барлык особьтарыныц осу саныныц жиынтыгын керсетедй 
Популяциялардыц биологиялык еш мдш п темендепдей формуламен 
есептелед1:

Р=(В2-В,)+Е
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мундагы, Р - ешмдшк; В, жэне В, - алгашкы жэне сонгы биом асса;
Е - Kipidep мен шыгындар. Осы керсетю цт таза еш м  деп есеп тей дг  
Ал жалпы он1м - таза ешм мен энергиялык айналымга ж ум салаты н  
шыгындармен есептеледк

Автотрофты организмдер - алгашкы егпмд1 тузсе, ал гетеротрофты- 
лар екшш еш м дш гп курайды. Микроорганизмдер органикалык  
заттарды ыдыратып, кайтадан бурынгы калпына келт1редь

Алгашкы жэне екшш ешмдшкпен катар сонгы еш мдйлк те улкен  
рел аткарады. Биоценоздагы сонгы еншдипк кебш есе онын ш епн ен  
тыскары болып есептеледь Мысалы, адам баласынын ericTiK ж ерлер- 
ден алган ешмдерш атауга болады.

Пысмкгау сурактары:

1. Биогеоценоз дегешм\з не жэне ол кандай курамдардан турады?
2. Экожуйе угымын калай тусшесщ?
3. Биоценоздар кандай курылымдардан турады?
4. Экожуйедеп энергия алмасулар калай журед!?
5. Экологиялык пирамида дегетмгз не жэне ол кандай типтерден  

турады?
6. Кдуымдастыктын, алгашкы, сонгы жэне таза ешм\ дегенд! тусшд\р.
7. Биологиялык ен1мдшк дегешмгз не?



VII т а р а у . БИОСФЕРА

7.1 В. И. Вернадскийдщ биосфера туралы LniMi

«Биосфера» угымын алгаш рет гылымда XIX гасырда француз 
галымы Ж. Б. Ламарк, ал кешн термин ретшде австриялык; галым
Э. Зюсс (1875 ж.) колданды. Биосфера «TipiuiniK аймагы» туралы 
гылыми шмцц жетщщрген орыс галымы В. И. Вернадский болды. Ол 
биосфера деп TipniiniKTi тузуде мацызды рол аткаратьш, OMip суретш 
Жер кабатын тусшдо. «Иргитк жер бетшщ материясын цурайтын 
атомдардыц кеп бвлтн цамтуда, - деп жазды В. И. Вернадский.
-  Оныц эсергнен бул атомдар уздЫЫз цозгалыста болады. Осы 
атомдардан эрдайым алуан mypni цосылыстар тузтуде. Бул процесс 
узтссЬ ондаган миллион жылдар бойы, ертедегг археозой ddyipmen 
qctfipzi кезге дейт журуде. Жер бетшде букш mipi организмдер 
сияцты унем! эсер ететш, соцгы нэтижелерг бойынша мьщты да 
куатты мунан асцан химияльщ куштер жоц».

Сондьщган В. И. Вернадский Tipi организмдерд1 негйгi взгертуш1 
куштер деп ерекше атап керсетп. Сонымен, биосфера деп - mipmuiizi 
бар (немесе бурын болган) кЩиШШт (Жер цабатын), ягни mipi 
организмдер немесе олардыц mipminiK енгмдерг кездесетш жерлердг 
айтады.

В. И. Вернадский биосфера геологияльщ кездейсок емес эртурш 
жет1 болштерден турады деп есептед1: mipi зат, биогенд!, ел/, 
биологиялъщ ел/, paduoaKmuemi ыдыраушы заттар, шашыранды 
атомдардыц заттары жэне космостъщ заттар. Муныц iniiime 
алгашкы тертеу1 мацызды болып саналады.

Tipi зат. Эдебиетке бул угымды В. И. Вернадский енлзда. Бул 
химиялык курамы, энергия жэне салмагы аркылы б1рпскен букш Tipi 
организмдердщ жиынтыгы.

БиогенЫ зат (кем1р, мунай, эк тас, шым тезек жэне т.б.) -  Жердщ 
букш геологияльщ тарихында Tipi организмдер курган, куатты 
энергия кез1 болып табылатын органикалык жэне органо-минералдык 
заттар.

Oni заттар -  тузшу процесше T ip i заттар катыспаган T ip i 
организмдердщ TipmmiK ету орталары немесе субстрат.

Биологиялык, вл1 заттар Tipi жэне eni заттардыц (угшу кабаты, 
топырактар, тунбалар, табиги сулар, шепщи жыныстар жэне 
баскалары) синтез! нэтижесшде тузшедь Биологиялык; ел1 заттагы Tipi
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жэне ejii заттардын аракатынасы эртурл1 болады. Мысалы, топырак 
шамамен 93%-га ел) жэне 7%-га органикалык эаттардан турады.

Tipi зат биосфераныц аз б е л т  болганымен (букш биосфера 
салмагыныц 0,01%), оныц непзж курайды. В. И. Вернадский бойынша, 
mipi заттар -  бул цуатты геологиялык  ̂фактор болып табылатын 
mipiuuiiK ететт (немесе бурын mipwiniK еткен) mipi организмдердщ 
жиынтыгы. Биосфераныц Tipi эаттары химиялык жэне геологиялык 
тургыдан ете белсендо болып саналады. Планетамызда Tipi заттардыц 
каггысуымен журетш Heri3ri 5 кызметп ажыратады:

/. Энергетикальщ -  биосфералык-планетарлык кубылыстар- 
дыц космостык сэуле шыгарумен, кун радиациясымен байланысын 
журпзу;

2. Гаэды -  газдардыц миграциясын жэне олардыц айналымын, 
атмосфераныц газдык курамын камтамасыз ету;

3. Тотыгу-тотъщсыздану -  Tipi заттыц эсершен тотыгу (орта
ныц оттепмен байытылуы) жэне тотыксыздану -  оттепнщ  тапшы 
кезшде органикалык заттардыц ыдырауы, куюртп сутекпц Tyslnyi, 
жинакталуы процей;

4. Жинацтау -  организмдердщ ез денелерш де шашыранды 
химиялык элементтерд1 жинактау кабшети олардыц м елш ерш  
коршаган ортамен салыстырганда б^рнеше есе кебейту;

5. Деструкциялъщ -  елген органикалык заттардыц ыдырауы, ягни 
Tipi заттыц ея1 затка айналуы. Нэтижесшде биосфераныц биогецщ 
жэне биологиялык ел! заттары тузшедь

7.2 Биосфера курылымы

Биосфера Жер бетшде энергетикалык агымныц белш уш де улкен 
рел аткарады. Жерге жылына 1024 Дж жуык кун энергиясы туседг 
Жасыл ес1мдгкгер жылына 1022 Дж энергияны фотосинтез процейнде 
кайта ендеп, 1,7 • 10® т С 0 2спцред1 жэне 11,5 ■ 107 т оттеп белш,
1,6 • 1013 т су буландырады. Фотосинтезбен катар биосферада тыныс 
алу жэне ыдырау процейнде масштабы бойынша сондай органикалык 
заттар тотыгады.

Жердш, жалпы салмагы шамамен 2,4 • 1012 т (букш биосфера 
массасыныц 0,01 % жуыгын) курайды. Муныц 97%-ын еймдш тер, 
3%-ын жануарлар курайды. К,аз\ргг танда Жер бетшде Tipi организм
дердщ б1рнеше миллион турлер* белгап.

Tipi организмдер ортаныц химиялык жагдайыныц улкен 
диапазонында тгршшк ете алады. Алгашкы Tipminix иелерг Жер 
бетшде оттепйз жагдайда ем\р сурдг. Анаэробты зат алмасу казфп
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кездеп кептеген организмдерге (оныц ш ш де кепклеткалыларга да) 
тэн. |

Нематодтар шизде cipKe кьпикылы бар ыдыстарда да тьршшхк 
етепндер! бар болса, кейб!р микроорганизмдер туздардыц кон- 
центрленген ертндшершде (натрий фторида, мысты купорос, ас 
тузыныц каныккан epiriimmepinfle), ал куюртп бактериялар куюрт 
кьшщылында eMip суре бередь

Аса тез1мд1 формалар rim i иондалган радиацияга да шыдайды. 
Мысалы, кейб1р инфузориялар Жер бетшдей табиги радиоактивп 
фоннан 3 млн есе коп дозага тезАмда, ал кейб1р бактериялар ядролык 
реакторлардыц казандарынан табылган.

Кейб1р пршшк формалары +180 °С температурага дешн пршшгш 
жоймайды. Кейб1р бактериялардыц кьгсымга катысты жогаргы тезу 
uieicrepi 12-108Па (12 мьщ. атм) кздрайды. Ал есшдпсгердщ тукымдары 
мен споралары, майда жануарлар анабиоз жагдайында тольщтай 
вакуумдык жагдайда да пршшгш сактап кала алады.

Осыган карамастан прш ш ктщ  биосферада таралуы б1ркелк1 
емес. TipminiK шелд1 жерлерде, тундрада, мухит терецдштершде, 
бшк тауларда нашар дамыса, ал биосфераныц баска 6ip белштервде 
алуантурлшпмен жэне молдыгымен ерекшеленедь

K|a3ipri тацдагы биосфера - кептеген компоненттерден, Tipi жэне 
eлi табигаттан (TipminiK ету ортасынан) туратын курдел1 жуйе. Ол 
энергия мен заттардыц биогеохимиялык айналымдарымен езара 
байланыскан атмосфераныц теменп (тропосфера), букш гидросфера- 
ны жэне литосфераныц жогаргы кабатын камТиды (54-сурет).

Жер бетшде пршшктщ теменп nieri (3 км терецдшке дейш) жер 
койнауыныц жогары температурасымен, жогаргы nieri (шамамен 
20 км) -  ультракулгш сэулелермен шектеледь Осыган карамастан 
биосфера шекараларында непзшен микроорганизмдерд1 (эдетте спора 
туршде) табуга болады.

Организмдерде Ka3ipri тацдагы белгш химиялык элементтердщ 
барлыгы бар. Kefi6ipeynepi (сутей, оттеп, KOMipreri, азот, фосфор жэне 
баскалары) пршшк Heri3i болып табылса, баскаларыныц (рубидий, 
платина, уран) организмдёп Menniepi ете аз. Организмдер химиялык 
элементтердщ тасымалдануына (миграция) тшелей (атмосферага от
теп белу, топырак пен гидросферада эpтYpлi заттардыц тотыгуы мен 
тотьщсыздануы) жэне жанама (сульфаттардыц тотьщсыздануы, TeMip, 
марганец косылыстарыныц тотыгуы) турде катысады. Атомдардыц 
биогенд1 миграциясы Heri3ri уш процеске непзделген: зат алмасу, 
организмдердщ ecyi жэне кебекн. Биогеохимиялык белсендшкте 
адамныц кунделшп миллиардтаган тонна пайдалы казбаларды ёщцруi 
улкен рел аткарады. Адамныц галамдык геохимиялык процестерге 
эсер! жылдан-жылга улгаюда.
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54-сурет. Биосфсрадагы организмдердщ орналасуы:
1 - озон кабаты. 2 - карлардьщ шекарасы, 3 - топырак, 4 - унпрде TipmmiK 

ететш жануарлар, 5 - мунайлы судагы бактериялар (бткпк пен терецднс метр 
бойынша бершген)

Биосфераны зерттеудщ мынадай непзп эдктемелерш атап етуге 
болады:

• энергетикалык (биосфералык кубылыстардыц космостык сэуле 
шыгарумен (ец алдымен Куннщ сэулеЫмен) жэне Жер койнауындагы 
радиоактивт! процестермен байланысы);

•  биогеохимиялык (биосферадагы атомдардыц таралуында Tipi 
затгардыц рел1);

•  акпараттык (Tipi табигатты баскару жэне уйы м дасты ру  
принциптер1);
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• кещстк-уакыт бойынша (биосфераныц эртурл1 курылымдары- 
ныц эфолюциясы мен тузшуО;

• ноосфералык (коршаган ортага адам эсёршщ галамдык 
acneKTinepi).

Биосфераныц атмосферадагы шекарасы 20-25 км бшктпсте -  озон 
кабатына дейш жетед!. Озон кабаты Жер бетшдеп TipmmiKii куннщ 
ультракулгш сэулелёршен коргайды. Зецщ сацьфаукрсакгардыц жэне 
кейб1р бактериялардыц споралары 22 км бшкпкте табылган. Keft6ip 
Tipi организмдер кьюымы 1000 атм. жогары су теренднстершде Tipuii- 
лпс ете беред1. 12 ООО атм. дешнп кысымга шыдайтын бактериялар 
бар.

Атмосфера -  массасы 5,15Т015 т. (500 триллион т.) курайты н 
Жердщ ауа кабаты. Атмосфераныц непзп белш азоттан (78,08%), 
оттепден (20,95%), аргон (0,93%), квм1р кышкыл газынан (0,03%) 
турады. Ал баска элеМенттердщ мелшер! ете аз: су буы -  0,2- 
2,6%, 1-2% инертп жэне тагы баска газдардан турады. Будан баска 
атмосферада шаццы белшектер - аэрозольдар бар.

Атмосфера б1рнеше сфераларга бел1нед1:
Тропосфера -  букш атмосфераныц 80% массасын курайтын 

атмосфераныц теменп кабаты. Оныц бш ктт жер бепнщ кызуынан 
пайда болатын ауа агысыныц (жогары жэне темен) белсендшгше 
байланысты, экваторда 16-18 км-ге дейш, коцыржай аймактарда —10-
11 км-ге дейш, ал полюстерде -  8 км бийсикке дейш созылады.

Стратосфера -  тропосферадан жогары 50-55 км бийстЫке дей1н 
созылады. Мунда озон кабатьшыц болуына байланысты температура 
жогары болады.

Мезосфера — жогаргы шекарасы 80 км бшктпске дейш жетедь 
Ерекшел1п -  жогаргы шекарасында температураныц б1рден курт 
темендеу1 (-75° С...-90° С). Мунда музды кристалдардан туратын 
кум1стей жаркыраган булттар кездеседь

Ионосфера (термосфера) -  800 км би1кт1кке дейш орналаскан. 
Температураныц жогары (1000°С) болуымен ерекшеленед1. Кунн1ц 
ультракулгш сэулелершщ эсер1нен газдар иондалган жагдайда 
болады.

Экзосфера -  800 км бшктштен 2000-3000 км-ге дей1н жетед1. 
Мунда температура 2000°С-тан да жогары. Сутеп мен гелий атомдары 
кеп.

Жердщ биосферасы ушш атмосфераныц рел1 зор, ейткен1 ол 
езшщ физикал ык-химиял ык касиеттерше байланысты ес!мдктер мен 
жануарлардьщ мацызды TipmmiK процестерш камтамасыз етедь

Гидросфера -  букш жер асты сулары, езендер, келдер, муздыктар, 
тещздер жэне Элемдш мухиттар KiperiH Жердщ су кабаты. Жер бетш-
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де пршшктщ дамуында судыц мацызы ете зор. Биосферада су epiTKim 
релш аткарады, ойткеш сшкандай химиялык реакцияларга туспей, 
букш заттармен эрекеттесе бередь Бул ез кезегшде epiren заттардыц, 
мысалы, курльщ пен мухиттар, коршаган орта мен организмдер 
арасындагы зат алмасуды камтамасыз етедь Гидросфераныц кеп 
6eniri мухиттардыц (94%) ешшсше, ал жер бет! суларыныц ешшсше 
тек 0,0001% гана тиедь Соган карамастан, олардыц белсендшгжщ 
аркасында (ap6ip 11 кун сайын езгерш отырады) курлыктагы барлык 
тущы сулар кездершщ тузшуше эсер етедь

Гидросфераныц теменп шекарасы мухиттардыц ец терец жер- 
лерше дешн жетедь 10-11 км терецдштеп температурасы 0° С-ка 
ж акын мухит шуцкырларында да TipminiK nenepi кездеседт

7-кесте
Гидросферадагы судыц бвл1ну! (М. И. Львович бойынша, 1986)

Г ндросфера бол1ктер1 Су келем!, 103 кмЗ Жалпы квлем! %

Элемдш мухит 1 370 000 94,0

Жер асты сулары 60 000 4,0
Муздыкгар 24 000 1,7
Келдер 280 0,02

Топырак ылгалы 80 0,01
Атмосфера буы 14 0,001
взендер 1,2 0,0001
Букш гидросфера 1 454 000 100,0

Литосфера - Жердщ катты шепщц жэне магмальщ жыныстан 
туратын катты кабаты. Литосферада TipminiK тау жыныстарыныц 
температурасымен шектеледт Бактериялар жер кыртысыныц 
жыныстарында 4 км терецщкке дейш кездескен.

В. И. Вернадскийдщ биосфера туралы iniM i Жердщ геологияльщ 
даму кезшдеп узак уакыт бойында журетш энергия мен заттар 
айналымыныц ешм1 ретшде биосфераныц к^рылуына mipi заттын, 
ппанетарлъщ-геохимиялъщ рвлте непзделген. Биосфера шегшде 
барлык жерде Tipi заттыц e3 i немесе оньщ T ipm in iK  i3i: атмосфера 
газдары, табиги су, мунай, кемгр, батпак, шымтезек жэне т.б. корлары 
кездеседа.
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Жер бетшдеп курлык Heri3ri 13 ендж белдеулерге беданген: 
арктикалык жэне антарктикалык, субарктикалык жэне субантарк- 
тикалык, солтустж коныржай жэне ецтуетж коныржай, солтустшс 
жэне оцтустж субтропикалык, солтустж жэне оцтуетмс тропикалык, 
экваторлык.

7.3 Биосфераныц дамуы жэне эволюциясы

Ka3ipri таццагы галымдардыц кепшшп б1здщ F аламшар шамамен 
осыдан 15 миллиард жыл бурын Улкен жарылыстан сон пайда 
болды деп есептейдь Алгашкыда Еаламшар (KeHicTiKTiH ©3i) жарык 
жылдамдыгынан асатын жылдамдыкпен таралган. 10-30 секундта оньщ 
Mensnepi Кун жуйесшщ мелшерше дешн жеткен. Улкен жарылыстан 
соц шамамен миллион жылдан соц Fаламшардыц температурасы 
3000°С-ка дейш темендеген. Ядролар мен электрондардан атомдар 
тузшген.

Заттар тыгыздыгыныц кездейсок флуктуациясы нэтижесшде 
Fаламшардыц кейб1р жерлер1 тыгыз, кей жерлер1 -  сиректеу бола 
бастады. Осы заттардыц ауырлык кушшен галактикалар мен 
галактикалардыц шогырлануы тузшген. Жуздеген миллиондаган 
жыл дар дан соц галактикалар да жулдыздар пайда бола бастады.

Б1здщ Кун 5 миллиардка жуык жыл бурын шацды булттардан 
тузшген. Булттыц орталык б е л т  протожулдызга айналып, шет 
жагындагы белшектершен планеталар тузшген. Ka3ipri кездеп 
мэл1меттер бойынша Жердщ жасы шамамен 4,6 миллиард жылга 
жуык.

Жер бетшде пршшжтщ пайда болуы туралы теориялар кеп. 
Олардыц непзгшерш 5 топка белуге болады:

• креационизм теориясы;
• стационарлык жагдай теориясы;
• тсршшктщ ездненен пайда болуы;
• панспермия теориясы;
• биохимиялык эволюция.
Креационизм теориясы бойынша Tipium iK  кандай да 6 ip  тылсым 

куштер нэтижесшде пайда болган. Бул теорияны дшдар адамдардыц 
кепшшп (эйресе, христиандар, мусылмандар, иудейлер) устанады. 
Алайда бутан ешкандай гылыми дэлелдер жок. Д1нде шындык кудайга 
деген сешм аркылы туйндоршедо: Tipiiim iK TiH  пайда болуын бакылау 
мумкш емес.

Стационарлык, жагдай теориясы бойынша Жер ешкашан пайда 
болган емес, ол ем!р бойы болган. Ертедеп жануарлар калдыктары- 
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нын болуын бул теорияньщ жактаушылары - зерттелген уакытта 
олардыц саны кеп болган немесе олар калдыктарыныц сакталуы 
колайлы ортада TipmmiK еткен деп тусшдфедг Бул теорияныц 
жактаушылары казгрп кезде кеп емес.

Тщишктщ оздтнен пайда болуы теориясы ертедеп Кьгтайда, 
Вавилонда жэне Грецияда сол кездеп креационизм теориясына 
балама ретшде пайда болган. Бул теорияны Аристотель де жактаган. 
Оныц 1збасарлары - белгш 6ip заттыц «белсещц бастамасы» болган, 
колайлы жагдайда сол заттар Tipi организм Tysyi мумкш деп есептеген. 
Бутан дэлел ретшде Ван Гельмонттыц тэжгрибеа келпршедг Fалым 
бул теорияныц растыгын 3 апта Я р д е  карацгы шкафта койылган 
оныц Kip кейлепнен жэне 6ip уыс бидайдан пайда болган тышкан 
аркылы TyciHflipefli. Левенгуктын микроорганизмдерд1 ашуы 
бутан жаца жактаушылар косты. Алайда Франческо Реди, Ладзаро 
Спалланциани жэне Луи Пастердщ тэж1рибелер1 бул теорияны жокка 
шыгарды.

Панспермия теориясыныц жактаушылары Жерге TipmmiK сырт 
жактан, метеориттермен, кометалармен немесе Tinri баска 6ip белпйз 
обьектшер (НЛО) аркылы келген деп есептейдк Кун ЖYЙeciндe 
(Жерден баска) тфшшктщ болу мумкщщп аз, 6ipaK TipmmiK баска 
бф жулдызда пайда болуы эбден мумкш. Астрономиялык зертгеулер 
Kefi6ip метеориттер мен кометалардыц курамында органикалык 
косылыстар (амин кышкылдары) бар екенш керсетедь Алайда бул 
теорияны жактаушылар «сол жердщ езшде TipmmiK калай пайда 
болды?» деген суракка жауап бере алмайды.

Ka.3ipri кезде галымдар арасында биохимияльщ эволюция 
теориясыныц жактаушылары кеп. Жер шамамен 5 миллиардка 
жакын жыл бурьш пайда болган. Алгашында оньщ температурасы 
ете жогары болган. Уакьгт ете келе Жер 6eri суып, катты жер кабаты
- литосфера тузшген. Алгашкыда жецш газдардан (cyreri, гелий) 
туратын атмосфераны Жер устап тура алмагандыктан, кешн бул 
газдар 6ipmaMa ауыр газдармен - су буымен, KOMip кышкыл газымен, 
аммиакпен жэне метанмен) алмаскан. Жер температурасы 100° С-тан 
темендеген кезде су пары конденсацияга (газтэр!зд1 заттардыц суйык 
немесе катты куйге ауысуы) ушырап, элемдпс мухит тузшген. Осы 
кезецде алгашкы косылыстардан курдеш органикалык заттар тузшген. 
Бутан кажетп энергияны найзагай жаркылдары мен ультракулгш 
радиация берген. Заттардыц жинакталуына органикалык заттардыц 
тутынушылары -  Tipi организмдердщ жэне непзп тоттыктыргыш -  
оттепнщ болмауы себешш болган.

Ka3ipri тацдаг ы эволюция теориясындагы курдеш мэселе -  курдел! 
органикалык заттардыц карапайым Tipi организмдерге айналуы.
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Шамасы, белоктш молекулалар су молекуласын тарту аркылы 
коллоидты гидрофилвд кешендер тузген. Ары карай бул кешендер 
косылып, коллоидтардьщ сулы ортадан белшуше (коацервация) алып 
келген. Коацерваттар мен орта арасында липидтер молекулалары - 
карапайым клетка мембранасы тузше бастаган. Коллоидтар коршаган 
орта молекулаларымен ауыстырылып (гетеретрофты коректенудщ 
бастапкы формасы), кандай да 6ip заттар тузе бастаган. Осыган 
катарлас тузшген нуклеин кышкылдары олармен жупта болган амин 
кышкылдарын «есте сактауга» машыктана бастаган.

Fалымдардыц айтуы бойынша, алгашкы организмдер гетеретроф- 
тар емес, тотыгу-тотыксыздану реакциялары есебшен T ipm m iK  ететш 
хемолитотрофтар болган деп есептейдь

Мундай реакциялардан белшген молекулалык оттеп прото- 
организмдердщ «денесш» суытып, олардыц сакталуына мумюцщк 
берген (ейткеш эволюцияныц алгашкы этаптарында Жердщ 
температурасы ете жогары болган). Осы процесте тузшген 
кем1рсутектер протоорганизмдердщ ecyi упин жумсалган. Атмо- 
сферада оттеп мелшершщ б1ртшдеп кебею1, баска да типтеп 
коректенетш организмдердщ пайда болуына ьщпал еткен.

Алгашкы протоорганизмдер осындай болуы мумкш. Алайда кейб1р 
галымдар бул гипотезага кумэнмен карайды. Олардыц айтуынша 
«TipmmiKTiH пайда болуы туралы жогарыда айтылган ой л ар — тебе 
болып уйшп жаткан кокыс устшен ушып еткен дауьшдыц «Боинг- 
747» ушагын жасаганы сиякты» дейд1.

Галымдардыц кепшшп Жер бетшдеп алгашкы Tipi организмдер 
Ka3ipri кездеп архебактерияларга уксас -  б1рклеткалы прокариотты 
организмдер болган деп есептейщ. Эукариоттардьщ шыгуы бойынша 
да эртурлГ пшрлер бар. Кейб1реулер (кепшшп) симбиотикалык 
гипотезаны жактайды. Бул теория бойынша эукариоттьщ клетка - 
клетка-иесше енген 6ipHeme прокариоттык клеткалардыц (Ka3ipri 
митохондриялар мен протопластардыц аргы теп) симбиозы 
нэтижесшде пайда болган деседь Аутогендш гипотеза бойынша 
б1рклеткалы эукариоттар прокариоттардыц курделену1 жэне 6eniHyi 
нэтижейнде тузтген.

1930 жылдан бастап геологтар Жер тарихын eKi улкен эондарга: 
криптозой (грекше «кершбейтш Tipm m iK уакыты») жэне фанерозой 
(грекше «айкын T ipm m iK  уакыты») деп беледт Фанерозой зоны 
шамамен осыдан 570 млн жыл бурын басталып Ka3ipre дейш 
жалгасуда.

Криптозой эонын eKi: архей жэне протерозой эраларына белед1. 
Архей осыдан шамамен 2,5-2,7 млрд жыл бурын бгасен (ал протерозой 
басталган) деп есептеледь Кейде архейден катерхейд1 (4,5-3 млрд 
жыл бурын) белш жатады. ;
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Г еологияда мыстьщ, алтын нын, тем!рдщ, алюминидш, коргасын- 
ныц, уранньщ жэне баска да металдардыц ipi кен орындарын 
кембрийге дейшп уакытпен байланысгырады.

Алгашкы гетеретрофты организмдер архейде пайда болды. 
Гетеретрофтар санынык ocyi корекпк ресурстардыц азаюына алып 
келу керек едь Корек ушш бэсекелестш, курдел1 органикалык 
заттардыц синтезделу1 ушш жарык энергиясын пайдаланатын 
автотрофтардыц пайда болуын тездетп. Алгашкы фотосинтездеуин 
организмдер orreri болмед!. Атмосфераны молекулалык оттепмен 
толыктырган кек жасыл балдырларга уксас организмдер кешшрек 
пайда болган.

0 2 концентрациясынын кебекй атмосферада озон кабатыныц 
тузтуше, сэйкесшше Жер бетше кел in тусетш ультракулгш сэулелер 
мелшершщ азаюына алып келдт Бул 6ip жагынан, эволюция 
жылдамдыгын аэайтканымен, екшшщен, пайдалы 6enrmepi бар 
туракты формалардыц гуснлуще ьщпал erri.

Осыдан 6ip жарым миллиард жыл бурын, протерозойда клетка- 
ларында ядролары бар алгашкы организмдер пайда болды. 
Будан кешшрек колониялы талилъщтылардан кепклеткалы 
организмдер пайда болды. Криптозой мен фанерозой арасында 
Ka3ipri TipminiK иелер! патшалыктарыньщ барлыгы дерлш болган. 
dcipece, теккуыстшардыц, алгашцы буылтыц щгрттардыц жэне 
буынаяцтылардыц калдыктары кеп.

Шамамен 570 млн. жыл бурын жануарлар организмдер! кальций 
сйцретш касиетке ие бола бастады. Сол кезецдеп шепндшерде 
алгаш рет кдцкалы (скелета) калдыктар {радиоляриялар, губкалар, 
кешшрек маржандар) пайда болды. Криптозойга («кершбейтш 
йрш ш к уакытына») Караганда одан кешнп фанерозой эонын -  
«айкын TipminiK уакыты» деп атайды. Фанерозой уш эрага белшедк 
палеозой, мезозой жэне кайнозой.

Палеозой эрасы 350 млн. жуык жылга созылды. Ол алты кезецге 
болшеда: кембрий, ордовик, силур, девон, тасквмгр (карбон) жэне 
пермь.

Геологтар палеозойда дэу!рдщ ею катпарын ерекшелейдг BipiHmi- 
ci -  каледон (силурда) -  Yлыбританияда, Казакстанда, Скандинавияда 
бшщщ. Улкен герцин катпары нэтижесшде (карбон жэне пермь) Орал 
таулары, Аппалачи, Орталык Европадагы таулы масснвтер тузивд. 
Орталык Азиядагы, Батые Европадагы жэне Орталык Америкадагы 
бай кен орындары, таскемпр, мунай, фосфориттер, бокситтер, сондай- 
ак экп жэне мраморлы кен орындары палеозоймен байланысты.
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Геохронологиялык шкала
8-кесте

эондар, 
узакты» ы

эралар,
узактыгы

кезецдер басталуы, 
млн. жыл 

бурын

узактыгы, 
млн. жыл

Фанерозой 
(570 млн. жыл)

Кайназой 
(66 млн. жыл)

Тертпк
(антро-
погендж)

0,71 (1,8)*

Неогещй 25±2 25

Палеогедщ 66±3 41

Мезозой 
(169 млн. жыл)

Бор 132±5 66

Юра 185±5 53

Триас 235±10 50

Палеозой 
(340 млн. жыл)

Перм 280±10 45

Таскем1р 345±10 65

Девон 400±10 55

Силур 435±110 30

Ордовик 490±15 65

Кембрий 570±20 80

Криптозой 
(3 млрд. 
жылдан 
асады)

Протерозой 
(2 млрд.)

Неопро
терозой

3000 1100

Мезопро-
терозой

2500 850

Палеопро
терозой

Архей (1 млрд. 
жылдан асады)

Неоархей
3500 кеп

Мезоархей

Палеоархей

Эоархей

Катархей (Гадей) 3800

* Typni мэлшеттер бойынша 600 мычнан 3,5 млн. жылга дейш
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Геохронологиялык шкала (ж алгасы)

эралар кезендер дэу)рлер гипотезалык
сипаттамалары

Кайназой

Тертик
(антропоген)

Г олоцсн
Ка iipn гацдагы геологиялык 
дэу1р. Басталуы Солтус- 
TiK Европадагы соцгы 
муздыктанудьщ аякталуымен 
сэйкес келедг Кептеген ipi 
суткоректшердщ жогалуы, 
Ka3ipri адамнын пайда болуы

Плейс
тоцен

Жер климаты температура- 
сыныц темендеу1, орта 
ендпсте аумк-ауык курлык- 
тык музданудын K e p iH ic  

6epyi

Неоген
Плиоцен
Миоцен

Кавказ, Альт, Гималай 
тауларынын пайда болуы; 
естдисгер жэне жануарлар 
элем1 Ka3iprire уксас болды

Палеоген
Олигоцен
Эоцен
Палеоцен

Алгашкы адамтэр1зд1 
маймылдардын пайда 
болуы. Киттер, жарканаттар, 
«Ka3ipri» суткоректшер пайда 
болды

Мезозой

Бор
Кеш
Орта
Ерте

Алгашкы плацентарлы 
суткоректшер, кумырскалар, 
масалар. Динозаврлардын, 
птерозаврлардын, тещз 
рептилияларынын жэне т.б. 
жойылуы

Юра
Кеш
Орта
Ерте

Калталы cYткopeктiлepдiн 
жэне алгашкы кустардьщ 
пайда болуы. Динозаврлар 
устемдт. Гулд! есщщк- 
тердщ, кебелектердщ, бака- 
лардын пайда болуы.

Триас
Кеш
Орта
Ерте

Алгашкы динозаврлар 
мен жумыртка 
салатын суткоректшер. 
Шыбындардын, тасбакалар- 
дын, крокодил, птерозаврлар
дын пайда болуы
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Палеозой

Пермь
Лопун-гий 
Г ваделу- 
пий
Алдыцгы-
оралды

Tipmmik еткен турлердщ 
95% жуыгыныц жойылуы, 
онын йшнде трилобиттер, 
ацтэр1зд1 рептилиялар 
(Пёрмдйс жаппай кырылу). 
Коныздардын, кенелердщ, 
кecipткeлepдiн пайда болуы

Таскем1р
(карбон)

Кеш
Орта
Ерте

Жаланаштукымды еымдж- 
тердщ (агаштардын), 
шгелштердщ, бауырымен 
жоргалаушылардын 
(анапсидтер, синапсидтер, 
диапсидтер) пайда болуы

Девон
Кеш
Орта
Ерте

Космекендшердщ, ермекшь 
лердщ жэне споралы еЫмдж- 
тердщ пайда болуы

Силур
Кеш
Орта
Ерте

Йршшктщ (сарышаян- 
дардыц, кешшрек алгашкы 
ес1мд1ктердщ) курлыкка 
шыгуы.

Ордовик
Кеш
Орта
Ерте

Алгашкы балыктардын пайда 
болуы

Кембрий
Кеш
Орта
Ерте

Организмдердщ улкен, жана 
топтарыньщ пайда болуы 
(«Кембрий жарылысы»)

Протерозой
Неопро
терозой

Эдиа-
карий
Крио
гений
Тоний

Екшпй ретт1к кепклеткалы 
организмдер. Жойылуы. 
Жер бетшдеп ец улкен 
муздыктанудыц 6ipi. 
Алгашкы кепклеткалы 
организмдер. Жойылуы.

Мезопро-
терозой

Стений
Эктазий
Калимий

Палео
протерозой

Статерий
Орозирий
Рясий
Сидерий

Эоархей (Архейдщ алгашкы кезеш) Шрклеткалы организмдердщ 
пайда болуы

Катархей (Гадей) Шамамен 4,6 млрд жыл бурын 
-  Жердщ Ty3wyi
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Пермь

55-сурет. Ордовик, девон жэне пермь дэу[рлершдеп Жер картасы

Кембрийде (570-500 миллион жыл бурын) кепклеткалы жануар- 
лардын курт кебекн болган. Осы уакытта Ka3ipri тацдагы жануарлар 
типтершщ барлыгына дерлш типтер1 пайда болган. ¥лулардыц, 
инетертердщ карапайым ата-Teicrepi TipminiK еткен. Буынаякты- 
лардан -  врмекшйгердщ жойылып кеткен ата-тектер! -  трилобиттер 
болган. Бул уакытта ес1мд1ктерден теци балдырларыныц эртурл1 
eKumepi TipminiK еткен.

Ордовикте (500-440 миллион жыл бурын) алгашкы омырткапы- 
лар -  жаксыз сауытты (панциряi) балыкрпар пайда болды. Басын жэне 
денесшщ алдыцгы белйгш суйекп сауыт жауып турган. Ал денесшщ 
арткы коргансыз белггшде encip TicTepi болды. Кешшрек (силурде) 
oipuiaMa дамыган балыктарда — акантодтарда -  TicTepi аузына 
карай жылжып, алгашкы желбезек догасынан жактары пайда болды. 
Ордовикте теци жулдыздары, алгашкы басаяц улулар пайда болып, 
трилобиттердщ жаппай жойылуы журдо. dxmi цызыл жэне жасыл 
балдырлардыц да еркеццеу1 журдт Курлыкта споралар калдыктары 
жэне ете сирек болса да, курылык eciMQiicrepi сабактарыньщ iaflepi 
табылган.

Keneci кезен силур (440-410 миллион жыл бурын) болды. 
Курлыкка карапайым еамдштер - псилофиттер шыкты. Кешшрек 
псилофиттер муктэрЬдшерден баска (олар жасыл балдырлардыц жеке 
эволюциялык тармагы деп есепгеледо) жогары сатыдагы еЫмдоктердщ 
барлык бел1мдерше бастама бердо. Силур соцында муктэр1здолер 
букт ойпаттарды басып, кэпаякрпыаар мен сарышаяндар курлыкты 
мекендеген алгашкы жануарлар болды.
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Девонда (410-350 миллион жыл бурын) алгашкы шетршект1 
бальщтар пайда болды. Теменп девонда балыктэр1здыердщ 
тещздерден, келдер мен езендерге жаппай коныс аударуы байкалады. 
O rreri аз келдерде желбезер жэне екпей аркылы тыныс алатын 
цостынысты бальщтар пайда болды. Кешшрек балыктардыц 6ip 
6eniri тещздерге кайта ауысып, баскалары тущы сулар да калып 
койды. Тущы сулар дагы саусащанатты балъщтардыц саусакка 
уксас, буын канкалы, аяктыц табаны сиякты жузпш канаттары 
болды. Ж узгш канаттары аркылы олар су тубшде, кейде жагалауга 
жоргалап шыгып турды. Оган оттепнщ, коректщ жеткшкмздпт 
немесе жаулары емес, кургакщылыктар себеп болды. Сон дай кездерде 
бальщтар жагалауга шыгып, су айдындарын 1жё§№ Табиги сурыпталу 
нэтижесшде девонньщ соцына карай алгашкы цосмекендшер -  
ихтиостегтер пайда болды.

Бул кезде курльщта псилофиттердщ еркендеу1 журш, алгашкы 
плаундар мен папоротниктер, ал девон соцында бийспп б1рнеше 
метр болатын агаштэр1зд1 папоротниктэр1здшер (лепидодендролар, 
циклостигмалар жэне т.б.), ауада насекомдар пайда болды.

Тас келпрдщ аздаган кешштершщ Ty3myi девонда басталганымен, 
карбонда немесе тасквмгр кезещнде (350-280 миллион жыл бурын) 
оньщ Heri3ri мелшер1 тузшдь Бул агаштэр1зд1 папоротник тэр1здь 
лердщ еркендеп дамуына байланысты. Лепидодендрондардыц 
кабыршакты Д1вдермпц жуандыгы eKi метрден асатын болган. 
0cyi барысында олардыц кабьщтары Ka3ipri агаштардагы сиякты 
Tycin калмай, жуандап калыцдай берген. Кезецнщ аяк жагында 
жалацаштукымды вймдштер -  тщымды папоротниктер мен 
кордайттардыц ормандары пайда болды. Олардьщ кепшиипнщ 
бшкпп 40 м дейш жететш болган.

Карбон -  космекендшердщ ата-Teri бассауытты космекендь 
лерд1ц (стегоцефалдардыц) еркендеген кез! Пермь мен триаста 
стегоцефалдар жойылып K erri. Амфибиялардыц баска 6ip класс 
тармагынан -  батрахозаврлардан -  алгаш кы рептилиялар — 
котилозаврлар пайда болды. Калъмарлардыц ата-Teri -  белемниттер 
де осы кезенде пайда болды.

Палеозойдыц соцгы кезещ -  пермде (280-230 миллион жыл 
бурын) алгашкы ацтэр1зд1 бауырымен жоргалаушылар (терапсидтер) 
пайда болды. Куртакшылыктыц артуымен курлык организмдершщ 
релз кушейе тусед!. Трилобиттер мен алып сарышаяндар жойылып, 
олардыц орнына Ka3ipri кездеп шаяптэргздщер мен насекомдар кел- 
ед1. Псилофиттер, ал пермь кезецшщ соцында кордаиттер жойылады. 
Сол кездеп ормандардьщ непзш гинкголар мен кылканжапырактылар 
курды.
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56-сурет. Норфолктагы бор дэу1ртщ шопнш жыныстары

Мезозой эрасы -  Жер тарихындагы «орта гасырлык» эра -  165 
миллионга жуык жылга созылды. Мезозой уш кезенге болшедх: три
ас, юра жэне бор.

Мезозойдыц бас кезшде улкен кещстнсп алып жаткан курлык 
белштер1 белшектене бастады. Гондвана курлыгы жекелеген 
Африкага, Оцтустш Америкага, Антарктидага, Австралияга жэне 
Ущйстанга болшд!. Солтустпс жарты шардын кец байтак жазык 
жерлерш тещздер баса бастады.

Триас кезецшщ (230-195 миллион жыл бурын) флорасы 
эл1 де болса пермь кезещне уксас болды. Кордаиттер мен ерте- 
деп плаунтэр1здшер толыктай жойылып, кеп жерд1 тукымды 
папоротниктер мен кылканжапырактылар басты. Бауырымен 
жоргалаушылар еркендеп, ертедеп крокодилдер, тасбацалар, 
ихтиозаврлар, гаттериялар, K im ir ip iM  динозаврлар пайда болды. 
Алгашкы сутцоректтер мен нагыз cyueKmi балыктар пайда болды. 
Тешздерде иыцаяцтылар, фораминиферлер саны азайып, басаякты 
цератиттер басым болды.

Юра кезещнде (195-135 миллион жыл бурын) альт жыргкыш жэне 
есмдкцорекп динозаврлар мен ушкыш жэне тещз K ecip rrep i устемдж 
en i. Ka3ipri пшдер олардын жанында ергежешп болып кершетт едг. 
Kefi6ip диплодоктар денесшщ узындыгы 25 метрден асатын, ал он 
метрлш тираннозавр Жер тарихындагы ен улкен жьфткыш болды. 
Кезен сонында алгашкы micmi vgcmap пайда болды. всшдгктерден 
папоротниктер, гинкго, саговник, кылканжапырактылар басым 
болды.
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Бор кезещнщ (135-65 миллион жыл бурын) бас кезшде флора 
тольщтай дерлш езгередь Алгашкы гулЫ встдттер, кезец сонында 
терек, шынар, емен есетш болды. Суйекп балыктардын дамуы кещнен 
етек алады. Алгашкы ricci3 кустар, цалталылар, жэне плацентарлыц 
сутцоректтер (алгашында насекомцоректшер, сосын ертедеп 
туяцтылар мен жартылай маймылдар) пайда болады.

Бор дэу1ршщ соцында динозаврлар, ушкыш жэне тещз бауырымен 
жоргалаушылары, аммониттер жэне белемниттер кырылады. Мундай 
жаппай кырылудыц ce6e6i ретшде айтьшатындар:

• климаттык езгергстер (жер осшщ ауысуы, атмосфера курамы- 
ныц e3repyi, таулардьщ тузшу1 жэне сол аркылы температура мен 
ылгалдылыктьщ 03repyi);

• апаттар (метеорнттщ кулауы, космостык раднацияныц курт 
Ko6eioi);

• экологиялык себептер (жылыканды суткоректшермен бэсе- 
келестш, жырткыштардыц енмдшкорекп жануарларды жоюы);

• генетикалык себептер (жумыртка кабыгыньщ калыц болып 
тузшу1, дегенерация жэне ем1ршещцп томен урпактардьщ Kenyi).

0p6ip болжамныц ез жактаушылары мен карсьшастары бар, алайда 
spTypjii топтагы ертедеп организмдердщ 6ip мезетте кьфылып калуын 
ешкайсысы тус1нд1ре алмайды.

Кайнозой (грекше «жаца ом1р») эрасы -  жер кыртысыныц ец жас 
кабаттар тобы. Эра осыдан 65-67 миллион жыл бурын басталып, 
Ka3ipre дейш жалгасып келедь Бурын кайнозойды уштш, терттш 
кезеццер деп белетш, ал Kasip - палеоген, неоген жэне антропоген 
кезецдерше беледь Op6ip кезец 2-3 дэу1рге белшедт

Кайназойдыц бас кезшде ертедеп Гондвана курылыгынын 
болшектену1 аякталды. Евразия мен Африка Kapi Курлыктыц 6ip 
курльщты массивш курады. Г ибралтардан Гималайга дейшп аральщ- 
ты Тетис мухиты алып жатгы. Неогенге карай Батые Ci6ip, Солтустш 
Африка, Арабия, Ресейдщ оцтустш-батысы тещзден босады. Тау 
туз1лу нэтижеЫнде Пиреней, Альт, Карпат, Кавказ, Памир, Г ималай 
пайда болды. Тетис мухитынан Жерорта, Кара жэне Каспий тещздер1 
калды. Оцтустш Америкада Анд таулары тузщщ.

Кайназойдыц бас кезшде климат Ka3iprire Караганда бгршама 
жылы болды. Tirrri Арктика мацьшда аралас ормандар ocin, ал Европа 
мен Солтустш Американыц кеп белит тропика мен субтропикада 
орналасты. Курлыктыц кеп белшнщ кетершу1 муздъщтанудыц 
басталуына себеп болды. Соцгы муздыктанудыц аякталганына 10-12 
мыц жыл болды.

Ka3ipri еЫмдштер жамылгысына уксас еЫмдштер кауымдастык- 
тары бор кезецшщ ортасында тузшген болатын. Палеогеннщ басына 
карай гулд1 естмдштердщ кептеген тукымдастары пайда болды. 
Олардыц пайда болуымен насекомдардыц еркендеу1 басталды.
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Тещздерде аммониттер мен белемниттердш жойылуымен фауна 
Kaaiprire уксастау болды.

Палеогепде (70-25 миллион жыл бурын) суткорекплер мен 
Кустардьщ еркендеу! басталды.

Палеоцен дэуйршде (70-55 миллион жыл бурын) жыртцыш ацдар 
(дене Mwiiuepi кпикене), келпруштер, цоянтэрЬдыер пайда болды.

Эоцен дэу1ршде (55*35 миллион жыл бурын) алгашкы жуптуякты- 
лар, жылцылар мен пшдердщ ертедеп ата-тектер1, micmi киттер 
пайда болды. Палеогеннщ ортасында плацентарлык суткоректшердщ 
Kasipri тацдагы отрядтарыньщ барлыгы дерлш болды. Тек баска 
курлыктан ертерек белшш кеткен Австралияда цалтстылар устем 
болды. Шамамен осы кезевде узынкуйрыкты маймылдардан Онгуспк 
Америка фаунасыныц окшаулануы журедг

Олигоценде (35-25 миллион жыл бурын) муртты киттер жэне 
алгашкы маймылдар пайда болды. Тактуяктылардыц алып форма- 
лары -  индрикотерий, бронтотерий жэне баскалары дамыды. 
Олардыц кейбйреулершщ узындыгы ондагаи метрге жетп.

Кайназойдыц екшпп кезещ -  шамамен 23 миллион жылга созылган 
неогенде фауна аса бай болды. Калталылар мен ертедеп жырткыштар 
жойыдды.

Миоценде (25-10 миллион жыл бурын) жуптуяктылардыц дамуы 
еркендеп, итбалыцтар жэне улы жыландар пайда болды.

Плиоценде (10-2 миллион жыл бурын) адамдардыц ертедеп туы- 
сы -  австралопитектер пайда болды.

Антропоген (тергпк) кезещ шашамен 2 миллиондай жыл 
бурын басталды. Шамамен 250 мыцдай жыл бурын муз dayipi 
немесе плейстоцен аякталды. Бул кезде кептеген ipi суткоректшер: 
мамонттар, жунд! лгугйзтумсыцтар, yrfaip аюлары, арыстандар, 
алып пшдер, улкен муйгздг бугылар жойылады. Олардыц жогалуына 
уцпр адам дары себеп болды. Homo sapiens - саналы адам пайда 
болды.

Дэу1рлердщ соцгысы -  голоцен. Бул кезде фауна жэне флора 
eKtrmepi каз1рпдей болды.

Соцгы саты басталгалы 6epi адамныц ic-dpexeTi эсершен 
биосферада болатын непзп ёзгергстер турше мынадай жагдайлар 
жатады:

- жердщ 6eTKi кабатынын курылымыныц езгеру1 (жер жырту, 
орман кесу, батпакты кургату, жасанды су айдындарын жасау жэне 
жер бетшдеп су режимше баска да e3repicTep экелу жэне т.б.);

- биосферанын курамын, оны куратын заттардыц тепе-тецдпт 
мен айналымын езгерту (казбаларды жер койнауынан алу, утндшер 
жасау, эргурл1 заттарды ауа мен су обьектшерше тастау, ылгалдылык; 
айналымын езгерту);
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- кейб1р организмдер турлерш жою аркылы немесе жануарлардьщ 
жаца тукымдары мен еамджтердщ  жаца сорттарын шыгарып, оларды 
жаца мекендейтш орындарга ауыстыру аркылы коршаган ортага 
езгер1стер экелу;

- Жер шарыныц кейб1р аудандарындагы жэне галамшар дец- 
гешндёп энергетикалык тепе-тевдиеп езгерту.

7.4 Биологиялык жэне геологиялык айналымдар

Планетадагы барлык заттар унем1 айналымда болады. Кун 
энергиясы Жер бетшде ею зат айналымын камтамасыз етед!: улкен 
(геологиялык,, биосфералык) жэне Kiuti (биологиялык) (2 cyperri 
кара).

Геологиялык, зат айналымы тау жыныстарыныц тузшу1мен, 
yrmyiMeH жэне бузылган ешмдердщ -  сыныктары мен химиялык 
элементтердщ  кеш н баска жерге ауысуымен байланысты. Бул 
процестердеп басты релд1 су мен топырак бетш щ  термиялык 
касиетк кун сэулелершщ cinipmyi мен шагылуы, жылу 0TKi3rimTiri 
ж эне жылу сы йы мды лы гы  аткарады . Ж ер б етш щ  тураксы з 
гидротермияльщ жагдайы атмосфера айналымыныц (циркуляция) 
планеталык жуйеймен 6ipre Жер дамуыныц бастапкы этаптарында 
курлы ктарды , мухиттарды жэне Ka3ipri геосфераны тузумен 
байланысты болды. Биосфераныц калыптасуымен улкен айналымга 
организмдердщ TipmmiK ешмдер1 де косылды. Геологиялык айналым 
Tipi организмдерд1 корекпк элементтермен камтамасыз eTin, кеб1не 
олардыц TipmmiK ету жагдайларын аныктайды.

Литосфераныц щг-г$Щ химияльщ элементтер1: orreri, кремний, 
алюминий, TeMip, магний, натрий, калий жэне баскалары жогаргы 
мантияныц тереццеп белштершен литосфераныц 6eTKi кабатына дей- 
iH ©Tin улкен айналымга катысады. Магманыц кристалдануы кезшде 
пайда болган магмальщ жыныстар Жер терецщгшен литосфераныц 
6eTKi кабатына тускен соц ыдырауга, угшуге ушырайды. Yriny 
ешмдер1 сумен шайылып, желмен 6ipre рельефтщ темен жерлерше, 
езендерге, тещз, мухиттарга жиналып, куатты тунбалык жыныстар 
тузедь Бул жыныстар уакыт ете терецге батып, температурасы 
мен кысымы жогары жерлерде езгерюке ушырайды, ягни «кайта 
балкытылады». Балкытылган соц жаца жыныстар пайда болып, 
олар жер кыртысыныц жогаргы кабаттарына шыгып, тагы да заттар 
айнал ымына тусед^

Kiiui немесе биологиялык, зат айналымы - еймджтер, жануарлар, 
сацыраукулактар, микроорганизмдер жэне топырак арасындагы зат 
160



57-сурет. Биологиялык айналым

айналымы. Биологиялык айналымньщ мэш ек1 карама-карсы, 6 ipaK 
6ip-6ipi\ieH байланысты процестердщ нэтижес1вде -  органикалык 
заттардын xy3m yi жэне олардын бузылуы журедь Органикалык 
заттардыц тузшушщ алгашкы этапы - жасыл ес1мд1кт,ердеп 
фотосинтезбен, ягни кем1р кышкыл газ, су, жай минералдык 
косындылар жэне Кун энергиясыныц катысуымен Tipi заттардыц 
тузшуь Оймджтер (продуценттер) топырактан кущрт, фосфор, 
кальций, калий, магний, марганец, кремний, мыс жэне баска 
элементтердщ ертндш ерш  сщщедц. 0 с1мдщкорект1 жануарлар 
(I реток консументгер) осы элементтердщ косылыстарын корек 
ретшде пайдаланады. Жырткыштар (II реттж консументгер) осы 
еймдискорекп жануарлармен коректенш, одан да курд ел i курамды 
(белок, май, амин кышкылдары жэне баска заттар) заттарды сщ1редь 
Ыдыратушы микроорганизмдер (редуценттер) елген еснущщтер мен 
жануарлар калдыкгарын ыдыратып, нэтажесшде топыракка, суга жай 
минералдык косылыстар туседк Оны зшмдштер ciHipin, кайтадан 
биологиялык айналымньщ келеа орамы басталады (57-сурет).

Органикалык заттарды тузуге Жерге кун энергиясынныц тек 0,2% 
гана жумсалады. Осыныц ез; есшдактердщ жасыл масса мен оттепш 
ещцруше жетедк Сейтш, заттардыц биологиялык айналымдарыныц 
Heri3iH есщдйстср хлорофилдер1 мен Кун энергиясы курады.

Биологиялык зат айналымыныц мацызы -  органикалык косылыс- 
тардыц синтезделу1 жэне бузылуы. Ал геологиялык айналым кезшде 
минералдык заттар, су ертндшер1 жэне механикалык белшектер 
туршде жай орын ауысуы журедо.
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7.5 Биогеохимиялык айналымдар

Организмдер прш ш М нщ  барысында биосфераныц эртурл1 
курылымдык бел1мдер1 арасында журетш энергия мен зат айналымын, 
ягни химиялык; элементтердщ Tipi организмдердщ катысуымен 
козгалуын жэне езгеруш биогеохимиялык, айналымдар (циклдер) деп 
атайды. Химиялык элементтер биосферада биологиялык айналымньщ 
эртурл1 жолдарымен: Tipi затпен жутылып, энергиямен камтамасыз 
етшед1 де, сосын Tipi затты тастап жиналган энергияны сырткы 
ортага 6 ep in , уздшлз айналымда болады. Осындай улкендьюшш 
туйык жолды В.И. Вернадский «биогеохимиялык айналымдар» деп 
атады. Бул айналымды ею непзп типке белуге болады: 1) газтэр1зд1 
заттардыц атмосферада немесе гидросферадагы (мухиттарда) 
айналымы, 2) жер кыртысындагы шегшдшер. H eri3ri айналымдарга 
келпртегшщ, азоттыц, фосфордьщ, куюрттщ жэне баска да биогецщ 
элементтердщ айналымын жащызуга болады.

Куюрт айналымы. Бул цикл суды, топыракты жэне атмосфераны 
камтиды. Куюрттщ Heri3ri коры -  топыракта жэне тунбаларда. 
Салыстырмалы турде ауадагы куюрттщ мелшёр! кеп емес. Куюрт 
айналымыныц Heri3ri буынына аэробты тотыгу nponeci, ягни 
сульфидин (немесе куюртпсутектщ) сульфатка жэне анаэробты 
тотыксыздану nponeci, кергсшше сульфаттыц сульфидке дейш e3repyi 
жатады. Бул реакциялар белгш бактериялар тобыньщ катысуымен 
етедй Тотыгу-тотыксыздану процестершщ аркасында топырактыц 
аэробты аймагындагы KyKipT пен сульфат корыныц арасында жэне 
топырак кабатыныц терещнде жэне тунбаларында (анаэробты аймак) 
орналаскан тем1р сульфщцмен алмасулар журедь Терецце жаткан 
тунбалар микробтардыц катысуымен тотыксызданганда белшген 
KyKiprricyTeK су бетше карай жылжиды. Судагы сульфид orreri 
атомдарымен реакцияга Tycin, сульфатка дейш тотыгады. Сульфат 
автотрофтардыц пайдалануына ец колайлы тур болып саналады. 
Куюрттщ амин кыпщылдарыныц курамына юрепш белгш. KyKipT 
айналымы антропогендш эсерге тэуедщ.

Органикалык энергия тасымалдаушылар курамында белгш  
6 ip  мелшерде KyKipT болады. Олар жану процесше ушыраганда 
диоксид туршде белшедь КуЮрШц бул Typi азот тотыгы сиякты 
Tipi организмдерд! уландырады. Сонымен катар, куюрт диоксидш 
еамдштердщ жер устшдеп (жапырак, сабакгагы) ассимиляциялык 
аппараттары жаксы сицрёдт Бул жагдайда фотосинтез n p o n e c i  
тежелш, eciM fliirrep некроз ауруына шалдыгады да, жапырактары 
тугел1мен Tycin калады. KyKipT диоксщц атмосферадагы су буымен 
реакцияга Tycin, кышкыл тузедь 
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Оттеп айналымы -  фотосинтез процесшен басталады. Оныц 
биологиялык айналымы 250 т/жыл, ал биосферадагы онын жалпы 
массасы -  10'4 т. Orreri - жер бетшде ен кеп таралган элемент: 
онын атмосферадагы (салмактык %) мелшер1 -  23,1% (288 мг/л); 
литосферада -  47,2%; гидросферада -  86,9%. Гидросферадагы бос 
orreriHiH Mejmiepi шамамен 4,5 мг/л, осы OTTeriHi су организмдер} 
ездершщ Tipuiuiirme жумсайды. Ауадагы oTTeriHiH мелшер1 узак 
уакыттар бойы биологиялык реттеудщ аркасында туракты денгейде 
келе жатыр. Осы децгейден ауыткыса. биосферанын жагдайына зор 
эсерш типзер ед1: мелшерг темендесе -  мухиттардагы жануарлар 
элем! азайып, ал мелшер1 кетершсе — ортанын тотыгу касиеттершщ 
Kayinri жагдайга дешн ecin кету1 мумкш. Бул жагдайлардыц жер 
бетшдеп жануарлар мен адамдарта колайсыз acepi бар. Мысалы, 
адамдар мен жануарлар бипс тауларга шыкканда немесе оттепш кеп 
мелшерде пайдаланатын белдемдер мен жасанды курылгыларда 
orreriHiH жетюпеуш катты сезед1. Orreri айналымы мен озонныц 
Ty3myi де тыгыз байланысты. Атмосфераныц жогаргы кабаттарында 
ультракулгш сэулелершщ катысуымен OTreri молекуласында иондану 
мен диссоциациялану журш жэне OTreri молекулаларымен косылып, 
оттегшщ 3 атомынан туратын озон тузшеда:

h  —> 0 2 «-» 20; О + О ,«-+ О 3 
мундагы, h -  толкын узындыгы 225 нм аспайтын жарык кванты.

Озонныц тузшуше Жер бетше тусетдн кун энергиясыныц 
шамамен 5% жумсалады (8,6-1015 Вт). Озон тузшетш реакция 
кайтымды болганына байланысты атмосфераныц жогаргы ка- 
баттарыныц температурасы жогары болады. Ce6e6i озонныц

58-сурет. Биосферадагы orreri айналымы
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ыдырауы экзотермиялык реакцияга жатады. Орта есеппен озонныц 
атмосферадагы келемдж мелшер1 10'6%-ды курайды; озонныц ец 
жогаргы кеп мелшер1 20-25 км бижтжте орналаскан. Озон барлык 
Tipi организмдерге эсер ететш кыска толкынды куннщ ультракулгш 
сэулелершщ едэу1р белш н устап калады, былайша айтканда, 
атмосфераныц цорганыиг цабаты. Tipi организмдердщ кептеген 
молекулалык курылымдары осы ультракулгш сэулелердщ эсершец 
бузылады. Осыган байланысты озон кабатыныц бузылуы (озон 
«тейгшщ» пайда болуы) жердеп T ip m m iK  йеяерще эсер erin, коршаган 
ортада eneyni езгерктер тугызуы мумкш. Букш Дуниежузшж 
денсаулык сактау уйымыныц (БД¥) MdniMerrepi бойынша озон 
кабатыныц 1%-га KeMyi адамдарда катерл1 iciK ауруыныц кебеюше 
(тершщ KaTepni iciK ауруы, кез катарактасы жэне т.б.) себеппп болады. 
Оттеп айналымынын, озон кабатыныц бузылу npoueci антропогендж 
факторлардыц 9cepiHeH, атап айтканда, атмосферага фреондар, 
аэрозольдар, азот тотыктарыныц кеп белшушен болады.

Фосфор айналымы. Фосфор нуклеин кышкылдарыныц, клетка 
мембраналарыныц курамына, энергия тасымалдаушы жуйеге 
(АДФ, АТФ), суйек улпасыныц, дентиннщ (тютщ Heri3ri белшн 
курайтын суйек улпасыныц 6ip Typi) курамына юредй Фосфор 
айналымыныц ерекшелт -  редуценттердщ фосфорды органикалык 
турден бейорганикалык турге тотьщтырмай кeшipeтiндiгiндe. 
Фосфордыц айналымын туйыкталган деп есептеуге болмайды, ce6e6i 
фосфаттардыц басым Keninmiri мухит шепндшервде калып отырады. 
Фосфордыц айналымы курльщта да, мухитта да журедь

Фосфориттер мен апатиттер -  курамында фосфоры бар тау 
минералдары. Атмосфералык физикальщ жэне химиялык угшу 
нэтижейнде тау жыныстары бузылады. Бузылган ешмдер су, жел, муз 
аркылы, ары карай табиги сулар аркылы Элемдж мухитка келш туседь 
Бул жерде фосфор фитопланктонныц курамына енедг Крректж пзбек 
бойынша фосфор тещз жануарларыныц организмше туседг Ары 
карай тещз кустары, жануарлары аркылы (балык аулауга байланысты) 
фосфор косылыстары курлыкка шыгады (59-сурет).

Фосфор жылжымалы элемент, сондыктан оныц айналымына 
байланысты процестер коршаган ортаныц кептеген факторларына, 
6ipiHmi кезекте антропогендж факторларга тэуелдь 0с1мджтердщ 
фосфорды cmipyi топырак ертцщсшщ кышкылдыгына байланысты. 
Суда натрий мен кальций фосфаттары нашар epice, сштш ортада 
мулдем epiMeftfli, кышкылдык кетершген сайын фосфаттар жаксы 
ерит1н фосфор кышкылыны айналады. Фосфор тыцайткыштарын 
артык мелшерде колданса, топыракта фосфорлану деген зардап орын 
алуы MyMKiH. Фосфор улы элемент болмаса да, фосфорлану кезшде
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59-сурет. Фосфор айналымы

туздардыц концентрациясы жогары болгандыктан, еамдштердщ 
ecyi мен дамуы, acipece, вегетация басталган кезецде баяу болатыны 
байкалады. Ce6e6i фосфордын мелшер1 топыракта кеп болгандыктан, 
баска элементтердщ б1ршама тапшылыгы кушейга, еЫмдштердщ 
коректену1 бузылады, сонымен катар экологиялык тургыдан зиянды 
ауыр металдарды жэне баска да улы заттарды Ke6ipeK ciHipyre 
мумкщщп жогарылайды.

KeMipTeri айналы мы  -  кем1рсулардыц, майлардыц, белок- 
тардыц, нуклеин кышкылдарынын (ДНК, РНК) жэне пршшшке 
кажет баска да органикалык косылыстардьщ H eri3ri «курылыс 
материалдарына» жататын KeMipTeri -  биологиялык айналымныц 
непзп катысушысы.

Осы кезецде биосферадагы кемартегшщ жалпы массасы шамамен 
4000 Гт, оныц 1000 Гт биомасса улесше жатады. KeMipTeri -  
Жер бетшде оттепден 49 есе, кремнийден 26 есе аз болганымен, 
планетаныц мацызды элемент!.

90-100 Гт мелшерде KeMipTeri тыныс алу жэне ыдырау (деструк
ция) процестершде белшш отырады. KeMipTeriMeH есептегенде 
биосфера массасыныц жацару Mep3iMi 10 жылды курайды.

KeMip кышкыл газыныц Жер биосферасындагы жылжуы eKi 
багытта журедо:

1) фотосинтез npoueci кезшде еадмдштер KeMip кышкыл газын 
cinipin, ес1мд1ктер массасын курайды, ары карай бул масса кем1р, 
шымтезек, мунай, шёгщщ тау жыныстары туретДё литосферага 
ауысады.

2) Элемдш мухитта epin, кем ip кышкыл газы Tipi организмдер 
немесе химиялык реакциялар кемепмен кальциймен косыльш, куатты
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60-сурет. Биосферадагы кешртеп айналымы

карбонатты жыныстар тузедь Бул жагдайда кем1ртеп фотосинтез 
ен1мдер1мен салыстырганда 4 есе коп жиналады.

KoMipTeri айналымы жасыл ес1мд1ктер мен кейб1р микро- 
организмдердеп фотосинтез процесшде атмосфералык; кем1р 
кышкыл газын йщруден басталады. Оймдштер йщрген кем1р- 
Teri б ел тн  жануарлар пайдаланып, KOMip кышкыл газын беледь 
TipmuiiriH жойган еймдпстер мен жануарлар ец соцында топыракта 
микроорганнзмдер аркылы ыдырайды. Осы ыдырау процестердщ 
нэтижесшде улпалар курамындагы косылыстар KOMipreri диоксидше 
дейш тотыгып, атмосферага кайтып оралып отырады (60-сурет).

KeMipTeriHiH 6ip б е л т  казба отын турлерш (кем1р, табиги 
газ, мунай, шымтезек, кокс), тещз су коймаларында карбонатты 
жыныстарды (эктас, доломит) тузуге катысады. Курльщтагы жэне 
мухиттагы KOMipTeri косылыстарыныц пайда болатын непзп кезшщ 
6ipi -  жанартаулардыц аткылауы. Жанартаулардан белшген газдар
дыц курамьшда кешртеп С02, СО, жэне СН4туршде болады. Мысалы, 
Эквадордагы Котопахи жанартауынан жылына 10 млн. тонца CQa 
белшед1. :

Фотосинтез бен органикалык заттардыц ыдырауы б1рнеше сатыдан 
ететш жэне ете кеп экожуйелер мен организмдердщ катысуымен 
жузеге асатын болса да, биосферада олардыц тепе-тецд!ктер1 сакталып 
турады. Егер кез алдымызга кем1ртегшщ атмосферага бцологшщык 
кайтарылуы,(тыныс алудыц элемдцс децгейде токтауын) токтады деп 
елестететш бол сак, ал фотосинтез процес1 бурынгыдай журеберетш 
болса, онда атмосфера толыгымен 7-8 жылда кем^р кышкыл газынан 
тазаланатын едь . >■
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А нтропогендж эсердщ  нэтижесш де (казба отындарды 
жагу, ауылшаруашылык eHflipiciHiH улкекй, ормандарды кесу) 
атмосферадагы С02-нщ мвлшер1 унем1 кебеШп келедг Бул табигатта 
атмосфера, курлыктар жэне мухиттар арасындагы тепе-тенджтщ 
бузылуына алып келед1.

Азот айналымы. Атмосфералык ауа курамыньщ 78%-ын азот 
курайды. Б1рак азот - химиялык жагынан белсендшп темен элемент. 
Азот барлык белоктардын курамына Kipe.ai. Сонымен катар биогещц 
элементтердщ шпнде организмдердщ TipmmiK эрекетше ец кажетп 
элемент болып саналады. Биологиялык айналымга атмосферадагы бос 
молекулалык турдеп азоттын ец аз мелшер1 гана катысады. Табигатта 
байланыскан азот туршщ бос молекулалык азотка жалпы катынасы - 
1:100000. Молекулалык турш куратын азот атомдары арасындагы 
химияльщ байланыс энергиясы жогары болгандыктан, азоттыц баска 
элементтермен -  оттепмен немесе сутепмен (азотфиксация) косылу 
nponeci кеп мелшерде энергияны кажет етед!. Энеркэсште азотты 
алуга катализаторлармен катар 500°С шамасьгндагы температура мен 
300 атм. кысым колданылады.

Биосферада азот айналымын анаэробты бактериялардыц жэне кек 
жасыл балдьфлардыц (тещз экожуйесшде) б1рнеше топтары журпзеда. 
Буршактукымдас еамдакгердеп туйнек бактерияларьшда азотты cinipy 
nponeci OTreriHiH артык мелигершен арнайы егамдак гемоглобшпмен 
коргалган курдел! фермента жуйенщ кемепмен жYpeдi. Биологиялык

61-сурет. Биосферадагы азот айналымы
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азот cinipy процесшщ тнселей emMi болып саналатын амин тобы 
букш организмдер катысатын айналымга косылады. BipaK непзп 
релд1 топырак пен су бактерияларыньщ уш тобы: азоттандырушылар, 
нитрат тузушшер жэне азотсыздандырушы бактериялар журпзед!. 
Бактериялардьщ алгашкы eKi Typi атмосферадагы молекулалык 
азотты байланыстырып, оларды еамджтердщ азотты коректенуше 
кажети турлерге (нитрит, нитрат, аммоний туздары) айналдырып, 
сондай-ак органикалык азотты косылыстарды (амин кышкылдары, 
пептидтер, белоктар) тузедь Барлык KopeKTiK децгейлердщ зат 
алмасуынан еткенде осы косылыстар NH4+ беле отырып, ыдырайды, 
сейтш, осы карастырылган цикл кайталанып отырады. Топырак пен 
су бактерияларыньщ тобы, ягни азотсыздандырушы бактериялар азот 
кышкылыныц туздарын нитриттерге, молекулалык азот пен аммиакка 
дейш ыдыратады. K[a3ipri кезде азоттыц едэу1р мелшерш атмосферага 
енеркэсш орындары мен келштердщ ластануы салдарынан тусуде 
(61-сурет).

Су айналымы -  кун энергиясы, тартылу Kymi, Tipi организмдердщ 
TipiuLniri жэне адамныц шаруашылык кызметшщ 3cepiMeH Жер бетш- 
де узджс1з журетш, 6ip-6ipiMeH байланысты процесс. Су айналымы 
табигат жагдайында былай журедг жауын-шашын атмосферадан 
жер бетше Tycin, топыракка ciцeдi немесе сукоймаларына агады. 
Мухиттардыц, езендердщ, курлыктардыц бетшен буланган су 
булары аркылы тасымалданып, жауын-шашынмен 6ipre немесе 
шык ретшде жер бетше кайта туседь Осылардан баска су айналымы 
процесше еЫмджтердщ ауамен жанасатын барлык сырткы жэне iniKi 
беттервдеп судыц (транспирацияльщ су, жылына 1030 мм) булануы 
жэне Жердщ ете терец кабаттарындагы магмадан белшетш оттеп мен 
сутегщен тузшген жер асты суы катысады.

Г идросфераныц эртурл1 бел1ктер1ндег1 судыц тепе-тещцп туралы 
мэл1меттерге суйенсек, муздардыц жэне карлардыц ете баяу epyiHe 
байланысты, су айналымыныц бeлceндiлiгi полярлык муздыктарда 
темен (8000 жыл). Атмосфералык жауын-шашыннан соц су 
айналымыныц бeлceндiлiгi езен суларында байкалады (9p6ip 11 кунде 
ауысып отырады). Ягни, тек 6ip жыл imiHfle 1000 км3 езен суларыныц 
езшен 40 есе кеп су алынады. MiHe сондыктан, табиги жагдайда езен 
сулары унем1 тущы болып келедь

Су айналымыныц турактылыгы соцгы 100 жылда адамныц 
араласуынан бузыла бастады. Ормандар алкабыныц азаюынан 
судыц булануы темендеуде, K e p ic iH m e , ауыл шаруашылыгында 
пайдаланатын жерлерд1 сугару кезшде топырак бетшен судыц 
булануы артуда. Сонымен катар соцгы жылдары мухит пен тещз 
бетшде мунай кабатыныц пайда болуы салдарынан судыц булануы
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62-сурет. Биосферадагы су айналымы

курт темендеп, биосфврадагы зат алмасу npouecrepi бузылуда. 
Бурыннан табигатта калыптасып калган су айналымынын ауыткуына 
байланысты сонгы жылдары Элемд1к мухит децгей! кетершуде. 
Осындай колайсыз жагдайга себеп -курлыктагы квлдердщ Ke6yi, 
жер асты су корыньщ тшмыз жумсалуына байланысты азаюы жэне 
парникт! эффекттщ эсершен муздык жамылгысы капындыгынын 
жукаруы. Бул тенденциялардын ары карай yqeyi организмдердщ 
биологиялык алуантурлшш мен орналасу зацдылыгын, экожуйелер- 
дщ сандык жэне сапалык курамын, касиет1 мен курылымын езгерту! 
мумкш (62-сурет).

Барлык биогеохимияльщ айналымдар т1рш1лштщ каз1рп тандагы 
неизш курайды. Олар 6ip-6ipiMeH байланысты жэне оныц эркайсысы 
биосфера эволюциясында озше тэн рел аткарады. Эр заттыц айналым 
узактыгы эртурль Фотосинтез аркылы KOMip кышкыл газыныц 
атмосферадагы толык айналымы 300 жылга жуык; orreri -  2000-2500 
жыл; азот шамамен -  100 млн. жыл; судыц булану аркылы айналы
мы -  1 млн. жылга жуык.

Улкен жэне кшй айналымдарда кептеген химиялык элемент- 
тер мен олардыц косындылары катысады. Олардыц шиндеп ен 
маныздылары биогенд1 элементтердщ -  o r r e r i ,  K eM ip T eri, су, азот, 
фосфор, KyKipT айналымдары. Улы элементтер -  сынап жэне коргасын 
айналымынын да мацызы зор. Одан баска, улкен айналымнан 
K iu ii айналымга кептеген шыгу T e ri  антропогенд! заттар да (ДДТ, 
пестицидтер, радионуклидтер жэне т.б.) туседь
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7.6 Ноосфераныц пайда болуы жэне дамуы

Жер бетш деп органикалык дуниешц эволюциясы б1рнеше 
этаптардан erri. Алгашцысы биосферада заттардьщ биологиялык 
айналымыныц пайда болуымен байланысты. Ектш\ этапта кеп 
клеткалы организмдер тузМщ, сеДтш биосфераныц курылымы 
курделене тусп. Бул ею этап биогенез (грекше bios - eMip, genesis -  шыгу 
Teri) деп аталады. Ymmtui этап адамзат когамыныц пайда болуымен 
байланысты. Осыныц эсершен Ka3ipri тацда биосфераныц одан 9pi 
дамуы жэне оныц акыл-ой кабаты -  ноосферага (грекше noos -  акыл- 
ой, sphaira - шар) айналуы журш жатьф.

Ноосфера (грекше «акыл-ой» жэне «шар») -  адамныц парасатты 
mipuiinm оныц дамуын камтамасыз ететш neabzi фактор болып 
табылатын биосфераныц жаца жай-куш.

«Ноосфера» угымын гылымга 1927 жылы француз галымдары Э. 
Леруа мен П. Т. де Шарден енпздь 1930-40 жылдары В. И. Вернадский 
ноосфера туралы йпмд1 одан ары дамыта тусп. Ол ноосфераны 
биосфера дамуыныц 6ip этапы деп карастырып, табигат пен адам 
карым-катынасын акылмен, жуйел1 турде реттеп отыруга шакьфды. 
0з  идеяларын дамыта отьфьш, В. И. Вернадский ноосфераны курудыц 
мынадай шарттарын усынды:

Г. Адамзаттыц б1ртутас болуына кез келген курлыктыц немесе 
мухиттыц 6ip шетщцеп окига Жер бетшщ баска жерлерше де эсер 
етедь

2. K|a3ipri тацдагы байланыс куралдары мен акпарат алмасудыц 
сол сэтте хабар дар ету ушш Q3repyi.

3. Адамдар тецщп -  ноосфераныц кажется талабы.
4. Адамдар тецщп нэтижесшде жалпы eMip децгешнщ ecyi, 

сондай-ак халыктыц мемлекегпк жэне когамдьщ жумыстарга, 
шараларга эсер ету мумюнджтерь

5. Энергетиканыц дамуы, eMip суру децгешн кетеру ушш жаца 
энергия кездерш ашу жэне пайдалану.

6. Кеогам ем1ршде согысты болдырмау.
В. И. Вернадский идеялары Ka3ipri тацда гылыми ортада кец 

талкыланып жатыр. Олар адамзатты коргау жэне экологиялык 
проблемаларды шешуде кептеген концепция мен теориялардыц 
эдктемелш H eri3 i болуда.

В. И. Вернадский ноосфера туралы ез концепцияларыныц 
революциялык, адамзат пен оныц болашагыныц eTKip мэселелер1 
туралы ойларыныц 6ip-6ipiHe карама-кайшыльщты жерлер1 бар 
екенш де бщщ. Сондыктан кейб1р тустары ani де болса дау тудыруда. 
Мысалы, Ю. Одум (1986) табиги процестерд1 баскаратын адамныц 
акыл-ойы кабшетшщ улкен мумкшдштерше карамай, ноосфера 
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туралы айту ani ерте дейд!. Ойткеш адам ез колы мен жасаган кейб1р 
ютершщ соцгы нэтижелер1 кандай болатынын бше бермейд!. Бутан 
б1здщ планетамыздагы пайда болып жаткан кептеген экологиялык 
проблемалар мысал бола алады. Keft6ip галымдар ка iipr i кезде 
иоосфераиыц пайда болуынын тек алгышарттары туралы гана айтуга 
болады дейдь

Соцгы жылдары биосфера эволюциясынын ноосфералык 
стадиясын зерттеу ушш антропогендш эсердш непзшде болатын 
болашактагы коршаган ортаныц жагдайын математикалык модель- 
деу эд1стер! пайдаланылуда. Осындай улкен тэж1рибешц 6ipi 
Аризона (АКД1) штаты и да журпзшген «Биосфера-2» багдарламасы 
болды. Оныц келем1 200 мыц м’ жерд! алып жатты. Мунда эртурл1 
биомдар орналасты: ылгалды тропикалык ормандар, саванналар, 
шелдер, батпак, мухит, агроэкожуйе жэне тургылыкты кешендер 
(жэне 8 зерттеу mi). Ылгалды тропикалык ормандарда жогары 
сатыдагы ес!мд1ктердщ 300-ден аса Typi; саванналарда африкалык 
акациялар, астык жэне буршак тукымдастардыц 35 Typi; моллюска 
мен креветкалары бар улкен маржанды рифтер болды. Кешенде 
одан баска галаго маймылы, m6icinqi тасбака, кеарткелер, бакалар 
жэне т.б. омырткалылар да болды. Агроэкожуйеде зерттеуштердщ 
азыгы ретшде астыктукымдастары мен Kypim алкаптары егщщ. EKi 
жылга созылган осы тэжipибe биогенда элементтердщ (азот, фосфор, 
куюрт жэне т.б.) кур дел i биогеохимиялык циклдерш, кем1р кышкыл 
газыныц айналымыныц ерекшелштерш (бар болганы 4 кун болды) 
модельдеуге мумкшдйс бердь Сондай-ак тэж1рибе аркылы кешендеп 
«биосфералык» тепе-тецдйстщ бузылганы: KOMip кышкыл газыныц 
мелшершщ кебейгеш, оттегшщ 21%-дан 16%-га азайганы, кейб1р 
еймдштер мен жануарлар туршщ елгеш, мэдени дакылдардан 
алынатын ешмдердщ темецщп жэне т.б. белгш болды. Мундай 
жасанды экожуйелер ноосфераныц модел1 болып табылады.

7.7 Орныкты (туракты) даму концепциясы

Биосфера Жер бетшде адамныц пайда болганына дейш болган. 
EipaK адам биосферасыз TipminiK ете алмайды. Адамзат йрцшпгше 
Kayin тещцрген Галамдык экологиялык проблемалар элемдш 
кауымдастыкты осы жагдайдан шыгудьщ жаца жолдарын 1здеуге, 
орныкты (турацты) даму концепциясы н  жасауга мэжбур 
етуде. Концепция Б¥¥-ныц коршаган орта жэне даму женшдеп 
конференциясында (Рио-де-Жанейро, 1992) кабылданды.

Орныкты (туракты) даму моделшш уйгарымдары:
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1. 0 н д 1 р ктщ  материалдык жэне энергия сыйымдылыгын 
темендету, калдьщтарды мейлшше азайту, улы заттар айналымын 
азайту;

2. Экологиялык критерийлерд! (коршаган ортага типзген зияннын 
багасы) ескеретмн баганьщ курылуына ауысы жэне салык пен айыппул 
жуйешмен 6ipre жаца экономикалык Kayinci3 кор жэне энергия сактау 
технологиясын пайдалануды ынталандыру;

3. Ауыл шаруашылыгын тиянакты журпзуд1 жэне ауылшаруа- 
шылык дакылдарыныц еш м дш п н  кетеру аркылы аудандардын 
дамуына жэрдем беру, ейм дш  жэне жануар ешмдершщ нэрл1 
касиеттерш жаксарту, ауыл шаруашылыгы зиянкестер1мен куресуде 
кешещц курес жолдарын пайдалану жэне т.б.;

4. Индустриалды дамыган елдердщ дамып келе жаткан елдерге 
алдыцгы катарлы технологияларды, осы елдерден алынган генетика- 
лык материалдардыц непзшде курылган жаца технологияларды 
беру;

5. Барлык елдер ушш б1рдей экологиялык стандарттарды 
калыптастыру, орньщты дамудыц б1ртутас жаЬандьщ багытын 
аныктайтын халыкаралык институттарды куру жэне т.б.

Адам жэне орньщты даму концепциясыныц ортак максаттары 
кеп. Олар 80-ini жылдардыц соцында 6ip уакытта пайда болып, 90- 
шы жылдары каркынды дами бастады. Бул концепциялардыц пайда 
болуы, дамуы Б ¥ ¥  белсецщ турде катысуымен журпзш п келед1. 
Адам жэне орньщты даму концепциясыныц пайда болу ce6e6i, 
адамзаттыц экономикалык дамуы моделшщ ш екп екенш жэне 
оныц туйьщтыгын сезшу болды. Ойткеш дамудыц элеуметтш жэне 
экологиялык аспектшерш ескермеу жэне кептеген баска да галамдык 
сипаты бар факторлар жакын арада, болашакта адамзат еркениетшщ 
тарпшштне кау in тецщретш кубылыстарга алып келедь

Кез келген экономикалык дамудыц непзшде экономикалык 
дамудыц уш факторы немесе капиталдыц уш T y p i  жатыр: ецбек 
ресурстары (адам капиталы), жеке капитал (капитал жэне жасанды 
капитал), табиги ресурстар (табиги капитал). Соцгы кезде экология
лык фактор экономикалык дамудыц шектеуппй болып келед1.

K|a3ipri тацдагы эколого-экономикальщ дамуды экономикалык 
дамудыц техногендщ Typi ретшде карастыруга болады. Бул тиип 
экологиялык есепйз, жасанды enqipic жабдыктарын пайдалану 
непзшде курылган, табигат бузушы даму Typi ретшде сипаттауга 
болады. Техногещп даму тишнщ езше сай ерекшелш ретшде:

- калпына келмейтш табиги ресурстар турлерш тез жэне 
ысырапты пайдалану (6ipiHiui кезекте пайдалы казбаларды);
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- калпына келетш ресурстарды (топырак, орман т.б.) олардыц 
калпына келу уакытына жеткпбей пайдалану;

- улкен мелшердеп калдыктар мен коршаган ортанын езш-ез1 
таэалауына мумкшдж бермей ластауды карастыруга болады.

Жогарыда айтылгандай, орныкты (туракты) даму концепциясыныц 
жаца мыцжылдыктыц табалдырыгындагы Kaaipri адамзат болмысы- 
ныц езетпч мэселеа екендт 1992 жылы Рио-де-Жанейро каласында 
еткен коршаган орта мен орныкты даму женшдеп халыкаралык 
конференцияда аталып erri. Осы жиын кабылдаган Декларация дан 
узшдшер келт1рей1к:

1-принцип.
«Адам женшде камдану орныкты дамуды жузеге асырудагы 

эрекеттерде орталык орынды алады. Адамдардын табигатпен 
уйлес1мд1, салауатты, жасампаз eMip суруге кукыгы бар...»

3-принцип.
«Даму кукыгы бугшп жэне болашак урпактардыц даму жэне 

коршаган орта салаларындагы Heri3ri кажетпктерш эдшетп турде 
жузеге асыруы керек».

б-принцип.
«Дамушы елдердщ, солардыц арасында, 6ipimui кезекте, ец темен 

дамыган жэне экологиялык жагдайы кауштшершщ epeKnieniicrepi мен 
кажеттшктерше басты назар аудару керек».

25-принцип
«Элем, даму жэне коршаган ортаны коргау 6ip-6ipiHe байланысты 

жэне белшбейдЬ» (Ноосфера - орныкты даму. - Алматы, 1996. № 1. 
Б. 22-28).

Орныкты даму жуйеспнде барлык курылымдар адамдык табигат- 
тыц isri жэне гуманды непздер1мен айкындалады жэне мынадай 
адамгершшк кундылыктарьш жузеге асыруга багытт алган:

- элем азаматтарыныц тец кундылыгыныц Kepinici репице букш 
дискриминация мен корлауга карсы туратын тецдк;

- 9p6ip тулганын непзп кундылыктарынын жэне олардыц 
баскалармен ерюн уйпеамдшгш бщщретш бостандык;

- демократия жэне адамдардын экономикалык, саяси жэне 
когамдык емфде толыкканды катысуы;

- ортак мудде мен езара сыйласуды бщщретш жэне баскага деген 
туыскандык пен суМспеншшк сез!мш ацгартатын 6iperewiix;

- халыктардын езшдк ерекше.гпктерш дамытатын жэне эртурл! 
елдердщ арасындагы мэдени кундылыктар алмасуынын кур алы 
болатын мэдени эртурлшпсп сактау;

- салауатты коршаган ортаны сактау.
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Барлык осы багдарлар н еш ш ен  дамыган елдерге тэн, сондыктан 
орныкты даму концепцияларында эр елдщ  даму децгешн еске алган 
жен. М эселещ зерттеушшердщ атап еткеншдей, Батые пен Ш ыгыс- 
тыц, Солтустш пен О цтустмрщ  арасындагы улгайып бара жаткан 
алш актык элемдйс еркениеттщ  турактылыгына Kayin тудырады. 
С онды ктан Рио-92 декларациясы нда дам уш ы  елдердщ  ж алпы  
кешеушдеуш токтатуга улкен кецш  | е л ш |  Элем барган сайын 
жалпы галамдык сипатка ие болып отыр. Жогарыда аталган кужатта 
орныкты дамудыц мынадай басты алгышарттары аталып етедк

- адамдык - «уздш лз дамудыц ту й ш вде  адамдар туруы кажет»;
- экологиялык - «коршаган ортаны Ka3ipri жэне келешек урпактар 

ушш сактау мшдет»;
- экономикалык - «даму, тутыну унин муктаждык»;
- элеумегпк - «кедейлж пен кайыршыльщты жецу»;
- кукыктык - «коршаган ортаны коргау саласында тшмд1 зацдар 

жуйесш жасау»;
- халыкаралык ынтымактастык пен эрштеетш - «мемлекеттер мен 

халыктар арасындагы сухбатты жаца децгейге кетеру» (Ноосфера -  
орныкты даму. - Алматы, 1996. - № 1. Б. 35).

Осы сэтке «дагдарыс» аныктамасы кеб1рек сэйкес келгешмен, 
казакстандык когам ушш орныкты даму концепциясыныц мацызы 
зор. Аталган дагдарыстан шыгу уш ш  Казакстан орныкты даму 
жолына шыгуы кажет. Б елгш  болгандай, Казакстан экологиялык 
KayinTi жэне тетенше елдер катарына жатады. «Казакстан коршаган 
ортаны коргауга арналган ец темен шыгындарды жумсай отырып 
(Еуразия елдершщ арасында), планетадагы ец жогары техногендш 
биосферага багытталган кысымды басынан ушыратып отыр. Белгш  
экологиялык SAIC фирмасыныц деректер1 бойынша, Казакстандагы 
экологиялык каржылау жылына 6ip адамга 20 центп жэне эр шаршы 
шакырымга 1,21 АКШ долларын курайды. Неше Typni азык-тушк, 
энергетикалык жэне баска да муктаждыктарды етеу ушш, элемдж 
нарыкка шыгу максатында Казакстан жьш сайын 6ip адамга шакканда 
50 тонна табигат затын енд1ред1 жэне технологиялык ецдеуден 
етюзедь Олардыц арасында калдыктар 95 пайызын курастырады 
жэне Казакстан жершде енеркэсигпк калдыктар эр казакстандыкка 1 
тоннадан артык келедг ЭЫресе, KayinTi жагдай елдщ демографиялык 
жагдайында калыптаскан - халыктын едэу1р белш н экологиялык 
себептерден туындаган дерттер камтыган жэне осыныц салдарынан 
eMip суру узактыгыныц орташа керсеткшп темендеп келедк 1990-1995 
жылдар арасында ол 68,6-дан 66,1-ге дейш темендеген» (Ноосфера
- Жербесш. - Алматы, 1996, № 1. 334 бет). Егер жогарыда аталган 
факторларга Казакстан дагы экологиялык зардап шеккен тетенше
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аймактарын (Арал enipi, Семей полигоны, Байконыр космодромы  
аймагы, далалардын шелдену! жэне т.б.) коссак, онда ел1м1здеп 
экологиялык жагдайдьщ аса Kayiminiri кумэн тугьпбайды.

Орныкты даму калпына тусу ушш Кдзакстанньщ езш дш  тагы 
6ip курдел! мэселеЫ когамныц экономикалык, элеуметпк ж эне  
рухани салаларынын етпел1 турде болуы жатады. Егер дамыган 
елдер орныкты жеделдеудщ 3-4 басым м ж деттерж  ш еш етш  
болса, онда посткенестш мемлекеттер барлыгын кай гадан бастап, 
тугелдей uieuiyi керек. Казакстан жагдайында орныкты дамуды  
калыптастыру мшдетгерше мемлекеттщ езт щ  ткелей к а у ш сп д т  
мен турактылыгын колдау, онын территориялык тутастыгын сактау, 
этносаралык кед1С1мдшш1 ныгайту, экономиканы кайта куру, 
демократиялык мемлекет пен азаматтык когамды калыптастыру, 
рухани жангыру жэне т.б. жатады. Орныкты дамуга кешу когамдык 
езгерютерда., дэстуршшк пен модернизацияны рационапды турде 
уйлест1руд1 талап етедь

Пысыктау с\рактары:

1. Биосфера г̂ымын калай тусшесщ?
2. В. И. Вернадский бойынша биосферадагы Tipi заттардын кандай непзп

компоненттер! бар?
3. Биосфераны зерттеудщ кандай эд\стемелер\ бар?
4. Биосфера кандай белштерден турады?
5. Атмосфера кандай кабаттардан турады?
6. Жер бетшде тгрщшктщ пайда болуы туралы кандай теориялар бар?
7. Улкен жэне кит зат айналымын тусиццр.
й. 9л\ жэне Tipi табигаттын биогеохимиялык айналымдагы релш  

т\с\нд\р.
9. Ноосфера ̂ гымын калаи тусшесщ?
\0. В. И. Вернадский бойынша ноосфераны курудын кандай шарттары 

бар?
U. Орныкты (туракты) даму концепциясынъщ уйгарымдарын ата.
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VIII т  а р а у . КА31РГ1 ТАНДАГЫ ГАЛАМДЫК 
ЭКОЛОГИЯЛЫ К ПРОБЛЕМАЛАР

8Л Ж ер ш ар ы н д агы  п роблем аларды ц  турлер!

Экологиялык дагдарысты ж ергш ки, аймактык жэне галамдык 
деп белуге болады. Bip немесе жакын орналаскан б1рнеше кездер 
эсершен ластану децгешнщ жогарылауын (химиялык, жылу, шу, 
электромагнита жэне т.б.) ж ергш кп  экологиялык дагдарыска 
жаткызуга болады. р13дщ цивилизацияньщ шаруашылык кызмет1
-  адамзат ушш аса KayinTi табиги ортанын планетальщ масштабта 
езгеруше алып келед1. Бул аукымды, галамдык дагдарыс. Галамдык 
проблемалар - элемд1 тутас камтитын табиги немесе антропогендж 
кубылыстар. Осы кубылыстардыц даму nponeci жаиандану деп 
аталады. Ka3ipri танда халыкаралык децгейде мынадай галамдык 
проблемалар бар:

- табиги ресурстар проблемасы;
- азык-тулж немесе ашаршыльщ проблемасы;
- энергетикалык проблема;
- демографиялык проблема;
- климаттыц 63repyi;
- экологиялык проблемалар;
- «ушшпп элем» елдершщ артта калуын жою;
- KayinTi ауруларды жою;
- Элемдж мухит пен космосты игеру;
- кылмыспен жэне терроризммен курес;
- наркобизнеспен курес.
Г аламдык проблемаларды ерекше бш м саласы -  глобалистика 

зерттейдь Аталган галамдык проблемалар езара тыгыз байланысты 
жэне барлыгы ic жузшде Жер бетшдеп экологиялык дагдарыстыц 
даму nponeciMeH уштасып жатады. 0p6ip галамдык проблеманы 
мшдета турде шешу кажет, ейтпесе оныц дамуы апатка - еркениеттщ 
жойылуына дейш апарып согады. Г аламдык проблемаларды шешу 
ушш галамдык, аймактык, улттык багдарламалар жасалады, 6ipaK 
оларга келкушйпк жэне уйлеспрушшж жепспейдь Галамдык 
проблемаларды шешуге жумсалатын шыгындардыц жартысына 
жуыгын экологиялык проблемаларды шешу шыгындары курайды. 
©йткеш баска проблемалардыц щйнре галамдык экологиялык 
проблемалар ец мацызды мэселелер деп саналады.
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8.2 Элемдеп демографиялык жагдай жэне азык-тулж  
проблемалары

Галамдык экологиялык проблемалар, олардын турлер1 туралы 
сез козгаган кезде Ka3ipri тандагы Жер бетшдеп демографиялык, 
азык-тулж мэселелер1 туралы сез козгамау мумкш емес. Ойткеш 
халык санынын курт ecyi тек экономикалык, саяси немесе элеу- 
метпк салалармен гана емес, экологиялык мэселелермен де тыгыз 
байланысты болып отыр. Халык санынын кебекм адамзаттын 
коршаган ортага кысымын кун санап кушейпп барады.

Демография (грек, demos - халык, grafo - жазамын) -  тарихи- 
когамдык процестерде халык санынын осу зандылыктары (адам 
урпактаръшьщ унем1 жанарын отыруы) туралы гылым. Демография 
угымын 1855 жылы француз галымы А. Гийяр «Халык санынын 
статистикалык элементтер! немесе салыстырмалы демография» 
штабыныц такырыбында колданды. Ал XIX гасырдын соны мен 
XX гасырдын бас кезшде бул угым кещнен тарала бастады. Жалпы 
демография гылымыныц неизш калаушы ретшде алгаш рет Лондон 
каласы тургындарыныц олуш бейнелейтш кестеш курган агылшын 
галымы Дж. Граун (1620-1674 жж.) деп есептеледг Демофафия -  
туылу, елу, некеге туру, ажьфасу жэне жалпы урпактыц жацаруын, 
олардын зандылыктары мен элеуметпк шарттары процестершщ езара 
эсерш зерттецщ.

Адам санынын ecyiH багалау жэне «Жер планетасыньщ адамзатты 
асырауга мумкш дш  жете ме?» деген сурактарга жауап 1здеу 
Томас Мальтус (1766-1834 жж.) ес1м1мен тыгыз байланысты. Ол 
ез ецбектершде халык саныныц тез ecyi экологиялык зардаптарга 
алып келетш туралы айтады. Т. Мальтустыц пиаршше, «адамзаттын 
йрш ш гш е кажетп корекпк ресурстар (арифметикалык прогрессия) 
ескен сайын, халык саны геометриялык прогрессия бойынша еседг 
Ягни, ерте ме, кеш пе халык саны каншалыкты баяу ессе де, оныц есу 
сызыгы корекпк ресурстар (арифметикалык прогрессия) сызыгымен 
тутседо (63-суретте -  дагдарыс нуктеа). Халык саны осы нуктеге 
жеткен кезде оныц ecyiH тек согыстар, кeдeйшiлiк, эртурл! KayinTi 
аурулар темендетуч мумкш. Халык саныныц артуы -  тек адамзат 
KacipeTi гана емес, белгш  6ip дэрежеде TinTi и гш ктг Ойткеш 
табигатынан жалкау жэне саны коп жумысшыларды бэсекелестгкке 
байланысты аз гана жалакы ушшн сапалы жумыс icTeyre мэжбур 
етедЬ>. Ягни, Жер бетшдеп халык санынын ocyi тамак ©HepK3ci6iHiH 
дамуы нан басып озуда.

K a 3 i p r i  тацда халык саныныц курт o c y i  мэселелершщ жеке 
мемлекеттерге гана емес, жалпы халыкаральщ катынастарга да эсер!
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Азык-тушкпен камтамасыз eiinyi (арифметикалык прогрессия)

_____  Халык саны (геометриялык, прогрессия)

63-сурет. Мальтус бойынша адамзат дагдарысы

ecin жатыр. Элемде проблемалардьщ Typi кеп -  ядролык согысты 
болдырмау, дамушы елдердщ артта калуын жою, азык-тулж жэне 
энергетикалык проблемалар, катерл1 ауруларды жою, коршаган 
ортаныц ластануы жэне баска да кептеген мэселелердщ ш ш де 
демографиялык проблемалардьщ орны ерекше. ©йткеш бул мэселе 
баска да галамдык проблемалардьщ пайда болуына тпселей эсер 
етедк

1988 жылы АКШ Улттык географиялык когамы «Жерге Kayin 
тен1п тур» деген атпен элем картасын жарыкка шыгарды. Ойткеш 
XX гасырдыц ортасынан 6ep i планетадагы халык саны адамзат 
тарихында бурын болмаган каркынмен есуде. Саналы адам (Homo 
sapiens) -  й рш ш к иелершщ шпнде тур ретшде Жер бетшде 100 мьщга 
жуык ж ь т  TipiumiK етуде. Осыдан 8 мыц жыл бурын планетамыздагы 
халык саны 10 миллионга жуык болган деген деректер бар. Алгашкы 
кауы мды к кездер!, кешпел1 замандарда адам саны баяу есй . 
Отырыкшыльщ заман басталып, евдрютщ жаца формаларыныц пайда 
болуымен халык саны да есе бастады. Ka3ipri тацда демографиялык 
жагдайдыц галамдык проблема айнапып, халык саныныц ecyi Азия, 
Африка жэне Латын Америкасы сиякты дамушы елдердщ ece6iHeH 
болып отыр.

Дуниежуз1 бойынша халык саныныц ecyi табиги жэне элеуметгш- 
экономикалык жагдайларга байланысты. Бул айырмашылыктар 
б1здщ планетамыздыц оцтустш жэне солтустж белжтервде катты 
байкалады. Оцгустйс аймакка шартты турде Азияныц дамушы елдер1 
(бурынгы КСРО-ны коспаганда), Африка жэне Латын Америкасы
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елдер! (АКШ-тан оцтуспкке карай) жатады. Солтустж аймакка 
экономикасы дамыган Солтусик Америка (АКШ, Канада), Европа 
жэне Солтуспк Азия (КСРО-нын европалык белит, Жапония) елдер1 
жатады.

Оцтустж аймац. Мунда Жер бетшдеп букш халык санынын 
шамамен 75%-ы шогырланган. Элемнщ ен халкы кеп шогырланган 
жер1 -  Кытай (1 300 миллионнан аса), Yндютан (1 миллиардтан аса) 
сиякты демографиялык керсетюпп жогары ел дер i бар Оцгуст1к Азия 
(3 500 миллионнан аса адам).

СолтустЫ аймацтагы халыктын жалпы саны 1 200 миллион 
адамды курайды (шамамен, букш халык санынын ширек 6eniri). 
Халык саны кеп ipi елдер -  АКШ (300 миллионнан аса) жэне 
Ресей (150 миллионга жуык). Халык санынын ecy i сонгы кезде 
бгршама гокгады деп айтуга да болады: орташа жылдык eciM кейб1р 
мемлекеттер бойынша 0,5%-га темендеген. Европаныц кептеген 
елдершде (Англия, Германия, Дания, Венгрия жэне т.б.) жылдык eciM 
толыктай жок деп айтуга болады.

Оцтустш жэне Солтуспк аймактардагы демографиялык жагдай- 
ларынын 6ip-6ipiHcn катты айырмашылыгы бар. «Демографиялык 
жарылыс» XX гасырдыц екшпй жартысында басталды. Бул екшпп 
дуниежузппк согыстан кешн кептеген колониялык елдердщ 
тэуелыздш мемлекет болып, ез халкыньщ эл-аукатын кетеруге 
кимылдар жасауына байланысты. Ол елдердеп жалпы санитарлык 
жагдай жаксарып (ауыз сумен, дэрьдэрмекпен камтамасыз ету), бала 
eniMi азайды.

Демографиялык процестердщ стихиялы журу1 осы процееп 
белгш  6ip дэрежеде ретке келирущ кажет етуде. Муныц б1рден- 
6ip жолы — туылу санын женге салу. Осы максатта «жануяны 
жоспарлау» багдарламасы пайда болды. Ягни, бул саясаттыц мэш -  
осы багдарламаны устаган жануяларды материалдык жэне моралдык 
кетермелеу.

Жер беиндег! халык саныныц ecyi мен коршаган ортаныц 
ластануы, адамзатты табиги ресурстармен камтамасыз ету арасын
дагы байланыстар аса езекп болып табылады. Дамушы елдердеп 
халык саныныц курт ecyi табиги ресурстарга (топырак, еймдйсгер 
жамылгысы, жануарлар элем1, тущы су жэне т.б.) «кысым» жасаудын 
эсер1нен кайтымсыз езгерктерге ушырауда. 1984 жылдан 6epi элем 
бойынша астык ендару жыл сайын 1%-га ал халык саны 2%-га есуде. 
Азык-тулйсг1 еселеу мумшн болмай отыр. Кун сайын дуниежуз1 
бойынша 35 мыц адам, жылына 12 миллион адам аштыктан кез 
жумуда. Ka3ipri кезде дамушы елдерде енеркэсптйк максатта эртурл1 
табиги ресурстарды пайдалану дамыган елдермен салыстырганда
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адам басына шакканда 10-20 есе аз. Соган карамастан уакыт ете келе 
ол елдердщ де экономикасыньщ дамуын ескерер болсак, пмшзат 
пен энергия кездерше деген сураныс Ka3ipri дамыган елдермен 
салыстырганда 10 есеге артатыны белгш. Сэйкесшше, коршаган 
ортаньщ енеркэсш калдыктарымен ластануы да артатыны да айкын. 
АКД1, Батыс Европа жэне Жапония мемлекеттер! барлык энергияныц 
жартысын, металдардыц 70% пайдаланып, жалпы калдыктардыц 75% 
шыгаруда.

Халык саныныц ecyi каркынындагы айырмашылыктар, ецбек 
нарыгындагы жаЬандану, саяси тураксыздык жэне дамушы елдердеп 
6ipKaTap жанжалдар мен кактыгыстар кешш-кону процестершщ 
каркынды журуше де эсер етедг K^a3ipri тацда элемнщ 50-ден 
аса елдершдеп зацды жэне зацсыз мигранттар саны халыктын 
15%-ын курайды. Оныц саны ескен сайын элеумегпк жэне саяси 
киыншылыкка, кедейшшк пен аштыктыц жаца кездершщ пайда 
болуына, имигранттарда бала туу керсеткшпнщ жогары болуына жэне 
кабылдайтын елдердщ этномэдениетшщ езгеруше экеп согатыны 
белгш. Халык саныныц есуш шеки децгейден аспай (пайдаланатын 
планета ресурстарына катысты) токтату жэне турактандыру мацызды 
болып саналады. T im i мысыктар мен иттер санын да реттеу керек 
сиякты. Ойткеш енеркэс1б1 дамыган елдерде саны кеп мундай уй 
жануарларын жогары белокты ешмдермен -  етпен жэне балыктармен 
асырайды. Ал бул кезде дамушы елдерде миллиондаган бал ал ар 
аштьщтан кырылуда. ByriH ri тацда бул кезкарасты дурыс деп 
есептемеу1 мумкш, алайда азык-тулш тапшылыгы адамзаттыц алдына
- «адамдарды куткару керек пе, элде жаксы керетш уй жануарларын 
куткару керек пе?» деген сурак туган кезде, эрине тацдау адамдар 
жагына шыгатын шыгар деген ой бар.

Онеркэсштш куштер дамып, куатты болган сайын б1здщ 
планетаныц мелшер1 Kiuiipeftin жаткан сиякты болып кершед1. 
Адамдар ездершщ кундел1кт1 енд1р1ст1к жумыс барысында, жай 
ем1рде Жерд1ц жэне ондагы табиги ресурстардыц шектеул1 екенш 
естен шыгармауы керек. Саналы, унемд1 шаруашылыктыц тек 
экономикалык кана емес, экологиялык та дурыс есептеудщ, халык 
саны мен табиги ресурстардыц келемш ескере отырып, олардыц 
туракты катынасын сактаудыц кез1 келд1 Эрине, бул айтылганныц 
6spi колдануды, 9cipece, азык-тул1кт1 тутынуды догару деген емес, 
оларды пайдалануды сан жагынан емес, сапа жагынан ecipy деген 
сез.

Соцгы 50 жылда адамдардыц артта калган, халык саны кеп 
елдерден, дамыган, халык саны б1ршама аз елдерге коныс аударуы 
етек алуда. Адамдардыц коныс аударуы непзшен экономикалык
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64-сурет. 1750-2100 жылдар шшде Жер бетшде халык санынын ecyi 
(Э. А. Арустамов бойынша, 2005 ж.)

жэне саяси жагдайларга байланысты. Боскындар проблемасы Ka3ipri 
танда галамдык проблемалардын 6ipi болып отыр. XX гасырдын 
сонында Б¥¥-нын M3niMerrepi бойынша элем бойынша боскындар 
саны 15 миллионга жеткен. «Экологиялык боскындардыц» пайда 
болуына емгр суру ортасындагы коршаган ортанын ластануы мен 
табиги апаттары (вулкандардьщ аткылауы, топан су, шелдену) да 
эсер етуде.

Сондыктан демографиялык жаздайцыц ecyi тек миллиондаган, 
Timi миллиардтаган адамныц ашаршылыгына гана емес, бул 
экономикалык, саяси, элеуметтмс жэне экологиялык дагдарыстарга, 
апаттарга алып Kenyi эбден мумкш.

Fаламдык азык-тулж проблемасы угымы XX гасырдыц 70-mi 
жылдарында Рим клубындагы «0су р еп » баяндамасынан (1972 ж.) 
кейш пайда болды. Бул баяндаманы американдык галым Д. Л. Медоуз, 
устазы Д. Форрестердщ кагидасына (ягни, табигат ресурстарыньщ 
азаюына, коршаган ортанын ластануына жэне дамушы елдердеп 
«демографиялык жарылыска» байланысты элемдмс апаттардын 
болуы) суйенш дайындаган едк Бул баяндама, 3cipece, дамыган елдер 
тарапынан улкен колдау тапты.

Bip-6ipiMeH байланысты галамдык проблемалардыц (экологиялык, 
энергетикалык, демографиялык, шиюзат, Элемдж мухит жэне 
т.б.) iuiiHfle аэБЩ-тумж мэселес1 ерекше орын алады. 0йткеш 
миллиардтаган адамнын eMip cypyi жэне денсаулыгы азык-тулжтщ 
коры мен сапасына байланысты. Бул женшен Жер 6eTinaeri халык 
санынын ecyiH проблема туындатушы фактор деп айтуга болады.
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Тарихтан белила, адамзат саныныц 2 миллиардка жетуше 4 
миллион жыл, тагы 2 миллиард кебеюге -  47 жыл, ал тагы да 2 
миллиардка кебею ушш 26 жыл уакыт Kerri. Алайда осы уакытка дейш 
Жер бетшдеп азык-тулш енеркэсЩ адам санына Караганда тез1рек 
ecin  жатты. Аграрлык экономикадагы технологиялык шгершеу 
(ericTiicri механикалык ецдеу, «жасыл революция», биотехнологиялык 
революция) тек енеркэсшт1 дамытып кана койган жок, оган кеткен 
шыгынныц мелшерш азайтып, ауыл шаруашылыгы ешмдерше деген 
баганы темендетуге мумкшдш берд1.

Алайда XXI гасырдыц басына карай азьщ-тулш саласында 
алацдатушыльщ тугызатын жаца eKi тенденция пайда болды. 
Б1рш1шден, азьщ-тулш енд1ру жэне оган кететш езшдш кун да 
баяулай бастады. Екшшщен, азьщ-тулш багасына б1рден эсер етпесе 
де, ауылшаруашыльщ ецщрюшщ дамуы ушш адамзат алдында сол 
азык-тулштщ экологиялык багасы арта бастады. Бул ез кезегшде 
ауьш шаруашылыгы мен оныц салаларына эсердщ кайтымсыз екенш 
жэне осыган байланысты коршаган орта мен адам денсаулыгына 
антропогендш эсердщ ескенш керсетп.

Kajipri тацда ецдеуге жарарлык жердщ бэр1 пайдаланылып жатыр. 
вцдеуге колайсыз, жаца жерлерд1 ецдеу, эрине ауьшшаруашылык 
ен1мдер1н1ц кымбаттауына жэне коршаган орта ymiH зиянды 
жагдайларга альш келед1 (мысалы, Африканыц б1ркатар елдер1). Б¥¥- 
ныц Азьщ-тулш жэне ауылшаруашыльщ мекемелершщ мэл1меттер1 
бойынша ецделетш ауылшаруашыльщ жерлерд1ц келем1 соцгы 30 
жылда 33,13%-дан 35,71%-га ескен.

Азьщ-тулш тапшылыгыныц басты ce6e6i -  1956 жылдан 6epi 
адам басына шакканда ericTiK жерлер1н1ц келем1н1ц кыскарып, баска 
максаттарга пайдаланьшуы жэне топырактыц эрозияга ушырауына 
байланысты. «Жасьш революцияга» байланысты 1970 жылдары жаца 
сорттарды енпзу, сугару, тыцайткыштар мен гербицидтерд1 пайдалану 
аркылы ен1мнщ темендеу1 токтатылды. Алайда сугару уш1н судыц 
тапшылыгына байланысты Австралияда, Африкада бул эрекеттер 
icKe аспады. Ka3ipri тацда сугару жумыстары ушш судыц тапшьшыгы 
Азияда, Америкада байкалуда.

Элем бойынша астьщ, ет, балык жэне баска тагам турлерш адам 
басына шакканда eHflipLuyi 1985 жылдан 6epi темендеп келед1. Сондай- 
ак бальщ коры да курт азайды. 1950 жьшдан 1989 жылга дейш элем 
бойынша бальщ аулау 19 миллионнан 89 миллион тоннага жетп.

взендер мен келдер, тещздер гасырлар бойы тек транспорттьщ 
максатта гана емес, багалы азык Я балыктар мен тец1з ешмдер1 Ke3i 
рет1нде де пайдаланылды. Жерд1ц 71% жуьщ 6eniriH алып жаткан 
Элемдш мухит, кейб1р мэл1меттер бойынша 30 миллиард адамды
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тамакпен камтамасыз ете алатын биологиялык ресурс. Кдз1рдщ езшде 
Элемдж мухит жылына адамзат ушш букш белоктык тагамнын 
20% жэне мал шаруашылыгы ушш сщ щ цш п жогары ун алатын 
шимзатпен камтамасыз eTin отыр. Сонгы кездер! дамыган елдерде 
курамында микроэлементтер! кеп, холестерин! аз балыктар мен тен>з 
ешмдерш пайдалану б1ршама ecri. 0кш ш ке орай, адамдар тешз 
ешмдерш унемаз пайдалануынын аркасында балык аулау денгей! 
жогарылап, тещз биоресурстарынын азаюына алып келуде.

Соцгы ондаган жылдарда тещз плантациялармнда жасанды 
жолмен мидия, ламинария жэне баска да тещз ешмдерш колда 
ecipy болашактан зор умгг кутйруде. Алайда Влемд1к мухиттыц 
курлыкка жакын балык кеп ауланатын жагалауларында балык аулау 
шекп децгейде болып отыр. Кейб1р аймактарда екипшке орай, 
тешз енщдергащ коры уакыт ете азаюда. Сонымен катар, езендер 
тещздерге топырактыц шайылган массаларын гана емес, улы 
енеркэсш, ауыл шаруашылыгы жэне мал шаруашылыгы калдыктарын 
да алып келуде.

Табиги жагдайлардыц e3repyi, жер мен судын енеркэсптпк жэне 
ауьшшаруашылык ешмдермен ластануы, минералдык тыцайткыштар 
мен улы химикаттарды кецшен пайдалану тамак ешмдершде 
адам денсаулыгына зиянды заттардыц жинакталуына алып келед!. 
Keft6ip мэл!меттер бойынша букш катерл1 iciK ауруларыныц 60-80% 
ауа курамында, суда, тамак ешмдершде химикаттардыц болуына 
байланысты. Баска да кептеген ауру белплер1 -  тез шаршау, 
депрессия, козгалыстыц баяу болуы, бас ауруы, аллергия, эртурл! 
инфекциялар мен созылмалы аурулар, ашушацдык, есте сактау 
кабшетшщ темендеу1 жэне т.б. ауру беягшер1 шын мэюнде коршаган 
ортаныц ластануымен катар, тамак сапасына да байланысты. Осыныц 
эсершен элемде тамакпен уланудыц саны артуда. Дуниежуз1 бойын
ша, непзшен дамушы елдерде жыл сайын 1,5 миллиард адам диареяга 
ушырап, 5 жаска дейшп 3 миллион бала кайтыс болады. Душгежузшш 
денсаулык сактау уйымыныц ресми мэдшеп бойынша, диареяныц 
70% сапасыз тамак ешмдерше байланысты. Ал бейресми машметтер, 
эрине, бул керсеткштц будан б1рнеше есе жогары екетн керсетедо. 
0йгкеш, 3cipece, дамушы елдерде ауырган адамдардыц бэр1 дэрггерге 
барып KepiHe бермейтпн белгш.

Индустриалдану жэне урбанизация процестер1 атмосферага кеп 
мелшерде зиянды химиялык заттар мен ауыр металдарды белш, кала 
жэне енеркэсштж курылыс орындарына. транспорттык жуйелерге 
орын 6epin, айналымдагы евделетш жерлердщ кыскаруъша жэне ауыл 
шаруашылыгына зиянын типзуде. Бул ез кезегшде кала халкы саныныц 
ecyiHe, нэтижесшде мал ешмдерш кецшен пайдалануга жол бередЬ

183



«Ет революциясы» деп аталатын бул урдю букш аграрлык саланьщ 
ещйрктж мамандануыныц езгеруше алып келеда: ©Ымджтерден 
алынатын ешмдещшщ кеп 6eniri адамдар азык-тулж ревдще емес, мал 
азыгы ушш пайдаланатын болгандыктан, еш мдш гп арттыру кажет 
болады. Бул ез кезегшде галамдык азык-тушк проблемаларынын 
epmyiHe алып келедь

Олемдж ашаршылыкпен курес багдарламасы (Браун университет!, 
АКД1) мэл1меттер1 бойынша XX гасырдын 80-90 жылдарындагы 
епстжтерден алынган элемдж ешмд! малга азык ретшде емес, 
адамдарга бгрдей белш берсе, жер бетшдеп 6 миллиард халыкты 
вегетариандык азык-тулшпен камтамасыз етуге болады екен. 
Тагамнын 15% калориясы мал ешмдершен алынган кезде (Латын 
Америкасы елдерше тэн) тамакпен 40 миллиард адамды камтамасыз 
етуге болады. Ал пайдаланган тагамныц 30% калориясы мал 
ешмдергне келетш жагдайда (непзшен дамыган елдерде), азык- 
тул1кпен тек 2,6 миллиард халыкты камтамасыз етуге болады. Жер 
беи халкыныц саны 7 миллиардтан аскандыктан, тагам курамындагы 
жогары белокты мал ешмдерш кебейту ушш еамдштер ешмдерш 
ею-уш есе арттыру керек.

«Ет революциясыныц» баска 6ip салдары -  ауыл шаруашылыгы- 
ныц коршаган ортага зиянды эсершщ артуы. Ойткеш ег1ст1ктерге 
Караганда мал шаруашылыгыныц scepi жогары болады. Мэл1меттер 
бойынша 2000 жылы 1 миллиард 331 миллион ipi кара, 1 миллиард 
60 миллион кой, 905 миллион шошка, 235 миллион уй каздары 
болган. 0рине, оныц 6api жем-шеш4, жайылу y m iH  кещстшт! кажет 
етедь Осыныц 6api тропикалык ормандардьщ кыркылып, келемшщ 
азаюына себеп болды. Мысалы, Орталык Америкада соцгы 50 жылда 
6 миллион жер жайылымга айналып, Амазонка езешнщ ацгарындагы 
жайылымдардыц 50% жарамсыз болып калды. Жайылымдарды кеп 
пайдалану топырактыц ныгыздалуына, кунарсыздануына, топырак 
эрозиясына алып келедь Мундай жайттар Африканыц кептеген 
елдерше тэн.

Жануарлар шектеул1 кещстште орналаскан жэне непзшен 
курама жеммен (комбикорм) коректенетш дамыган елдердеп мал 
шаруашылыгы да коршаган ортага зиянды эсер етуде. Ipi мал 
фермалары коршаган ортага метан мен аммиак белетш соцгы 
ешмдерш гана шыгарып коймай, жерплжп жердщ топырагы мен суы 
да кимен, кецмен, суйык агындылармен ластанады. Олем бойынша 
жыл сайын уй жануарларынан коршаган ортага 23 миллион тонна 
аммиак белшедь Коршаган ортага метанныц кеп 6eniHyi парники 
эффектшщ пайда болуына ыкпал етедь Бул газдыц эсер! KeMip 
кышкыл газына Караганда 25 есе жогары. Keft6ip мэл{меттерге
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Караганда, Батыс елдердеп кецнщ 73% пайдага аспай, тек коршаган 
орта ластаушысы ретшде гана карастырылады.

2009 жылы шшде айында Игалиянын Аквил каласында «улкен 
сепздш» елдершщ басшылары ашаршылыктын себептерш айкындау 
жэне оны болдырмаудын жолдары туралы мынадай мэселелер 
карастырды:

- улттык жобаларды колдау;
- азык-тугпк каушЫздт мэселеа туралы кешещп багдарлама- 

лармен камтамасыз ету;
- ынтымакгастыкты стратегиялык уйлеспру;
- копжакты мекемелердщ релдерш ныгайту;
- «улкен сепздш» кездесушдеп (20 миллиард доллар) жэне 

Пнтсбургте еткен «улкен жиырма мемлекеттер» (2 миллиард доллар) 
кездесушдеп каржылык мшдеттемелер децгешн колдау.

«Жасыл революция» жэне оныц салдары. Жасыл революция -  
жогары em M fli еамдю сорттарын сурыптап шыгару, жер;и суландыру- 
ды (ирригация) молайту, тыцайткыштар мен пестицидтерд! колдану 
аркылы жэне жаца техника кемепмен элемдж ауылшаруашылык 
ешмдеранщ есуше алып келген 1940-70 жылдары дамушы елдерд1ц 
ауыл шаруашылытындагы езгерктер кешен1. Бул угымды колданыска 
енг1зген американдык Вильям Гауд болды.

«Жасыл революция» 1943 жылы Мексика укГметшщ ауыл
шаруашылык батдарламасы аркылы бастау алды. Онын бастамасын 
кетерген мексикандык селекционер Норман Борлоуг болды. Ол 
ecK i сорттарта Караганда ешмд1 3 есе кеп беретш бидайдын жаца 
«Мексикале» сортын сурыптап шыгарды. Н. Борлоугтан кешн баска 
селекционерлер де жаца жугерц макта, курил сорттарын сурыптап 
шыгара бастады. 1951-56 жылдары Мексика астыкка деген ез 
муктажын толыктай етеп, бидайды экспортка шыгара бастады. 15 
жылда астык дакылдарыныц ен1мдш елде 3 есеге ecTi. Н. Борлоуг 
ашкан жацалыктар Колумбияда, Унд1стан мен Пакистандаты 
селеклиялык жумыстарда кец колданыла бастады.

Жасыл революцияныц аркасында астыкты дакылдардын ешм- 
f l i n ir i  2-3 есе артып, ен1мдерд1ц ассортимент! eK i есе кебейд1. 
Ka3ipri шыгарылып жаткан ешмдердщ жартысынан кеб! 1950 
жылдарта дешн шыгарылматан. Kefi6ip дамушы елдер астьпска деген 
суранысын 63 i  камтамасыз ете бастады. Тек жем-шеппен гана емес, 
витаминдермен, антибиотиктермен, сондай-ак салмагы тез артуы 
ушш - есу стимуляторларымен ecipLnreH ен1мдшп жогары жануарлар 
пайда болды.

«Жасыл революция» гылыми-техникалык революпияныц 6ip 
K ep in ic i:
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- ауыл шаруашылыгын техникаландыру (машина мен техника- 
ларды пайдалану);

- химияландыру (улы химикаттар мен тыцайткыштарды 
пайдалану);

- мелиорация (сугармалы жерлердщ келемш улгайту);
- еамджтер мен жануарлардьщ жаца сорттарын колдану сиякты 

ауыл шаруашылыгыныц каркынды дамуы.
1963 жылы Жасыл революцияныц таралуын белсецщ турде колдау 

максатында мексикальщ зерттеу мекемелершщ непзшде Бидай мен 
жугер1 сорттарын жаксартудыц Халыкаралык орталыгы (CIMMYT) 
курылды.

9-кесте
«Жасыл революцияныц» Tepic эсерлер! жэне оныц салдары

Ce6eirrepi Салдары

Т ехиикаландыру, 
химияландыру, мелиорация

Топырак деградациясы

Химияландыру Биосфераныц улы химикаттармен 
ластануы

Жаца еслмджтер сорттары 
мен жануарлар тукымдарын 
шыгару

Экожуйенщ табиги тепе-тецщгшщ 
бузылуы

Жасыл революция Жер бетшдеп халыкты тек азьщпен гана 
камтамасыз етш кана коймай, оныц сапасын да кетердг Дамушы 
елдердеп азьщ к¥Рамындагы калорияныц тэулйспк мелшер1 25%-га 
ecTi.

«Жасыл революция» хальщтардыц азьщ-тулжке деген суранысын 
канагаттандырганымен, кептеген жагымсыз жагдайларга: топырак
тыц деградацияга ушырауына, ауыл шаруашылыгы ешмдершщ 
темендеуше жэне т.б. алып келдк

Минералды тыцайткыпггар мен пестицидтерд1 кептеп колданудыц 
барысында экологиялык мэселелер туындады. EriH шаруашылыгы- 
ныц каркынды дамуы топырактагы су режимш бузып, нэтижесшде 
масштабты турде топырактыц туздануы мен шелейттену nponeci 
журе бастады. Топырактыц ауыр металдармен ластануына алып 
келетш мыс жэне куюрт препараттары XX гасырдыц ортасына 
карай ароматты, гетероциюцц, хлор жэне фосфорорганикальщ 
косылыстармен (карбофос, дихлофос, ДЦТ жэне т.б.) алмастырыла 
бастады. EcKi препараттарга Караганда бул косылыстар химиялык
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евдеуге жумсалатын мелшердщ азаюына алып келгешмен, ыдырау 
мерз1м1 узак, элдекайда туракты косылыстар болып шыкты. Мысалы, 
ДДТ косылыстары Антарктидадагы жануарлар организмшен 
табылган. Сондьщган сонгы кезде мундай туракты, ыдырау мерз!Mi 
узак препараттарды пайдалануга тыйым салынган.

80-nii жылдардыц ортасынан бастап галымдар, егер ауыл 
шаруашылыгы антропогендш энергияны дэл ссылай жумсай берсе, 
екннш «Жасыл революцияныц» болатыны туралы айта бастады. 
Онын непзшде -  ауыл шаруашылык дакылдарын, мал шаруа
шылыгы ешмдерш экологиялык технология бойынша оцдеуге ауысу 
принщштер1 жатыр.

Селекционерлер «рекордшыл» сорттарга Караганда колайсыз 
жагдайларда, тынайткыиггын аз мелшершде, арам шептерге, 
зиянкестерге жэне ауруларга шыдамды б1ршама жогары ешм беретш 
сорттарды шыгаруга ауыса бастады. Бул ушш жергш кп мэдени 
eciмдiктep популяциясы кецшен колданылуда.

EKiHmi «Жасыл революциянын» 6ip багыты, экожуйелерге 
aнтpoпoгeндiк эсердщ салдарларымен куресетш «экологиялык 
таза» эдастёрдГ колдану. Ал непзшен -  коршаган ортага эсерд1 
мейлшше азайту, антропогендш энергияны темендетш, еЫмд1ктер 
зиянкестер1мен куресуде биологиялык эдютерд1 пайдалану болып 
табылады.

8.3 Тущы су тапшылыгы жэне шелдену

Bip Караганда Жерде су коры мол, жеткшкп сиякты. Алайда, 
су корынын 97%-ын ащы тещз суы курайды. Калган уш пайыздыц 
2% Гренландия мен Антарктика муздыктарынын енпйсше тиед!. 
Сонда букш адамзатка тек 1% элемдис тущы су келедт Адам ушш 
пайдаланатын непзп су кездер1 езендер мен келдер, топырак ылгалы 
жэне жер асты сулары. Тущы су корыныц кайта орнына келу1 мухит 
бетшщ булануына байланысты. Жыл сайын мухиттардан 505 ООО км3, 
курлык бетшен 72 ООО км3 су буланады. Bip циклде Жер бетше тусетш 
жауын-шашын мелшершщ 79%-ы мухитгарга, 2%-ы кедцерге, 19%-ы 
курлыкка туседь Fаламдык денгейде тускен жауын-шашынньщ 2/3 
жуык 6aniri атмосферага кайта оралады.

Букш агатын судын 1/3 белш келетш Латын Америкасы, сосын 
1А белш келетш Азия су ресурстарымен б1рщама жаксы камтамасыз 
етшген. Одан кешн Евроодак елдер1 (20%), Сахаранын оцтусппне 
карай Африка елдер1 жэне ТМД елдер1 (10%). Су корыныц тапшы
лыгы Таяу Шыгыс елдер1 мен Солтуспк Америкада катты бшшедц 
(1%).
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Курльщтыц 1/3 бел!п аридп (кургак) аймактарга жатады. Мунда 
ец суы тапшы елдер орналаскан. Адам басына шакканда жылына 
пайдаланатын судыц мелшер! 5000 м3 жуык курайды. Суды кеп 
пайдаланатын елдердщ катарына Кытай, Ундютан, АКШ, Пакистан, 
Ж апония, Тайланд, Индонезия, Бангладеш, М ексика, Ресей 
мемлекеттер1 жатады. Мысалы, Ущцстанда пайдаланатын судыц 
жылдык мелшер1 646 км3 курайды. Сугару ym iH , турмыстык жэне 
енеркэсште жылына пайдаланатын 4000 км3 судыц 99% жер асты 
жэне жер бет1 су кезд ершен тусед!.

Соцгы жарты гасырда тущы суды пайдалану уш есеге, ал сугар- 
малы жерлер келем1 ею есеге артты. Планета тургындарыныц саны 
жылына 80 миллион адамга кебеюде. Бул - жыл сайынгы тущы суга 
деген сураныс 64 млн/м3-ке есетшш бшд1редь

Африкадагы Сахарадан оцтустшке карай 340 миллионга жуык 
адам ш етш  таза судыц тапшылыгын бастан Keuiin отыр. Жылына 
3 миллионга жуьщ адамдар кайтыс болатын дамушы елдердеп 
аурулардыц 80% судыц сапасына байланысты. Бул - кунше диареядан 
5 мыцдай бала ел1м1, ягни 9p6ip 17 секунд сайын 6ip бала ел1м1 болады 
деген сез.

Алдагы 5-10 жылда Жер бетшдеп хальщтыц жартысына жуыгы 
суы тапшы жерлерде (непзшен Африка, Орталык, Шыгыс, Оцтустж 
Азия, Солтустж К^ытай) TipnimiK ететш болады, ягни жылына адам 
басына шакканда судыц мелшер11,7 мыц м3 жуык келедь Озен суларын 
жэне iuiKi су айдьшдарыныц су корын егшшшк уппн каркынды турде 
пайдаланудан TinTi улкен езендердщ e3i таязданып барады. Мысалы, 
Хуанхе езеш жылына б1рнеше ай кургап кетуде. Кейб1р ipi езендер 
мен iunci тещздердщ (Орта Азиядагы Арал тещз1, Мексикадагы Чапал 
кел1) таязданып, кургауы климаттыц кургакшылыгын кушейтуде. 
Fалымдардьщ айтуынша Жер шары халкыныц 40% e M ip  cypeTiH 
элемнщ 80 елшде жер ycTi суларыныц тапшылыгы катты байкалуда. 
Сондай-ак езен-келдердщ жэне жер асты суларыныц ластануы оларды 
пайдалануга косымша кедерп болып отыр.

Су тапшылыгы галамдьщ мацызы бар, элемдеп турактылыктыц 
бузылуына алып келетш экономикалык, элеуметпк жэне саяси 
мэселелерд1 тудырады. Ылгал — аграрлык сала ymiH непзп кажегп 
ресурс. Bip тонна астык алу ушш 100 тонна, 1 тонна картоп алу ymiH 
350-5700 тонна су кажет.

Су тапшылыгы кантепстерге алып келу1 мумкш екенш Таяу 
Шыгыс елдерш деп жагдайлардан керуге болады. Соцгы 40 
жылда Таяу Шыгыс пен Солтуспк Африка аймактарында туратын 
адамдардыц суды жылына пайдалануы 3300 литрден 1250 литрге 
темендедь Су мэселеЫ онсыз да ушыгып турган саяси жагдайды



одан да бетер киындатуда. 1994 жылы 0л1 тенпдш жагасында Иордан 
езеншщ мэселелер! бойынша Израиль-Иордан келюсездер! журпзщщ. 
0йткеш аталмыш езен суыньщ израилдыктардын оккупаниялап алган 
жерлершде жартысынан аса мелшер1 пайдаланылып, иордандыктарга 
жетпейтш.

Иордания мен Сирия аумактары аркылы ететш Ярмук езеншщ 
жагдайы будан да мушкш. Ярмук езеншщ коры жылына 470 млн'-ты 
курайды. 0зен Сирия жершен бастау алады. 0 з  аумактарындагы езен 
бойында кептеген дамбалар салып, кершзлерше су жетпей жатады.

Су мэселесшщ ушыгуы саяси катер болып тур, ейткеш ол ел 
шшде, мемлекеттер арасында дау-жанжалга, кактыгысуга алып келу1 
мумкш. Жер шарыньщ жарты белшшде езен бассейндер» б1рнеше 
мемлекеттерге тиесш!, ал 30-дан аса мемлекет езше кажетп жер ycTi 
суларынын уштен 6ip 6eniri« шет мемлекеттерден алады. Осыган 
байланысты мысалы. Тигр мен Евфрат сулары уш1н 6ip жагынан 
Туркия, ек1нш1 жагынан Сирия мен Ирак мемлекеттер! арасында, Нш 
езен! суы ушш Египет, Эфиопия жэне Судан мемлекеттер! арасында 
«езен кактыгыстары» болып турады.

Судын тапшылыгы тек Шыгыста гана байкалмайды. АКШ-тьщ 
¥лы жазыгында орналаскан, букш сугармалы жердщ 1/5 бел!пн 
сумен камтамасыз етет!н ipi Огаллала табиги жер асты резервуары 
жылына 12 млрд/м-' азаюда. Небраска, Канзас, Колорадо жэне баска 
да штаттагы фермерлер сугаруды кажет ететш ауылшаруашылыгы 
дакылдарынан бас тартуга мэжбур болуда.

Адамзаттын TipiuuiiriHe пайдалануга жэне енеркэсш пен ауыл 
шаруашылыгы ушш судьщ тапшылыгы мэселелер! алдагы уакытта 
галамдык проблемаларга алып келепш сезс!з. Keft6ip мамандардьщ 
айтуынша, XXI гасырда иег!зшен Жер бетшдеп согыстардын 
болуына тущы су тапшылыгы, ауыз суга деген сураныстьщ артуы 
себеп болады.

2030 жылы элемдеп халыктын 47%-ы су тапшылыгын сезшетш 
болады. Тек Африканьш езВДце 2020 жылга карай мундай жагдайга 75 
миллион адамнан 250 миллионга дейш адам ушырайды деп болжам 
жасалуда. Нэтижесыще ж еад  жэне жартылай аймактарда су
дын тапшылыгынан тургындардыц 24 миллионнан 700 миллионга 
дейпп жаппай коныс аударуы басталады.

Б¥¥-ньщ  мэл®мет1 бойынша 2000 жылы ауыл шаруашылыгы 
жэне енеркэсш максаттагы элемдеп судын тапшылыгы жылына 230 
млрд/м3-да кураса, 2025 жылга карай бул керсегаш 1,3-2,0 трлн/м3-ге 
жетед! деп кутшуде.

Су тапшылыгын кептеген галымдар сонгы кeздeгi атмосферада 
KeMip кышкыл газы мелохершщ кебеюше байланысты температура-
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ньщ кетер1лу1мен байланыстырады. Осыдан 6ipiH-6ipi тудыратын 
проблемалардыц т!збегш жасау киын емес: энергияньщ кеп бел1ну1 
(энергетикалык проблемаларды шешу) -  парники эффект -  су 
тапшылыгы — азык-тул1ктщ ascericneyi (ешмнщ болмауы). Соцгы 100 
жылда температура шамамен 0,6°С-ка кетершдь Ocipece, 1995-1998 
жылдары температура катты кетерщщ. KeMip кышкыл газы, метан 
жэне баска да газдар жылу сэулелерш ciHipin, парники эффектпи 
(жылу эффектш) кушейтуде.

Тагы да 6ip мацызды фактор -  турмыстык жэне енеркэсшпк 
максатта су шыгыныныц артуы. Осыныц эсершен Ундютан, Кытай, 
АКШ-тыц кейб1р аудандарында жер асты суларыныц децгеш 
айтарлыкгай темендед!. Keft6ip жерлерде сугару жумыстары ушш 
жацбыр суын емес, терецде орналаскан казба суларын пайдалануга 
мэжбур.

Кытайдыц солтуспгш деп астык ещцретш аудандарда жер 
асты суларыныц децгеш жылына 1,5 метрден аса жылдамдьщпен, 
ал Ущцстанда жылына орта есеппен 1 метрден 3 метрге дейш 
темендеуде.

Экожуйедеп тепе-тецдйстщ бузылуына жэне белгш 6ip терри- 
ториядагы органикалык т1ршш1ктщ барлык формаларыныц 
деградацияга ушырауына алып келетш табиги жэне антропогендш 
процестердш жиынтыгы. Баскаша айтканда, адамныц катысуынсыз 
табиги экожуйенщ орнына кайта келмейтшдей еамджтер жамыл- 
гысын жогалтуы шелдену деп аталады. Ягни, жайы л ымдардыц, епсгпк 
ал каптардыц, орманд ард ыц жойылып, кургак жерлердщ деградацияга 
ушырауы. Шелдену непзшен ылгалы тапшы аудандарда табиги жэне 
кебше антропогендж факторлардыц эсершен (орман агаштарын 
кырку, жайылымдарды узджаз пайдалану, сугару жумыстары кезшде 
су ресурстарын унемаз пайдалану жэне т.б.) пайда болады. Шелдену 
элемнщ барлык табиги аймактарында журуде.

Шелденуге карсы курес Конвенциясыиыц критерийлерше сэйкес, 
шелденудщ непзп Typnepi мынадай:

- еЫмджтер жамылгысыныц деградациясы;
- топырактыц желмен жэне сумен эрозиясы, рельефтщ езгеруц
- топырактыц кунарсыздануы жэне туздануы;
- жер ycri жэне жер асты суларыныц химиялык ластануы;
- гидрологиялык режим мен жерлердщ техногещц бузылуы.
Ka3ipri тацда элемнщ эртурл1 елдершдеп шелденудщ басты

себеб! -  табиги ресурстарды шаруашылыкта пайдалану курылы- 
мыныц сол ландшафтыц табиги мумкшшшгше сэйкес болмауы. 
Сондай-ак халык саныныц ecyi, антропогецщ кысымныц артуы, кейб1р 
елдердщ элеуметтж-экономикалык жагдайыныц теменд1п. Епстж
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жерлерд1 жырту кезшде кунарлы топырак белшектер1 ауага кетершш 
шашырайды немесе сумей 6ipre шайылып отырады. Жыртылган жер 
квлем1 негурлым кеп болган сайын топырактын бетю кабатынын 
табиги сумей жэне желмен бузылуы согурлым кеп жэне жылдам 
жгуредя.

Топырак эрозиясы Ka3ipri тацда кен тарапган кубылыс болып отыр. 
Бул процесс, эаресе, чал ык саны кеп, адамдар шогырланып орналас
кан елдерде белсецщ журуде. Топырак эрозиясы нэтижесшде жасанды 
су резервуапарыныц тубше тунбалар тез жиналады, епспктерд1 сугару 
мумкшшшп темендейд1 жэне гидроэлектрстанцияларынан электр 
алу киындайды.

Gcipece, K ay iru ic i - тек топырак кабаты гана емес, сол кабаттын 
тузтуш е алып келетш жыныс кабатынын да сумен шайылып 
отыруы. Мундай жагдайда кайтымсыз бузылу npoueci басталып, 
нэтижесшде антропогещй шелдер пайда болады. Унд1станныц 
солтустж-шыгысындагы Черапунджи ауданындагы Шиллонг кыраты 
элемдеп ец ылгалды жер. Жылына орташа 12 м-ден аса жауын-шашын 
туседь Алайда муссондык несерлер1 жок кургак кезде (казан-мамыр 
айлары), Черапунджи ауданы жартылай шелд1 аймакка уксайды. 
Плато беткейлершдеи топырактар шайылып, кунарсыз кумтастар 
жалацаштанып кал ад ы.

Ka3ipri тацдагы галамдык жэне каркынды журш жаткан 
процестердщ 6ipi -  шелденудщ улгаюы, ягни Жер планетасыныц

■  ормандардьщ кыркылуы ■  шекген тыс пайдалану
□  малдыц нэп жайылуы О ауылшаруашыльщ жумысгары
■  индустриализация

65-сурет. Элем бойынша жердщ деградацияга ушырау ce6eirrepi
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биологиялык мумюндшнщ (потенциалыныц) темендеу1 немесе кейде 
Timi толыгымен жойылуы. Бул ез кезепнде табиги шелдерге уксас 
жагдайларга алып келедь Шелдену npoueci жалпы жер келемшш 
Азияда - 19%, Африкада - 23%, Австралияда - 45%, Оцтустж 
Америкада - 10%-ын курайды. Сахара щ ей оцтуспкке карай жылына 
орташа 6 км жылдамдыкпен жылжуда.

Ауыл шаруашылыгын журпзудщ эдютер1 мен су ресурстарын 
калай пайдаланып жатканымызга кецш аудару керек. Пайдаланатын 
тущы судыц 70% ауыл шаруашылыгы мен мал шаруашылыгыньщ 
енппсше келедь

Ka3ipri тацца элемдеп sp6ip уиншш адам суга деген кажеттшгш 
кажетп децгейде пайдалана алмай отыр. Калалардын жэне адам 
саныныц есуш е, ауыл шаруашылыгына катысты суга деген 
сураныстыц артуына байланысты бул мэселе куннен-кунге терецдей 
тусуде. Су тапшылыгыныц адам денсаулыгына, кунделжп турмыс- 
TipuimiriHe жэне халыкаралык катынастардыц дамуына 9cepi бар. 
Осыган байланысты 9p6ip адам бул ресурсты коргауга, сактауга 
бар мумкщщгш салуы керек. Теменде судыц жетюпеушшп туралы 
б1рнеше фактшер келпршген:

- судын тапшылыгы TinTi жауын-шашыны кеп, тущы судыц 
улкен корлары бар аудандарда да байкалады. Судыц адамныц 
кундел1кп eMipi ушш ауылшаруашьшык, енеркэсш жэне коршаган 
ортага кажеттшп'ш камтамасыз етуге жетк1л1кп болуы судыц калай 
сакталуына, пайдаланылуына, бел1ну1не жэне судыц сапасына 
байланысты;

- 3p6ip курлыктагы уш1нш1 адам су тапшылыгын керуде. 
Бул муктаждык халык саныныц ecyiMeH, урбанизация жэне уй 
шаруашылыгы мен енеркэсштеп кажеттш1к ескен сайын терецдей 
тусед1;

- бук1л жер шары халкыныц 1/5 бел1г1не жуыгы суы тапшы 
аудандарда e M ip  суред1. Ал Жер бетшдеп хальщтыц 25% инфра- 
курылымыньщ нашар дамуына байланысты сумен камтамасыз етшу1 
темен, дамушы елдерде турады;

- су тапшылыгы адамдардыц KayinTifliri темен су кездер1нен алып 
пайдалануына мэжбур етед1. Бул - адамдардыц жуынуына, Kip жууга, 
ез уйлерш таза у стаута толык мумк1нд1ктер1 жок ждеген сез;

- су сапасыздыгы тырыскак, 1Ш сузег1 жэне дизентерия, трахома 
(кез инфекциясы), оба сиякты жэне баска да су аркылы жугатын 
аурулар тудыруы мумкш.

Шелдену -  TipmmiKTi камтамасыз ететш барлык табиги жуйелердщ 
кулдырауы. 0Mip суру ушш жергшкп халык сырттан кемек алуы 
кажет немесе eMip суруге колайлы жер i3fleyi керек. Сондыктан
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шелдену нэтижесшде элемде экологиялык боскындардын саны арта 
тусуде.

Бул мэселелерд1 шешу уолн БУУ-нын 124 ел кол койган, 9cipece, 
Африка сиякты кургакшылык пен шелдену катты байкалатмн 
елдердеп шелденуге карсы курес Конвенциясы (1994, 17 маусым) 
жумыс icreftqi. Бул кужатта непзшен топыракты кайта калпына 
келт!рш, кунарлылыгын арттыру, су мен жер ресурстарын тнтд\ 
пайдалану жэне коргау мэселелерше кеп кецш белжген. Сол себепт1 
жыл сайын 17 маусым -  «Кургакшылык пен шелденуге карсы курес 
куш» деп аталып етшедг Конвенция 1996 жылдыц 26 желтоксанынан 
бастап куш i не ендь

8.4 Экологиялык проблемалар жэне олардыц 
аспект1лер1

Олемдш экологиялык проблемалар -  галамдык, улттык жэне 
жергшмсп децгейлерде айкындалган экологиялык мэселелер кешеш. 
Зор геосаяси мэселелердщ экологиялык кауш тш п нщ  мынадай 
KepiHicTepi бар: табиги экожуйенщ булш уи озон кабатынын 
жукаруы, атмосфераныц, Олемдш мухиттыц ластануы, биологиялык 
алуантурлшктщ азаюы жэне т.б. Олар тек кана барлык eлдepдiн 
катысуымен, БУУ-ныц баскаруымен meminyi мумкш. Экологиялык 
проблемалардын езектш1п оны шешу уппн барлык елдердщ ж1герш 
жумылдыру кажетт1гш тудырып отыр:

- карудыц барлык турлерш азайтпай, экологиялык дагдарыстан 
айырылу мумкш eMecTiri;

- биосферанын жалпыга ортак ластануына карай ядролык согыс 
емес, TinTi жай дау-жанжалдардыц мэнс1здйг1;

- Ka3ipri еркениетоц технологиялык курылымын кайта куру, 
табигатпен езара ic-эрекетиц жаца сапалы эд1стер1 мен куралдарын 
жасау;

- коршаган ортаны коргау проблемасы бойьшша БУУ органдары 
жумысынын тшмдшггш арттыру жэне оларга тетенше екш еток 
беру.

Коршаган орта жен1ндег1 Стокгольмде (1972 ж.) еткен БУУ 
конференциясы катысушы мемлекеттерд^ц назарын элемд1к 
кауымдастыктын алдында турган езекп мэселеге — туракты даму 
жолына аударды.

БУУ-ныц «Коршаган орта жэне даму» туралы екшпп конферен
циясы 1992 жылы Рио-де-Жанейро каласында e rri. Буган 114 
мемлекетгщ басшылары, 178 елдщ дипломаттары жэне 1600 угаметпк
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емес уйымдар катысты. Бул конференцияньщ ец улкен жетасгап -  
коршаган орта проблемалары мен туракты дамудыц 6ip-6ipiHeH жеке 
карастырылмайтыны TyciHiKTi болды. Кайыршыльщ пен дамудыц 
TOMeHri девдевд мэселелер! жэне экологиялык проблемалар арасында 
байланыс бар екенане, аймактьщ жэне галамдык экологиялык 
мэселелерге назар аударылды.

Конференцияда мынадай н еп зп  бес кужат колдау тауып, 
кабылданды:

1. «К^оршаган орта жэне туракты даму женш деп Рио дек- 
ларациясы».

2. «XXI гасырдагы кун тэрт1бЬ>.
3. «Барлык орман турлерш сактау, баскару жэне туракты даму 

принциптер1 туралы мэл1мдеме».
4. Климаттыц 03repyi туралы Конвенция.
5. Биоалуантурлшк туралы Конвенция.
Айта кетерлш, алгашкы уш кужат кол койган тараптарды кандай 

да 6ip мшдеттемелерге жуктемещц.
Экологиялык проблемалардыц галамдык аспектшерь Жер 

бетшдеп экологиялык мэселелерд1 соцгы кездеп коршаган ортаны 
коргау женшде халыкаральщ жэне улттык инфракурьшымдарды куру, 
кептеген елдерде табигатты коргау зандар жуйеамен байланыстьфуга 
болады. Муны коршаган ортаны тазалау жэне кайта калпына 
келт1рудщ кептеген халыкаралык жэне жергшкп багдарламаларын 
жасау жумыстарыныц кушеюше карамай, экологиялык дагдарыстыц 
жалгасуымен сипаттауга болады. XX гасырдыц еюшш жартысымен 
салыстырганда жасалып жаткан жумыстар ете кеп сиякты болганы- 
мен, олар эш де болса жеткш1кс1з. Экологиялык апатты болдырмау 
уш1н радикалдьщ демографиялык, элеуметтш жэне экологиялык 
шаралар жасалуы кажет.

ДYниeжYзiлiк экологиялык дагдарыс адамныц шаруашыльщ кыз- 
меп (нег1з1нен казбалы отынды пайдалану) аркасында коршаган 
ортаныц табиги орныгу механизм! бузылганын керсетед1. Кептеген 
дамыган елдерде, хальщ кеп коныстанган дамушы елдердег1 сиякты 
адамныц шаруашылыгына байланысты ic-9peKeTi нэтижес1нде 
бузылмаган жерлер калмады. Адамзат соцгы жарты гасырдагыдай 
даму YPfliciH жалгастыра берсе, табигатты коргау шаралары 
экологиялык дагдарыс тудыратын галамдык тенденцияларды 
езгертпесе, оныц арты планетарльщ экологиялык апатка алып келер1 
сезс1з.

Э кологиялык проблемалардыц ултты к аспектш ерь Эко
логиялык жагдайлар жэне оган эсер ететш факторлардыц экологиялык 
каушсйдщ жуйесшде ескершет1н езше тэн ерекшел1ктер1 бар.
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©неркэаптеп техникалык курал-жабд ыктардын тозуы коршаган 
ортага ластаушылардын кептеп белшуше алып келедг Тозган, 
ecKipreH жэне техникалык децгей темен тазалау кондыргыларынын 
тш мдш п ете аз. Казакстанныц ерекшел1п - кейб1р аймактардыц 
жогары децгейде улы жэне радноактнвт1 заттармен ластануы. Бул 
заттармен ластану децгеш элем бойынша жогаргы керсетюштердщ 
6ipine не.

Топырактыц, ауа атмосферасыныц ластануына аймактагы 
экологиялык апатты жерлер (Арал enipi, полигондар) ез улестерш 
косуда.

Тагы 6ip ерекшелж -  ауыл шаруашылыгына тиесш жерлерд1 
т т м а з  dpi экологиялык жагынан дурыс пайдаланбау. Жыртылган 
жер келем{ женшен элемде апдынгы орындардын б1ршдем1з.

Э кологиялы к проблемаларды ц жерг1л!кт1 аспектш ерь 
Жергшш™ жердеп экологиялык eTKip мэселелерд1 шешуде 
ондаган жылдар боны калыптаскан экономикалык жэне элеумегпк 
epeкшeлiктep улкен рел аткарады. Ж ергшкп жepдi игеруде езше 
тэн eKi элеуметпк-экономикалык тийпн ерекшелеуге болады. 
BipiHiui -  энергетикалык жэне металлургиялык кэсшорындардан 
бастап, химиялык жэне машина жасау emiipic орындарына дешнп 
экологиялык KayinTi ipi кэсшорындары бар енеркэсштпс кешендер, 
екшпп -  жекелей ipi жэне карауында тургын уй кешендер1 бар 
алып кэсшорындар (энергетика, ендарупп жэне т.б. салаларга тэн). 
Мундай кэсшорын -  коршаган ортага зиян экелетш гана емес жэне 
сол аймактагы жумыспен камтамасыз етупп Heri3ri (мумкш жалгыз) 
eHflipic орны болуы MyMKiH.

Сондыктан Казакстан аумагында галамдык экологиялык проб
лемалардыц болуына езшше «улес косатын», коршаган ортага зиян 
типзетш жepгiлiктi экологиялык мэселелерден туратын улттык 
экологиялык дагдарыс туындайды. Нэтижесшде халыктыц Heri3ri 
б е л т  жогары экологиялык кау in жагдайында eMip суредг

8.5 Климаттыц галамдык жылынуы

Климаттыц галамдык, жылынуы -  Жер мен Элемдж мухит 
атмосферасыныц орташа жылдык температура керсеткшйнщ 
б1ртшдеп жогарылау nponeci.

Климаттын галамдык жылынуы -  биосфераныц антропогендж 
ластануыньщ 6ip KepiHici. Бул климаттыц жэне биотаныц e3repyi: 
экожуйедеп етм д ш к процестергащ; eciмдiктep кауымдастыктары 
шекараларынын; ауыл шаруашылыгы дакылдарьтыц ешмдипгшщ
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Жылдар

66-сурет. Соцгы 150 жылдагы Жер 6eri температурасыныц e3repyi (IPCC 
мэл1меттер1 бойынша, 2007 ж.)

03repyiHeH бшнедь Gcipece, климаттьщ езгерютер Солтустнс жарты 
шардьщ жогары жэне ортацгы енджтершде катты байкалады. Бул 
аймактардыц табигаты эртурл1 экологиялык; эсерлерге сез1мтал 
келед1, сондыктан да оныц кайта калпына келу! де ете баяу журедь 
Болжамдар бойынша, температураныц кетершу1 дэл осы жерлерде 
жогары болады. Тайганыц аумагы кей жерлерде солтуспкке карай 
100-200 км-ге, кей жерлерде одан азырак жылжиды. Температураныц 
кетер!луше байланысты мухиттардыц децгеш0,1-0,2 м кетершедй Бул 
ез кезегшде улкен езен ацгарларыныц (9cipece, Ci6ip езендершщ) су 
астында калуына алып келедь

Б ¥¥-н ы ц Климаттьщ взгеру1 бойынша Мемлекетаралык, 
сарапшылар тобыныц жэне «¥лкен сепздш» елдершщ улттык 
гылым академияларыныц колдауымен Жердеп орташа температура 
енеркэсштш революция басталгалы 6epi (XVIII гасырдыц екшпп 
жартысы) жэне антропогендш эсерден (парники эффект тудыратын 
KOMip кышкыл газыныц (СО,), метанныц (СН4) белшушен) соцгы 50 
жылда 0,7°С-ка кетеривд деген гылыми кезкарас бар.

Таламдык жылыну Ka3ipri тацда тек галымдарды гана емес, 
когамдык жэне ук1меттпс уйымдарды да толгандырып отыр. 
1988 жылы коршаган орта бойынша Б ¥ ¥  Багдарламасы жэне 
Дуниежузшк метеорологиялык уйым Климаттыц взгеру1 бойынша 
Мемлекетаралык, сарапшылар тобын (Intergovernmental Panel on
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Жыл дар (2005 ж. дейш)

67-сурет. KeMip кышкыл газынмн атмосфералык концентрациясынын 
сонгы 10 ООО жылдагы уакыт бойынша esrepyi (IPCC мэл1меттер1 

бойынша, 2007 ж.)

Climate Change - IPCC) курды. Бул топ сарапшылары ap6ip 5-6 жылда 
болашактагы климаттыц e3repici туралы жэне бул езгерктердщ 
шаруашылыкка acepi туралы баяндамалар жасап турады.

2007 жылдын 29 кацтар -1 акпан аралыгында Парижде сарапшы- 
лар тобыныц жетеюш мамандары мен жузден аса елдщ уюмет екшдер1 
катыскан б1рлескен отырыс болды. Fапымдар галамдык жылынудьщ 
себептер1 мен элемдш кауымдастыктын эртурл1 экономикалык, 
технологиялык жэне элеуметпк даму жагдайындагы антропогендж 
релдщ климатка 3cepi туралы сонгы бес жылдагы зерттеулердщ 
нэтижелер! бойынша баяндама жасалды.

Баяндамада «атмосферадагы парники газдар мен аэрозольдар 
концентрацияларынын езгеру1 жэне Жер шарыньщ кейб1р аудан- 
дарындагы жана жерлерд1 каркынды турде ендеу климаттык жуйеде 
кун сэулесшщ етцуше, ыдырауына жэне сэулеленш шагылысуына 
эсер етедг», -  делшген. Бул ез кезепнде галамдык жылу радиациясы- 
нын тепе-тецдтнщ (он немесе Tepic) бузылуына алып келедь 

KeMip цышцыл газы (СО) -  басты парники газ. Оньщ концентра- 
циясы 2005 жылгы матметтер бойынша индустриализация басталга- 
лы 6epi соцгы 250 жылда 35%-га кебейген (280 млн’-ден 379 млн'-ге 
(парникт1 газдардыц концентрациясы сол газ молекулаларыныц 
атмосфера ауасыныц миллион (м лн1) немесе миллиард (млрд1) 
молекуласындагы санымен есептеледО.

Метан (СН)  -  мацыздылыгы жагынан екшпп газ. Соцгы 250 
жылда оныц концентрациясы 1,5 есе (715 млрд''-тан 1774 млрд '-ка) 
артты.
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Жылдар

68-сурет. Галамдык температураныц орташа жылдык ауыткуларыньщ 
уакыт бойынша e3repici, 1951-1970 жылдар 

1-бацылау нэтижелери 2 - парниктг газдар мен аэрозольдардьщ всуте
байланысты температура ауыткулары, 3 - индустриализацией deitmei сол 

кврсеткштер), (IPCC машметтер1 бойынша,
2007 ж.)

Азот тотыгыныц (N20) концентрациясы осы уакытга 18%-га (270 
млрд'‘-тан 319 млрд '-ка) арткан.

Атмосферада баска да парники газдардыц концентрациясы арткан. 
Шамамен атмосферадагы антропогендж ластанудыц 65% -  казба 
отындарын жагуга (мунай, газ кем1р жэне т.б.), 35% -  ормандарды 
жаппай кырку мен жаца жерлерд1 игеруге байланысты. Осыныц 
аркасында С 02 мелшершщ шамамен 45% атмосферада калады, 30% 
мухиттармен, ал калган мелшер1 биосферамен ащршедь

Атмосфераныц газ курамы ары карай да, кем дегенде XXI 
гасырдыц 6ipiHnii жартысында парники газдар есебшен езгере 
бередь Кур дел i физикалык-математикалык модельдердщ кемепмен 
бакылаулар мэл1меттер1 мен кептеген есептеулердщ нэтижесшде 
Климаттыц e3repyi бойынша Мемлекетаралык сарапшылар тобы 
(IPCC) мынадай корытындылар жасады:

- XX гасырдыц еюнхш жартысынан 6epi галамдык жылыну тек 
антропогендш парники газдардыц ecyi нэтижесшде болды деп айтуга 
нег1з кеп (90%-дан жогары);

- мухит пен атмосфераныц галамдык жылынуы, сондай-ак 
Жер шарыныц эртурл1 аймактарындагы муздыктардыц азаюы XX 
гасырдыц екшпп жартысынан 6epi галамдык жылыну климаттык 
жуйелердщ тек табиги турде e3repyi аркьшы журуде деп айту екпалай 
(5%-дан темен).
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69-cyper. Ширек гасыр аралыгында арктикалык муздардын ауданы 
айтарлыктай азайган (сол жактагы сурет -  1979 жыл, он жактагы -  2003 

жыл, ГРСС мэл1метгер1 бойынша, 2007 ж.)

Орташа галамдык температура жогарылауда, соцгы 100 жылда 
(1906-2005 жылдар) 0,74±0,18° С-ка кетерщщ. Соцгы 50 жылдагы 
жыл ынуды н орташа жылдамдыгы (ap6ip 10 жылда 0,13±0,03°С) ссщгы 
жуз жылдагы керсетюштен 2,5 есе кеп.

Клнматтыц езгеру1 бойынша Мемлекетаралык сарапшылар 
тобыныц (IPCC) 4-mi Баяндамасына сэйкес, арктикалык бассейндеп 
ауаныц орташа температурасы, соцгы ондагак жылдардагы галамдык 
температураныц керсетюштер1мен салыстырганда ею есе жогары. 
1978 жылдан 6epi тещз муздарыныц кел ем i мен мелшер1 спутники 
микротол кынды елшеулер кемеггмен унем1 есептелш отырады. 1979- 
2003 жылдары Солтустгк жарты шардагы муздардыц келем1 7%-га 
азайган.

Галамдык жылыну Элемдш мухит децгешнщ кетершу1мен 
катар, атмосфералык жауын-шашынныц мелшер1 меи болшушщ 
езгеруше де алып келедг Нэтижесшде таскын сулар, кургакшыльщ, 
катты дауылдар жэне баска да табиги апаттардыц жишенут, 
ауылшаруашылык дакылдары етмшщ азаюы, кептеген биологиялык 
турлердщ жойылуы жэне осындай кубылыстардьщ масштабын жэне 
жишшн улгайтуы мумкш.

Климаттьщ галамдык жылынуы -  адамныц коршаган ортага 
эсерше байланысты кеп проблемалардыц ншндеп курд&гп де талас 
тудыратын мэсел елердщ 6ipi. XX гасырдагы орташа температураныц 
Цельсия бойынша жарты градуска Kerepinyi кептеген галымдарды 
парники эффекгшщ пайда болуына байланысты планетада Климаттьщ 
галамдык жылыну npoueci болып жатыр деген ойга алып кедщ. О л адам 
Tipminiri барысында енеркэсш орындарынан, ауыл шаруашылыгынан 
жэне баска да салалардан белшетш ауадагы кем1р кыищыл газыныц, 
метанныц жэне баска да газдардыц кебеюше байланысты.
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Кептеген галымдар, гылыми орталыктар галамдык жылынудьщ 
эсершщ Жер шарыньщ эртурл1 аймактарындагы ауыл шаруашылы- 
гына эсершщ кандай болатыны туралы эртурл! болжамдар айтады. 
Алайда бул концепцияга, ягни галамдык жылыну дегенге жэне оган 
антропогендш эсер бар дегенге карсы скептиктер де жетерлш. Олар 
б1здщ планетамыздагы жылы кезецдер, салкын жэне муздыктану 
кезецдерхмен унем! алмасып отырганы туралы айтады. Мысалы, 
планетаныц соцгы табиги жылынуы б1здщ дэу!р1м1здац 900-nii жэне 
1300 жылдары аралыгында байкалган. Kinii климаттык оптимум деп 
атайтын сол кезде температура 4-7 градуска кетершген.

Температураныц оптимум кезещ элемнщ барльщ жершде TinTi 
1880 жылдарга дешн созылып, одан кешн баяу KOTepLnyi басталды. 
Климаттык ауыткулардыц дэл ce6e6i ani де болса беллс1з. Галымдар 
бул женшде жорамалдар ретшде гана айта алады. Алайда 6ip 
нэрсе анык белгай: бутан дейшп температураныц KOTepmyi немесе 
салкындауы антропогендш эсерлерден болтан жок.

Fаламдык жылынудьщ ce6eriTepi. Ka3ipri тацдагы климаттыц 
галамдык жылынуы антропогендш эсерге байланысты деген гыльши 
консенсус бар. Климаттык жуйелер табиги iuiKi процестер жэне 
антропогендш немесе антропогендш емес сырткы эсерге жауап ретш
де езгерш отырады. Бул ретте геологиялык жэне палеонтологиялык 
мэлщеттер тергик дэу1рден бастап калыптаскан, ауык-ауык 
муздыктану болып туратын узак уакытты климаттьщ циклдердщ бар 
екещн керсетедг Ka3ipri уакыт муздыктанулар дэу1ршщ ортасьша 
келед1.

Кептеген архивтш материалдар XVI-XVIII гасырларда Европада 
K n n i муз дэу1ршщ болганын керсетедь Лондонда кыста Темза ейёш 
катып, Орталык Европада тау муздьщтары айтарлыктай улкейген. 
Франциядагы жуз1м жинау мерзщ1нщ басталу уакыты туралы жазулар 
бул мэя1меттерД1 растай T y c r i . XIV гасырдыц ортасьшан басталган 
жазу деректер1 аркьшы орташа жаздык температураны аньщтауга 
болады. Откен жуз жыл, кейде мыц жыл бурын температураныц 
капай болганын бшу ушш кец таралган жэне карапайым -  агашты 
ес1мдштердеп жылдык сакиналардьщ калыцдыгы аркылы аныктауга 
болатын эдюке непзделген.

Климаттыц галамдык жылынуы немесе кпш муз дэуцэт -  б1здщ 
планетамыз ушщ жалгыз кауш емес. Кейб1р галымдардыц айтуы 
бойынша, Жер планетасын тек климаттыц галамдык жылынуы 
гана емес, галамдык карацгылануы (келецкеленуО, ягни табиги 
себептерге (жанартаулар эсершен) жэне атмосфераныц техногендш 
ластануына байланысты жер бетшде жарыктыц азаюы да кутщ отыр. 
Г аламдык карацгыланудыц бщен^бгр ce6e6i -  шацды белшектердщ 
айналасында микроскопиялык ьшгалды тамшылардыц жинакталып 
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Жылдар

70-сурет. Соцгы жарты миллион жылдагы климаттык индикатор: 
уакыттык ш калан ын эр бел1п -  20 ООО жыл.

/ - мухит децгешнщ взгеру1, 2 - теця суьтдагы О,концентрациясы, 3 - 
антарктикапъщ муздардагы СО, концентрациясы. Тец1з децгей шщ Kemepiiyi. СО. 
концентрациясы жэне ,яО изотоптарыныц митшалды Momuepi муздьщтанулар 
арасындагы температураныц жогары мэшне сэйкес келедi (IPCC мэлЫеттер! 

бойынша. 2007 ж.)

TYjijiyi. Бул туз i л ген курылымдарда кун сэулелер1 жер бетше етпей 
сийршш, шагылысады да, нэтижесшде галамдык жылыну npoueciH 
жарым-жартылай бейтараптандырады.

Ka3ipri танда жер бетшдеп ец «карацгы» ел деп Кытай мемлекетш 
есептейдь Ал ец «карацгы» кала -  Гонконг. 1980 жылга дейш бул 
тургыдан Бельгия жэне Израиль мемлекеттер! кешбасшы болып келдь 
Бул елдердеп «карацгылыктыц» жойылуы, сол 1980 жылдардан 
бастап коршаган ортага куюрт костотыгыныц бел1нуш азайтуга 
байланысты болса керек. Дамушы елдерде Kepicimne, 1980 жылдардан 
бастап коршаган ортага кара куйе мен куюрт костотыгыныц 
мелшершщ белшу1 жогарылап Kerri. Казакстан аумагында эз!рше 
карацгы л а ну байкалмайды.

Fаламдык жылыну эсершен температура барлык, жерде квтершед1 
дегещц бшд1рмейд1. Keft6ip жерлерде жаздыц орташа температурасы 
квтершу1 жэне кыстын орташа температурасы темендеу1 мумкш, ягни 
климат шугыл континенталды болады. Жер бетандеп температуранын 
кетершуш барлык маусымдар бойынша, барлык географиялык 
аймактардын орташа температурасын есептеу аркылы аныктауга 
болады.

Kefi6ip гипотезалар бойынша планета температурасыныц 
жогарылауы Гольфстримшц элмреуше немесе токтауына алып
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0.8-------------------------------------------------------------------------
■   NCDC Улгш ц орталыгы, АД III

0.6 —  • —  Годдард атыидагы космостык зерттеу институты, АКДП 

__ Хэдли атындагы климат зерттеу орталыгы, Улыбритан*
0.4----

■ —  Шыгыс Англия университет!

71-сурет. Соцгы 6ip жарым гасырдагы эртурл1 зерттеу орталыктарыньщ
мэл!меттер1 бойынша галамдьщ температураныц динамикасы (IPCC 

M3fliMerrepi бойынша, 2007 ж.)

келедг Бул Европадагы орташа температураныц темендеуше эсер 
етед1 (алайда кейб1р аймактарда температура жогарылауы мумкш). 
©йткеш Гольфстрим курылыкты тропикалык жылы сулары аркылы 
кыздырады.

Жер бетшдеп климаттьщ жылынуына байланысты процестердщ 
6ipi -  муздьщтардыц epyi. Соцгы жарты гасырда Антарктиканыц 
оцтустш-батысында, Антарктика тубегшде температура 2,5°С-ка 
кетершген. 2002 жылы аумагы 3250 км2, калыцдыгы 200 метрден 
асатын Ларсен муздыгынан келем1 2500 км2 айсберг белшген. Ягни, 
муздык бузылуы бар-жогы 35 кунде журдь Ал буган дейш муз 
дэу1р1 аякталганнан 6epi 10 000 жыл бойы муздык туракты болган. 
Муздьщтыц жылдам epyi XX гасырда журд1, мысалы Уэдделл 
тещзшде муздыктардан белшген мыцнан аса жаца айсбергтер пайда 
болды.

Мэл1меттер бойынша келес1 гасырдыц басына дейш Жер бетшщ 
температурасы 1,4°-ка кетершедг1997 ж. Киото хаттамасына сэйкес, 
OHepK9ci6i дамыган елдер 2008-2012 жылдарга дейш 1990 жылмен 
салыстырганда парники газдардыц атмосферага белшуш 55%-га 
дейш азайту керек. Алайда бул хаттаманыц шеппмдер! эл1 кунге дейш 
кушше енген жок. ©йткеш дамыган елдер бул шеппмнщ дурыстыгына 
кумэнмен карауда.

2000 жылы Гаага каласында еткен конференцияда ap6ip 
индустриалды елде зиянды заттарды атмосферага белуд1 азайтудыц
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улттык саясаты журпзшу icepeKTiri туралы шеилм кабылданды. 
©шшшке орай, кептеген елдер кемфтепнщ атмосферадагы азаюын 
ормандар мен топырактыц сйцрушен емес ездершщ 1С-эрекеттер1 
аркасында деп KepceTKici келедг

8.6 Климаттыц еэгеру! туралы  Б ¥ ¥  Конвенциясы

Климаттыц взгеру/ туралы EYY-ныц конвенциясы (Framework 
Convention Climate Change, UN FCCC) -  180-нен аса ел кол койган, 
климаттык езгеру1 проблемасы туралы мемлекеттер эрекеттершщ 
жалпы принциптер1 туралы келю1м. Конвенция 1992 жылы Рио-де- 
Жанейро каласында «Жер саммитшде» салтанатты турде кабылда- 
нып, 1994 жылдыц 21 наурызынан куш!не ендт

Климаттыц e3repyi туралы BYY-ныц конвенциясы на кол койган 
елдерд1 3 категорияга беледк

1. Коршаган ортага белшетш зиянды заттар бойынша ерекше 
мщдеттеме алган мемлекеттер (Экономика/!ык; ынтымацтастъщ 
жэне даму уйьшыньщ мушелер1 мен экономикасы етпел1 кезецдеп 
елдер);

2. Дамушы елдерге жэне экономикасы етпел1 кезецдеп елдерге 
каржылык кемек керсету туралы ездерше ерекше мшдеттемелер 
алган мемлекеттер (тек Экономикалык ынтымактастык жэне даму 
уйымына KiperiH елдер);

3. Дамушы мемлекеттер.
Fаламдык температураныц жылынуы туралы мэселелер коршаган 

ортанын проблемаларын б1рлесш шешу ушш букш адамзаттыц 
6ipirin кимылдауына ыкпал етп. Конвенция сандык мшдеттемелерд1 
жуктемейдг, сондыктан оны аныктау ушш косымша кужат -  Киото 
хаттамасы дайындалды. Конвенция мэтпп бойынша, коршаган ортага 
белшетш парнгат газдардыц мелшерш ap6ip елге белпленген 
квоталарга сэйкес шектеу жэне реттеу туралы мшдеттемелер 
алынды.

Киото хаттамасы -  1997 жылы желтоксан айында Киото 
каласында (Жапония) кабылданган Климаттыц езгеру1 туралы BYY- 
ныц конвенциясына (UN FCCC) косымша халыкаралык кужат. Бул 
кужат дамыган елдер мен экономикасы етпеш кезецдеп елдерден 
белшетш парники газдардыц мелшерш 2008-2012 жылдары 1990 
жылмен салыстырганда кыскарту немесе турактандыру туралы. 
Хаттамага кол кою к езен» 1998 жылгы 16 наурызда басталып, 1999 
жылы 15 наурызда аякталды.

Экономикалык ынтымактастык жэне даму уйымына KiperiH елдер 
(Косымша II елдерО 2008 жылдыц 1 кантарымен 2012 жылдыц 31
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желтоксаны мерзшшде eздepi ушш 6 турл1 газдардьщ (кем1р кышкыл 
газы, гидрофторкем1рсутектер1, метан, перфторкем!рсутектер1, 
азот тотыгы жэне SF6) жалпы орташа дещ-ейш азайтудыц сандык 
мгндеттемелерш анъщтады.

Heri3ri мшдеттемелерд! индустриалды мемлекеттер алды:
- Евроодак шыгарындьшарды 8%-га азайтуы керек;
- Жапония мен Канада 6%-га азайтуы керек;
- Шыгыс Европа мен Прибалтика елдер1 орташа 8%-га азайтуы 

керек.
Дамушы елдер - Кытай жэне Ундштан ездерше мшдеттеме 

алмады.
Киото хаттамасы коршаган ортаныц мэселелерш реттеудщ 

нарьщтык механизмдерше -  парники газдарды белудщ квоталарын 
халыкаралык; дэрежеде сатуга непзделген алгаищы галамдык кужат 
болды.

Киото хаттамасы бойынша мемлекеттер коршаган ортага белшетш 
парникт1 газдардыц мелшерш азайту туралы алдарына койган 
мшдеттемеш жеке немесе баска елдермен ынтымактастыкты турде 
6ipirin орындауына болады. Евроодак елдер1 6ipirin жумыс icreyre 
шеппм кабылдады. Климаттьщ e3repyi туралы Европалык багдарлама 
бутан «Евроодактыц парники газдарды коршаган ортага белуда сату 
схемасы» деген шыгарындыларга бершетш квоталарды сату жуйес1н 
пайдалану аркылы кол жетюзбекпп. Бул схеманыд принциптер1 
карапайым: Киото хаттамасы бойынша ез м1ндеттемелер1н орындау 
ушш елдер коршаган ортага белшетш шыгарындыларыньщ мелшер1н 
азайтуга немесе баска елдерден белшетш шыгарындьшардын азайган 
мелшерш пайдалануга болады. Ягни, кез келген мемлекет езше 
бершген квотага сэйкес шыгарындьшарды кыскарту аркылы квотаньщ 
«артыгын» баска елдерге сатуга мумюндш бар.

Сонымен катар, Хаттамада мынадай механизмдер карас- 
тырылган:

-  к в о т а л а р д ы  с а т у ,  мемлекеттер немесе оныц территориясындагы 
жеке шаруашылык субъектшер1 улттык, аймактык немесе халыкара
лык нарыкта парники газдардьщ шыгарылымдарына квотаны сатуга, 
сатып алуга м ум квдт бар;

-  6 ip /ie c K e n  ж о б а л а р д ы  icK e  а с ы р у  -  парники газдардьщ шыга- 
рылымдарын азайту туралы 6ip мемлекет (Косымша I елдерО 
территориясындагы орындалып жаткан жобалар баска мемлекеттщ (I 
Косымша елдердеп) толык немесе жарым-жартьшай инвестациялары 
есебшен журпзшуше болады;

-  т а з а  д а м у  м е х а н и з м д е р 1  -  парникп газдардьщ шыгарылым- 
дарын азайту туралы 6ip мемлекет (эдетте дамушы елдерде) 
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территориясындагы орындапып жаткан жобаларды Экономикалык 
ынтымактастык жэне даму уйымына KipeTiH елдердш (Косымша I 
елдер!) толык немесе жарым-жартылай инвестициялары ece6inen 
журпзуше болады.

2009 жылдьщ 26 наурыздагы ахуал бойынша Хаттамага 181 
мемлекет кол койды (бул елдерге элем бойынша коршаган ортага 
белшетш жалпы зиянды заттардын 61% келед!). Айта кетерлт бул 
т1з1мге сол кездеп AKJU президент! Джордж Буш кол коймады. 
Ал кеШнл президент Барак Обама галамдык жылынуга карсы 
куресушшердщ 6ipi екенш Kepcerri. Ол технологиялык революция 
жасау аркылы 50 жылдан кешн АКДЫ-та мунай, газ, кем!р жагылмай- 
тын дэрежеге жет1п, энергияныц жаца кездерше кешу1м1з керек 
деЩ-.

Хаттаманы жузеге асырудыц 6ipinmi кезещ 2008 жылы 1 кацтарда 
басталып, бес жыл, ягни 2012 жылдыц 31 желтоксанына дейш 
жалгасады. Будан кешн оныц орнына жаца KeniciM жасалуы керек.

Бул кел!с1м 2009 жылы желтоксанда Копенгагенде еткен Б¥¥-ныц 
конференциясында кабылдануы керек ед1. Алайда Копенгагенде еткен 
(желтоксан, 2009 ж.) Климат туралы Халыкаралык саммит умггн 
актамады. Саммитке катысушылардыц кепшшп 25 елдщ басшылары 
жасаган шеппмдерш кабылдауды макулдады. Еске сала кететш жайт, 
бул кеяюхмд! коршаган ортага белшетш парники газдар улесш1ц 
кеп белш келетш АКШ жэне Кытай мемлекетгершщ басшылары 
да макулдады. Келю!м бойынша 2010 жылдыц акпан айына дешн 
температураныц жогарылауына алып келетш атмосферага белшетш 
парники газдардыц мелаиерш азайту туралы мшдеттеме болатын. Ал 
2012 жылга карай климаттыц езгеррмен куресу ушш дамушы елдерге 
АКШ пен Батые Европа елдер110 миллиард доллар каржы белу1 керек. 
Алайда климаттыц галамдык жылынуын токтатута арналган саммит 
саяси теке-преске айналып, тшмд! шегшмге алып келмед1.

Казакстанда азкемартекн экономика жэне парники газдардыц 
мелшерш азайту максатында Косымша I елдер1 катарына Kipy ушш 
Киото хаттамасы елдер1мен халыкаралык кел!ссездер журпзуге 
арнайы топ курылган. Сол ушга Казакстан Республикасыиыц 
экологиялык саясаты мен позициясы туралы акпараттык бюллетень 
дайындалуда. Казакстанныц Косымша I елдер1 катарына Kipyi 
Казакстанда улттык квоталарды жасаудын жуйесгн куруга мумк!нд1к 
береда. Энергияны тшмда пайдалану багдарламасын icKe асыру, едщру 
жэне кайта орнына келетш энергия кездерш пайдалану eлiмiздiц 
дамуына, сыртка шыгаратын еншдерге Европа елдер1 мен АКШ-та 
енд!ршш жаткан «климатгык салык салудын» болмауына мумкшдцк 
бёреда.
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8.7 Озон кабатынын (озоносфераныц) бузылуы

Атмосферадагы озонньщ мелшер1 бар болганы 0,004%-ды, ал 
калыцдыгы 2-4 мм-д1 курайды (тропикада 25-30 км, коныржай ендйсте 
20-25 км, полярлык ендпсте 15-20 км бшкпкге). Атмосферада электр 
зарядтарыныц, Куннщ ультракулгш радиацияларыныц эсершен 
оттегшщ молекуласынан (0 2) озон молекуласы (0 3) тузнгедо. Озон 
кабаты биосфераныц жогаргы шекарасы болып есептеледь Одан 
жогары орналаскан кабаттарда гарщшйк нышаны бшшбейдь Жер 
бетшдеп барлык организмдердщ прпшпгше Kayinii Куннщ ете кыска 
ультракулгш сэулелерш cinipin отыруьша (6500 есе) байланысты озон 
кабатын «корганыш кабаты» деп те атайды. Озон кабатынын 50%- 
га бузылуы ультракулгш радиацияларды 10 есеге кебейтед1. Озон 
кабатынан куннщ узын толкьшды ультракулгш сэулелер! (290-380 
нм) етш кетед!. Б1раз мелшерде TinTi бул сэулелер адам ушш пайдалы 
да: тер1м1зд1 карайтып куйд1ред1, организмнге коргаш>1штык кызмет1 
артады. Тал тусте ультракуййн сэулелерд1ц концентрациясы кеп 
болгандыктан, кунге кушп кыздырыну процесш шацкай туске дей1н 
журпзген жен.

Озоносфераныц бузылуы орны толмас жагдайларга -  Tepi ic iK  
ауруыныц курт кебею1не, кез катарактасына, жуйке жуйес1н1ц 
элс!реуше, мухиттагы планктонныц жогалуына, есгмдактер мен 
жануарлар элемшщ мутациясына алып келед1.

1980 жьшдары Антарктидадагы гылыми жумыс станцияларында 
журпзаяйен зерттеулерден атмосферадагы озон курамыныц 
темендегеш байкалган. Осы кубылыс «озон Teciri» деген атау алды. 
1987 жылдыц кектемшде Антарктиданыц ycTinaeri «озон Teciri» 
барынша улкейш, оныц ауданы шамамен 7 млн км2-д1 курады, 
ягни ауадагы мелшер1 калыпты нормадан 30-50%-га темендеген. 
Антарктидадагы бул кубылыс кыркуйек-караша айларьшда байкальш, 
маусымнын баска кездершде озонныц мелшер1 нормага жакын 
болады. Кейш аныкталгандай, атмосферадагы озонныц мелшер! 
Солтустш жарты шардыц орта жэне жогары ендгктершде кыс-кектем 
(кацтар-наурыз) айларында, эйресе, Европа, АКДИ, Тынык мухит, 
Ресейдщ Еуропа бел1пнде, Шыгыс Ci6ip, Жапония уст1нде жылдан- 
жьшга азайып келеда. 1992 жылы ©цтустш Америка курлыгы мен 
оган жакын кещспктерде озон курамыныц айтарлыктай темендегеш 
(50%-га) т1ркелд1. 1995 жылы кектемде Арктиканыц озонды кабаты 
шамамен 40%-га дейш азайган. Сонымен 6ipre, Канаданыц солтустж 
аудандарьшда жэне Скандинавия тубепн1ц, Шотландия аралдарыныц, 
Каэакстанныц, Якутияныц устшде «мини-тесжтер» калыптасканы 
пркелген.
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Озон кабатыныц бузылуы, ягни «озон теЫгшщ» пайда болуы 
биосферада елеул1 озгергетер тудыруы мумкш. Сондыктан бул 
жагдай - курдел1 экологиялык мэселешц 6ipi. Озон кабатыныц бузылу 
процесше гарыштык аппараттар, дыбыстан да жылдам ушатын 
ушактар жэне ондагы толык жанып б|тпеген отын вшмдер] жэне 
ядролык жарылыстарда болшген заттар эсер етедь

Алайда озон кабаты ушш ец KayinTi заттар -  уй гурмысы мен 
онеркэс1пте пайдаланатын муздаткыштар мен аэрозольш баллондарда 
пайдаланатын фреондар. Осы заттар атмосфераныц жогаргы 
кабаттарына кетершгенде каркынды турде озонды бузатын хлор 
немесе баска галогендердщ атомын тузетш фотохимнялык ыдырауга 
ушырайды, ал олар эр] карай озонныц оттекке айналу процесш 
жылдамдатады. Дуниежуз! бойынша шамамен 1,3 млн тонна озон 
ыдыратушы заттар ецщршп огырады. Оныц 35%-ын АКД1,40%-ын 
Европа елдер], 10-12%-ын Жапония, 7-10%-ын Ресей енд1ред1.

Озон кабатыныц бузылуы адам денсаулыгы мен коршаган ортага 
оте зиян екецвдп ресми турде де айтылуда. Озон кабатын сактау ушш 
халыкаралык келюмдер кажет. 1987 ж. Монреаль хаттамасында 
фреондарды ещцру жэне пайдалануды бакылау жайында 70 мемлекет 
арасында келЫм жасалды. Ол кужат бойынша озон кабатына Kayinri 
фреондарды eндipy 2010 жылга дейш токтатылуы керек болатын.

8.8 Парники эффект (жылу эффект!)

Алгаш рет парники эффект1н1ц механизм] туралы идеяны 
Жозеф Фурье 1827 жылы «Жер шары мен баска планеталардагы 
температуралар туралы жазулар» макаласында карастырып, 1896 
жылдан бастап одан ары зерттеген 
Сванте Аррениус болды. Парниктг 
э ф ф е к т  (жылу эффект]) -  инфра- 
кызыл сэулелердщ атмосфералык 
газдармен жутылып, белшу] аркылы 
атмосфера мен планета бетш щ  
жылынуы процес].

Жер бетшдеп Heri3ri парникт] 
газдар: су пары (булттарды есеп- 
темегенде 36-70%), кем!р кышкьш 
газы (С 0 2) (9-26%), метан (СН4)
(4-9%) жэне озон (3-7%). XVIII гасыр 
ортасындагы енеркэсшпк револю
ция басталгалы 6epi атмосферадагы

72-сурет. Парникт! эффеетш] 
Kimi масштабта жылыжаймен 

тецеспруге болады
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73-сурет. Коршаган ортага белшетш парники газдар

С 0 2 жэне СН4 концентрациялары сэйкесшше 31% жэне 149%-га 
кебейген.

Климаттык бакылаулардыц мэл!меттер1 бойынша (соцгы ею жуз 
жьшдагы температураныц 03repyi) Жер бетшдеп орташа температура 
жогарылаган. Алайда муныц ce6e6i туралы эртурл! карама-кайшы 
пшрлер бар. Соган карамастан, непзшен антропогендш парники 
эффект! болып табылатыны жокка шыгарылмайды. Эцпме парники 
эффект! теориясына «сену» немесе «сенбеу» туралы емес, Жер 
атмосферасындагы парники газдардыц мелшершщ кебею!н!ц 
нэтижес! калай болатыны туралы болып отыр. Ягни, «парникт! 
эффект! аркылы климаттыц жылынуы - су парларыныц, булттардыц 
немесе баска да климаттык факторлардыц езгеру! есеб!нен болмас 
па екен» деген ойлар бар.

Адамзаттыц катысуымен бел!нген барлык парникт! газдардыц 
жартысына жуыгы атмосферада калады. Соцгы 20 жылдагы 
антропогенд!к эсерден белшген парникт! газдардыц % б е л т  мунай, 
табиги газ жэне кем!рд1 пайдалануга, калганыныц Heri3ri 6efliri 
ландшафтардыц езгеру!не, 3cipece ормандардыц кыркылуына 
байланысты.

Кун сэулесйпц максимум спектр! кершепн диапазонга, ягни орта 
толкынныц енппсше келет1н! белгш!. Егер булттар болмаса, бул 
сэулелер атмосфера аркылы жерге карай кедерпаз етед!. Жер бепне 
немесе су бет1не жеткен соц фотондардыц 6ip бел1г1 энергияларын 
6epin, жерге немесе суга с!ц1р!л!п, 6ip бел1г! эртурл! багытта 
шашырайды.
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Шашыраган сэуле толкындардыц кеп 6ejiiri кайта косм оска карай  
кетедь Онык знергиясын Жер ушш жогалган деп  санауга бол ады . 
Ал булттардан шагылыскан жарык (орта сэул е толкы ндары ) Tirm 
топырак пен суга Караганда фотондарды кеп шашыратады. С онды ктан  
галамдык булттанудьщ  ж огары лауы  ор таш а т е м п е р а т у р а н ы н  
темеидеуше алып келед!. Жер бетш деп кар, муз туралы да  осы ны  
айтуга болады.

Кез келген кызган дене езш щ  а б со л ю т п к  т ем п ер а т у р а сы н а  
сэйкес кванттар болетш  белгш . Жер бетш щ  орташа тем пературасы  
Цельсия бойынша -  15°С немесе Кельвин бойынш а 300°С -ка ж уы к. 
Спектрдщ инфракызыл белш ш ц ортасы осы температурага сэй к ес  
келед1. Алайда дэл сол инфракызыл бел ж те ж ер атм осф ер асы н а  
енетш б!ркатар газдардын сщ!ршу линиясы орналаскан. О ларды н  
шшще парникт! газдар -  кем1р кышкыл газы, метан ж эне су  пары бар. 
Атмосферадагы бул газдардын Moninepi салыстырмалы тур де онш а  
кеп болмаганымен, стщршетш эртурл! линиялардын к еп т и ш ен  бул  
линиялар косылми, жаппай жолакка айналады. Ж ер бетш ен шагылг ан 
инфракызыл квант 4-5 метр бшкпкке жеткенше тагы да  бгрнеш е рет  
шагылады. Тек осы жерден гана оньщ космоска кетуге м у м м н д т  
бар. Алайда бул бшкпктеп температура Жер б е з м е н  салы сты рганда  
шамамен 35°С-ка темен. Сондыктан шагылудьщ куаттылыгы д а  
айтарлыктай аз (шамамен 40° С). Бул ез кезепнде салкындау п роцесш  
б1ршама баяулатады.

10-кесте
Парникт! эффекпш аныктау (American Geophysical Union 

мэл1меттер1 бойынша, 2006 ж.)

„Планета
Планета бетшдеп 

атмосфералык кысым, 
атм.

ТЕ TS ДТ Ттах Tmin АТ

Венера 90 231 735 504 - - -

[Жер 1 249 288 39 313 200 113

Марс 0,006 210 218 8 300 147 153

Ай 0 0 393 113 280

Егер парники газдар кеп болса, жылу с э у л е а  косм оска будан  
да темен температурадан одан жогары  бш ктш тен  к ет ер  ед1. 
Атмосферадагы парники газдардын мелшер! будан элдекайда кеп  
болса, не болатынын Венера планетасынын мы салы нан к ер у ге
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болады. Тыгыз KOMip кышкыл газымен «капталган» планетаныц 
температурасы 500°С-ка дейш барады. Парники газдардыц жепспеу1 
де TipmmiK ушшн мумкш емес. Марста атмосфера Heri3iHeH KeMip 
кышкыл газынан туратын болгандыктан, TinTi экваторындагы 
жагдайдыц 03i жердеп Антарктида сиякты.

Парникт! эффекинщ мелшер1 (АТ) -  планета атмосферасыныц 
бетшщ орташа температурасы (TJ мен оныц тшмд1 температурасы 
(TJ арасындагы айырмашылыгымен аныкталады. Парники эффект 
парникт! газдары бар, спектрдщ инфракызыл белшндеп сэулеленущ 
сшдретш тыгыз атмосфералы планеталар ушш мацызды. Парники 
эффектшщ нэтижесвде планетаныц полярлык жэне экваториалдык 
аймактарындагы, кунд1зп жэне тунп температуралык карама- 
карсылык (контраст) катты бшшбецщ (теменп кестеде температура 
Кельвинмен бершген, Ттах — экватордагы туе кезшдеп орташа 
максималды температура, Tmjn -  орташа минималды температура).

Планетаныц бетю температурасына парники эффектшщ эсершщ 
децгеш (атмосфераныц оптикалык калыцдыгы <1 жагдайда) парники 
газдардыц оптикалык тыгыздыгына жэне сэйкесшше, олардыц 
планета бетшдеп парциалдьщ кысымына байланысты. Сондьщтан 
парники эффект (А Т) атмосферасы тыгыз планетада анык байкалады 
(Венерада ~ 500 К).

11-кесте
Планеталардагы парникт! эффектшщ мелшер!

(American Geophysical Union мэл1меттер1 бойынша, 2006 ж.)

Планета
Планета беиндеп 

атмосфералык 
кысым, атм.

С02 концен
трациясы, 

%

РС02, атм.
ДТ

Венера -93 -96,5 -89,8 504
Жер 1 0,038 0,038 39
Марс ~ 0,007 95,72 -  0,0067 8

Ka3ipri тацда Жер бет1 температурасыныц жогарылауы анык 
кубылыс. Ал оныц себептер1 туралы пшрлер кеп екеш де белгш. 
Кепшипк галымдардыц айтатыны -  болып жаткан климаттыц 
езгерушдеп езгерютердщ бэрш парники эффекимен, ягни жер 
атмосферасыныц орта жэне узын сэуле толкындары ушш эртурл1 
дэрежедеп мелд1рл1пне, туньщтыгына байланысты. Планетаныц 
кызган бет1 жэне атмосфера узын инфракызыл диапазонда сэулеле- 
нед1. Мысалы, Жерде (Т =300 К) жылу сэулесшщ 75%-ы 7,8-28 мкм 
диапазонына, Венерада (Ts=700 К) 3,3-12 мкм диапазонына келедг 
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Кытай
13%

Франция 
2%

Мексика 
2%

Баскалары
33%

Ovryorii Корея 
2%

Канада 
2%

Ресей
6%

Упыбритапия 
2%

Г ермания

Ундютан

Жалония

74-сурет. Мунайды кеп пайдаланатын елдерден белшетш парники 
газдардьщ мeлшepi

Жогарыда айтылгандай, Жер бетше тусш Kepi шагылыскан кун 
сэулелершщ 6ip б е л т  атмосферадагы су буларымен, кем1р кышкыл 
газымен, азот тотыгы жэне тагы да баска газдарымен жутылып кала- 
ды. Бул газдар Жер бетшен кетершген инфракызыл сэулелерд1 жугып, 
тропосферанын жылынуына алып келедь Бул ез кезепнде адамзаттын 
тыныс-прштйгше, ец алдымен егш шаруашылыгына катты эсер 
етедь Температуранын кетершу1 -  муздыктардыц еруше, мухит 
децгешнщ кетершуше жэне атмосфералык процестердщ каркынды 
журуше байланысты кептеген аймактарда климат ылгалдылыгыныц 
артуына, егшшшжтщ Солтуспкке карай жылжуына, нэтижесшде 
табиги-климаттык аймактардыц орналасуына да эсер етедь

Энергия кез1 ретшде эртурл1 казба отындарын пайдаланудан 
(кем1р, мунай) атмосферадагы кем1р кышкыл газыныц мелшер1 
соцгы жарты гасырда жылдан-жылга кебеюде. Адамзаттыц ripminiri 
аркасында атмосферага одан да баска парники газдар, мысалы, метан, 
азот тотыгы жэне курамында хлоры бар заттар тусуде. Олардыц 
мелшер1 онша кеп болмаганмен, KOMip кышкыл газына Караганда 
элдекайда зиянды.

Жердеп жылу балансына acepi бойынша непзп мьшадай парники 
газдар бар: су буы, KeMip кышкыл газы, метан, озон, сульфурилф-
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торид, галогещц кем1ртектер, азот тотыгы жэне курамында фторы 
бар газдар (азот трифториды, фреон).

Су буы -  букш эффекинщ 60%-на жауапты табиги непзп парника 
газ. Су буына йкеяей антропогендж эсер аз. Соган карамай, баска 
факторларга байланысты Жер температурасыньщ жогарылауы 
калыпты ылгалдылыктын теракты болуына карамай, атмосферадагы 
су буыныц жалпы концентрациясын жэне булануды арттырады. Бул 
ез кезегнвде парники эффектЫ жогарылатады. Сейтш, 6ipuiaMa он 
«Kepi байланыс» пайда болады. EKiHUii жагынан, атмосферадагы 
булттар куннщ TiKe сэулесш шагылыстырып, Жердщ альбедосын 
жогарылатады, ягни эффектЫ б1ршама томендетедi.

Кем ip цышцыл газыныц Жер атмосферасындагы кез1 -  адамдар 
мен баска да организмдердщ Tipinuiiri, вулкандык аткылаулар. TiKe- 
лей антропогендж факторлар -  казба отындарын жагу, биомассалар- 
ды ортеу (оны ц iniim fe ормандарды да), кейб1р енеркэсш тш  
процестер (мысалы, цемент ощцру). Heri3ri KOMip кышкыл газын 
пайдаланушылар - еслмджтер болып табылады. Калыпты жагдайда 
биоценоз канша KOMip кышкыл газын ещцрсе (мысалы, биомассаныц 
шipyi), шамамен сонша сщ редь

Метанныц парники белсендшп KOMip кышкьш газына Караганда 
шамамен 21 есе жогары. Атмосферадагы метанныц узактыгы 12 жыл- 
ды курайды. Heri3ri антропогещц коздер1 -  мал шаруашылыгындагы 
аскорыту ферментациясы, Kypiui eriH H im iri, биомассалардыц 
ортену1 (оныц ш ш де ормандардыц да) болып табылады. Соцгы 
кездеп зерттеу нэтижелер1 корсеткендей, атмосферадагы метан 
концентрациясыныц тез жогарылауы б1здщ дэу1р1м1здщ алгашкы 
мыцжылдыгында (ауыл шаруашылыгы мен мал шаруашылыгыныц 
дамуы, ормандарды ортеу) журген. 1000 жыл мен 1700 жылдар 
аралыгында метан концентрациясы 40%-га темендеп, соцгы жуз 
жылда тагы да жогарылаган (жыртылатын жер мен жайылымдар 
колемшщ улгаюы, ормандарды ортеу, мал саныныц ecyi, ластану, 
Kypini ecipy). Сондай-ак метанныц болшуше ком1р кен орындары мен 
табиги газды игеру кезшде жэне калдыктарды кому орындарынан 
тузшетш биогаз курамында да кездесу1 эсер етед1.

Муздардагы ауа кощршшсёрдц сараптап талдау - Ka3ipri тацда 
Жер атмосферасындагы метанныц мелшер1 соцгы 400 000 жыл 
шйвдеп уакытка Караганда кеп екенш керсетедь 1750 жылдан 
6epi атмосферадагы метанныц орташа концентрациясы 150%-га 
кебейген.

Метандарды атмосферага белш шыгару мен оныц атмосферадан 
жогалуы процестершщ арасындагы тепе-тецдж метанныц атмо-
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сфсрадагы сакталу узактыгын, концентрациясын аныктайды. 
Гидрокоильд! радикалдармен (ОН) химиялык реакция аркылы тотыгу 
басты болып табылады. Тропосферада метан ОН-пен эрекеттесгп СН, 
пей су тузедь Атмосферадан метанный жогалуына стратосферадагы 
тотыгу да аз да болса рел аткарады. Бул гидроксильд1 радикалдармен 
(ОН) журетш eKi реакцияга метанныц атмосферадан аластатылуы 
процесшщ 90% келед!. Будан баска тагы ею процесс белгшк метанный 
топыракка микробиологиялык cinipmyi (7%) жэне метанньщ тещз 
бепндеп хлор атомдарымен реакциясы (2%).

Озонный, тропосф ералы к жэне стратосфералык турлерш 
ажыратады. EipiHniici - парники газ, еюншкл - озондык кабат ретшде 
Жерд! ультракулгш сэулелерден коргайтын стратосфераныц мацызды 
кабаттарыныц 6ipi. Оныц парники газ ретшдеп улесл жок деп санауга 
болады.

Тропосфералык озонныц кеп 6eniri азот тотыгыныц, KeMipreri 
тотыгынын жэне ушпалы органикалык косылыстардыц кун 
сэулесшщ катысуымен химиялык реакцияга тусушен пайда болады. 
Транспорт, енеркэсштк шыгарылымдар, сондай-ак кейб1р epincmnep 
атмосферадагы Heri3ri кездер болып табылады. Метан да озонныц 
тузитуше ыкпал етедг Тропосфералык озонныц атмосферадагы сак- 
талу узактыгы шамамен 22 кун. Атмосферадан непзшен улътракулгш 
сэулелер эсершен ыдырауынан жэне ОН пен Н02 радикалдарымен 
реакциясы аркылы аластатылады.

Тропосфералык озонныц концентрациясы жогары 03reprinrriK 
дёцгешмен жэне географиялык таралуынын эркелю болуымен 
ерекшеленедь АКДИ пен Европада тропосфералык озонныц децгешн 
cnyTHHirri жэне жердей бакылап, есептейин мониторинг жуйелер1 
бар. Озонныц тузшу1 ушш кун сэуЛеи кажет болатындьпстан, эдетте 
озонныц жогары децгеш ыстык кундер! кеп болады. Жер бетше жакын 
жерде озонныц концентрациясыныц кебекн жапырактарды закымдап 
жэне фотосинтетикалык мумкшд1г1н нашарлатып, еамдштер 
жамылгысына Kepi эсер етед1.

Азот тотыгыныц парники белсендшп KOMip кышкыл газына 
Караганда 298 есе жогары.

Ал фреондардыц парники белсендййп кем!р кышкыл газына 
Караганда 1300-8500 есе жогары. Фреондардыц непзп кездер1 
муздаткыш кондыргылары мен аэрозольдар болып табьшады.

Жангыш казбаларды ертеу жэне баска да енеркэсшик процестер 
эсершен белшш, атмосферада жинакталатын KeMip кышкыл газ 
(СО,), кем1рсутектер, ягни метан (СН4), этан (С2Н6) жэне т.б. (жогары 
концентрациясы болмаса, бул заттар жекелей аса Kayinri емес) газдары 
парники эффектшщ пайда болуына алып келедг
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Парники эффектшщ механизм! карапайым. Бултсыз ауа райы 
ашьщ кезде кун сэулелер1 Жер бетше оцай жетш топырак, еимдйстер 
жабынымен сщ!рщед1. Жер бет кызган соц жылу энергиясын узын 
толкынды сэулелену турщце атмосферага кайта бередь Алайда 
бул жылу энергиясы атмосферада шашырамай жогарыда айтылган 
газдардыц молекулаларымен спцрийп (С02 жылу энергиясыныц 
18%-ын спйредГ), молекулалардыц каркынды козгалысына жэне 
температураныц кетершуше алып келед1.

Атмосфералык газдар (азот, оттеп, су парлары) жылу сэулелерш 
ащрмей, KepiciHuie оларды шашыратады. С02-нщ концентрациясы 
жыл сайын 0,8-1,5 мг/кг-га кетершуде. Зерттеулер бойынша С02- 
нщ мелшер1 ауада ею есе кебейсе, орташа температура 3-5°С-ка 
кетершедь Бул ез кезегшде климаттьщ галамдык жылуына, ягни 
Антарктидадагы муздыктардыц жаппай еруше, влемдцс мухиттыц 
орташа децгешнщ кетершуше, кептеген жердщ су астында калуына 
жэне баска да жагымсыз жагдайларга алып келедь

2009 жылы казан айында Алматы каласында Орталык Азия 
елдершдеп езекп экологиялык мэселелерд1 талкылау туралы 
халыкаралык кездесу болды. Осы шара кезшде Еуроодак еюлдершщ 
мэл1метгер1 бойынша (2008 ж.) коршаган ортага парники газдарды 
шыгару мелшер1 Орта Азиядагы елдердщ ш в д е  Казакстанда ец 
жогары екеш аталды. Жыл бойына коршаган ортага белшетш 
парники газдардыц мелшер1 адам басына шакканда Казакстанда -  
10,22 тонна, Турюменстанда -  8,59 тонна, Озбекстанда -  4,2 тонна, 
Эз1рбайжанда -  3,73 тонна, Кыргызстанда -1,06 тонна, Тэжйсстанда -  0,97 
тоннаны курайды. Ал 27 елд16ipiKTipeiiH Еуроодакта бул керсетюш -
9,07 тоннаны курайды. 2020 жылга Еуроодак елдер1 коршаган ортага 
белшетш парники газдардыц мелшерш 20-40%-га, ал 2050 жылга 
дейш 85-90%-га дейш азайтуды кездеш отыр.

8.9 ^ышкыл жацбырлар

Жер шарындагы басты экологиялык проблемалардыц 6ipi -  
атмосферадагы ластаушы заттардыц узак кашыктыктарга тасымал- 
дануы. Алгашында бул проблема радиоактивп заттардыц улкен 
кашыктыктарга таралуына байланысты пайда болды.

Цышцыл жацбырлар -  ауаныц кышкылды тотыктармен лас
тану ына байланысты pH мелшер1 темендейтш1 байкалатын 
метеорологиялык жауын-шашынныц барлык Typi (жацбыр, кар, 
буршак, туман, жацбырлы кар).

Алгаш рет «кышкыл жацбыр» угымын 1872 жылы агылшын 
зерттеуш1с1 Роберт Смит енпзд1. Оныц кецш н Манчестердеп 
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викториан улы туманы аударды. Эрине, ол кездеп галымдар кышкыл 
жацбырдыц бар екеш туралы теорияны жокка шыгарганымен, Kasipri 
танда су айдындарыныц, ормандардьщ, ежмшн жэне еммдштер 
жамылгысыныц бузылуы осы кышкыл жацбырлар салдарьшан еке- 
нше ешюм кумэн келпрмейд!. Одан баска гимараттар мен ескертюш- 
тер, кубырлар, автокелмстер закымдап, топырактыц кунарлылыгын 
темендетедп.

Кэд)мг1 жацбыр суы да алсЬ кышкыл ертщц. Бул атмосфераныц 
кем1р кышкыл газы (СО.) сиякты табиги заттары жауын суымен 
реакцияга тусш, элаз кем>р кышкылы (СО, + Н20  <=> Н,С03) 
тузшедг Непзшен жауын суы pH 5,6-5,7-ге тец. Ал шын мэжнде 
жауын суыныц кышкыллык Kepcencimi (pH) эр жерде эртурл1 болуы 
мумюн. Бул непзшен атмосферадагы куюрт тотыгы мен азот тотыгы 
бар газдардыц курамына байланысты. 1883 жылы швед галымы 
Сванте Аррениус колданыска -  кышкыл жэне непз угымдарын 
енпзда. Ол кышкыл деп суда еру кезшде бос он зарядталган cyreri 
иондары (Н+), ал непз деп суда еру кез^нде бос T e p ic  зарядталган 
гидроксид-иондары (ОН") бар заттарды атады. Cyreri керсетюпп 
(pH) -  ертндщеп cyreri иондарыныц (Н ) концентрация децгейшщ 
керсетюпп болып табылады да, оны су кышкылдыгыныц Kepcencimi 
рет!нде де пайдаланады.

Жогарыда айтылгандай, кэд1мп судыц 03i де - ауа курамындагы 
KOMip кышкыл газыныц болуына байланысты элс13 кышкыл 
ергг»ип (pH 6-га жакын). Кышкыл жацбырлар су мен куюрт тотыгы 
(IV) S 0 2 жэне азоттыц эртурл1 тотыктары (NxOy) арасындагы 
реакциялар нэтижесшде пайда болады. Бул заттар атмосферага 
автокелжтерден, металлургиялык кэсшорындардан, жылу жэне 
атомдык электрстанциялардан белшедь Куюрт косылыстары 
(сульфидтер жэне баскалары) рудапар мен ком1рлерде (сульфидгер, 
эаресе, коцыр кем1рде кеп) жану, куйд!ру кез1нде куюрт тотыгы (TV) 
S2 (куюртп ангидрид), куюрт тотыгы (VI) S03 (куюрт ангидрид]), 
куюртпсутек H,S (темен температурада, толык жанбау немесе толык 
куйццрмеу кезшде аз мелшерде белшедц) туршде тузшед!. Азоттыц 
эртурл! косылыстары кем]рде, scipece, шымтезек (торф) курамында 
бар. Пайдалы казбаларды жагу кезшде азот тотыгы тузшеда (мысалы, 
азот тотьны (IV) N 02). Атмосфераныц суымен реакцияга тусу аркылы 
(кебше кун сэулесшщ эсер1мен) олар -  куюрт, куюртп азот, азотты 
кышкыл ертндшерше айналады. Сосын кармен немесе жацбырмен 
6ipre жерге туседь

Kasipri тацда куюрт пен азот тотыкгарыныц коршаган ортага 
техногендц белшуше байланысты бул мэселе барлык индустриалды 
дамыган елдерде бар. EipHeme ондаган жылдан 6epi бул апаттыц

215



acepi айтарлыктай бшне бастады. Осыган байланысты 1982 жылы 
Стокгольмде 20 елдщ екшдер1 мен халыкаралык уйымдар катыскан 
кышкыл жацбырлар проблемаларына арналган арнайы халыкаралык 
конференция болып orri. Бул проблеманыц етюрлш улттык уюметгер 
мен халыкаралык табигат коргау уйымдарыныц унем1 назарында.

Негашен куюрт костотыгы (диоксцщ) жэне оныц косылыстары, 
азот тотыгы жэне оныц косылыстары, ауьф металдар (эсфесе, сынап), 
пестицидтер, радиоактивта заттар сиякты улылыгы жогары заттардыц 
таралуына баса назар аударган жен.

Кук1рт костотыгы (диоксид!) мен азот тотыгыныц жуылуы 
кук1рт жэне азот кышкылдарьшыц тузшуше эсер етед1. Бул улкен 
территориялардагы табиги ортаныц жалпы кыпщылдануына, 
айтарлыктай экологиялык езгерктёрге алып келдь Туз1лген 
кышкылдар жэне олардыц косылыстары жауган жауын-шашынныц 
курамында, кардыц, жер бетшдеп су айдындарында жэне топыракгыц 
курамында кездесш, экожуйелерге жагымсыз эсер етуде. Куюрт 
костотыгы жэне азот тотыгымен болатын кышкыл жацбырлар 
орман биоценоздарына улкен зиян экелуде. Кышкыл жацбырлардан 
жалпакжапыракты ормандарга Караганда кылканжапыракты орман
дар катты зардап шегедо. Кышкыл жацбырлар топырак кышкылдыгын 
тудырады. Нэтижесшде минералдык тыцайткыштардыц пайдасы 
азаяды. Qcipece, бул шымды кулгш топырактарда катты байкалады.

Адам организмшдеН алгашкы жагымсыз реакциялар ауа 
курамындагы сульфаттардьщ концентрациясы 6-10 мкг/м3, куюртп 
газ 50 мкг/м3-ге жеткенде пайда болады. Бул косылыстарды, 
9cipece, еамдктер ете сезпш. Кьшалардыц кейб1р турлер1 куюрт 
кьппкыльшыц концентрациясы 10-30 мкг/м3, кылканжапырактылар - 
шекп мелшерден бар болтаны 3-4 есе кебейгенде, таршшкш жояды. 
Тущы сулардын кышкылдыгы рН<5,5 (табиги суларда 5,6-га жакын) 
керсетюште балыктардыц кебекн темендеп, рН=4,5 жагдайда кебею 
журмейдо.

Кышкыл жацбырлар тек су фаунасы мен флорасына гана емес, 
курлыктагы еамдктер жамьшгысын да жояды.

Ka3ipri танда антропогендк эсерден белшетш куюрт костотыгы- 
ныц мелшер! жылына 150 млн. тоннаны курайды. Кем1рд1 пайда
лану куюрттщ кеп белшуще алып келедь Жер шарыныц кейб1р 
аудандарында, acipece, Европада, Солтустш Америкада антропогендк 
куюрттщ Tycyi кеп мелшерге жети. Жер бетше тускен кышкылдар 
мен сульфаттар топырак курамы, еЫмдктер жабыны мен су 
айдындарыныц кышкылдануына алып келуде.

Атмосфераны куюрт костотыгынан (диоксидшен) коргауды олар
ды ауа бассейншщ жогары кабаттарында шашырату аркылы жузеге



асыруга болады. Ол ушш жылу электр орталыктары муржаларынын 
бийспп 180, 250, Tirrri 370 м бжклкте болуы керек. Одан баска жолы - 
01 миды пайдаланбас бурый, курамыщдоы куюргп отынды бел in 
алу кажет.

Батые Европа мен Солтуспк Американын 10 млн/км2 аумакка 
жацбыр ретшде тусетш жауын-шашыннын кышкылдмк керсетгаип 
pH 5-4,5, ал мундагы тумандарда pH 3-2,5 жш болып турады. Сонгы 
жылдары кышкыл жацбырлар Азияныц, Латын Америкасы мен 
Африканьщ енеркэейт аймак гармнда да бай кала бастады. Мысалы, 
елдщ букт электрэнергиясынын 4/5 6eniri енд!ршетш Шыгыс 
Трансваалде (Оцтуспк Африка Республикасы) 1 км: аумакка жылына 
кышкыл жанбыр реннде 60 тоннага жуык куюрт туседК 0nepK3ci6i 
дамымаган гропикалык аймактарда кышкыл жацбырлар атмосферага 
ертенген биомасса есебшен азот тотыктары ретшде туседь

Кышкыл жацбырлардыц салдары АКШ, Германия, Чехия, 
Словакия, Нидерланды, Швейцария, Австрия, бурынгы Югославия 
жэне жер шарыныц баска да кептеген елдершде байкалады. Кышкыл 
жацбырлар эсершен су айдындары — келдерге, езендерге, тогандарга 
зиянды эсер eT in , олардын кышкылдык децгейш кетерт, фауна мен 
флора екшдершщ ел1мше алып келуде.

Су айдындарына кышкыл жацбырлардыц эсер етушщ 3 кезещн 
ажыратады. Bipmini кезец - су айдыныныц эутрофикация (батпактану) 
кезець Алгашында су кышкылдыгыныц жогарылауымен (рН<7) 
жануарларга корек болатьш су еммдштер! еле бастайды, судагы оттеп 
мелшер1 азаяды, балдырлар (коцьф-жасыл) каркынды есе бастайды. 
РН - 6 жагдайда тущы суда прышнк ететш асшаяндар (креветка) еле 
бастайды.

Екшип кезецде кышкылдык (pH) 5,5-ке дейш кетершед1. Су тубш- 
де TipmmiK eTin, органикалык заттар мен жапырактарды ыдырататын 
редуценттер елш, су туб1нде органикалык кокыстар жинактала 
бастайды. Одан кешн планктондар -  бактериялардыц органикалык 
заттарды ыдыратуынан пайда болган заттармен коректент, коректж 
Ti36eKTin Heri3iH курайтын майда жануарлар кырыла бастайды.

YmiHmi кезецде кышкылдык (pH) 4,5-ке дейш жеткенде, барлык 
балыктар, бакалар мен насекомдардыц басым кепшшп елед1.

Су айдындарына кышкыл жацбырлардьщ acepi токгагаи жагдайда 
6ipiHiui жэне екгнш! кезецдер кайтымды. Су тубшде органикалык 
заттардыц жинакталуымен олардан улы металдар ситплене бастайды. 
Су кышкылдыгынын артуы су туб1ндеп жэне топырактагы алюминий, 
кадмий, сынап жэне коргасын сиякты Kayirrri металдардыц еруш 
жецшдетед1. Мундай улы металдар адам денсаулыгына KayinTi. 
Курамында коргасыны кеп суды шкен немесе денес!нде сынап бар 
балыкты жеген адамдар ауыр наукастарга шалдыгады.
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Fалымдардьщ niKipiHine, казхри кунге дейш бул механизмдер 
соцына дейш толык зерттелмегенмен, «курамында кышкыл жауын- 
шашын, озон жэне ауыр металдары бар курдел1 косьшыстар барлыгы 
жинала келе, ормандардьщ бузылуына алып келедЬ>.

Keft6ip зерттеуштердщ атап керсеткешндей, АКД1-та елдщ шыгыс 
жагалауында кышкыл жацбырлар есебшен жылына 13 миллион 
доллар экономикалык шыгын келедi. Fасыр соцында ормандардьщ 
жойылуынан шыгын мелшер11 750 миллиардка жетш, 8 300 миллиард 
доллар шыгын ешмнщ азаюынан (тек Огайо езеншщ ацгарында) 
болады деп куп л уде. Будан шыгудьщ тек 6ip гана жолы бар -  
атмосферага белшетш зиянды заттардьщ мелшерш азайту керек.

8.10 Улы жэне фотохимиялык туман

Улкен калаларга тэн, жш байкалатын кубылыс -  улы туман 
(туман мен тутшвдц косылысы). Улы тумандар уш турл1 -  ылгалды, 
цургац жэне музды болып келед1. Ылгалды улы туман (Лондондык 
тип) -  газтэр1зд1 ластаушы заттар, шац жэне туман тамшьшарыныц 
косылыстары. Бул косылыстагы заттар 6ip-6ipiM eH  химиялык 
реакцияга тусш, бастапкы турлершен элдекайда KayinTi косылыстар 
тузедь Атмосфералык ауаньщ 100-200 метр бшкпгшде улы, саргыш 
TycTi лас, ылгалды улы туман осылай пайда болады. Мундай туман 
тещзге жакын, туманды, ауаньщ салыстырмалы ылгалдьшыгы жогары 
елдерде тузшедь

К^ргацулы туман (Лос-Анджелеспк тип) -  озонныц пайда болуы 
кезшде химияльщ реакциялардыц эсершен атмосфералык ауаньщ 
екшпп рет ластануы. Кургак улы туман Лос-Анджелесте (АКД1) ка- 
лыц туман емес, кекшш ryriH тузедь

Улы туманныц ущшпн Typi -  музды улы туман (Аляскалык 
тип). Ол Арктика мен Субарктикада антициклон кезшде теменп 
температурада пайда болады. Мундай ауа райында ластагыш 
заттардыц аз мелшерде белшушщ e3i муздыц майда кристалдарынан 
туратын калыц туманныц пайда болуына алып келед!. Сондай-ак улы 
туман щуцкырлы жерлерде орналаскан калаларга, мысалы, Алматы, 
Ереван, Кемерово, Новокузнецк, Братск, Мехико жэне т.б. тэн.

Улы туман кезшде, жарыктыц эсершен зиянды заттардыц ауа, 
ылгал компоненттер1мен фотохимиялык реакциялары нэтижесшде 
косымша улы ешмдер (альдегидтер, кетондар) тузшед1.

Атмосфералык ауаныц тумандануы кала микроклиматыныц 
нашарлауына -  туманды кундердщ кебеюше, атмосфераныц 
туныктыгына, медщрлитне эсер етед1. Мысалы, 1948 жылы 26 казанда 
Донора (АКД1, Пенсильвания) каласында калыц туман мен тутшнщ
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косылуынан (улы туман) жолдын Keprayi ете нашарлап, каланы кара 
куйе басып калган. Адамдардыц тыныс алуы киындап, тамактары 
ауырып, кездер1 ашып, журектер! айныган. Сейтш жацбыр жауганга 
дейш 3-4 куннщ шшде 14000 кала тургыныныц 6000-ы ауырып, 
20 адам кайтыс болтан. Сонымен катар, кептеген кустар. иттер мен 
мысыктар да елген.

1952 жылы желтоксанда Лондон каласындагы улы туманныц 
эсершен 3-4 кун ш ш де 4000 адам кайтыс болды. Ce6e6i ауасы 
лас калада жел болмай, атмосфералык ауа курамындагы KyKiprri 
ангидридтщ мелшер! катты кебешп кеткен.

Улы туман кезшде керу кабшеттшп нашарлап, уй жануарлары 
(ит, кус) еле бастайды. Адамдардыц тыныс алуы киындап, кеэдер! 
жасаурап, тамак пен мурынныц шырышты кабаттарыныц ттркенуь 
не, екпе жэне баска да созылмалы аурулардыц козуына алып келедь 
Улы туманныц еамд1ктерге, acipece, буршак, кызылша, астыктукым- 
дастар, жуз1м жэне сэцщ ес1мд1ктерге де зияны кеп. Алдымен 
жапырактары iciuin, 6ipa3 уакыттан кейш жапырактыц теменп жагы 
акшылданады жэне саргаяды да, ес1мдйс курай бастайды.

XX гасырдыц 30-шы жылдарынан бастап Лос-Анджелес каласын- 
да да жылдыц жылы маусымында, эдетте жазда жэне ерте кузде 
ылгалдылыгы 70% курайтын туман пайда бола бастады. Бул туманды 
фотохимиялык, туман деп атайды.

Фотохимчяльщ туман -  фотооксиданттар деп аталатын азот, 
куюрт тотыктары, озон жэне кептеген органикалык косылыс- 
тардан туратын коспа. Фотохимиялык туман желЫз кундер1, 
белгш 6ip жагдайларда: атмосферада азот, кем1ртеп жэне баска да 
ластаушылардыц концентрациясы жогары жагдайда, кун сэулелершщ 
эсершен фотохимиялык реакциялар нэтижесшде пайда болады. Бул 
кубылыстар кебше маусым-кыркуйек айларында жи1рек, кыста сирек 
байкалады. Мундай улы тумандар Лондон, Париж, Лос-Анджелес, 
Нью-Йорк жэне Европа мен Америкадагы баска да калалар устшде 
жи1 керш!с беред!. Физиологиялык acepi бойынша адам организмше 
(тыныс алу жуйес1, кан айналу жуйес1) аса Kayiirri. Кебше денсаулыгы 
нашар адамдардыц, кала тургындарыныц ертерек дуниеден eryiHe 
алып келед1.

8.11 Элемдж мухит проблемалары

Планетамыздыц % белшн (70,8%) алып жаткан Элемдак мухит 
суыныц салмагы 1,4-1021 кг-ды курайтын улкен резервуар. Муныц 
шпнде мухит суыныц енппсше 97%, курлык суларьша 1%, муздыктар-
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га 2% кеяед! Жер планетасындагы барльщтещздер мен мухиттардыц 
жиынтыгы болып табылатын Олемдж мухит планета TipiumiriHe 
улкен эсер етедк Мухиттагы сулардыц улкен массасы планетаныц 
климатын тузш, атмосфералык жауын-шашын кем болып табылады. 
Мухиттар букш оттегшщ жартысынан аса бел1пмен камтамасыз eTin, 
атмосферадагы KGMip кышкыл газыныц мелшерш реттейдь Олемдш 
мухиттыц тубшде минералды жэне органикалык заттардыц улкен 
массасы жинакталып, езгер1стерге ушырайды. Сондыктан мухиттар 
мен тешздерде журетш геологияльщ жэне геохимиялык процестер 
букш жер койнауына катты эсер етедг

Олемдж мухиттыц H eri3ri байлыгы -  ондагы биологиялык ресурс
тар (бальщтар, зоопланктон, фитопланктон жэне баскалары). Мухит
тыц биомассасы жануарлардыц 150 мыц турш, 10 мыц балдырлар 
турш 6 ip iK T ip e f li.  Ондагы T ip m m iK  элем! -  дурыс жэне унемд1 
пайдаланудыц аркасында таусылмайтын улкен азык ресурсы болып 
та табылады.

Элемдж мухит планета халкыныц тагам ретшде пайдаланатын 
барльщ жануарлар белоктарыныц 1/6 белитмен камтамасыз етедь 
Жер бетшдеп TipiiimiKTi сактауда Heri3ri рел мухитка, оныц шшде 
мухиттыц жагалаудагы аймактарына тиесйй. Ойткеш планета 
атмосферасына тусетш оттегшщ 70%-ы планктондарда журетш 
фотосинтез процесшщ нэтижесь Олемдш мухит биосферадагы тепе- 
тецщкп сактауда улкен рел аткаратын болгандыктан, оны коргау - 
халыкаральщ экологиялык езекп мэселелердщ 6ipi.

Олемдпс мухиттыц непзп ресурсы -  су. Оныц курамында уран, 
калий, бром, магний сиякты 75 химиялык элементтер бар жэне букш 
элем бойынша ецщршетш туздыц 33%-ын камтамасыз етедг Мухит 
койнаулары пайдалы казбаларга бай. Континенталдьщ шельфтерде 
алтын, платина кен орындары орналасып, багалы тастар кездеседь

Жагалаудагы шельфтерде мухит мунайын барлау жэне ен- 
flipy каркынды журуде. Ocipece, Парсы, Венесуэла, Мексика 
шыганактарында, Солтустш тещздеп кен орындарында мунай 
ещцру жумыстары каркынды журсе, букш Калифорния, Индонезия 
жагалауларын, Жерорта жэне Каспий тещздерш мунай платформа- 
лары алып жатыр.

Мухиттар эртурл1 ресурстардыц койнауы гана емес, курльщтарды, 
аралдарды байланыстыратын ыцгайлы, теггн жол болып та есептеледь 
Тец1з транспорты мемлекеттер арасындагы жук тасымалыныц 80% 
камтамасыз етедь

Тещздерге шыгу мумюцщп бар кептеген елдер эртурл1 материал- 
дар мен заттарды, енеркэсш калдьщтарын, курылыс кокыстарын,
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химиялык жэне жарылыс заттарын, радиоактиви калдыктарлы 
тещздерге кемед! (дампинг).

Онеркэсш орындарынан шыгатын кокыстарда эртурл1 органика
лык заттар мен ауыр металдардык косылыстары кездеседь Турмыстык 
кокыстарда органикалык заттардыц орташа шамамен 32-40% бар. 
Оныц шшде: азоттыц 0,56%, фосфордыц 0,44%, мьфыштын 0,15%, 
коргасынныц 0,08%, сынаптыц 0,001% бар.

Суга тускен ластаушы заттар гидробионттардын улпалары мен 
мушелершде жинакгалып, улы эсерш типзед1. Дампинг маггериал- 
дарып тещз тубше тастау жэне судыц узак уакыт бойы лайлануы 
бентостыц аз козгалатын екшдершщ туншыгып, кырылуына алып 
келед!. Tipi калган балыктар, моллюскалар жэне шаянтэр1здшердщ 
тыныс алу жэне коректену жагдайынын киыншыл ыгына байланысты 
есу жылдамдыгы темен дейль Кеп жагдайда кауымдастыктыц турлк 
курам ы езгеред!. Сондыктан калдыктарды тещзге кему жуйесш 
уйымдастыру жэне бакылау кез!нде дампинг ауданын аныктаудьгн 
мацызы зор.

Элемд1К мухиттыц зиянды жэне улы заттармен, мунай жэне 
мунай вншдершен, paduoaxmuemi цалдыцтармен (РАК) ластануы 
улкен алацдатушылык тудырып отыр. Ластанудыц масштабын мына 
магпметтерден керуге болады: жагалаудагы суларга жыл сайын 320 
млн. тонна TeM ip, 6,5 млн. тонна фосфор, 2,3 млн. тонна коргасын 
белшуде. 1995 жылы тек Кара тещз бен Азов тещздершщ езше гана
7,7 млрд/мэ лас турмыстык жэне енеркэсттйс агын сулар тегтлген. 
O c ip e c e ,  Парсы жэне Аден шыганактарыныц сулары жэне Балтык 
тещз! мен Солтусттк тещздщ сулары катты ластанган. 1945-1947 
жылдары кецес, агылшын жэне американдык команда баскармалары 
колга тускен жэне ездершщ улы заттары бар (иприт, фосген) 300 мьщ 
тонна ок-дэршерд! суга батырды. Суга батыру операциялары асыгыс, 
экологиялык каушаздак нормалары сакталмай жасалды. Тещз суыньщ 
эсер!нен Ka3ipri кезде химиялык ок-дэршердщ корпустары катты 
закымдалды, ал муньщ арты жаксылыкка апармайтыны белгш!.

АКШ-тын Тынык мухитта журпзген сутект! бомбасыныц 
жарылысыныц (1954 ж.) эсер!нен 25600 км2 жер радиоактивн 
сэулеленуге ушырады. Жарты жылдыц шгаде агыстыц эсершен 
жуктырылган аумак 2,5 миллион км2-ге жетп. Радиоактивт! заттармен 
уланган ес1мдштер мен жануарлар организмдер! KopeKTiK т4збек 
аркылы 6ip-6ipiHe бершед!.
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Тарихта мритка тепл ген аса ipi мунай тепндьпер!

12-кесте

№ Тепщй кез1 Апат болган жер Жыл-
дар

Тегшген мунай 
Menuiepi

1 2 3 4 5

1 «Limburg» француз 
TaHKepi

Аден шыганагы 2002 2 199 баррель 
(300 тонна)

2 «Hebei Spirit» 
гонконг TaHKepi

Сары тещз, Оцтустш 
Корея жагалауы

2007 79 164 баррель 
(10 800 тонна)

3 Джиедеп электр 
станциясы

Ливан 2006 183 250 баррель 
(25 000 тонна)

4 «Tasman Spirit» 
грек TaHKepi

Карачи жагалауында, 
Пакистан

2003 265 500 баррель 
(35 000 тонна)

5 «Exxon Valdez»
американдык
танкер

Аляска шыганагы 1989 271 200 баррель 
(37 000 тонна)

6 «Prestige» грек 
TaHKepi

Галисия жагалауы, 
Испания

2002 461 790 баррель 
(63 000 тонна)

7 «Irenes Serenade» 
TaHKepi

Наварино шыганагы, 
Греция

1980 733 000 баррель 
(100 000 тонна)

8 «Urquiola» испан 
TaHKepi

Ла Корунья порты, 
Испания

1976 733 000 баррель 
(100 000 тонна)

9 «Sea Star» TaHKepi Оман шыганагы 1972 842 915 баррель 
(115 000 тонна)

10 «Torrey Canyon» 
TaHKepi

Силли аралдары, 
¥лыбритания

1967 872 270 баррель 
(119 000 тонна)

11 «Odyssey» 
Либерия TaHKepi

Канада 1988 968 711 баррель 
(132 157 тонна)

12 «Amoco Haven» 
британдык TaHKepi

Г енуя жагалауы, 
Италия

1991 1 055 520 баррель 
(144 000 тонна)

13 «Amoco Cadiz» 
британ TaHKepi

Британия жагалауы, 
Франция

1978 1 634 590 баррель 
(223 000 тонна)

14 «Castillo de 
Bellver» TaHKepi

Салданха шыганагы, 
ОАР

1983 1 847 160 баррель 
(252 000 тонна)
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15 Ирандык «Now- 
ruz» танкершен 
бел1мген мунай 
дагы

Парсы шыганагы 1983 1 905 8000 
баррель 

(260 000 тонна)

16 «А ВТ Summer» 
танкер1

Ангола жагалауы 1991 1 905 800 баррель 
(260 000 тонна)

17 «Atlantic Em
press» танкер шщ 
«Aegean Captain» 
кемес1мен сокты- 
гысуынан бел1н- 
ген мунай дагы

Т ринидад жэне 
Тобаго

1979 2 023 080 баррель 
(276 000 тонна)

18 Фергана алкабын- 
дагы мунай Terrnyi

взбекстан 1992 2 089 050 баррель 
(285 000 тонна)

19 «Ixtoc I» мексика- 
лык платформа- 
дагы апат

Мексика шыганагы 1980 3 423 110 баррель 
(467 000 тонна)

20 «Deepwater Hori
zon» британдык 
мунай платфор- 
масындагы апат

Мексика шыганагы 2010 4 900 000 баррель 
Мунайдыц Terrnyi 
85 кунге созылды.

21 Парсы шыгана- 
гындагы согыс 
кезшдеп мунай 
Terinyi

Парсы шыганагы 1991 8 000 000 баррель 
(1 091 405 тонна)

Алгашында радиоактивт1 кокыстардан арылудьщ жолы РАК-ты 
мухиттар мен тещздерде кему болды. Эдетге булар 200 литрлш 
бешкелерге салынып, устше бетон куйып тещзгё тастайтын 
б ел сен д ш т томен калдыктар болды. Алгашкы РАК-ты АКШ 
Калифорния каласынан 80 км кашыктыкта кемдь 1983 жылга дейш 
РАК-ты ашык тещздерге кемуд1 12 ел журизш келда. Тынык мухит 
суына 1949-1970 жылдары арасында РАК салынган 560 261 контейнер 
кемалген.

Сонгы уакытта Элемдйс мухитты коргауга арналган бфнеше 
кужаттар кабылданды. 1972 жылы Лондонда жогары жэне орташа 
денгейдеп радиациялар калдыктарымен тещздерд1 ластауды токтату 
бойынша Конвенцияга кол койылды. Орташа жэне томен д ец гей ден  
радиоактивт калдыктарды кему тек арнайы руксатпен журпзшетш 
болды.
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Мухитты катты ластаушылардыц 6ipi - мунай жэне мунай 
eHmdepi. Элемдш мухитка жыл сайын орта есеппен 13-14 млн тонна 
мунай етмдер1 тегшуде. Мунаймен ластанудыц etei турл1 Kayni бар: 
б1ршипден, су бетшде тещз фаунасы мен флорасына кажетп оттепш 
ж!бермейтга пленка тузшедц екшииден, мунайдыц вз! жартылай 
ыдырауы узак уакытка созылатын улы зат болып есептеледй Судыц 
курамында мунайдыц мелшер1 10-15 мг/кг болтан жагдайда планктон 
мен майда шабактар кырылып калады. Улкен танкерлердщ апатка 
ушырауы кезшде мунай ешмдершщ суга тегшуш нагыз экологиялык 
апат деп айтуга болады.

Мунай - туткыр, жабыскак, кара коцыр тусп майлы суйыктьщ. 
Мунай мен мунай ешмдер1 Элемдш мухитты катты ластайтын 
кец тараган ластаушылар болып табылады. XX гасырдыц 80-mi 
жылдарына дейш мухиттарга жыл сайын 16 млн. тоннага жуык мунай, 
ягни букш ецщршген вшмдердщ 10,2%-га жуыгы Tycin отырды. 
Ластану, acipece, ендору аймактарынан мунайды тасымалдау кезшде 
журш отырады. Апатты жагдайлар танкерлердщ шайылган жэне 
балласты суларды сыртка шыгаруы нэтижес!нде тещз жолдарыныц 
ластануына алып келедк Kefi6ip ManiMerrep бойынша 2000 жылдар
дыц бас кезшде Элемдш мухитта 12 000-га жуык скважиналар болган. 
Тек Солтустш я?ещздщ езшде скважиналар саны 11 000-га жэне 
енеркэсштш бургылау курал-жабдьщтарыныц саны 1350-ге жеткен. 
Мунайдыц едэу1р белш тещздерге турмыстык жэне акпа сулармен 
езендер аркылы, ал енеркэсш орындары аркылы жылына 10,5 млн. 
тонна мунай Tycin отырады.

75-сурет. Мунаймен ластанган б1рказандар
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2010 жылы 21 сэу1рде Мексика шыганагындагы British Petroleum 
компаниясыньщ «Deepwater Horizon» бургылау платформасында 
болтан авария улкен экологиялык апат болып отыр. 1,5 км теренднсгеп 
мунай унгысынан кунше мухит суына 70 ООО баррелден аса мунай 
тегшген (1 баррель мунай -  42 галлон -  158,988 литр). Мухитка 
тегшген мунай дагы жайылып, Алабама, Флорида, Луизиана жэне 
Миссисипи штаттарына Kayin тецщрт отыр.

Мунай дагы таралып жаткан аумакта дельфиндер, тещз кустары, 
кептеген балык T ypnepi мекендейщ. Кептеген аралдар ластаньт, ацдар 
мен кустар кьфылуда. Мунай дагы тек коршаган ортага эсер етш, 
экологиялык тепе-теццпт бузып кана коймай, АКД1-тын оцтустпс 
штатгарындагы балык шаруашылыгына да улкен шыгын экелуде.

Тещздеп сулы ортага тускен мунай алдымен жайылып, пленка 
сиякты кальщцыгы эртурл1 кабаттар тузедь Осы пленка жарыктьщ 
суга ену каркындьшыгын жэне спектр курамын езгертедь Жука шим 
мунай кабатыныц жарьщты eTKi3y мумкшдт бар болганы 10% (280 
нм) - 70% (400 нм) аралыгын курайды. Кдлывдыгы 40 мкм пленка 
инфракызыл сэулеш толыгымен спщредь

Мунайдьщ непзп компоненттер1 -  кем1рсутектер (98%-га дейш) - 4 
класка белшедк

1. Парафиндер (алкендер, жалпы курамыньщ 90%-га дейш) -  
молекулалары кем1ртеп атомыныц TiKe жэне тарамдалган избегшен 
туратын туракгы заттар. Жецш парафиндердщ тез ушпалы жэне суда 
ерийн касиеп бар.

2. Циклопарафиндер (жалпы курамыньщ 30-60%) сакинасында 
5-6 KOMipTeri атомы бар каныккан циклд1 косылыстар. Циклопентан 
мен циклогексаннан баска мунайда бул топтардыц бицикдщ жэне 
полицикдщ косылыстары кездеседь

3. Ароматты квмгрсутектер (жалпы курамыньщ 20-40%) 
курамьшда циклопарафиндерге Караганда сакинасында KeMipTeri- 
нщ 6 атомына аз, бензол катарына жататын каньщпаган циклд1 
косылыстар. Мунай курамында жалгыз сакиналы (бензрл, толуол, 
ксилол), бицикдщ (нафталин), полицикдщ (пирон) туршде ушпалы 
косылыстары ретшде кездеседь

4. Олефиндер (жалпы курамыньщ 10%-на дейш) -  молекула- 
даты кем1ртегшщ 9p6ip атомында 6ip немесе eKi cyreri атомы бар 
каныкпаган циклщ емес косылыстар.

Мунайдьщ тегтушен, a o ip ece , кустар катты зардап шегещ. Ойткеш 
кауырсындарына сщген жабыскак майлар, олардыц суды жуктьфмау 
жэне жылуды сактау касиеттерш бузады. Кустар уша да алмайды, 
денёшящ температурасын устай да алмайды. Мунай, сондай-ак 
кустардыц табиги корек кездерш бузып, ластайды. O c ip e c e , корепн 
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суга унем1 суцгу аркылы табатын суцгунп кустарга киын. Жыл сайын 
миллиондаган кустар кырылуда. Тек Англия жагалауларыньщ езшде 
кырылган кустардьщ саны 250 мыцга жетедь Швеция жагалауыныц 
мунаймен ластануына байланысты 30 мыц уйректщ кырылганы 
белгш. Мунайлы су пленкалары TinTi Антарктида суларында да 
кездеседь Соныц KecipiHeH итбалыктар мен пингвиндер де елуде. 
Ал мунай ешмдер1 денесще сщген балыктарды шс1не байланысты 
кебше пайдаланбайды.

Мунайдыц «жузетш аралдары» мухит жэне тещз агыстарымен 
жагалауларга келш, кептеген елдердщ жагажайларын будщрш, шел 
далага айналдыруда. Мысалы, Англияныц батыс жагалауларына 
Гольфстрим Атлантикадан мунай экелуде.

1954 жылы Лондон каласында тещз пршпйк ортасын мунай 
ешмдер1мен ластанудан коргау туралы халыкаралык конференция 
болды. Мунда бул саладагы мемлекеттердщ мшдеттерш аньщтайтын 
конвенция кабылданды. Кешшрек 1958 жылы Женевада: ашык тещз 
туралы, территориялык тещз жэне оган жакын аймактар туралы, 
континенталдык шельф туралы, балык шаруашылыгы жэне тещздщ 
Tipi ресурстарын коргау туралы тагы да торт кужат кабылданды. 
Бул конвенциялар тещз кукыгыныц принциптер1 мен нормаларын 
зацды турде 6eKiTTi. Бул кужат 9p6ip елде тещздерда мунаймен, 
радиокалдыктармен жэне баска да зиянды заттармен ластауды тыйым 
салатын зацдарды дайындап, eHri3yre маадеттеме бердь

0лeмдiк мухиттыц ластануына мунай еюмдершен баска цоцыстар 
да оз Yлeciн косуда. Жыл сайын пластиктердщ миллиондаган

76-сурет. Кокыстармен к;оректенш елген кус
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тоннасы коршаган ортага белшт, жануарлардын ол1мше, «жузгйп 
материктердщ» пайда болуына экелуде. Экшштшл, табиги орталарда 
пластмассалардьщ niipyi жуздеген жылдарга созылады. Сондыктан 
жакын арада адамзат пластикалык калдыктарды тшмд1 турде пайдага 
асырып, биопластмассаларды кецшен пайдаланбаса, уакыт ете 
пластмасса кокыстарында TipmmiK ететш болады. Элемдш мухиттагы 
пластмассалар кептеген кустардыц, тасбакалардыц, бальщтардыц, 
тещз жануарларыныц жэне баска да Tipi организмдердщ елуше 
себеп болу да. Бул мэселеге осыдан 6ipa3 жылдар бурын Нормандия 
(Франция) жагалауында асказанында 224 кг целлофанды капшьщтар, 
заттар табылган ел! киттщ денес! табылганнан соц кещл аударыла 
бастады.

Ka3ipri тацда тещз жагалауларында хальщ саны миллионная аса- 
тын ipi калалардыц 60% орналаскан. Американыц географиялык 
одагыныц кезекп мэжшсщце галымдар Атлантикада ете улкен келем- 
де кокыстардыц жиналганын айтты. Солтустш Атлантиканыц 3p6ip 
шакырым аумагында жагалаулар мен калалардыц кокыс теплетш 
жерлершен капы желдщ куппмен экелшген, сумен шайылган sprypni 
кокыс калдыктарыныц бар екеш расталды. Мундагы кокыстардыц 
80%-ы жер бетщдеп кездерден, 20% кемелердщ палубаларынан 
туседо. Адамзат кокыстарын мухиттарга тускен соц, оны плацктон деп 
кабылдап коректенетш бальщтар мен кустарды уландырады. Муньщ 
63pi тещз жануарларьшьщ TipmmiriH киындатып, тнгп Kefi6ipeynepi- 
нщ елуше алып келедь Атлантикадагы кокыстар солтустш ещцктщ 
22° жэне 38° градус аралыктарьгадагы кещспкп алып жатыр.

Тьшык мухитта да мухиттыц агындар жуйеа мен адамдардыц 
табигатка, су ресурстарына немкурайлы карауынан «кокыстар 
аралыныц» бар екеш белгш. Гавай аралдары мен Калифорния 
арасында орналаскан (135°-155° градус батыс бойльщта жэне 35°-42° 
градус солтуспк ендш) «Улы Тынык мухиты кокыстар материл» 
Элемдш мухиттагы ец улкен пластикалы кокыстардыц жиналган жерг 
Аумагы 700 мьщнан 15 млн-га дешнп шаршы километр жерд! алып 
жаткан «кокыстар материпнщ» жылдан-жылга келем1 улгаюда. Ал 
дамушы елдерде кокыстарды жинап кайта ецдеуге етюзу дэстурл1 
балык аулау кэабшен асып кетп.

Нёмютщ Geo журналыныц мапамеи бойынша «аралдыц» салмагы 
шамамен 3 триллион тоннаны курайды. Бул табиги планктоннан
6 есе кеп деген сез. Еалымдардыц айтуынша, Гаваи аралдары мен 
Калифорния арасында орналаскан «арал» Жапония мен АЩИ 
жагалауларынан кокыстарды мухиттьщ ортасына карай «таситын» 
айналмалы мухит агынын тузген.

Элемдш мухиттыц ластаушыларыныц тагы 6ip тур! — пестици
дтер мен ауыр металдар. Ауыр металдар (сынап, коргасын, кадмий,
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мырыш, мыс) кеч таралган улы ластаушыларга жатады. Олар эртурл1 
енеркэсш орындарында кец колданылады. Тазалау шараларына 
карамастан енеркэсш орындарынан белшешш сулардын курамында 
кеп болады. Бул косылыстардьщ кепш ш п мухитка атмосфера ар
кылы туседь TeHi3 биоценоздары ушш, 3cipece, сынап, коргасын 
жэне кадмий аса K ayinTi.

1973 жылы Лондонда еткен конференция кемелердщ ластауын 
болдырмау туралы кужат кабылдады. Бул кужат бойынша, 3p6ip 
кеме механизмдершщ корпусы жэне баска да жабдьщтары дурыс 
жумыс ютейтш, тещзге зиян экелмейпш туралы Kyaiiiri болуы кажет. 
Порттарга трерде инспекторлар осы куэлштерд1 TeKcepin отырады.

Танкерлерден курамында мунай ешмдер1 бар суларды тегуге 
тыйым салынды. Бул сулар жагадагы арнайы кабылдау пункттерше 
Terrnyi кажет. 0p6ip танкерден 300 тоннага дейш мунайды жууга тура 
келедг K^a3ipri кезде кептеген танкерлердщ кос Ty6i бар. Егер 6ipeyi 
закымданган жагдайда екшпп кабаты мунайды тешзге ж1бермейдь 
Ж агалауга жакын жердеп су бетшен майлы дактарды кет1ру 
ушш американдьщ галымдар майлы белшектерд1 тартып алатын 
полипропилен TypiH жасап шыгарды.

70-mi жылдардыц басынан 6epi 10 тешзд1 6ipre игеретш элемнщ 
120 мемлекетш 6ipiicripeTiH Б¥¥-ныц «Аймактык тещз» экологиялык 
багдарламасы жумыс жасап келедг Аймактык кепжакты: Солтустш- 
Шыгыс Атлантика тещз ортасын коргау Конвенциясы (Париж, 1992
ж.); Кара тещзд1 ластанудан коргау бойынша Конвенция (Бухарест, 
1992 ж.) жэне б1ркатар баска да кел1с!мдер жасалды.

Элемдпс мухиттыц ластануын токтату максатында Халыкаралык 
конвенцияга Heri3ri тещз державалары кол койды. Конвенция 
бойынша, жагалаудан 50 миль жер деп барлык тешз аудандары мунай 
тегуге тыйым салынган аймактар болып есептеледь

Табиги процестерге антропогендж эсерден пайда болатын 
элемдйс экологиялык дагдарыс Жер бетшдеп TipnimiK ушш кауш 
тецщруде. Коршаган ортаныц ластануы негашен мынадай себептерге 
байланысты:

1. Экономикалык себептер. Кейде салынган капиталдыц уштен 
6ipiH e дейщ жететщ тазарту кондыргыларыныц жэне баска да 
куралдардын кымбат болуы. Сондыктан жаца ещцрк орындарын -  
курылыс жумыстарын журпзгенде акша унемдеу максатында тазалау 
кондыргылары койылмайды.

2. Fылыми-техникальщ себептер. Ластанудыц непзп белш Ka3ipri 
тандагы гылыми-техникалык киыншыльщтарга байланысты. F ылым, 
техника жэне технологияныц дамуы осы киыншылыктарды жецу 
ушш мацызды болуы шарт.
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3. Экологиялык бшмнщ томен болуы. Kaaipri кезде жаратылыс- 
тану гылымдарыныц непзга бшмейтш жауапты техникалык шепйм 
кабылдайтын адамдар когам ушш KayinTi.

4. Мэдениет пен енегелшк децгешнщ темен болуы. K|a3ipri тацца 
ap6ip адам тек экологиялык сауатты болып кана коймай, табигатка 
экелш жаткан зияндыльщты ce3iHin, жауаптылыкпен карауы кфек.

8.12 Орман алкаптары ны н азаюы

Ka3ipri танда Жер 6eriHiH шамамен 30%-ын немесе 3,2 миллиард 
гектар жерш ормандар алып жатыр. Ормандардьщ азаюы баска да 
экологиялык проблемалар сиякты кеп айтылады.

Тропикалык ормандар - 3-4 миллион Tipi организмдер турлершщ 
TipminiK ортасы. Мунда насекомдар турлершщ 80%, белгш еамдйс 
турлершщ 2/3 белМ еседо. Тропикалык ормандардьщ 33%-ы Бразилия 
аумагында, 10%-дан Заир мен Индонезия елдершщ eHmiciHe келед1.

Амазонканыц тропикалык ормандары (7 млн. км2) - суы ец кеп 
суды езендо, тропикалык ормандардьщ ец улкен массивш альш жаткан 
ерекше орын алатын табигат аймагы. Бул тропикалык ормандар 8 
мемлекеттщ: Боливия, Бразилия, Венесуэла, Колумбия, Перу, Эква
дор, Гайана жэне Суринам аумагында жатыр. Флорасында 4000-дай 
агаш Typnepi бар (ал букш Европада 200-дей гана тур бар). Мундагы 
еамдж турлершщ кепшшп эл1 зерттелмеген. Элемдж фаунаныц 
шамамен 50% осы тропикалык ормандарда TipmmiK етедь

вамдпстер -  300 ООО аса Typnepi бар табигаттыц ерекше патша- 
лыгы Жер бепнде TipnimiKTi камтамасыз етуде улкен рел аткарады. 
Ормандардьщ улкен санитарлык-гигиенальщ жэне eMQiK Kacnerrepi 
бар. Сондай-ак атмосфераныц химиялык тепе-тецщгш (9cipece, 
ЬттегМц, кещртёйищ жэне азоттыц) устап турады. Есептеулер 
бойынша 1 гектар орман алкабы 5-10 тонна KOMip кышкыл газын 
cinipin, 10-20 тонна отгепн беледь Сондьщтан ормандарды «Жердщ 
екпесЬ> деп те атайды.

Фотосинтез nponeci кез1нде кептеген агашты, буталы жэне шеп- 
TeciH ес1мдпсгер белсендшп жогары ерекше химиялык косылыстар 
беледй Мамандардыц айтуынша, орман ауасыныц курамында 300- 
дей эртурш химиялык заттар, ароматты косылыстар, эфир майлары 
жэне т.б. бар. Кьшкан жапыракты агаштар кептеген ауру тудыратын 
микробтарды елпретш фитонцидтер белед^ Ормандар тек таза 
ауамен гана камтамасыз етш кана коймай, желден, шацнан да коргап, 
микроклиматка да эсер етед$: Азы к кем ретшде, еМдйс жэне мэдени 
тургыдан алып карасак та ормандардьщ маныаы зор екеш белгш.

229



Орманды алкаптар келемшщ азаюы немесе ормансыздану деп 
орманды алкаптардыц осгмдштер жабыны жок жайылым, кала, 
бос жерлер сиякты жер болжтерше айналу процесш айтады. 
Ормансызданудыц Heri3ri ce6e6i -  жаца агаштар екпей, ормандарды 
кырку. Одан баска ормандар орт, катты дауыл жел, су басу сиякты 
табиги себептерден жэне кышкыл жацбырлар сиякты антропогендш 
эсерден де жойылуы мумкш.

Ормандардыц азаю nponeci жер шарыныц кептеген бол1ктершде 
озекп мэселе болып табылады. Ойткеш экологиялык, климаттьщ 
жэне элеуметтш-экономикалык зардаптарга алып келу1 мумкш. 
Сондай-ак орманды алкаптардыц жаппай кыркылуы биологиялык 
алуантурлшктщ азаюына, енеркэсштк пайдалану ymiH агаштардыц 
корына, TipuiuiiK сапасына жэне фотосинтездщ томендеушен парники 
эффекпге алып келед1.

Ормандардыц планетада орналасуы бipкeлкi емес. Олар непзшен 
Солтуспк жарты шардыц орта енджтершде, тропикалык аймак- 
тарында жалпы ормандар ауданыныц сэйкесшше 54% жэне 46% 
курайды.

Эволюция барысында адамныц ормандарга, жалпы табигатка 3cepi 
3pTypjii болып келд1. Когамныц дамуымен ормандар ресурсына тус- 
ет1н кысым да кушейе Tycri. Ормандарды курту каркыны токтамай 
тур. Жыл сайын олардыц келем1 200 мыц км2 кемуде. Ocipece, 
тропикалык ормандардыц жагдайы алаццатарльщ.

13-кесте
Орман ресурстары кеп елдер

Мемлекеттер Ормандар аумагы, млн/га

Ресей 809

Бразилия 478

Канада 310

АКД1 303

Кытай ' 197

Австралия 164

Жацбырлы тропикалык ормандар - orreriHiH басты коз! жэне 
оттеп тепе-тецд1г1н сактауда улкен рол аткарады. Соцгы 50 жылда 
адамныц катысуымен Жер бепндеп ормандардыц 2/3 боли1, ал соцгы 
100 жылда Жер бетшдеп орман массивтершщ 40% жойылган. Жыл
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77-сурет. Бразилияньщ Мату-Гросу штатындагы ормандардьщ кыркылуы.
Сол жакта -  1992 жыл, 6ц жакта -  2006 жыл

сайын дуниежузшде 15-20 млн. гектар (Финляндия аумагьгадай) 
тропикалык ормандар жойылуда. Соцгы 10 жыл шшде ормандардьщ 
жойылу каркыны 90%-га ocin, жылына 1,8%-ды курайды. Ец кеп 
шыгынга ушырап жаткан елдердщ катарына Бразилия, Мексика, 
Ундктан, Таиланд жатады. Егер тропикалык ормандар осындай 
каркынмен жойыла берсе, 30-40 жылдан соц Жер бетшде мундай 
ормандар калмайды.

Тропикалык ормандар аумагыныц азаюы эсершен атмосферадагы 
оттегшщ меяшер1 XX гасырдыц ортасымен салыстырганда жыл 
сайьш 10-12 млрд тоннага азайып, ал кем1р кышкыл газыныц Menuiepi 
10-12% кебеюде, ягни оттеп тепе-тецщгшщ бузылу Kayni бар.

Ормандардьщ жойылуыныц басты ce6enrepi: орман алкаптарыныц 
ауьш шаруашылыгы дакылдарьш ecipy ушш ецделу1, агаш отьшдарга 
сураныстыц артуы, ормандарды енеркэсш кажеттшп ушш кырку.

Халыктыц тропикалык аймакггарга кошуш, мысалы, Бразилияда 
(Амазонияны колонизациялау жобасын icKe асыру упин) ауыл 
шаруашылыгы ушш жаца жерлерд1 игеру максатында кейде уюмет 
децгешнде колдайды. Латын Америкасы мен Кариб бассейш 
елдершде экспортка шыгару ушГн мал шаруашылыгын дамыту 
саясаты тропикалык ормандарга улкен зиянын типзд1. Дамушы 
елдердеп кедей халык саныныц ecyi энергетикалык кризиспен 6ipre 
ормандардьщ жойылуыныц тагы 6ip ce6e6i болып табьшады.

Ормандардыц жаппай кыркылуы жерг1л1кт1 жэне галамдык 
географиялык жэне климаттык езгер!стерге алып келед|.

Тагы 6ip алацдататын жайт -  ормандагы ерттер. Космонавттардыц 
айтуынша, Амазония ормандарыныц улкен келемдер1 тут1нмен 
кемкер1лген. 0йткен1 плантациялар ушщ. оларды кептеп ертейдь
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Keft6ip айларда ерттер саны 8 мыцга дейш жетедь Ормандардьщ улкен 
аумактарын ертеу, багалы агаштар ушш, отын ретшде жагу ушш, 
жайылымдар жэне егшшшк максатта кырку Амазонияда (Бразилия), 
Африканыц б ip катар елдершде, Оцтустк-шыгыс Азия елдершде кен 
етек алып, улкен масштабта журуде.

Ормандар азаюыньщ каркыны жылына 1990 жылдан 6epi Азияда- 
1,2%, Латын Америкасында -  0,8%, Африкада -  0,7% жогарылаган. 
Алайда осы уакыт iuiinae ормандар кыркылган жалпы аумак жылына 
Латын Америкасында 7,4 млн/га, Африкада -  4,1 млн/га, Азияда -  3,9 
млн/га курады.

Ормандардьщ азаю каркыны эр аймактарда эртурль Ka3ipri танда 
ормандардьщ кыркылуы тропикалык дамушы елдерде каркынды 
журуде. 1980 жылдары тропикалык ормандар 9,2 млн/га-га, XX 
гасырдыц соцгы онжылдыгында 8,6 млн/га-га азайган. Мысалы, 
Нигерияда 1900 жыл мен 2005 жыл арасында ертеден ecin турган 
реликп ормандардьщ 81%-ы жойылган. Ортальщ Америкада 1950 
жылдан 6epi ормандардьщ 2/3 6eniri жайылымдарга айналган. 
Бразилиядагы Рондония штатыныц жартысы (аумагы 243 мыц 
км2) соцгы жылдары жойылса, Мексика, Ущцстан, Филиппин, 
Индонезия, Таиланд, Мьянма, Бангладеш, Кытай, Шри-Ланка, Лаос, 
Конго, Либерия, Гвинея, Гана жэне Кот-д'Ивуар елдершде де орман 
алкаптары азайган.

Б¥¥-ны ц мэл1меттер1 бойынша, Азия, Африка жэне Латын 
Америкасы елдершдеп ауыл тургындарыныц шамамен 90%, кала 
халкыныц 30% непзшен агаш отындарды пайдаланады. Коммерция- 
лык орман дайындау жумыстары эдетте кыркылган агаш орнына агаш 
егшмей, экологиялык талаптар орындалмай журпзшедь

Б¥¥-ныц Рио-де Жанейродагы конференциясынан (1992 ж.) соц 
дамушы елдер орман ресурстарын сактау проблемасы бойынша 
халыкаралык кел1с1мге дайын екендисгерш растады. 1993 жылы 
Бандунг каласындагы (Индонезия) кездесуде элемнщ барлык 
климаттык аймактарында орман шаруашылыгыныц дамуын 
камтамасыз ететш багдарламалар жасау жэне оны бакылау туралы 
халыкаралык комитет куру женшде ойлар айтылды.

Казакстан аумагыныц 3,2% гана орманды алкап. Мамандардыц 
пшршше, ел1м!з орман коргау ici бойынша элемдш тэж1рибеден 
кеп артта калып койган. Осы кунге дейш улттык орман саясаты 
калыптаскан жок. Соцгы кездер1 агашты зацсыз кесу эрекет1 белец 
алды. Ocipece, ел1м1зд1ц орман корыныц 40%-ын курайтын сексеушд1 
отау кушешп барады. Ал ceкceyiлдiц онсыз да экологиясы нашар, 
ылгалы аз, топырагы кунарсыз, кумды аймактарда есетш1 бэрщШге 
белгш1. Айта кетерл1п, 1992 жылы орман кешеттерш отыргызу ici
80,7 мыц гектар болса, он жылдан соц 2002 жылы бул керсеткш 8,9 
мыц гектарга дейш кыскарган.
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Орман -  ец мацызды еймдштер жамылгысы типтершщ 6ipi. 
Пайдалы еамдктер ешмдерш, отын апудыц кез1, организмдердщ 
тфшшк ортасы, тыныс алу ушш оттепмен камтамасыз етед1. Bi3 
оны сактауымыз керек, ойткеш ормансыз, еам дказ Жерде тсршшк 
болмайды.

8.13 Биоалуантурлйпктщ азаюы проблемасы

Сарапшылардыц айтуы бойынша, Ka3ipri кезде 6i3 Жер тарихын- 
дагы Tipi организмдердщ жаппай кырылуыньщ алтыншы дэу1рш 
бастан K em ip in  отырмыз. BipaK OKiHiuiKe орай, бул кырылудыц ce6e6i 
метеориттщ немесе вулкандардыц аткылауынан емес,, адамзаттыц 
Tipminiri барысында болып отыр.

Турлердщ TipuimiriH сактап калудыц «Буктэлемдш табигатты 
коргау кецеа» комиссиясы торагасыныц айтуы бойынша, 2004 жылы 
Tipi организмдер турлершщ жогалу каркыны, ежелп адамдардыц 
табигатка acepi каз1рпдей болмаган кез1мен салыстырганда 100-1000 
есеге артканын айтады. Муны 65 миллион жыл бурын болтан Перм 
дэу1ршдеп турлердщ кырылуымен салыстыруга болады (Ол кезде 
планетадагы барлык тещз организмдершщ 96%-ы, курльщта пршшк 
еткен омырткалылардыц 70%-ы кырылган).

Турлердщ жогалуы, эрине, табиги эволюцияльщ процесс. Ka3ipri 
кезде жер бетшде бурын-соцды планетада TipuiLniK еткен Tipi 
организмдердщ бар болтаны 2-4% гана тгршшк етед1. Организмдердщ 
казба калдыктарын талдау барысында -  TipniiniK пайда болтан соцгы 
3,5 миллиард жьш iinimie Жер бетшде жыл сайын ap6ip миллион 
турдщ imiHeH тек 6ip тур гана жогалып отырганы белгш болды. 
Эрине, бутан адамзат та ез сеиппн типзуде. Планетада антропогецщк 
эсер нэтижесшде биоалуантурлшкке эсер етудщ масштабын кезекп 
6ip метеориттщ тусу1мен салыстыруга болады.

1500 жылдан 6epi ресми турде курып кеткен 869 Tipi организмдер
дщ турлер! пркелген. Ал егер Ka3ipri тацга дешн Жер бетшде TipinmiK 
ететш 5-30 миллион Tipi организм турлершен 2 миллионная асатурге 
сипаттама жасалса, TinTi 6i3 бшмеген турлердщ жогалуы кандай 
дэрежеде болганын тек шамалауга гана болады.

Бул жогалган турлер Ti3iMiHe «жогалуы мумкш» деген 208 Typfli 
косуга болады. Ойткеш флора мен фаунаныц бул екшдерш соцгы 
онжылдыктарда адам кездеспрмеген. Тагы 17 300 Tipi организм 
турлер1 жогалып кетудщ адцында тур.

Темендеп суретгерден табигатта ешкашан кездеспейтш, тек соцгы 
жылдары гана Жер бетшен жогалып кеткен 6ipneme турлерд1 керуге 
болады.
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«Алтын» курбака (Bufo periglenes) 
Коста-Риканыц бйй: таулы жерлерш- 
де TipmmiK еткен. Климаттык ез- 
repicTep жэне Tepi инфекциясы  
нэтижесшде соцгы Typi Жер бетшен 
1989 жылы жогалган.

’ чу

Мадейраньщ улкен ак кебелеп (2007). 
М адейра аралында (П ортугалия) 
TipmmiK еткен бул кебелек rypi жерд1 
жаппай ендеу нэтижеМйдё табиги 
п р п п л ш  ортасы ны ц езгёр у ш ен  
ж о гал д ы . А у ы л -ш а р у а ш ы л ы к  
тьщайткыштар мен коршаган ортаньщ 
ластануы планетада бул турдщ де 
жойылуына себеп болды.

Нклм’bjSW
Пиреней тау euiKici (2000). Соцгы 

екш  2000 жылы ад аулау нэтижесшде 
ж ойы лды . К еш ш р ек  галы м дар 
клондау аркылы сактап калмакшы 
болып, Tepi клеткасынан ДНК белш 
алынды. Алайда туылган лагы кеп 
узамай елдь

у\ 7 #

JP
й р Ч ф Г

Спике арасы (2004) кегтщ р эдем} 
кауырсындарына байланысты эйгш  
болды. TipiuiniK ортасыныц e3repyi 
ж эне кеп теп  аулау бул турдщ  
табигатта жогалуына алып кедщ.

§ ^Ш 1|Я|
'■ 'чт̂ шИЫ

Занзибар леопарды (1996) сонгы 
кезге дейдн Танзания жагалауындагы 
Занзибар архипелагында TipmmiK 
еткен. Tinri уюмет алгашкы кезде бул 
жырткышты аулауды марапаттаган 
да. 90-шы жылдардыц ортасында 
Танзания ук1мет1 кателжтерш ryciHin, 
коргауга эрекет жасады. вкщщгке 
орай, бул эрекет кеш болды.

78-сурет. Соцгы жылдары Жер бетшён жогалган кей&р турлер
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Туран жолбарысы (мазандаран немесе каспий жолбарысы) -  
Орта Азия аумагында TipuimiK еткен жолбарыс Typi. Ka3ipri танца 
жойылган. Узын кара коцыр жолакты, ашык жирен туста жолбарыс- 
тын дене б тм  i бенгал жолбарысына уксас болтан (туран жолбарыс ы- 
ныц салмагы 240 кг-га дешн жеткеш анык белгш).

Жолбарыс непзшен акбокен, кулан» елш, жабайы шошкалармен 
коректенш, езен жагалауларындагы камысты тогайларда мекен еткен. 
Кейб1р деректер бойынша жолбарыстар кешкен кабандармен 6ipre 
Шыгыс Казакстан, Алтайга дейш жеткен. Балкаш келшщ айналасы 
йршшш ету ареалыньщ солтустш шекарасы болган.

Жолбарыстыц бул Typi сондай-ак Солтустш Ирандагы ылгалды 
субтропикалык ормандар мен Ауганыстандагы езен ацгарларында 
да кездесш отырган.

I XX гасырдыц 30-шы жылдары Тэжшстанныц Ауганстанмен 
шекарасындагы Амудария жагасындагы корыкта TipuimiK еткен. 
Кужат бойынша жолбарыстыц Орта Азияда соцгы рет кездесу1 40- 
шы жылдардыц соцында -  50-mi жылдардыц басында т1ркелген. 
Бурынгы Кецес одагы территориясында соцгы рет Иранмен шекара- 
лас Копетдагта (Турименстан) бай калган (1954 жылы 10 кацтар). 
Ka3ipri тацдагы молекулярльщ-генетикальщ мэламеттер бойынша 
туран жолбарысы амур жолбарысына ете жакын жэне уксас болган.

Орта Азиядагы жергшшт! тургындар ете ертеден 6epi жолбарыс- 
тармен катар TipmmiK eTin келген. Жолбарыстар саныныц азайып,

79-сурет. Туран жолбарысы (Panlhera tigrip virgata)
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популяцияларыньщ курып Keiyi осы ещрлерге орыстардьщ коныс 
аударуына да байланысты. Бул жырткыштарды жоюга аймактагы 
орыс экшш1л>1ктер1 де улкен ыкпал еткен. Мысалы, 1883 жылы 27 
акпанда Турюстан эскери OKpyriHiH штаб бастыгы Ташкент пен Чиназ 
арасында жолбарыстарды коршап аулауга буйрык берген. Бул ушш 
12-iui Турк1стан батальоныньщ эскери бел1мдер1 жумылдырылган. 
Ташкент тещрегшде соцгы жолбарысты князь Голицин 1906 жылы 
атып елтрген. Осы олген жолбарыс Tepici откен гасырдыц 60-шы 
жылдарына дейш Ташкенттеп табигат музешнде сакталган. Кейш орт 
KecipiHeH музейдеп кептеген экспонаттармен 6ipre ертенш кеткен. 
Соцгы рет туран жолбарысын Амудария езеншщ атырауында 1958 
жылы керген.

Heri3iHeH езен ацгарларындагы жерлерд1 мэдени дакылдар егуде 
кептеп пайдалану жолбарыстардыц Heri3ri Koperi -  тогайларда 
TipnimiK ететш жабайы жануарлардыц (ел1ктер мен жабайы 
шошкалар) куруына байланысты. Бул, эрине, жолбарыстыц курып 
кетуше косымша эсер етп.

Адамзат букш т1ршийк иелерше согыс жариялаган сиякты. Унем1 
болып туратын ац аулау, елт1ру, табиги ландшафтарды техногендш 
езгер1ске ушырату, коршаган ортаны ластау -  Tipi организмдер тур- 
лepi жогалуыныц кейб1р ce6enTepi гана. Г аламдьщ климаттьщ 03repyi 
кейб1р турлер екшдершщ коныс аударуына, сейтш коршаган ортаныц 
баскаша жагдайына бешмделуше мэжбур етед1.

Ауыл шаруашылыгы ещцрюшщ дамуы «жасыл революция» 
(тыцайткыштар, пестицидтер, жерд1 ецдеудщ жаца эд!стер1 жэне 
т.б.) нэтижесшде орман аумактары азайды, жаца улы химикаттар мен 
генетикальщ модификацияга ушыраган жаца сорттар пайда болды. 
Бул ез кезепнде табигатта биологиялык алуантурлшштщ азаюына 
эсер етп.

Пысыктау сурактары:

1. Ka3ipri тацда кандай галамдык проблемалар бар жэне оны кандай 
гылым сапасы зерттецщ?

2. Жер бетшде халык саныньщ ecyi кандай жагдайларга алып келу1 
мумкш?

3. «Демографиялык жарылыс» дегешм1з не жэне кай уакытта 
басталды?

4. Мальтус теориясын калай тусшесщ?
5. «Жасыл революция» жэне оныц оц жэне Tepic 9cepnepi кандай?
6. Туты судыц тапшылыгы неге алып келед! жэне муны неге галамдык 

проблема р е т ш д е  карастыруга болады?
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7. Шелдену дегешлш не жэне оньщ турлер! мен пайда болу себептер! 
кандай?

8. Экологиялык проблемалардьщ кандай аспектшер! бар?
9. Климаттьщ галамдык жылынуыныц себептер! кандай?

10. Fаламдык жылынудьщ салдары кандай болуы мумкш?
11. Киото хаггамасыньщ кандай ерекшелжтер! бар?
12. Озоносфера дегешм1з кандай кабат жэне оньщ бузылуына алып келетш 

кандай себептерд! бшесщ?
13. Парники эффект! дегешм!з не жэне оньщ пайда болу себептер! 

кандай?
14. Кандай парникт! газдарды атай аласьщ?
15. Кышкыл жанбырлардын пайда болу ce6e6i жэне коршаган ортага 

типзер эсер! кандай?
16. Фотохимияльщ туман дегешм!з не жэне ол калай пайда болады?
17. Элемдж мухитка тенген кандай ластану турлерш атай аласьщ?
18. Орман алкаптарыныц азаюынын себептер! кандай жэне ол неге алып 

келу! мумк!н?
19. Биоалуантурлшжтщ азаю себептер! кандай жэне сактаудын 

шаралары?



IX т а р а у . ¥ЛТТЫК ЭКОЛОГИЯЛЫК ПРОБЛЕМАЛАР

9Л Казакстандагы экологиялык проблемалар

Казахстан Евразия курлыгыныц цша белтн де, Атлант жэне 
Тыньщ мухштардан шамамен Шрдей алые кашьщтыкта орналаскан. 
Алтай мен Тянь-Шанныц бшк таулары Уцщ жэне Тынык мухиттары 
жагынан келетш ылгалды Ж1бермейдк Республика территориясы 
Солтустщ музды мухит жагынан туратын солтуспк жэне солтуспк- 
шыгыс суьщ желдер1 ушш ашьщ. Жазьщты жерлершде белгш : 
Кызылкум, Бетпакдала, Мойынкум шелдер1 жатыр. Оцтустжте, 
оцтустж-шыгыста Бшк Тянь-Шань тауымен шектелед1. Heri3ri 
жотаныц Тарбагатай, Жонгар, 1ле Алатауы сиякты кейб1р сшемдер1, 
Талас, Каратау, Шу-1ле жоталары сына сиякты жазыкка б1ршама 
тереццеп ене тускен. Сондыктан непзп суы мол озендер Казакстан- 
ныц онтуст1к жэне оцтустш-шыгысында тузйёда. Булар: Сырдария, 
Шу жэне Талас, 1ле, Каратал жэне jjenci озендерь Шыгыста Алтай 
табиги аймагына жататын Ертю езеш агып жатыр. Батыста Орал 
тауларынан бастау алатын Орал езеш Каспий тещзше куяды. 
Казакстан территориясында 7 мыцга жуык улкендо-юшш келдер 
бар. 1шшдеп улгаендер1 — дуврнежуз^ндеп ец улкен кел -  Арал жэне 
Балкаш кель

Территориясыньщ келем1 жагынан Казакстан элемде 9-шы орында. 
Республиканы солтусйктен оцтуетшке карай Kecin етер болсак, 
эртурш климаттык аймактарды кездест1руге болады.

Казакстан -  элемдеп мунай, газ, титан, магний, уран, алтын жэне 
баска да туеп металдар коры кеп ел. Элемдж масштабта Казакстан 
вольфрам ещцруден жэне коры жешнен алдыцгы орында, хромды 
жэне фосфорлы рудалардыц коры бойынша екшпи орында, коргасын 
мен молибден бойынша тертшпп орында, жалпы тем1р рудасыныц 
коры бойынша сейзшнп орынды иемденш отыр. Соцгы жылдардагы 
космостьщ суреттер мен жер беи зерттеулер! Каспий тещзинц 
солтусйгшде мунайдыц 3-3,5 миллиард тоннасы, газдыц 2-2,5 
триллион/м3 коры бар деп керсетедь

100-ден аса кем1р кен орындарына барлау жасалган. 1шшдеп ец 
коры кеп, ipmepi -  Егабастуз кешр бассейш жэне коры 50 миллиард 
тоннадан асатын Караганды кешр бассейн!

Казакстанда химияльщ шиюзаттыц да коры мол. Калий жэне баска 
да туздардыц бораттардыц, бром косылыстарыныц, сульфаттардыц,
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фосфориттердщ лак-бояу енеркэс!б1 ушш кажетй эртурл1 шишаттыц 
кен орындары бар. Мунан баска минералды, емдж жэне термалды 
сулардыц корлары да жетеряж.

Казакстан территориясында ipi элемдж космодром -  Байкоцыр 
орналаскан, екпшпке орай, ядролык сынактарды сынаган -  Семей 
полигоны да бар.

Казакстан халкыныц каутЫ здш  ушш непзп экологиялык 
проблемалар су ресурсын пайдалануга, радиация эсерше жэне 
калдыктарга байланысты.

Арал тещз1 непзп экологиялык катастрофа жэне элеуметтж- 
экономикалык проблема эпицентр! болып отыр. Сумей камтамасыз 
ету жэне оныц сапасы Казакстанда алацдатушыльщ тугызуда жэне 
орньщты даму ушш ¥лттьщ жоспарда коршаган ортаны коргаудыц 
непзп багыттарыныц 6ipi.

Сэулеленуге ушырау мэселелер! Казакстан территориясында 
бурынгы Одактьщ ядролык полигондарыньщ болуына байланысты. 
Сондай-ак тазаланбаган енеркэсш калдыктарыНыц кептеп бел1ну1 де 
улкен экологиялык проблемалар тугызуда.

Сонымен катар, топырак пен ландшафтардыц деградацияга 
ушырауы (респу бл иканыц 60%-дан астам жepi шелденуге ушыраган), 
су ресурстарыныц жетюпеу! (сумен камтамасыз ету жешнде Казак
стан ТМД елдершщ йшнде соцгы орында), елдеп су айдындарыньщ 
экологиялык мэселелер^ елд1 мекендердеп атмосфералык ауа мен 
топырактыц ластануы, биологиялык эралуандылыктыц азаюы да 
езекп мэселелер болып отыр.

Казакстандагы экологиялык проблемалардыц классификациясын 
коршаган ортага типзетш эсерше байланысты 6ipHeine топтарга 
белуге болады:

1. Fаламдык экологиялык проблемалар (барлык проблемалардыц 
нэтижесшде болатын климаттыц жылынуы, парники эффект, озон 
кабаты жэне т.б.);

2. Улттык экологиялык проблемалар (Арал, Семей аймактары, 
шелдену, биоалуантурлшк мэселелер! жэне т.б.);

3. Су ресурстарыныц азаюы жэне ластануы, сондай-ак Каспий 
тец!з1 шельфшдеп ресурстарды игеруге байланысты проблемалар;

4. Эскери-космостык жэне сынак полигендарыныц эсер!. 
Осыган байланысты коршаган ортага эсер ететш радиоактивт!, 
бактериологияльж жэне химиялык ластану;

5. Жергшкп экологиялык проблемалар (ауа-су бассейндершщ 
ластануы, енеркэсйтк' жэне турмыстык калдыктар, топырак 
экологиясы жэне т.б.);
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6. Тарихи ластану;
7. Трансшекаралык экологиялык проблемалар;
8. Табиги жэне техногендш сипаттагы тетенше жагдайлар.

14-кесте
Экологиялык жагдайы нашар аумакгардагы жалыктыц денсаулыгы 

туралы деректер (Э. Бейсенова жэне т.б. бойынша, 2004 ж.)

№ Аймактар Ауру турлер1

1 Арал OHipi (Кызылорда, 
Онтустш Казакстан облыс
тары)

Журек, кан кысымы, жукпалы ауру- 
лар, жуйке аурулары, Tepi аурулары

2 Семей ядролык сынак аланы 
(Шыгыс Казакстан, Павло
дар, Караганды облыстары)

Катерл1 iciK, кан аздык, сэулелш, 
жуйке, сез1м мушелер1, екпе-тыныс 
жолы аурулары, акыл-естщ ауысуы

3 Солтуспк Казакстан облысы Жукпалы аурулар, жуйке аурулары, 
кан кысымы, екпе-тыныс жолы 
аурулары

4 Жамбыл, Оцтустш Казакстан 
облыстары

Жукпалы аурулар, жуйке аурулары, 
TyciK тастау, суйек, булшык ет, туа 
бгткен кем1ст1к

5 Атырау, Мангыстау облыс
тары

Жукпалы екпе-тыныс жолдары 
аурулары, Tepi жаралары, кембагал 
балалардыц туылуы

9.2 Казакстандагы су айдындарыныц экологиялык 
жагдайлары

Каэакстанныц макро-аймактары ipi минералды-шиюзат кен 
орындарымен, энергетикалык ресурстарымен жэне судыц жеткшкЫз 
болуымен ерекшеленедг Сондыктан аймактыц территория бойынша 
уйымдастырылуын камтамасыз етудщ басты багыттарыныц 6ipi - су 
шаруашылыгы мэселелерш шешу болып табылады.

Ka3ipri тацда су объектшер1 тау-кен ецщретш кэсшорындармен, 
металлургиялык жэне химиялык енеркэсш орындарымен, калалардыц 
коммуналдык кызметтбрШЦ аркасында ластану каркынды ж урт, 
экологиялык Kayin тенд1руде. EpTic, Нура, Сырдария, 1ле езендер1, 
Балкаш кел! катты ластанган. Халыкты иыемн сумен камтамасыз 
етудеп Heri3ri су K03i болып табылатын жер асты сулары да ластануга 
ушыраган.
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Су кездерше Tycin жаткан антропогендш кысым мен олардын 
орнына кайта келуше кабшеттшМ арасындагы тепе-тецдщтщ сэйкес 
болмауы барльщ ipi езен бассейндерше тэн экологиялык ахуалдыц 
нашарлауына, ал су шаруашыльщтарына кажетт! мелшерде каржы 
белмеу осы объектшердщ техникальщ жагдайыньщ нашарлауына, 
хальщты ауыз сумен камтамасыз ету мэселелершщ ершуше алып 
келуде.

Каспий TeHi3i бассейшндеп елдердщ кетрсутекп ресурстарды 
кещнен игеру TeHi3 жэне жагалау экожуйелерше эсерДщ масштабын 
улкейтуде. Осындай тещз статусы эл1 аньщталмаган жагдайда 
трансшекаралык сипатты сырткы экологиялык кауштщ манызы арта 
тусед!.

Казакстанда сугаруга жарамды 50-60 млн. гектар жер бар. Алайда 
су корлары тек 8-10 млн. гектар жерД! сугаруга гана жетедь Сон- 
дьщтан экожуйенщ бузылуына жол бермеу ушш мундай жагдайда 
сугармалы ёрншщщтщ дурыс жолдарын тандау керек.

Осы мэселелер Арал тещз! проблемасына катысты болгандьщтан, 
оган токтала кету керек. Аралдьщ тартылуынан пайда болган Арал кум 
шёл! Каракум жэне ЗВ^зьшкум шелдер1мен косылып, осыдан бар 
болганы 150-200 мыц жыл бурын еамдштер жабынына бай болган 
Сахара пшнмен бэсекеге тусетш Typi бар.

Арал тещзше кел in куятын eKi ipi езеннщ суыныц тещзге куйылу 
мeлшepi курт азайды, ягни XX гасырдьщ 80-mi жылдары жыл 
сайынгы Teni3re куятын судын Menuiepi 60 кмЗ кураса, гасыр сонында 
бул кepceткiш небары 4 кмЗ болды. Нэтижесшде акватория 30%-га 
кыскарып, жагалау 90 километрге uieriHfli. Тещз деп су колем! 60%-га 
азайып, судыц орташа ащылыгы 2,5 есеге артты. Кепкен тещз тубшен 
кетерщтен; тузды шацдар улкен кашьщтьшка т а р а у да. Жылына 
шамамен 50-60 млн. тонна тузды шац ауага котершш, кептеген 
шакырым жердеп макта мен кур1ш алкаптарына зардабын тиг!зуде.

Экологиялык жагдайдыц булай нашарлауы онсыз да климаты 
континенталды Арал ещрше ауыр тиюде. Бутан баска кандай себептер 
бар?

Сугармалы жерлер кажетт! инженерл!к сугару жела-с!мен 
жабдьщталмаган, тщмд! дренаж (су ciHriiuTiri) жок. Сондьщтан 
туздануга жол бермеу ушш сугару нормасын кебейту керек. 
Екшшщен, мол ен!м алу ушш топыракка кеп мелшерде (TinTi 1 гектар 
епстш жерге 600 кг дейш) тыцайткыштар бершда. Ал пайдаланылган 
улы химикаттардыц молщер! шект! рауалы концентрациядан (ШРК)
15-20 есе асып TycTi. Мундай жагдайда су тек минералданып кана 
коймай, топырактыц улы заттармен каныгуы жогарылай тусед!. Бул 
уланган топырактан аккан сулар Амудария жэне Сырдария езендер!не
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куйылып, агыс бойымен келш, баска желдерде тагы да ericTiK сугару 
ушш жэне турмыстык кажетгшктер утйш колданылады. Сондыктан 
бул аймактагы экологиялык жагдайдьщ эсершен эпидемиологиялык 
жагдай нашарлап, адамньщ ирш ш к eryiHe Kayin тугызуда. Бул KayinTi 
азайтудьщ Щрден^Шр жолы -  сугаруга жумсалатын судыц мелшерш 
азайту кажет.

Арал тещз!, Балкаш кел1 сиякты улкен туйык су айдындары 
aнтpoпoгeндiк эсерге ушырап жатыр. Нэтижесшде олар ластанып, 
децгейлер1 томендеп, акыр сонында 6ipryrac табиги кешен болудан 
калады. Бул балык шаруашьшыгына, климаттык езгерктерге алып 
келед1. Бутан Арал тещз1 мысал бола алады.

9.2.1 Арал тещз1

Ka3ipri тандагы каареттердщ 6ipi -  Арал экологиялык апат аймагы 
(186,3 мыц халкы бар 178 елд1 мекен). Арал тещз1 децгешнщ темен- 
деу1 -  Арал тещзшщ кургауына жэне оныц орнында Аралкум йюлшщ 
пайда болуына байланысты экологиялык, биологиялык, эдафикалык, 
климаттык жэне элеуметпк кубылыстардыц жиынтыгы. Оган дейш 
Арал тещз1 ауданы бойынша элемдеп тертшнп кел болды (Каспий 
тещз1, Жогаргы кел (Солтустш Америкадагы) жэне Африкадагы 
Виктория келшен соц).

Арал тещ зш щ  деградацияга ушырауы XX гасырдыц 60-шы 
жылдары Сырдария мен Амудария езендершдеп судыц кеп белотн 
Озбекстан мен Казакстандагы макта жэне Kypiui алкаптары ушш 
пайдаланудан басталды.

Арал тещзшщ апатка ушыраганга деш нп келемх -  1066 км2, 
терецдпл 30-60 метр, туздылыгы 10-12% болтан. Кезшде жылына 
50-150 мыц тонна балык ауланып, тещз жагасынан едэу1р мелшерде 
булгын Tepici игершген.

1989 жылы тещз 6ip-6ipiHeH окшауланган ею -  Солтустж (Kinii) 
жэне Оцтустак (Улкен) су айдынына белшдь 2000 жылдардыц 
бас кезшде су децгей! 31 метрге дейш, ягни 1950 жылдармен 
салыстырганда 22 метрге темендедь

Кепкен тещз орнында кумды-тузды Аралкум пайда болды. 
Жылдыц 30-50 куш катты желд1 болатын кездер1 тузды шацдардыц 
узындыгы 200-300 шакырым жерге дейш жетш, жел багытына 
байланысты Кызылорда, Байкоцыр, Шалкар, HyKic калаларында 
ауаньщ мелд1рлшн темендетш, керу кашыктыгына эсер етед!; Тузды 
шацдардыц курамында химиялык тыцайткыштар мен улы химикаттар 
(ауыл шаруашылыгында пайдаланган) болгандыктан, мундай ауамен 
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80-сурет. 1976 жэне 2007 жылдар аралыгындагы Арал теч1зшдеп 
езгерютер («В мире науки» журналынан, 2008)

тыныс алу осы аймактагы жануарларга, адамдардыц денсаулыгына 
эсер етед!. Жыл сайын тещз тубшен жел аркылы миллиондаган тонна 
туз котершед!. TinTi Арал тещзшщ улы туздары Антарктидадагы 
пингвиндердщ кан курамынан, Гренландиядагы муздьщтардан, 
Норвегия ормандарынан жэне Белоруссиядагы егш алкаптарынан 
да табылган.

Нэтижесшде Арал тещрегшдеп ландшафтар да езгергске ушырап, 
камысты тогайлардыц аумагы 550 мыц гектардан 18 мыц гектарга 
дейш азайган. Амудария мен Сырдария алкаптарындагы 50 шакты 
келдер Keyin, он дагы тогайлар жойылган. Тещздел Tipi организм
дердщ саны да курт азайган. Kimi Аралдагы судыц туздылыгы 2 есе 
(18 промиллеге дейш), Улкен Аралда 10 есеге дейш (100 промиллеге 
жуык) арткан. Улкен Аралда балык шаруашылыгы кулдырап, Арал, 
Мойнак, Казакдария порттары судыц аз болуынан жабылып калды.

Арал ещршщ тургындары 1970 жылдарга дейш элеуметтш- 
экономикапык тургыдан жаксы камтамасыз етшген болатын. Тещз 
ещршдеи елд! мекендерде 17 балык колхозы, 10 балык ендейтш зауыт 
жэне 2 балык комбинаты туракты жумыс icrereH.

Шел ортасында орналаскан Арал тещз! сол аймактыц табиги- 
климаттык, экологиялык жагдайына колайлы эсер етш, улкен 
территорияныц ылгалдылыгын реттеп отырды. Амудария мен 
Сырдария езендершщ су ресурстарын тшмс!з пайдалану eKi су 
айдыныныц - Улкен жэне Kimi Аралдыц пайда болуына алып келд1. 
Оган куятын езен суларыныц мешпер! курт азаюынан нэтижесш
де - тогайлар мен камысты есхмдактер жамылгыларыныц аумагы 
кыскарды, Teni3 мацайындагы фауна мен флора екшдерше бай 
кептеген келдердщ суы тартылды, кумды шелдердщ аумагы улкейд!,
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81-сурет. Суы тартылган Арал тещзшщ орны

аязсыз кундер 30-35 кунге азайып, климаттыц кургакшылыгы артып, 
ылгалдылык Ю-18% темендедь Тек Сырдария езешндеп туздану мен 
батпактанудан жыл сайын айналымнан 10-15% жер жарамсыз болуда. 
Жайылымдардыц ешмдшйг! 2-3 есеге темендеп, ауылшаруашылык 
ешмдершщ мелшер1 кыскарды.

1960 жылдардан бастап Арал ©цфщ игеру колга алынды. Осы 
аймактагы игершген жер келем1 Озбекстан мен Тэжжстанда 
бурынгыдан 1,5 есеге, Туржменетанда 2,4 есеге, Казакстанда 1,7 есеге 
ест1. 1971-75 жылдары сугарылатын жер кеяем! Фергана жазыгында
1,1 млн гектарга дейш, Оцтустж Казакстан облысында -  427 мыц, 
Кызылорда облысында — 228 мыц гектарга улкейдт Сырдария 
езеншщ су агысы 1950-70 жылдары Кайраккум (4,2 км3), Шардара (5,7 
км3), Шарбак (2,0 км3), Эщцжан (1,7 км3) сукоймаларымен реттелш 
отырды.

Ал Амудария мен Сырдария бойындагы халыктын саны 1960- 
87 жылдар аралыгында 2,2 есеге артты. Игершетш жер кеяем^ивд 
артуымен, халык саныныц есу1мен суга деген кажеттшк те артты. 
Осыган орай 1970-80 жылдар аралыгында Аралга куйылатын су 
мелшер! азайды. Салдарынан Аралкум пайда болып, ол жердщ 
климаты да езгере бастады, ягни кысы суык, жазы ыстык болып 
барады. Ек1 езен бойындагы суды мол кажет ететш Kypirn пен 
макта ecipy ici каркындап дамыды. 1960-65 жылдары Арал тешзше 
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жылына 44 мыц м3 су куйылса, 1990 жылдары бул ей  есеге азайды. 
Нэтижесшде тещз децгеш кей жерлерде TinTi 23 метрге дейш 
темендеп, су айдыны 30-200 км-ге кыскарды. Судыц туздылыгы 40%- 
га артып, ею езен бойындагы шаруашыльщтарда тыцайткыштар мен 
химиялык препараттарды колдану бурын болмаган дэрежеге жети. 
Тыцайткыштарды пайдалану 10-15 есеге ecri. Осындай антропогендш 
факторлар Арап ещрш экологиялык апатка ушыратты. Кургап калган 
тещз тубшен жыл сайын коршаган ортага зияндьшыгы ете жогары 2 
млн. тонна тузды шацдар кетершш, желмен тарайды.

Арап тещзшщ апатка ушырауына себеп болган факторларга:
- жергшкп жердщ тарихи-табиги ерекшелштерш ескермеу;
- ауыл шаруашылыгын дурыс жоспарламау, судыц корын есепке 

алмау;
- суды ете кеп кажет ететш курил, макта дакылдарын барынша 

кебейтш ж1беру;
- жерд1 игерудщ агротехникалык шараларын сактамау жэне суды 

унемд! пайдаланбау;
- табигат ресурстарын пайдалануда ж1бершген кателштер мен оны 

мецгерудщ гылыми тургыдан непзделмеу ce6enTepi жатады.
Арал ещр1ндег! туындап отырган Kajipri экологиялык апаттар 

эсершен оныц есхмдштер жэне жануарлар элем1 жойылып б1туге 
жакын. Топырактыц туздануы ете жылдам журуде. Топырактыц 
туздануы Эзбекстанда - 60%, Казакстанда -  60-70%-га артып отыр. 
Муныц ез! жалпы шаруашылыкка зиянын типзуде. Арал тещзшде 
токтап калган балык шаруашылыгы тек соцгы жылдары гана кайта 
колга алынуда.

Арал ещршдеп тургындардыц денсаулыгы курт темендеп Kerri. 
Бул ещрде мэлгметтер бойынша туберкулез, буйрекке тас байлану, 
сарысу, екпе-тыныс жолдарыныц кабынуы, жукпалы аурулар 
республиканыц баска ещрлершен салыстырганда жогары болып 
отыр.

Арал апатыныц сол аумакта туратын халыкка 9cepi катты болуда. 
Непзшен ауылды жерлерде туратын балалар, эйелдер зардап шегуде. 
ТМД бойынша ана eniMi мен бала eniMi ец коп осы аймак больш отыр 
(туылган 1000 баланыц 75-i шеттнейда). Арал апатыныц элеуметтш, 
экономикалык жэне экологиялык салдары улкен. Экстремалды 
санитарлык-эпидемиологиялык жагдай соцгы жылдары нашарлап, 
жукпалы аурулар, эаресе, ini сузеп ауруы, туберкулез, вирустык 
гепатит жэне онкологиялык аурулар кебейд1.

2005 жылы Кекарал плотинасыныц курылысы бггп. Плотина Арал 
тещзшщ солтуспк белипн (Kirni Арал) Keyin кетуден кугкаруы мумкш.
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82-сурет. Ci6ip езендерш Казакстанга буру жобасыньщ картасы

Соцгы кезде тещз суы 42 метрге кетершп, бальщ шаруашылыгы 
жандана бастады.

1950 жылдардан 6epi Ci6ipAeri Обь езеншщ арнасын канал аркылы 
Арал тещзше буру жобасы айтылуда. Бул жоба улкен материалдык 
шыгынды кажет етед1. Сондыктан оныц ic жузще асуы туралы айту 
эл1 ерте.

Арал тещзш куткару женшде б1рнеше гылыми болжамдар мен 
жобалар бар. Олар:

1. Ci6ip озендерш Казакстанга буру;
2. Амудария мен Сырдария озендершщ суын реттеу аркылы суды 

молайту;
3. Арал тещзш жартылай сактап калу;
4. Каспий тещзшщ суын жасанды канал аркылы экелу;
5. Жер асты суларын пайдалану;
6. Арал тещзшщ оздшнен табиги реттелущ немесе толысуын 

кугу.
Ci6ip озендерш буру жобасына байланысты мамандар бул жоба- 

ныц мынадай жагымсыз жайттарга алып келетшш айтады:
- ауылшаруашылык жэне орман алкаптарын сукоймаларыныц 

басып калуы;
- букш канал бойында жер асты суларыньщ котершш, жакын 

маццагы елд1 мекендер мен кол1к трассаларын басып калуы;
- Обь езеш бассейншдеп багалы балык турлершщ кырылуы, бул ез 

кезепнде С1б1рдщ солтустшндеп саны аз халыктарынын кун-кер1с1не, 
эдет-гурпы мен дэстурш1ц озгеруше алып келедц
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- климатка, Карск тещзщцеп муздьщтарга acepi;
- Казакстан мен Орта Азия территориясында канал бойында 

батпакты жерлер мен сор жерлердщ тузшуц
- фауна мен флора екшдер! курамыньщ езгеру1;
- топырактыц туздануы.
Сарапшылардыц айтуы бойынша, жобаныц материалдык 

шыгыныныц кепт1г1мен катар саяси жэне экологиялык кауш те 
бар. Сондыктан бул жобаныц icKe асуы еиталай. Баска 6ipeynepi 
KepiciHuie, Обь езеш суыныц аз гана б ел т н  алу Ci6ip аймагыныц 
экологиясына зиянды езгерютер экелмейдь Нэтижесшде Ортапык 
Азиядагы миллиондаган адамдар таза сумен камтамасыз етшш, ТМД 
елдершщ арасындагы геосаяси жэне экономикалык байланыстар 
ныгая тусед1 дейщ.

9.2.2 Балкаш кол!

Балкаш кел1 жартылай тущы, элемдеп ipi келдер шшзде 13 орынды 
иемденетш, тещз децгейщен 340 м бийстакте Алакел шуцкырында 
орналаскан. КевдАц узындыгы 605 км, eHi 9 км-ден 74 км-ге дейш, 
аумагы 16,4 мыц км2-ге жетедь Ец терец жер1 - 26 м, орташа 
терецщп - 5,8 м. Келге Lie, Кдратал, Аксу, Jlenci жэне Аягез езендер1 
куйып, келден езен агып шыкпайды. Бапкаш келшщ epeKineniri -  
жщщрке бугазбен суыныц химиялык курамы эртурщ eKi бёрхкке 
белшген. Батые жагындагы суы - тущылау, (минералдануы 0,74 г/л

83-сурет. Космостан туаршген Балкаш кель Bepri жагында 1ле, одан ары 
Каратал езендершщ ангарлары кершед1



курайды), туныктыгы нашарлау (1 м), imyre жэне енеркэсш ушш 
пай дал аны лады. Шыгыс белншдеп суы - ащылау, (3,5-ден 6 г/л-га 
дейш), батыс белнше Караганда суы туньщтау (5,5 м).

Кел шел жэне шелейтп аймакта орналаскандыктан, су айдыныньщ 
булануы ете жогары. Сондыктан судыц децгеш тез езгерш отырады. 
Соцгы жьшдары Балкаш келшщ экологиялык жагдайы езгере баста
ды. Оган себеп - Каратал, Аксу, Jlenci езендершщ мол суыныц келге 
жетпей, суармалы ericTiKTepre жумсалуы. Оныц устше бурын Аягез, 
Биен, Сарканд, Баскан езендер1 Балкашка куйып, оныц табиги су 
децгешн сактап отырган. Ал каз1р бул езендер Балкашка куймайды.

Кел Балкаш-Алакел су шаруашылыгы басейнше жатады. Уш 
облыспен: Алматы, Жамбыл жэне Караганды облыстарымен 
шекаралас жатыр. Солтустш жагында Казак усак шогыры, батыс 
жагында -  Бетпакдала, оцтустншде -  Шу-1ле таулары, Таукум жэне 
Сарыесж-Атырау кумдары алып жатыр.

Арал тещзшщ мацындагы жагдай Балкаш ещршде де кайталануы 
мумкш. Муныц б1рнеше ce6e6i бар.

Малдарды жэне сугармалы алкаптар ушш гидрологиялык Heri3ci3 
кел шуцкырлары мен Kimi езендердщ ацгарларында кептеген 
плотиналар, тогандардыц салынуынан кептеген кeлдepдiц суы 
курып, ал калгандарында судыц шаруашылык, балык шаруашылыгы 
жэне рекреациялык мацызы кулдырап, минералдануы артты. Колдер 
мен кшп озендерде судыц ездагшён тазалану nponeci нашарлап, 
коммуналды жэне енеркэсштпс ластаушылардыц концентрациясы 
артты. Озен суларын калай болса солай пайдалану ацгарлардагы 
топырактыц туздануына, кунарлы жем-шеп дайындайтын жерлердеп 
еш мдш жтщ  азаюына, тогайлы ормандардыц кыскарып, озен 
ацгарлары экoжYЙeciнiн деградацияга ушырауына алып келдг

Аталган себептермен коса, Балкаш келшщ экожуйесше 1ле 
езеншде салынган Капшагай сукоймасы да эсер етеда. 1970 
жылы Капшагай су бегетщщ салынуына байланысты 1ле езенш 
Корекгенд1р1п отырган Шелек езеш Бартогай бекеймен бегелш, онда 
келем1 300 ООО м3су жинакталды. Осылайша Улкен Алматы каналы 
(БАК) салынды. Каналдьщ салынуына байланысты Шелек e3eHi 1леге 
куюын токтатты.

Капшагай сукоймасын толтыру эсер1нен 1ле 03eHiHin келге 
куяр суы 2/3 азайып, кел суыныц децгеш темендедь Су AenrefiiHiH 
темендеу1 жылына 15,6 см-ге жетт1. Балкаштыц таяздануы, 9cipece, 
батыс жагында жаксы байкалады. Балкаш тец1регшдеп 16 келдер 
жуйесшен тек 5 гана калып, шелейттену nponeci баесейнн1ц 1/3 беэм- 
riH камтыды. Келдщ суы кепкен жерлер4нен кетёр№ён тузды шацдар
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аймактыц климатына эсер етш, азиялык шаццы дауылдардын пайда 
бол у ы на экелуде.

Ауыл шаруашылыгында 1ле-Балкаш алабын барынша пайда- 
лануынан 1965-90 жылдар аралыгында Балкашка куятын судьщ кеде-. 
Mi 25%-га азайды. 1ленщ орта агысы мен теменп сагасында Шарын 
Kypiui, Шецгелд1 кекергс, Акдала курш алкаптары пайда болды. 
Осыньщ бэр! 1ле-Балкаш су алабыньщ табиги жуйесшде калыптаскан 
тепе-тецщкп бузды.

1ле-Балкаш экожуйесшдеп езгерктер ете сирек кездесетш 
1ле тогайын, езен жагасындагы шурайлы жайылымдар мен оныц 
жагасындагы камыс-коганыц жойылуына себетш болды. Келдщ 
жагалаулары Keyin, тузды шан жщ кетершдь Ауа райы езгерш, 
куацшылык пен ацызак желдер удедо. Кел жагалаулары батпактанып, 
сорланып, такырлар мен шелдерге айналуда.

1ле-Балкаш ещршщ ес1мд!ктер мен жануарлар дуниес1 де 
зардап шегуде. Балык аулау темендеп, уылдырык шашу (Капшагай 
сукоймасы) TinTi азайды. Сонымен катар, балыктарды 1ленщ 
бойындагы ericTiic, кекшйё алкаптарында пайдаланган пестицидтер, 
минералды тьщайткыштар калдыктары да улауда.

Бурынгы кезде 1ле-Балкаш алабы калыц тогайлар, KiniiripiM келдер, 
аралдар жэне эртурл1 аццар мен кустар мёкещ болатын. 1ле бойында 
жэне Балкаш к|щ  жагасында TipuiiniK ететш кустардьщ турлер1 де 
азайып кеткен. «Кызыл ютапка» енген акку, бхрказан, кеккутан т.б. 
кустар каз1рдщ езшде ете сирек кездесед!

1ле-Балкаш алабы Кдзакстандагы тарихи-табиги ескерткштерге 
бай елке. Бул ещрде Шарын тау езеш мен оныц бойындагы Шарын 
тауларындагы тастагы тацбалар мен тас мусхндер жэне кене коргандар 
жуйеа, «Энин кум» атты табигат туындысы, Алтынемел улттык 
саябагы, Кербулак сиякты корыккорлар бар.

Бул ещрдеп экологиялык ipi мэселелер катарына Балкаш кещ 
бойындагы Балкаш металлургия комбинатын, Приозер, Аксуйек кен 
рудаларын байыту кешендерш жаткызуга болады. Ал Сарышаган 
полигоны жэне Текел1 коргасын-мырыш комбинаттары осы аймактар 
туратын тургындардьщ денсаулыгына ез зардабын типзш отыр.

1ле-Балкаш бассейншщ экологиясына эсер ететш тагы 6ip жайт - 
Балкаш металлургия комбинатынан белшетш зиянды заттар. 1990 
жылдардын бас кез1нде коршаган ортага белшетш зиянды заттардын 
мелшер1 жылына 280-320 мын тоннага дещн жетщ келге 76 тонна 
мыс, 68 тонна мырыш, 66 тонна коргасын Tycin отырган. Одан 6epi 
коршаган ортага белшш жаткан зиянды заттардын мелшер1 2 есеге 
жуык ecri. Балкаш кедан Heri3ri ластаушылар -  ауыр металдар (мыс, 
мырыш), фенолдар жэне фторидтер.
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1999 жылы «Балкаш келш куткару, оныц булш мен болашагы» 
атты халыкаралык децгейдеп экологиялык форум OTin, онда кёлд! 
куткару мэселелер1 каралып, мынадай шенпмдер кабылданды:

1. 1ле езеш бойындагы ©ндерте орындарында суды t i m Km i  

пайдалануды реттеу;
2. Капшагай сукоймасынан Балкашка ж1бершетш судьщ улесш 

турактандыру;
3. Акдала жэне Шарын массивтершдеп Kypiui алкаптарын 

азайту;
4. Жер асты суларын пайдалануды жузеге асыру;
5. Суармалы жерлердщ келемш шектеу.
Экологиялык ахуалды жаксарту ушш Капшагай сукоймасын 

толтыруды токтату, металлургия комбинатынан белшетш суларды 
тазалау, дакылдарды сугаруга пайдаланатын су Menuiepi азайту жэне 
т.б. усыныстар жасалуда. 2005 жылгы Балкаш келшщ проблемалары- 
на арналган Халыкаралык экологиялык форумнан кёшн «Кдзакмыс» 
корпорациясы экологиялык таза ецщрюке кешш, коршаган ортага 
белшетш зиянды заттардыц мелшерш вдрйама азайтты.

Келге ластанган сулар тек металлургия комбинатынан гана емес, 
Кытайдан да Kejiyi аландатады. Кытай жак 1ле езешнен жылына 14,5 
км3 су алып жатыр. Синьцзян-¥йгыр автономиялык ауданындагы 
халык саныныц ecyiHe байланысты келешекте бул керсетю пт 
3-4 есеге кетеру жобаларында бар. 1ле езен1 суыныц соцгы кезде 
азаюыныц тагы 6ip ce6e6i, кытайлыктар ез бел1пнде езенге плотина 
салып жатыр. Будан баска шекаралас пункттерде езен суында V 
класты ластаушыларга жататын мыс пен баска да заттардыц жогары 
мелшер1 пркелген.

Сарапшылардыц айтуы бойынша, Тянь-Шань муздыктарынан 
келетш сулардыц мелшер1 кебейгешмен, суды осылай кеп жумсау 
Балкашка келш куйылатын су мелшершщ азаюына, ал ол ез кезегшде 
Балкаш келшщ ею бешкке белшщ, келешекте шыгыс белтнщ  Keyin, 
куруына алып кeлeдi.

Казакстан мен Кытай арасындагы су мэселелер1 2001 жылгы 
12 кыркуйекте кол койылган «Казакстан жэне Кытай укшеттер! 
арасындагы трансшекаралык ёзендёрд! пайдалану жэне коргау туралы 
кеяао/м» бойынша реттеледь 2007 жылы Балкашка кел in куйылатын 
судыц мeлшepiн азайтпау максатында Казакстан Кытайга 10 жылга 
азьщ-тушкп жецщцетшгён багамен жёиазуге усыныс жасады. Алайда 
Кытай бул усынысты кабылдамады.
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9.2.3 Каспий Teni3i

Каспий тещз1 -  Жер бетшдеп ец улкен кел. Европа мен Азия 
шекараларында, тещз бетшен 28 метр томен орналаскан. Оныц ко
лем! -371 мыц км2. Каспий тещз1 солтустйстен оцтустшке дейш 1030 
км, батыстан шыгыска дейш 196-435 км аралыкты алып жатыр. Ец 
терец kepi - 1025 м. Тещзге Волга, Орал, Терек, Кура, Емб1, Самур, 
Атрек жэне баска да езендер (130 езен) келш куяды.

Keft6ip гипотеза бойынша тещздщ атауы б1здщ дэу!р1м1зге дейш 
тещздщ оцтустш-батыс белйтнде T ip u im iK  еткен ертедеп каспи 
тайпасы болтан деген жорамал бар.

Каспий тещзшщ су децгеш езгерш отырады. Fылыми деректер 
бойынша соцгы 3 мыц жылда су децгейшщ езгеру амплитудасы 
15 метрд1 курагаи. Тещз децгешн унем1, жуйел1 турде арнайы 
куралдармен есептеу 1837 жылдан 6epi журйзшш келед1. Осы уакыт 
шшде судыц жогары децгеш 1882 жылы (-25,2 м), ец теменп децгеш 
1977 жылы (-29,0 м) пркелген. Каспий тещзшщ б1рде кетершш, 
б1рде темендеу1 жердщ табиги-тарихи эволюциясына байланысты. 
Оныц себептерш ауа райыныц кубылысымен жэне антропогендпс 
факгорлармен тусщщруге болады. Еалымдар тещз децгешнщ езгерш 
отыруын климаттык, геологиялык жэне антропогендпс эсерлермен 
байланыстырады.

Мунда «Кызыл ютапка» енген еамдйстер мен жануарлар кептеп 
кездеседь Туйык су айдыны болгандыктан, мундагы организмдердщ 
Kenmmiri эндемиктер. Тещздщ кунды байлыктарыньщ 6ipi -  
бек1ре тукымдас балыктар. Олардыц 5 Typi TipmmiK етед1. Беюре 
тукымдастардьщ дуниежузшк корыньщ 70% осы тещзДщ улесше 
тиедг. Каспий ойпаты езшщ табиги ескерткшгтер1мен, ёсшдгктер 
жэне жануарлар элемшщ кептурлШпмен ерекшеленедь Мунда 
ес1мд1ктёрд1ц 945, балдырлардыц 64, фитопланктондардыц 414, 
зоопланктондардыц 100-ден астам rypi TipmmiK етедт

Каспий тецш кэсштж бальщтарга да бай. Тещзде балыктьщ 76 T ypi, 
жагалауларында 3-3,5 млн. кустар кыстап калса, ал жыл кустарыныц 
саны 10-12 млн-га жетедо.

Балык шаруашылыгы (6eKipe тукымдастар, сазан, табан балык, 
майшабак, кексерке), уылдырык ецщру, сондай-ак итбалыктар аулау 
дамыган. Тещзде бук in элем бойынша бемре тукымдастардыц 90%-га 
дейш ауланады. Онеркэсштис балык аулаудан, уылдырык ендфуден 
баска браконьерлЬс кец етек алган.

Каспий тещзшщ экологиялык проблемасы курлык шельфшде 
мунай ецщру мен тасымалдауга, Едш жэне баска да езендерден 
ластаушы затгардыц кел in тусуше, тещз жагаодндагы калаларга жэне
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тещз суыньщ кетершу1мен кейб1р обьектшердщ су астында калуына 
байланысты.

Соцгы жылдары Каспий тещзшщ экологиялык жагдайы су 
децгешнщ кетершу1мен, мунай ендмдерщ кептеп ещцру аркылы 
тещздщ ластануымен байланысты.

Еды 03eHi тецхзге куятын барлык судыц 80%-ын курайды. 
Сондыктан тещз суыньщ толысуы Едш езешмен тыгыз байланысты. 
Соцгы жылдары тещзден Карабугазкел шыганагын б1рде белш, б1рде 
косу - адам эрекета аркылы Каспий экожуйесше араласу болып отыр. 
Тещз суыньщ ыргакты 03repyi табигаттыц зацдылыгы екенш; адам 
баласы кейщ тусшдь 1978 жылдан бастап тещз децгеш езд1гшен 
кетерше бастады. XX гасырдыц аягында оныц децгеш 3 метрге 
жуьщ кетершд1. Судыц кетершушен жузден аса мунай уцгылары, 
мунай коймалары, 6 мунай-газ кешеш, жуздеген елд1 мекендер, 
коммуникацияльщ желшер, ©неркэсш орындары су астында калды. 
Мунай мен баска да ластагыш заттар тещз суына араласып, оныц 
аумагы 300 ООО гектарга жеги.

Каспий тещзшщ кетершу1 оныц мацындагы мемлекеттерге 
кептеген проблемалар тугызып отыр. Б1ршпиден, су децгешнщ 
кетершу! тещз жагалауындагы табиги жайылымдардыц келемш 
тарылтып, кустар мен жануарлардыц мекенш басып калды. Суга 
тоскауыл y u i iH  согылган бегеттер жагалаудыц фаунасы мен 
флорасына зор шыгын келнрдь Балыктардыц уылдырык шашу аясы 
мен кустардьщ уя салу тыгыздыгы кемш, биoтYpлiлiктiц азайып кету 
проблемасын тугызып отыр.

Екшшщен, су децгешнщ квтершу1 ауа мен топырактыц ластануына 
апарады. Судыц мунай вщ щ ерж ен  ластануы 80-nii жылдан бастап 
кушейе туст1. Су курамындагы пестицид жэне ауыр металдардыц 
кебекн беюре тукымдас багалы балыктар, тещз мысыгы, кустардьщ 
жаппай ауруларга ушырап, кырылып калу фактшерше алып келу1 
жишеп кетп. Соцгы машметтер бойынша беюре балыктарын аулау 
40%-га азайды.

Уппншщен, судыц кетершу1 салдарынан тещз жагалауларындагы 
мунай уцгылары, мунай коймаларын, мунай ецдейтш енеркэсш 
орындарын, балык комбинаттарын, елц! мекендерд1 су басып, орасан 
зор шыгын келщре бастады.

Тертшппден, мунай игеруге шетелдж инвесторларды тарту 
Каспий тещзшщ экологиясын одан 9pi шиелешепре тусуде. Тещз 
жагалауларыныц тозуы тexнoгeндiк процестерд1 жылдамдатып, 
аймактыц шелге айналуына себешш болып отыр. Ец бастысы - 
Каспий тещзшщ фаунасы мен флорасыныц эртурлшгш сактап калу. 
Каспий проблемасы Б ¥ ¥  децгешнде кетершуде. Ол проблема тек
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Казакстан гана емес, Ресей, Эз1рбайжан, Турюменстан жэне Иран 
мемлекеттершщ де ортак ici.

Бурынгы Кецес елдер1 тэуелаздж алган сон, тещз жагалауындагы 
елдердщ арасында Каспий шельфшщ ресурстарын -  мунай жэне газ, 
биологиялык ресурстарды пайдалануда эртурш кайшылыктар болуда. 
Кептен 6epi осы мемлекеттерд1 ц Каспий статусы туралы кел1с1мдер1 
журуде. Эз1рбайжан, Казакстан жэне Турмменстан тещзда ортак 
линия аркылы бшейш десе, Иран мемлекета барлык елдерге б!рдей 
бес белжке белген дздэыс дейд1. 2003 жылы Ресей, Эз1рбайжан жэне 
Казакстан елдер1 Каспий Тёшзш ортак линия бойынша белу туралы 
келюшгё кол койды.

9.3 1^азакстандагы эскери-сынак полигондары

Республика жepiндe согыс полигондары болтан аумактар 30 млн. 
гектардан асады. Мандаты сотыс техникасыныц калдыктары, ракета 
сыныктары, бакылау обьектшер1 eui6ip кемуслз шашылып жатыр. 
Олар негашен -  Семей, Нарын, Азгыр, Тайсойган, Сарышаган сынак 
полигондары, Байконыр сынак полигоны жэне космодромы.

Шыгыс Казакстанныц 19 млн. гектар жер140 жыл бойы ядрольщ 
сынактыц полигоны болды. 1949-1989 жылдары аралыгында мунда 
атмосферада - 27, жер бетшде -183, калган ядрольщ сынактарды жер 
астында етрздь

Ядролык карудан тек атом бомбаларын сынаумен шектелмей, 
полигондарда согыс ракеталарын, т.б. техникалары да сынактан 
етш отырды. Батые Казакстан аумагында 1966-1979 жылдары 24 
рет ядролык кару сыналган. Соныц 1шшде Азгыр полигоны гана
6,1 мыц гектар жерд1 алып жатыр. Мундай сынактар 1968-1970 
жылдары YcTiprre де жасалган. Сол сиякты ipi полигондар катарына 
Атырау облысыныц Тайсойган, Балкаш кел1 мацындагы Сарышаган, 
Ташкент-4 сынак аландары мен Байкоцыр сынак полигоны да 
жатады. Осы аймактарда радиоактивт1 заттардын (кадмий, стронций, 
коргасын) шекп мелшер1 б!рнеше есеге кебейш кеткен.

Полигондардын шйнде Семей enipi - ец кеп зардап шеккен аймак. 
Мунда атом каруын сынаудыц гылыми орталыгы орналаскан. Ол -  
Курчатов каласы. Бурынгы Семей облысынын Абай, Бескарагай, 
Жанасемей, Абьфалы аудандарыныц аумактары атом сынактарыныц 
ордасы аталып, ец кеп зардап шеккен экологиялык апатты аймакка 
айналды.

Полигондарга пайдаланылган жерлердщ ауа, су, топырак, Tinri 
еамдштер жабыны радионуклеидтермен ластанып, ауа жэне жер
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асты сулары аркылы мывдаган километр жерге тарайтыны белгш. 
Каз1рдщ езшде Кдзакстанда 2,6 млн. адам мутагенез ауруымен есепте 
тур. К,атерл1 iciK, кан аурулары, сэулелпс ауру, жуйке ауруларымен 
ауыргандар саныньщ K o pceT K im i бул аймакта республика бойынша 
ец жогары.

Казахстан Республикасыньщ аумагында эр жылдары мынадай 
б1рнеше ipi эскери сынак полигондары жумыс гстедк

1. Семей ядрольщ полигоны - №2 Мемлекегпк сынак полигоны, 
1947 жылы курылган, колем! 1,8 млн га.

2. EM6i сынак полигоны - келем12,9 млн га, Актебе облысындагы 
Мугалжар ауданында орналаскан, 1959 жылы icKe косылды.

3. Байкоцыр сынак полигоны - келем1 0,67 млн га аумакты алып 
жатыр, Кызылорда облысында орналаскан, 1955 жылдан жумыс 
ютецщ.

4. Капустин Яр сынак полигоны - кеп б е л т  Ресей жершде 
орналасканымен, Атырау мен Батые Казакстан облыстарында да 0,40 
млн га жepдi алып жатыр.

5. Мемлекегпк ушу-сынак орталыгы (М¥СО) кеп бел1п Ресей 
жершде орналасканымен, Атырау мен Батые Казакстан облыстары- 
ныц 1,6 млн га жерш алып жатыр.

6. №10 КСРО Корганыс М инистрлтнщ  Сары-Шаган сынак 
полигоны.

7. Сары шаган полигонындагы «Терра» жэне «Омега» багдар- 
ламаларымен жумыстар жасап, жогары куатты лазерл1 кару сынайтын 
пол игон-кешеш.

Ka3ipri тацда Казакстан аумагында эртурл1 б1рнеше эскери-сынак 
полигондары мен Байкоцыр космодромы жумыс ierenqi. Heri3ri 
экологиялык кауштшерше -  ракеталардыц белшген жэне кулаган 
белшектер1, улылыгы жогары жанармайдыц Termyi жэне коршаган 
орта мен халык денсаулыгына жагымсыз эсер ет?етш баска да 
факторлар жатады.

Ресейдщ космостык жэне ядролык куштершщ недзга базасы болып 
саналатын, Казакстаннын 11 миллион гектар жерше орналаскан, 
бурынгы кецеетш жет1 ядролык-ракеталык сынак полигоны мен 
эскери базасын Казакстан битп болмашы «жалкаржыга» Ресейге 
6epin отыр. Бул полигондардыц кыскаша сипаттамасы мынадай:

Ресейдщ Корганыс министрл1гше карайтын №10-шы «Сарыша
ган» полигоны -  Караганды, Жамбыл облыстарыныц аумагындагы 
Бетпавдала шел1нде, Балкаш кел1н1ц солтуст1к-батыс пен батыс 
жагында орналаскан, жалпы аумагы 80 000 шаршы шакырым жерд1 
алып жаткан эскери полигон. Солтустжтен оцтуст1кке карай ещ 
250 шакырым, батыстан шыгыска карай 600 шакырымга созылып
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84-сурет. Сарышаган полигоны

жаткан аймактарда Ресей турш каруларын, зенитпк, scipece, зениттш- 
ракеталык кешендерд! (ЗРК) сынайтын «Капустин Яр-Сарышаган» 
ракеталык трассаларына айналдырган. Мунда алдагы уакытта каЬар- 
лы 3PK-S00 жаца кару турлерш сынау жоспарлануда.

«Сарышаган» полигоны Евразия курлытындагы алгапщы жэне 
жалгыз зымыранга карсы каруды ещцру мен сынактан втизуге 
арналган полигон.

КСРО уакытында полигон 81200 км2 (Караганды облысында 49200 
км2) аумакты алып жатгы. Балкаш келшщ жагасында орналаскан 
полигонный эюмшшк ортал ыгы Приозерск каласы алгашкыда жабык 
болтан (2005 жылдан бастап калага Kipy руксат кагазынсыз журпзше 
бастады. Алайда 2009 жылга дейш де калага Kipy уакыты, автокелпс 
модел! жэне мемлекетпк HOMepi тгркелш отырды).

Курлыкаралык баллистикалык зымырандар мен стратегиялык 
зымыранга карсы корганыс куралдары полигон аумагында сынактан 
епазшш келед!. Сонымен катар, Сарышаганда кеп куатты лазерл1 
кару дайындайтын жэне сынайтын сынак кешеш курылган.

Ресей мен Казакстан арасындагы жалдау туралы келпймнщ 
женаздтнен полигон аумагы гимараттар мен курылыстардьщ жэне 
полигонный ю^эрекетшщ нэтижесщде пайда болтан калдыктармен, 
кокыстармен ластанган.

Батыс казакстандагы Азгыр, Тайсойган, E m6 i манына 
орналаскан №85,171 жэне 231-uii эскери сынак полигондары. Бул 
Ресейдщ Корганыс министрлйгше карайтын стратегиялык эскерлерь 
нщ929-шы мемлекетпк ушыру-сынакорталыгьшыц штабы Астрахань 
облысыныц Ахтуба каласында орналаскан. Бул жерлерде жаца ракета 
турлер! сыналуда. Ресей жершен атылтан ракеталар жэне эскери Эуе
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KyuiTepi мен Эскери тещз Kynrrepi авиациясыньщ ушактары да осы 
казак жерлерш ок-нысанасына айналдырып, аткылап жаттыгады. Ал 
мундагы жануарлар мен всшдактер элем1 химиялык улар мен отка 
оранып курып жатыр. Жакында гана (мамыр, 2010 ж.) осы жерлерде 
жаца карудьщ сынагы нэтижесшде 12 000-нан астам «Кызыл ютапка» 
енген дала акбекендер1 кырылып калды. Ал ветеринар мамандар муны 
«пастереллез» деген шдет деп жалтаруда.

Улкен Азгыр полигонында (Ka3ipri Атырау облысы, Тещз 
ауданы) 1966-79 жылдары (A-I-A-X1 алацдары, «Галит» объект) 
ядрольщ жарылыс технологияларын сынау максатында 10 жер асты 
ядрольщ сынактары болды. Сынактар 160 -  1500 м терещцкте тузды 
топырактарда журизшдо.

Белшген радионуклидтердщ непзп бел1п жарылыстан пайда 
шуцкырларга кемшген. Алайда кей жагдайда жарылыс кезшде штаттан 
тыс жагдайлар болып, радиоактивт1 инертп газдар коршаган ортага 
да белшш отырды. Мысалы, 'Cs жэне Sr жарылыс алацы тещрепндеп 
суга белшгеш белгш . Осыган байланысты радионуклидтердщ 
миграциясын аныктау максатында А-I -  А-V аландарыньщ манында 
бакылау жасау ушш гидрогеологиялык скважиналар жасалган.

№11 Емб1 сынак полигоны (Ka3ipri Жем каласы) мемлекегпк 
сынак полигоны Актебе облысындагы Мугалжар ауданында 
орналаскан (хальщ саны - 1,75 мьщ адам (2009 ж.)). Мунда Ресейдщ 
5580-mi сынак жумыстарын журпзетш ipi базасы орналасып, турл1 
катерл1 каруларды сынактан етшзш, ауа райы мен коршаган ортаны 
бузып, TipmmiK кездерш жоюда.

Полигонный узындыгы: солтустжтен сщтустжке - 240 км, шыгыс- 
тан батыска -  60 км. Жалпы ауданы - 791 мыц гектарды курайды.

Полигонда «Круг», «Игла», С-300В козгалмалы зенитпк-ракета- 
лык кешендер, Kimi  радиусты жедел-тактикалык зымырандар 
(«С-300», «Бук», «Тунгуска») сынактан erri.

Полигонда алгашкы сынактар 1963 жылы басталды. Оган дейш 
мунда кажетп сынак жэне олшеу аландары, штабты жэне гылыми 
зерттеу орындары, тургын уйлер, асхана, конак уй жэне баска 
нысандар салынды. Кешшрек жетшд1ршген зенитп ракеталар мен 
радиоэлектронды куралдар сынактарына толык келемд1 кажёШ 
инфракурылым курылды. Каладан одтустжке карай 2 шакырым 
жерде авиациялык полк орналаскан 1 класты «Караль» аэродромы 
салынды.

ЗК̂аз1ри полигонный жалга алу шартына сэйкес, полигон аумагына 
Kipy  Ресей корганыс м инистрлтнщ  руксатымен гана жузеге 
асырылады. Алайда полигон аумагына келушшер yuiiH ешкандай 
шекара бeлгiлepi жэне осы ушш кандай жауапкершшкке тартыла-
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тыны туралы ешкандай акпараттык мэл1меттер жок. Полигон 
аумагындагы жершшгп халык металдарды жинаумен жэне курылыс 
материалдарын “ещйрумен” табыс табады. Жepгiлiктi тургындардьщ 
кару-жарактар тапкандары туралы 6ipHeuie жагдайлар БАК беттершде 
жария болган кездер1 де бар.

9.3.1 Семей ядролык полигоны

Республикадагы экологиялык апатты аймактарга — экология
лык жагдайдьщ нашарлауына байланысты халык денсаулыгына 
айтарлыктай зиян келт|рген, флора мен фаунасы деградацияга 
ушырап, табиги экологиялык жуйелер1 бузылган жогарыда айтылган 
Арал аймагынан баска Семей ещрлерш де жаткызуга болады.

Семей ядролык полигоны -  КСРО ядролык сынак полигондары- 
ньщ щиандеп алгашкы жэне аса ipi стратегиялык объектам “СЯСП” 
(Семей ядролык сынак полигоны) атауымен белил! Семей полигоны 
аумагында кезщде ец карапайым ядролык кару объектшер1 сакталды. 
Мундай объектшер саны элемде тек - 4.

Ka3ipri танда бурынгы Семей полигонына жакын аудандарда 
(72 мьщ халкы бар 85 едгц мекен) халык арасындагы ещмнщ жэне 
онкологиялык аурулардыц, жаца туган нэрестелердеп кан айналу 
жуйесщщ аурулары мен журек ауруларыныц жогары децгеш 
байкалады (жалпы 18,5 мыц км2 аумакта 470 ядролык сынак 
жасалган).

Ластану денгей1 ерекше жогары жерлерге: Дегелен таулы 
массившщ территориясы, Шаган, Телкем-1, Телкем-2 келдер1, 
Балапан алацындагы оншакты эскери скважиналар жатады. Бул 
жерлердеп дозалар куаты сагатына 270-тен 10 мьщ микрорентгенге 
дейш жетедт Жогары альфа-белсендш1к (плутоний 239), алынган 
топырак улг1аер1н1н 70%-да бар екеш аныкталган.

Семей ядролык полигоны -  элемдеп ядролык полигондардын 
imiHaeri халык коныстанган жэне оны ауылшаруашылык максатында 
колданатын жалгыз-ак полигон.

Полигон Семей (Ka3ipri Шыгыс Казакстан облысы), Павлодар 
жэне Караганды облыстарыньщ шекараларында, Семей каласынан 
130 км солтустк-батыска карай, EpTic езешн1ц сол жагалауында 
орналаскан.

Казакстан Республикасы ук1метшад 1996 жылы 7 акпандагы 
№172 каулысымен бурынгы Семей сынак ядролык полигоныньщ 
6ipa3 аумагы баска облыстарга: 131,7 мьщ га -  Караганды, 706 мьщ
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га -  Павлодар, 93878,9 мыц га -  Шыгыс Казакстан облыстарыныц 
курамына к е и т .

Зардап шеккен аумактыц жалпы колем! 304 мыц гектар жерд1 
алып жатыр.

Семей сынак ядрольщ полнгонында ец 6ipiHmi ядрольщ карулы 
сынак 1949 жылы 29 тамызда ёткгзетШ  Бомбаныц куаты 22 
килотоннаны курады.

1949 жылдан 1989 жылга дейш Семей ядрольщ полнгонында 
468-ден астам ядрольщ сынактар журпзшдг. Соныц ш ш д е 125 
атмосферальщ (26 жер у е л ,91 эуе); 343 ядрольщ сынак жер астында 
жэне оншакты ядрольщ жэне гидродинамнкальщ сынактар журпзшдь 
1949-1963 жылдар аралыгында етюзшген ядрольщ зарядтыц жалпы 
куаты Хироснмага тасталган бомбаныц куатынан 2500 есе кеп бодцы. 
Бул жарылыстар сол ещрге айтарльщтай кеп экологиялык зардап 
экедщ. Полигонная тыс аймактарга 55 эуе жэне жер ycri жарылыстары 
мен 169 газды фракциялардыц булттары тараган. Хальщ радиациялык 
сэулеленуге ушырап, уакыт ете келе эртурл1 ауруларга шалдьщты. 
Мезгшлз ел1мдерге, генетикальщ закымдарга, кемтар нэрестелердщ 
туылуына экеп сокты. Сынактар кезш деп кецестш галымдар 
жинактаган мэл1меттер эгп кунге дейш купия сакталган.

Ресми мэл1меттер бойынша ядрольщ сынактан зардап шеккен 
адамдар саны 1 323 ООО, алайда жэб1рленгендер деп 1 057 ООО гана 
адам керсетшедь

Семей ядрольщ полигоны 1991 жылы 29 тамызда Казакстан 
Республикасы уюметшщ №409 буйрыгы шеппм1мен жабылды.

2005 жылы гана когамдьщ мекемелердщ, жекелеген азаматтардыц 
бастамасымен жэне Парламенттщ усынысы бойынша полигон 
шекарасын бетонды бекшстермен коршау жумысы басталды. Хальщ 
полигон жершщ кеп б ел т н  мал шаруашьшыгы ушш колданады. 2008 
жылы полигонныц жекелеген ец ластанган учаскелерше жерилщм 
тургындар мен малдыц KipyiHe жол бермеу ушш инженерлщ корганыс 
курылысына дайындык жумыстары басталды. 2009 жылы сынак 
ауданында армиялык кузет уйымдастырылды.

Бурынгы KayinTi аймактагы полигонныц радиоактивт1 фоны 
эл! кунге дейш (2009 жылгы керсетк1ш бойынша) сагатына 10-20 
миллирентгенге дешн жетедг Бутан карамастан полигон аумагында 
жерг1л1кт1 хальщ эм  де турып жатыр. Полигон аумагы ешкашан 
кузетшмеген жэне оныц орны 2006 жылга дейш аньщ керсет1лмей 
келдь

Эскери-сынак полигондары коршаган ортага, адамдардыц 
денсаулыгына аса зиян екеш кеп айтьшады. Бул зардаптыц кандай

258



екешн, сол аумактарда туылган балалардыц денсаулыгына кал ай эсер 
ететшш Темендеи машметтерден керуге болады:

- кецес дэу!ршдеп жарылыс эсершен сэулеленуге ушыраган ата- 
аналардьщ балаларыньщ 50%-да мутация байкалган;

- ядролык сынактан кешнп радиоактивтч жауын-шашын 
эсершен Science журналыныц машмет! бойынша, полигон ещрщцеп 
тургындардыц 6ipiHmi урпагында ДНК-ныц кейб1р белпстершдеп 
гендж мутациялардыц мелшер1 80%-га арткан;

- ата-аналары негурлым кеш туылган сайын, олардыц урпак- 
тарында мутация децгеш темендей беред! Эмбрионалдык клетка 
мутациясыныц адам денсаулыгына dcepi кан дай болатыны ani толык 
белпс1з.

Полигондар зардабын шешу проблемасы кун тэртсбшде тур. Осы 
тургыда «Семей полигоны аймагындагы тургындардыц денсаулыгын 
зерттеу жэне сауыктыру шараларын уйымдастыру» (1992, 1995 
жж.) туралы мацызды кужаттар кабылданды. Полигондардыц 
коршаган табиги ортага, жергййюп халыкка типзген зардабын 
жэне радиоактивт1 калдьщтарды жою проблемасы халыкаралык, 
мемлекетлк децгейде журпзшу1 керек. Болашакта полигондар 
аймагындагы булшген жерлердщ калпьша келпт, табигат тыньшггыгы 
орнайды деп сенем^з.

9.3.2 Байкоцыр сынак полигоны мен космодромы

Байкоцыр - космодромы алгашкы жэне элемдеп ец улкен, 
халыкаралык мацызы зор гарыш айлагы, 6 717 км2 аумакты алып 
жатыр. Космодромнан эртурл! типтеп ракета-тасымалдаушылар 
ушырылады. Планетадагы Канаверал M yftic i (АКД1), Цзюцюань 
(Кытай) космодромдарынан баска, бортында космонавтары бар 
аппараттарды ушыруга арналган элемдеп уш космодромныц 6 ip i.

Байкоцырдагы курылыс жумыстары 1955 жылы 12 акпанда 
басталып, алгашында курылыкаралык баллистикалык ракеталарды 
сынау упнн дайындалып, 1957 жылдан космодром ретшде колданыла 
бастады. КСРО-ныц ыдырауымен Байкоцыр казакстан мемлекетшщ 
меншшнде калганымен, 1994 жылы космодром бурынгы Ленинск, 
Ka3ipri Байкоцыр каласымен 6ipre Ресейге 115 млн. доллар жылдык 
етемакымен жалга бершдк втемакы ретшде Казакстанга эскери жэне 
баска да техникалар бершеда. Бул Ресей енппсшдеп ушкыштармен 
ушырылатын эзхрше жалгыз космодром.

Ресей Корганыс министрлтне карайтын №5-mi Байкоцыр 
сынак полигоны мен космодромында 1957 жылдан 6epi 1100
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эртурл1 ракеталармен катар, 30-дан астам жаппай кырып-жоятын 
курльщаралык баллистикалык ракеталар сыналган. Ресейдщ  
гарышка ж1бершп жаткан космостык кемелершщ 70%-ы осы 
Байкоцырдан ушырылуда. Бул космодромнан ушырылатын адамзат 
пен коршаган ортага аса KayinTi «Протон», «Зенит», «Союз», «Днепр» 
ракеталарыныц 1-3-nii сатылары Кызыл орда, Караганды, Павлодар, 
Солтустш жэне Шыгыс Казакстан облыстары аймактарына кулайды. 
Казакстан у й м ет  каз1р бул сынак кешендершщ жалга беру уакытын 
узартып, Ресейге 2050 жылга дейш жалга бердь

1988 жылы Байкоцырдан коршаган орта мен адамзатка катерл1 
салмагы -  2360 тонна, узындыгы -  59 метр, диаметр! -  18 метр, 3 
сатылы «Буран-Энергия-11К25» деген ракетасы ушырылганда, осы 
елс1з далада жайьшып журген 500 000-нан астам акбекендер мен баска 
да жабайы аццар, малдар кырылып калган болатын. Сол кездер1 букш 
элемге катер экелетш бул «жауыздьщ жобага» карсы букш адамзат 
кауымы карсы шыккан соц, бул зымырандарга тыйым салынды.

2004 жылдыц соцында Байкоцырда «Бэйтерек» ракеталык- 
космостык кешенш курудыц жобасы туралы айтылды. Оныц 
кемегамен космостык аппараттарды коммерциялык тургыда 
«Ангара» ракета тасымалдаушысы аркылы ушыру жобаланып отыр. 
Каржыландыру Казакстан жагынан, ал кешецщ курастыруды Ресей 
ез мшдетше алып отыр.

Жердщ алгашкы жасанды cepiri мен космоска адамныц алгаш 
ушуынан кешн, «Восток», «Восход», «Союз» сериялы космос 
корабльдер1, «Салют», «Мир» сериялы орбиталдык станциялар, 
«Энергия», «Буран» кепрегп пайдалану жуйес1, планетааралык 
космос аппараттары, Жердщ жасанды cepirrepi осы Байкоцыр 
космодромынан эл1 де ушырылуда.

2008 жылы Ресей ракета-тасымалдаушыларды 27 рет ушырып, 
аппараттарды ушыру саны жагынан элемде 6ipiHiui орынды иемдендь 
Оныц кеп ш ш п: Байкоцырдан — 19, Плесецк космодромынан —
6, Архангельскщеп «Капустин Яр» полигонынан -  1, «Ясный» 
базасынан (Орынбор облысы) -  1 ушырылды. Салыстыру ушш: сол 
2008 жылы АКШ тек 14 рет кана ракета ушырды. Кытай -  11 ракета, 
Европа -  6, ал баска елдер ею-уш ракета ушырды.

2009 жылы Ресей Байкоцырдан 24 рет ракета-тасымалдаушылар 
ушырды. Бул букш элемдеп ушырылган ракеталардыц 32%-ын 
курайды. Ал 2010 жылы 42 ракета-тасымалдаушылары ушырылды.

Космодром территориясы шыгыстан батыска карай Сырдария 
езеш агып ететш, KiMiripiM тебелер1 бар жазык шелд1 дала болып 
келедь Ж оталардыц салыстырмалы - 10-20 м. Озен
ацгарларында жэне KiuiiripiM аралдарда 6niKTiri 3-7 м тшецщ буталар
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мен KiiuiripiM агашты ес!мд1ктер (тогайлар) кен таралган. ©имдпстер 
жабыны сирек, тек кектем айларында гана жасыл туске боялып, 
маусымнын басында куйт кетедь Байконыр даласы бэр!м1зге белгш 
атакты кызгалдактардын отаны.

Байкоцыр космодромынан ушкан ракеталардан белшген бел- 
mieKTepi жалпы аумагы 12,24 млн. гектар аумакка кулайды. Мундай 
жагдайда техногецщк эсерд1 болдырмау жэне жою, космостык 
техникаларды, эскери объектшер мен эскери техниканы сынау, 
сактау жэне пайдалану, эскери бел1мдердщ орналасуы мэселелерш 
шешу упйн коршаган орта жагдайын багалау манызды орын алады. 
Keft6ip космостык мэселелерд! шешуде космостык ракеталар 
ушырудан баска баламалы жолдар болмагандыктан, осы ракеталык- 
космостык эсердщ коршаган ортага жэне халык денсаулыгына эсерн 
барынша темендету, осы кешендерд1 экологиялык каушсдздекпен 
камтамасыз етудщ езектщщ куннен-кунге артуда. Осыган бай
ланысты полигондар территорияларына экологиялык мониторинг 
журпзудщ багдарламаларын жасау ете манызды жэне кажетп болып 
табылады.

Турл1 сынактардыц эсерщен казак жершде жасанды аяздар мен 
радиоактивт1 жауындар тиылмай, флора мен фауна екшдер1не 
орны толмастай зиян келуде. Соцгы жылдары Ресейд1ц осы эскери 
полигондарыныц зиянды сынактары эсершен ауадагы оттепшц 
курамы азайып кеткен. Муныц соцы Казакстандагы жыл сайын 
журек-кан тамырлары ауруларынан гана 80 ООО адамныц ел1мше 
экелсе, ал суйек-кем1к, буын ауруларымен 1,5 миллион адам зардап 
шегуде. Казакстандагы 6-14 жастагы балалардыц 44,8% анемиямен 
ауырады. Ал катерл1 iciK (рак) ауруларымен, туберкулезбен, езше кол 
салатын (суицид) аурулармен дуниеден еткендерд1ц ece6i жок.

9.4 Аймактагы су тапшылыгы жэне шелдену

Табиги шелдер мен жартылай шелд! жерлер жер бетшщ 1/3 
белшй алып жатыр. Мундай жерлерде элем халкыныц 15% турады. 
Шел -  климаты кургак, эдетте жылына орташа 150-175 мм жауын- 
шашын тусепн жер. Ылгалдануга Караганда булану npoueci элдекайда 
жогары. Шелд1 жерлерд1ц кеп 6ei® i йегМйён экватордыц eKi 
жагында, 15° жэне 45° енд!кте, ал Орта Азия мен Казакстанда щеяд| 
жерлер солтуСиктёп 50° ендйске дейш жетедь

Шелдену npoueci, 9cipece, Орта Азия елдершш элаз тусы. Жepдi 
дурыс пайдаланбау, ормандар мен буталарды кырку, шектен тыс мал 
жаю жэне ортак су ресурстарын пайдалануда уйлёсшда шeшiмдepдiц
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болмауы аймактагы шелейттену процесш щ  масштабын улкейте 
туоед!.

Б¥¥-ныц шелейттену бойынша 2007 жылгы баяндамасында, Орта 
Азия аумагы Африкадагы Сахарадан оцтустштеп аудандар сиякты 
элемнщ шелейттенуге бешм аймактарыныц 6ipi ёкеш айтылган.

Орта Азияныц таулы аудандарында, Арал жэне Балкаш тещрегш- 
де, Орта Азия мен Оцтустш Казакстаннын бшк зоналы геожуйелерш 
коса (Тянь-Шань, Памир-Алай) шелдену nponeci каркынды журуде. 
Амудария мен Сырдария езендершщ суларын ауыл шаруашылыгы- 
ньщ кажетше пайдалану Арал тещзшщ сусыз жерлершде сортац, 
такыр жазыктыктардьщ пайда болуына алып келдт Сондай-ак Арал 
тещреп ландшафтарыньщ деградацияга ушырауынан келд1-батпакты 
жэне тогайлы табиги кешендер туздыц жиналуы молая тускен гало- 
ксерофито кешендерге алмасуда.

Орталык Азияныц коп б о л т  температурасы жогары, кургакшы- 
лык уакыты узак, жауын-шашын мелшер1 аз тусетш  аридт1 
климатгык аймакка жатады. Турюменстан, Озбекстан жэне Казакстан 
территориясында жаткан Каракум, Кызылкум шелдер1 осы аумактагы 
ец улкен шолд1 жерлер болып табылады. Сондай-ак тек шелдену гана 
емес, топырактыц туздануы да жур1п жаткан Арал тещзшщ мацы да 
деградацияга ушыраган аймакка жатады.

Казакстанда деградацияга ушыраган жер келем1179 млн/га, немесе 
территорияныц 66%-ын курайды. EricTiK жерлер топырагыныц 
кунарсыздануы, жайылымдардыц деградацияга ушырауы жэне 
жем-шеп жинайтын аумактардыц кыскаруы, топырак пен судыц 
химиялык жэне радиациялык ластануы табиги жер-суларыныц 
жагдайын нашарлатып, ауьш шаруашылыгы ёнйуедершщ темендеу1не 
алып келуде. Сондыктан мейлекеттщ алдында жерйердщ одан ары 
деградацияга ушырауын токтатудыц шаралары жасалып, жер жэне 
су ресурстарын тшмд1 пайдалану мэселелер1 мацызды болып тур. 
Ka3ipri тацдагы жердщ жекешелену1не байланысты халыкты шелдену 
npoueci туралы, бул процестердщ ел тургындарыныц экономикалык 
жэне элеуметт1к жагдайына acepi туралы мумкшд1гшше толык 
акпараттармен камтамасыз ету керек.

Казакстанда шелдену процесше табиги жэне антропогендш 
факторлар эсер етуде. Heri3ri табиги фактор -  елд1ц климаттыц 
кургащпылыгы мен континенталдыгы, кумды (30 млн/га) жэне тузды 
(127 млн/га) жерлердщ улгаюына алып келетщ су ресурстарыныц 
тапшылыгы мен б1ркелва орналаспауы, ягни iniKd континенталдык 
ахуалы болып табылады. Казакстанныц бул табиги ерекшелжтер1 
антропогенд1к эсерге турактылыгыныц элс!з болуына алып келед!.
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АнтрОпогендпс факторлар -  мал жайылымы, жер жыртып егш 
егу сиякты шаруашылык эрекеттерге, казбаларды ецщру, енеркэсш, 
азаматтык жэне эскери обьектшерш салуга, пайдалануга, ормандар 
мен буталарды кырку, орман жэне дала ерттерше, елд1 мекен 
айналасында кокыс апаццарын жасау, транспорт, топырак пен жер 
асты суларыныц улы заттармен ластануына байланысты.

©Ымдштер жамылгысыныц деградациясы -  ормандардыц, 
жайылымдар мен жем-шеп жинайтын аумактардьщ деградацияга 
ушырауынан болатын, жай кезге де кершетш кец таралган процесс. 
Республиканыц ормандар коры сексеуш, орман жэне буталарды 
косканда бар болтаны 4,6%-ын курайды. Ал шын мэншде, тек агашты 
ормандар 2,3%-ды тана курайды.

Агаштардын кыркылуы Рудный жэне оцтустж Алтай ормандарын- 
да айкын бай кал ад ы. Соцгы 40 жылда кылканжапыракты ормандар
дыц келем17%, майкарагайлар 13%, ал Жоцтар жэне 1ле Алатауында 
есетш алмалардыц келем124%-га азайды.

бзен бойындагы орман-тотайлар да катты деградацияга ушырауда. 
бзен атысыныц 03repyi нэтижесшде топырак ылгалдытыныц 
нашарлауына байланысты Оцтуснк казакстанныц Шардара 
ауданындагы Сырдария езеншщ бойындагы торацгыныц 1/3 белш 
шецгелд! тотайта ауысуда.

Жайылымдар мен жем-шеп жинайтын аумактардьщ деградацияга 
ушырауы ретшде, Казакстанныц экожуйесше аса катты эсер еткен тыц 
жерлерщ кептеп игерущ айтуга болады. Егютж алкаптардыц ауматын 
улкейту, мал жайылымы ушш пайдаланатын жерлердщ келемшщ 
кыскаруына алып келд!. dcipece, елдо мекендердщ, кудьщтардыц 
айналасындагы жайылымдык жерлер катты зардап шекй.

Казакстан Республикасыныц жер ресурстарын баскару Агент- 
тшнщ мэл1меттер1 бойынша, 2004 жылдыц 1 карашасына дейш 
188,9 млн/га жайылымныц 26,6 млн/га к у п т  жэне ете к у п т  
куртакшылыкка ушырады. Республиканыц орманды-далалы жэне 
дал алы аймактарындагы 34,8 млн/га жайылымныц 5,6 млн/га жер1 
деградацияга ушыраган.

Жотарыда айтылган Агенттштщ мэл!мет1 бойынша, тузды жэне 
сортац жерлердщ келем194,9 млн/га немесе 42,1 %, топырагы эрозияга 
ушыраган жер келем1 - 30,5 млн/га немесе 13,0%.

Топырактыц кунарсыздануы барлык; еистЬс жэне жайылымдык 
жерлерде байкалады. Карапйржтщ азаюынан сутарылмайтын 
жалпы ericrix жерлердщ 4,5 млн/га жер1 элс1з, 5,2 млн/га орташа, 1,5 
млн/га жер катты закымданган. Сутармалы жерлерде топырактыц 
кунарсыздануы 0,7 млн/га жерд! алып жатыр.
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Казакстандагы тагы 6ip ерекшелш -  келдер мен баска да су 
айдындарыньщ кебушен топырактыц туздануы. Сусыздану жер асты 
суларыньщ децгешнщ темендеуше, топырак тузшу процесшдеп 
гидрологиялык режимнщ езгеруше, шелейттенуге алып келедь

Соцгы онжылдыктарда ауыл шаруашылыгы жерлерш арнайы 
химикаттармен ендеу, енеркэсштж калдьщтарды орналастырудан, 
енеркэсш орталыктары мен калалардан белшген зиянды заттар 
есеб1нен топырактыц химиялык ластануы курт ecTi. Qcipece, пайдалы 
казбаларды ецщру жэне ендеу кэсшорындары, улы калдыктар белетш 
химиялык жэне баска да ещцрш орындары, сугармалы жерлердщ 
кебекп, мал шаруашылыгы кешендер1 кала агромерациялары жэне 
т.б. улкен ыкпал етуде.

Казакстанда индустриалды енд1р!стщ дамуы жэне пайдалы 
казбалар кен-орындарын игеру транспорттык жэне инженерлж 
инфракурылымдарды тургызу, су жэне жер ресурстарын ластаумен, 
экожуйеге тжелей жэне жанама Tepic эсер етумен катар журпзшдг 
Мунымен катар техногенд1 шелдену процесше атмосфералык ауага 
зиянды заттарды белу, ес1мджтер жамылгысына улы енеркэсш 
шыгарындыларыныц тшелей эсер eTyi, автокелж жэне тем1р жолдар, 
газ жэне мунай кубырлары, жогары вольти электржуйелершщ 9cepi 
де орын алды.

Шелдену процесше территорияныц 6% аумагын алып жаткан 
космос, эскери жэне бурынгы ядрольщ сынак алацдары да ьщпал 
етуде. Егер оган ракеталардыц ушу трассаларын коссак, бул аймак 
одан да улкейе туседь Ракета жэне баска да ушу аппараттарыньщ 
атмосферада тольщ жанбаган белштершщ кулауы, аппараттардыц 
кулау аудандарында жэне ушу алацдарында тегшетш улылыгы 
жогары ракетальщ отындар, жанган оттегшщ улкен келем1 жэне 
ракеталардыц ушу кезшдеп озон кабатын бузуы да техногендж 
эсердщ масштабын керсетедь

Адамныц шаруашыльщ кызмётшщ нэтижесшде езендер мен 
баска да су айдындарыньщ гидрологиялык режимшщ бузылуыныц 
колайсыз жактары болды. ©зендердщ кептеген жерлершде езен 
суларыньщ езен алкаптарына кетершу1 темендед1 немесе мулдем 
токтап калды. Жер ycTi жэне жер асты суларыньщ гидравликальщ 
байланыстары нашарлап, олардыц децгеш темендедт Осыныц 
бэр1 езен алкаптарыныц шелейттенш, акпайтын келдердщ Ke6yi 
мен туздануына алып келдь Шелдену шрощесще Сырдария, 1ле 
сиякты ipi езендер де ушырады. Бул езен атырауларындагы кел 
жуйелершщ келем1 азайып, eciмдiктep жамылгысы мен топырак 
кабаты деградацияга ушырап, балык корлары жэне жануарлар элем1 
езгер1ске ушырады.
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Шелдену процесшщ жагымсыз жактарыныц 6ipi -  биоалуан- 
турлшктщ азаюы, ягни т1ршшж ареалдарынын кыскаруы жэне 
саныныц азаюы, фитоценотикалык белсендшштщ жэне кебею 
кабшетшщ темендеу1 эсершен жергшкп турлер популяциял арыны н 
санынын азаюы немесе тольщтай жойылуы.

Шелдену ге алып келетш антропогендпс эсерлерден республ иканы н 
жануарлар элем1 айтарлыктай езгерюке ушырады. Топырак 
насекомдары, ермекшггэр1здшер, кустар, суткоректшер фаунасы кат- 
ты зардап шегуде. Ел1м1здщ солтустйс облыстарындагы территория- 
ныц 80%-да аймактык дала фаунасы жойылган. Тянь-Шань мен 
оныц тау етеп далалы аймактарында да осындай жагдай, ягни кейб1р 
жерлерде фитофак насекомдардыц, вс1мдцктерд1 тозандандыратын 
жабайы аралардыц, жырткыш жэне паразитп буынаяктылардыц, 
KimiripiM кустардьщ, бауырымен жоргалаушылардыц жэне сут
коректшердщ кептеген Typnepi жойылды. Жоцгар Алатауы, 
Тарбагатай жэне Тянь-Шань тауларыныц бшк жерлершде, сондай- 
ак Сарыесш-Дтырау, Таукум жэне Мойынкум шелдершдеп мапдьщ 
жерд1 таптап кеп жайылуынан жануарлардьщ кептеген турлершщ 
(TinTi эндемик турлердщ де) ареалдары кыскарып, сандары азайып, 
«Кызыл кхтапка» xipyre «суранып» тур.

Жануарлар элемшдег! esrepicrep ipi енеркэсш калаларыныц 
Тещрёгшде, эскери сынак аландарыньщ территориясында жэне 
пайдалы казбалар ещйре.тщ аймактарда улкен езгер1стерге 
ушырады.

Шелдену еймдпстер жабынынын деградацияга ушырауына да эсер 
eni. Солтустж шелдц аудандарда малдыц кеп жайылуы кыстаулар- 
дыц, елдо мекендердщ манында жэне мал айдайтын жолдыц бойында 
байкалса, Оцтустштег! шелд1 аудандарда ес1мдштер жабынынын 
бузылуы малдыц кеп жайылуынан баска, ретаз жол желтер! мен 
техногенда эсерлерге байланысты.

Казакстан ормандары кеп жылдар бойы каркынды деградацияга 
ушыраумен болды. Солтустш-батыс Казакстанда бул непзщен езен 
ацгарларындагы ормандар болса, шедщ аудандарда -  сексеущдер, 
таулы аудандарда -  кылканжапыракты агаштар болды. Солтусгш 
Тянь-Шань жэне Жоцгар Алатауында турлердщ орын алмасуы мен 
ормандар шекарасы езгерген.

Антропогещцк кысым шалгындык еамдоктер жамылгысыныц да 
шелейттенуге ушырауына алып келуде. dcipece, бул езгерютер Шу, 
Сырдария жэне 1ле езендершщ атыраулары мен теменп агысында 
катты байкалады.

Шелдену npoueci эртурл1 экономикалык жэне элеуметпк 
себептерге алып келда:
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- оймдпстер шаруашылыгы е н и ш ц  темендеузь;
- мал шаруашылыгы ешмдер1 мен мал басы саныныц азаюына;
- аграрлык саласыньщ экспорттык мумкш дтнщ  темендеу1;
- тамак жэне жецш енеркэЫбшщ тежелуц
- аграрлык жэне кайта ецдеу секторынан бюджетке тусетш салык 

келемшщ азаюы.
Ka3ipri танда Казакстанда жыл сайын элеумегпк жагдайы нашар, 

шелейтп облыстардан мыцдаган тургындардыц Keinyi байкалуда. 
Экологиялык тепе-тещцктщ бузылуы эсершен TipmmiK ортасынын 
деградацияга ушырауы, халыктыц турмысыныц нашар болуы, кажегп 
мелшерде толыкканды тамактанбау, жогары дэрежел1 медициналык 
кызметтщ жэне жабдьщтардыц болмауы, сапасы томен ауыз су, 
шацды жэне тузды дауылдар адамдардыц OMip суру узактыгына, 
денсаулыктыц бузылуына, халык саныныц ociMiHe, демографиялык 
токырауга экелуде.

Шелдену процесше ушыраган аймактарда балалар eniMi жогары. 
Экологиялык-санитарлык кысым балалар дамуыныц тежелуше, 
анемияга, туа 6iTe пайда болган аномалияларга, психиканыц 
бузылуына, журек-кан тамырлары ауруларына себеп болуда.

9.5 Тарихи ластану жэне трансшекаралык мэселелер

Тарихи ластану кездерше мемлекетгщ экологиялык каущ ш дтн е  
Kayin тенд1ретш, Ka3ipri тацдагы иемз, караусыз калган объектшер: 
мунай, газ жэне гидрогеологиялык скважиналар, шахталар, рудниктер 
(оныц ш ш де радиоактивп калдыктары бары да) жатады. Жаца 
ластану кездерш болдырмау унпн олардыц саныныц кебеюше жол 
бермейтш заццы турде кукьщтык, экономикалык жэне баскалай да 
механизмдерш жасап, енпзу кажет.

Кдзакстандагы экологиялык жагдайдыц кандай дэрежеде екенш 
Мацгыстау облысындагы итбалыктардыц жаппай кырылуынан 
да байкауга болады. Мунай внд1рупп компаниялардыц белсецщ 
жумысыныц аркасында Каспий тещзшщ казакстандык белшнде 
итбальщтар TipmmiK етётш территорияныц ластануы каркынды журш 
жатыр. Тексеру журпзген комиссияныц корытындысы бойынша 
итбалыктардын кырылуы жылы ауа-райына байланысты жэне оба 
вирусыныц эсершен деп отыр. Алайда итбалыктар организмйиц 
ауылшаруашылык пестицидтерш жэне мунай улы заттарын денеЫнде 
жинактайтыны бёлНл!. Нэтижесшде организм иммунитетшщ тез 
арада томёндеуше алып келед! Батые Казакстандагы мунаймен 
ластанган жалпы жер аумагы 194 мыц/га-ды курайды.
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Эз1рбайжандык мамандардыц айтуынша, итбалыктардын кырыл- 
уы Каспий тещзшдеп казакстандык белйгшщ тым катты ластануына 
байланысты. Соцгы жылдары итбалыктардын жаппай кырылуы 
6ipHeuie рет кайталанып отыр. Мысалы, Каспий гылыми-зерттеу 
балык шаруашылыгыныц, Эз1рбайжан жэне Казакстан табигат коргау 
мекемелершщ мэл1мет1 бойынша 2000 жылы Мацгыстау облысына 
карасты тещз белтнде 25-30 мыц итбалык особтары кырьшган.

Трансшекаралык экологиялык проблемаларга су ресурстарыньщ 
бeлiнyi, трансшекаралык су объектшерщщ, ауа атмосферасыныц, 
топырактын ластануы, зиянды заттар мен калдыктар, трансшекаралык 
пайдалы казбаларды игеру, б!регей табиги кешендерщ коргау жэне 
сактау мэселелер1 жатады.

Трансшекаралык экологиялык проблемалар мемлекет ушш 
басты сырткы экологиялык каушаздж болып табылады. Ойткеш 
бул мэселелерд1 халыкаралык кел1с1мдер аясында кершшес 
мемлекеттермен 6ipnecin шешу керек болады. Казакстан 2003 жылы 
Kayinri калдыктарды трансшекаралык тасымадцау жэне оларды жою 
туралы Базель конвенциясына косылган соц, Kayinri калдыктарды 
жариялау бойынша жаца кедендш ережелер жасауга жэне осы 
калдыктардыц шигазат пен ешмдёр ретшде республика аумагына 
тусуше жол бермеуге алып келдг

9.6 Табиги жэне техногенд1 си патты тетенше жагдайлар

Мемлекеттщ экологиялык каушаздйт ушш табиги жэне техногещц 
сипатты тетенше жагдайлардыц пайда болуы Kayinri болып саналады. 
Коршаган орта мен адам денсаулыгына келетш кауш - жер сшкшу, 
сел, кар кепшш, таскын су, ерт, Kayinri енеркэсш oбъeктiлepiндeгi 
авариялар нэтиЖесщде болуы мумкш. 1994 жылдан 6epi тетенше 
жагдайлар эсершен Казакстанда 40 мыцнан аса адам кайтыс болып, 
250 мьщнан аса адамдар эртурл1 жаракаттар алды. Сарапшылардыц 
айтуы бойынша тетенше жагдайлардан жыл сайьш 25 млрд. тецге 
шыгын келед1.

Дер кез1нде байкалмагандыктан, экожуйелерге орман eprrepi 
айтарлыктай зиян экелуде. Орман ерттерхмен куресётш ти1мд1 
авиациялык курал-жабдыктар жетюпейд1.

Табиги жэне техногещй сипатты тетенше жагдайлар эсершен 
болатын экологиялык кayiпciздiктi камтамасыз ету ушш тетенше 
жагдайларды ескертудщ жэне жоюдыц мемлекетщк жуйесш жасап 
дамыту керек.

Тетенше жагдайларды ескерту жэне жою бойынша шараларды 
орындау запа шеккендер санын жэне материалдвгк шыгынды азайтуга
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алып келедь Корытындылай келе, 6ipHeuie мшдеттерд1 орындау 
Республикадагы коршаган орта сапасыныц кажетп денгейде болуына 
алып келетшш айта кетешк:

1 -  коршаган ортаныц ластану децгешн азайту жэне оган жету 
ушш ic-кимылдардыц жобасын жасау;

2 — коршаган орта сапасыныц керсетьаштерш турактандыру жэне 
табигатты пайдаланудыц экологиялык талаптарын жетидару;

3 -  коршаган орта сапасын жаксарту жэне когамныц экологиялык 
туракты дамуыныц колайлы децгешне жету;

4 -  биоалуандылыкты сактау жэне топы ракты ц деградияга 
ушырауын, шелейттенуд1 токтату;

5 -  эскери-космостык жэне сынак полигондары мен экологиялык 
апат аймактарын жаксарту;

6 -  Каспий тещз1 шельфшщ ластануын ескерту;
7 — су ресурстарыныц азаюы мен ластануын ескерту;
8 -  тарихи ластануды, ауа басейш, радиоактивта, бактериоло- 

гиялык, химиялык жэне трансшекаралык ластануды токтату жэне 
жою;

9 -  енеркэсш тж жэне турмыстык калдыктардьщ келемш азайту;
10 -  табиги жэне техногенд1 сипатты тетенш е жагдайларды 

ескерту.
Бул мшдеттерд1 орындау ушш:
- табигатты пайдаланудыц экономикалык механизмдерш, мемле- 

к е т п к  бакы лау мен мониторинг ж у р п зу дщ , Казакстан Респуб- 
ликасыныц заццарын жуйелещцру жэне жетшд1ру кажет;

- табигатты пайдалану жэне экологиялык сараптама жуйелерш 
ретке келт1ру;

- корш аган ортаны коргау, экологиялык статистика, экология
лык б ш м  беру, экологиялык насихат саласындагы гылыми-зерттеу 
жумыстарын дамыту жэне когамдык белсендшкт1 арттыру;

- халыкаралык ынтымактастыкты кецейту кажет.

Пысыктау сурактары:

1. Казакстандагы экологиялык проблемалардыц турлерш ата.
2. Казакстан Республикасына тэн кандай улттык, аймактык проблемалар-

ды атауга болады?
3. Казакстандагы су айдындарыныц экологиялык жагдайлары.
4. Арал апатыныц болу себейтерш жэне оны шешу жолдарын керсет.
5. Балкаш келш щ  экологиялык жагдайына эсер ететш  себептер

кандай?
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6. Каспий тещ зш щ  экологиялык жагдайына эсер ететш кандай 
факторларды атауга болады?

7. Казакстанда кандай эскери-сынак полигондары жумыс ютещй?
8. Казакстандагы эскери-сынак полигондарыньщ коршаган ортага 

типзетш 9cepi кандай?
9. Семей ядролык полигоныньщ коршаган орта мен адамдар денсаулы- 

гына dcepi капай?
10. Байконыр космодромыньщ коршаган ортага типзетш 3cepi туралы не 

айтуга болады?
11. Казакстандагы шелдену процесшщ болуына кандай факторлар эсер 

етеда?



X т а р а у . ЖЕРГ1Л1КТ1 ЭКОЛОГИЯЛЬЩ ПРОБЛЕМАЛАР

10.1 Ластаушылар, пестицидтер, олардыц турлер! жэне 
нормалау

НегЬг'г ластаушылар жэне олардыц классификациясы. Белгш i 
6ip ортада сол жерге тэн емес, жаца физикалык, химияльщ жэне 
биологиялык заттардыц болуын немесе бул заттардыц табиги 
орташа кепжылдык децгейден жогары болуын ластану деп атаймыз. 
Ластаушы -  коршаган ортага эсер ету мелшер1 табиги децгейден 
жогары субъектшер (физикалык агент, химияльщ зат, биологиялык 
тур). Ластану кез келген агент аркылы болуы мумкш. TinTi ец 
таза агент те ластаушы болуы мумкш, ягни ластаушы дегешм1з - 
табигаттыц ез тепе-тецщгшен шыгуына алып келетш фактор.

Шыгу Teri бойынша ластану табиги жэне антропогенд1 (адамныц 
катысуымен, енеркэсштер, жылу энергетикасы, ауыл шаруашылыгы) 
болып келедь Табиги ластану - табиги, эдетте улкен апаттар, 
зшзалалар (жанартау аткылауы, жер сшкшу, орман eprrepi, шацды 
куй ын дар) нэтижеанде пай да болады.

Окшшке орай, енеркэсштщ дамуына байланысты коршаган 
ортаныц ластануы антропогендт ластану болып отыр. Оларды ез 
кезепнде жергшктi жэне галамдьщ деп белуге болады. Жергшшгт 
ластану енеркэсш аймактарында немесе кала те)ч1репнде болуы 
мумкш. Галамдьщ ластану улкен кашыктыктарга тарап, биосфералык 
процестерге, Жерге эсер етедь Антропогенд1к ластану адам 
катысуымен, олардыц тшелей немесе жанама эсер етушен пайда 
болады.

Атмосфералык ауаны ластаушылар - механикалъщ, химияльщ, 
физикалык,, жэне биологиялык; болып белшедь

Механикалъщ ластаушылар -  шац, кокыс. Олар органикальщ 
отынды жакканда жэне курылыс материалдарын дайындау про- 
цестер1 кез1нде пайда болады. Мундай ластану кезш деп ец 
KayinTici диаметр! 0,005 мм-ге дешнп белшектер. Кептеген аурулар 
ауаныц шац болуымен байланысты: екпе курт ауруы (туберкулез), 
кещрдектщ аллергиялык аурулары жэне т.б.; ауадагы шацныц 
жогары концентрациясы мурынныц шырышты кабыгыныц жумысын 
нашарлатады, мурыннан кан кетеда.

Америкалык галымдар халкыныц саны 1 млн-нан асатын 
калалардагы тургындарда ауаныц ластануы мен тыныс алу
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жолдарынын катерл1 iciK (рак) ауруыньщ жишп арасында тшелей 
байланыс бар екенш аньщтады. Кез ауруы, созылмалы конъюнктивит 
кебше ауаньщ ластануымен байланысты. Сондай-ак атмосфералык 
ауадагы шац Жер бетше тусетш ультракулгщ сэулелердщ мелшерш 
де азайтады.

Жасыл eciMfliKTep ауадагы шанды тазартып, баска коспалардыц 
эсерш темендетеда. Мысалы, шыршалы агаштар ауадан 1 гектардан 
32 тонна, карагайлар 36,4 т, шамшаттар -  68 т шац жинайды.

Химияльщ ластаушылар -  экожуйедеп концентрациясы норма- 
дан жогары немесе баска жактан енген эаттар. Ауаньщ мейлшше 
ластануы енеркэсш кажеттшп ушш отындарды жагу, уйлерд1 
жылыту, транспорттардыц жумысы кезшде, турмыстык жэне 
енд1р1ст1к калдыктарды жагу, кайта ецдеу кезшде байкалады.

Атмосфераны катты ластайтын улы заттарга: KOMipreri косылыс- 
тары (кем1р кышкыл газы, KOMipTeri тотыгы, альдегидгер, кышкыл- 
дар), куюрт косылыстары (куюртп ангидрид, куюрт кышкылы), азот 
тотыкгары (N0 жэне N 02) жатады.

Екпе агапггар газдар ушш механикалык бегет жэне атмосфераныц 
химияльщ ластануына корганыш бола алады. Кук1рт оксидш жаксы 
жугатын агаштарга: терек, жеке, кайыц аганггарын жаткызуга болады. 
Фенолдарды мамыргул, аюбадам жаксы сящредь Сондьщтан жерге 
тускен жапырактарды ертемей, жерге кемш тастаган дурыс.

Коршаган орта ецщргстщ калдыкгар мен автокелщ тутшдершен 
ластанганда ауыл шаруашылыгы етмдершщ сапасы темендеп, сол 
аркылы адамдардыц денсаулыгы зардап шегед! dcipece, минералды 
тыцайткыштар мен зияикестерге колданатын пестицидтер жемгс- 
жидек аркылы адам организмше нитрат репнде туседг Мерз1мшен 
ерте гнскен кекешстерде (карбыз, кауын, картой, пияз, сэбйз жэне 
т.б.) нитраттар кеп болады. Мысалы, мамыр айларында шскен 
кекетстерде кебше зиянды заттардын шекп мелшер1 2-3 есеге 
артып туседо. Сондьщтан ерте шскен кекенгстерд1 пайдаланганда, 
сак болтан жен.

Физикалыц ластаушылар -  бул биосферага техногенд1к 
себептерден тусетш энергияныц артык кездерь Мысалы, жылу 
(атмосферага кызган газдар дыц 6eniHyi); жарьщ (жасанды жарыктыц 
эсершен табиги жарьщтыц нашарлауы); шуыл (шуылдыц мумкш 
децгейден артуы); электромагнита (электр желка, радио, теледидар); 
радиоактивтз (атмосферага радиоактив-и заттардын 6eninyi); озон 
бузгыш (фреондардыц атмосферага белшу!).

Кала упин жагымсыз факторлардыц 6ipi физикалык табигаты 
эртурл1 дыбыс тербелюшен пайда болатын шуыл. Эдетге теменг1 
ж ищ ктеп автокелжтердщ шуылы жогары ж иш ктеп шуылга
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Караганда алыска тарайды. Зерттеулер керсеткендей, титл кыска 
уакытты шуыл организмнщ барлык жуйелерше (acipece, журек-кан 
жэне жуйке жуйелерше) жагымсыз эсер етедь Адам 30-40 дБ шуыл да 
езш колайлы сезшгешмен, 120 дБ-ден жогары шуыл организмге улкен 
ауыртпальщ туаредт

О ам дж тер шуылдан коргауда да улкен рел аткарады. Уй 
кабыргасыньщ жартысына дешн ecin  турган жуим eciMfliri пэтердеп 
шуылды ек1 еседей темендетед1. 0с1мдштердщ шуылдан коргау 
касиет1 ес1мд1ктщ енше (габитусына), калын болуына, курамына, 
бшкигше байланысты. Шуылдан арнайы (бетонды, металл, эйнеюп 
агашты) кондыргылар жаксы коргайды.

Орман экожуйелер1 ядролык жарылыстардыц зардаптарын 
темендетуде улкен рел аткарады. Агаштардыц кылкандары мен 
жапырактары радиоактивт1 йодтыц 50% жинакгай алады. Орманы жок 
жерде радиоактивт1 тунбалардьщ белсендшп 32 есе жогары болады. 
KayinTi радиоактиви изотоптарга стронций-90, цезий-135, цезий-137 
жэне баска изотоптар жатады.

Биологиялык, ластаушылар -  экожуйеде бурын болмаган 
немесе мелшер1 калыпты жагдайдан аспаган организмдер тур
лер!. Микрорганизмдермен ластануды бактериологияльщ лас- 
тану деп атайды. Ocipece, кейбгр елдердщ карулы куштершщ 
лабораторияларында жасалатын арнайы немесе кездейсок ауру 
тудыргыш микроорганизмдердщ штамдарымен атмосфераныц 
ластануы ете KayinTi.

Экожуйедеп еамдштер бетен турлермен ездер1 белщ шыгаратын 
фитонцидтер деп аталатын арнайы заттармен куресе алады. Кейб1р 
фитонцид турлер1 кеп клеткалы организмдерге катты эсер етш, 
TinTi насекомдарды елпрш те ж1беред1. Олар, 3cipece, бактериялы 
жэне сацыраукулакты флорага катты эсер етедт Емен агашыныц 
фитонцид! кашьщтан дизентерия мен паратиф коздыргыштарын 
елт!ред1. Эвкалипт агашыныц жапырактары белетш фитонцидтер 
стрептококты, май карагай кылкандары -  дифтерия коздыргышын, 
карагайдыц кьшкандары - екпе-курт ауруы коздыргыштарын елт1редт
1 га арша тогайы кунше 30 кг фитонцидтер беледг Олар зиянды 
микроорганизмдерд1 ел T ip  in  кана коймай, шыбындарды жэне баска 
да насекомдарды жолатпайды.

Пестицидтер жэне олардыц турлерь Пестицидтер (лат. pestis - 
жукпалы ауру, cido - елпремш) - еамдрс зиянкестер1 мен ауруларына, 
арамшептерге, макта, жун, терщен жасалган буйым зйянкестерше, 
жануарлар экопаразиттерше, адам мен жануарларга ауру тарататын 
организмдерге карсы колданылатын химиялык заттар.
272



Химиялык табигаты жэне патогендш касиетше байланысты 
пестицидтердщ б1рнеше: гигиенальщ, химиялык,, вперкэсттт 
классификациясы бар.

Пестицидтер улыльщ дэрежелершщ эртурл! болуымен ерекше- 
ленед1. Улылыгын багалау ушш тэж1рибеге алынган жануарлардыц 
50% елетш дозаны, ягни ортагиа enmipy дозасын (ДЦ50) пайдаланады. 
ЛД,0 мелшерше байланысты пестицидтердг куштг эсер ететтулы 
заттар, улылыгы жогары, улылыгы орташа жэне улылыгы твмен 
деп беледь

Турацтылыгына байланысты пестицидтердк ете туракты (ыдырау 
уакыты 2 жылдан кеп); туракты (0,5-1 жыл); салыстырмалы туракты 
(1-6 ай); турактыльпы аз (1 ай) деп белед1.

Кебше хлорорганикалык, фосфорорганикалык жэне сынап- 
органикалык пестицидтер жш колданылады. Эсер ету обьекйсше 
(арамшептер, зиянды насекомдар, жыльщанды жануарлар) жэне 
химиялык табигатына байланысты пестицидтер мынадай топтарга 
белшед1:

1) акарецидтер -  кенелермен куресу ушш;
2) алъгицидтер -  балдырлар мен баска да су еамд1ктерш курту 

ушш;
3) антисептиктер -  бейметалл материалдарды микроор- 

ганизмдерден коргау ушш;
4) бактерицидтер - ес!мдктердщ бактериалды ауруларымен 

жэне бактериялармен куресу ушш;
5) зооцидтер -  кем1рушшермен курес ушш;
6) инсектицидтер -  зиянды насекомдармен куресу ушш;
7) лимацидтер - эртурл1 моллюскалармен куресу ушш;
8) нематоцидтер -  жумыр курттармен куресу ушш;
9) фунгицидтер -  топырактагы сацыраукулактармен куресу 

ушш.
Сондай-ак пестицидтерге есщцшгердщ жапырактарын жою ушш 

пайдаланатын -  дефолианттар, ес1мдоспц артык гулдерш курту ушш -  
дефлоранттар, ес1мдцстщ дамуы мен ecy iH  ретгейпн -  химияльщ 
заттар, арамшептерд1 жою ушш -  гербицидтер, насекомдар, 
кем1рушшер жэне баска да жануарларды урйту ушш кодцанылатын 
химиялык заттар -  репелленттер, жою ушш алдымен насекомдарды 
ёлжгхретш — аттрактанттар, насекомдарды жыныстык стерилдеу 
ушш колданатын -  стерилизаторларды жаткызады.

Пестицидтерд! пайдалану ауыл шаруашылыгы мен орман 
шаруашылыгыньщ ешмдерш арттырганымен, топыракка, коршаган 
ортага зиянды. Пестицидтердщ 1шшде -  дихлордифенилтрихлор- 
этан (ДДТ) кеп колданылады. Кезшде дуниежузшде жыл сайын осы
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пестицидтщ 100 мыц тонна мелшер1 шыгарылып отырган. Соцгы 
жылдары АКД1, ТМД елдершде, Венгрияда, Швецияда, Нидерланды- 
да жэне т.б. елдерде ДДТ-ныц шыгарылуы токтатылган. Ce6e6i 
ауыл шаруашылыгына типзетш пайдасынан экологиялык тургыдан 
зияндылыгы асып тускен. Жартылай ыдырау Mep3iMi 50 жылдан 
артык болгандыктан, коршаган орта объектшер1нде жннакталган ДДТ 
Корект1к нзбек аркылы адамдар мен жануарлардыц денесше еткен. 
Осы жагдайдыц салдарынан, acipece, балалар ел1м1, тургындардыц 
арасында баска да ауру турлер1 кебейген. Д ДТ-ныц биосферада кеп 
таралганы соншалыкты, Антарктидадагы пингвиндердщ бауырынан 
да табылган.

Сондьщтан коршаган ортаньщ пестицидтермен ластануын азайту 
ушш еамдштерд1 коргау дыц биологиялык эдютерш кещнен колдану 
керек.

Табигатты коргаудьщ басты механизмдершщ 6ipi гигиеналык жэне 
санитарлык-техникалык (немесе экологиялык) нормативтер непзшде 
санитарлык бакылауды журпзу жэне ауа атмосферасы, су, топырак 
сапасын нормалау болып табылады.

Нормалау -  бул ластанудыц адамдардыц TypMbic-Tipuimiri мен 
денсаулыгына эсершщ Kayinci3 децгейлерш сипаттайтын жэне 
коршаган орта объектшершде олардыц сандык керсетюштерш 
аныктау болып табылады.

Адам организмшде кайтымсыз езгер1стерд1 болдырмау ушш 
медик-гигиенистер жагымсыз факторлардыц организм Tipiuuiiri ушш 
uieKmi рауалы децгейт (ШРД) белгшейдь

15-кесте
Heri3ri ластаушылар турлер]

(«Курьер ЮНЕСКО» журналы бойынша, 1999)

№ Ластаушылар Ocepi

1 KeMip кышкыл 
газ

Отынныц барлыктуршщ жануы кезшде пайда болады. 
Атмосферадагы мелшершщ кебекн температуранын 
жогарылауына алып келедг.

2 KeMipTeri
тотыгы

Отынньщ толык жанбауынан пайда болады. Атмо- 
сфераныц жогаргы кабаттарындагы жылу тепе- 
тёвдМн бузады.

3 Кувдртр газ Кэс i поры н дар тутшдершде болады. Оешдпстерге 
зиянын тиг1з1п, тыныс алу жолдары ауруларына 
алып келедх.
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4 Азот тотыктары Улы тугш ретшде жаца туган сэбилердщ тыныс 
алу жолдарынын кабынуына жэне бронхитке алып 
келед!

5 Фосфаттар Тьщайткыштар курамында кездесед! Келдер мен 
0зендерд1и: Heri3ri ластаушысы.

6 Сынап Тагам ещмдершащ, acipece, тещз ешмдершщ KayinTi 
ластаушыларынын 6ipi.

7 Коргасын Бензин курамында кездесед1. Tipi клеткалардагы 
ферментпк жуйелерге жэне зат алмасуга эсер 
етед!

8 Мунай Планктонды организмдерге, балыктарга, тещз 
кустары мен жануарларынын кырылуына алып 
келед!

9 ДЦТ жэне баска 
да
пестицидтер

Топыракка, шаянтэр1здшерге жэне т.б. организмдер
ге эсер ereTiH ыдырау мерз1м1 узак химикаттар.

10 Радиация Жогары дозасы генетикалык мутацияга жэне катерл! 
iciiuce алып кeлeдi.

Коршаган ортаныц нормалайтын факторына байланысты:
- uiemniрауалы децгей (ШРД) -  органнзмге acepi (жеке фактор 03i 

немесе баска факторлармен 6ipre), органнзмге немесе оныц урпагында 
биологиялык взгерютерге, эртурл1 аурулар мен пснхологиялык 
взгерктерге (интеллектуалдык жэне эмоцноналдык кабшетшщ 
темендеу! акыл-ой жумысыныц кабшея) алып келмейтш жагымсыз 
фактор дыц жогаргы мэн!

Жагымсыз факторлар хнмиялык топтарга жататын болса, мундай 
жагдайда шекп мумкш децгей -  luexmiрауалы концентрация (ШРК) 
деп аталады.

Шект! рауалы meeiudi (ШРТ) — су сапасыныц нормасын 
камтамасыз ету рщ н белгш 6ip уакыт рйаде су объектше тегшетш 
акпа сулардагы руксат етшген ец жогаргы затгар салмагы.

Щектпщ рауалы шыгарынды (ШРШ) -  жермен астаскан ауа 
кабатындагы ластагыш заттар мелшершщ адамдарга, жануарлар мен 
вамдштер элемше арналган сапасыныц норматившен аспайтындай 
етш белгшенген гылыми-техникалык норматив.
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10.2 внеркэсш тж  жэне турмыстык калдыктар

Турмыстьщ жэне внеркэсштж кдлдьщтар -  тузшген жерлерш- 
де пайдаланылмайтын, ауыл шаруашылыгыныц баска салаларында 
ешм ретшде немесе кайта ецдеу аркылы пайдалануга болатын 
енеркэсш, тур мыс, транспорт жэне т.б. кокыстар.

Турмыстыц (коммуналдьщ) цсигдьщтар адам вм1ршдеп заттарды 
(монша, Kip жуу, асхана, емхана жэне т.б. коса) пайдаланганнан 
кейш калатын, турмыста пайдага аспайтын катты (сондай-ак акпа 
сулардьщ катты бел1п - тунбалары) калдыктар. Турмыстык калдыктар 
элемнщ кептеген елдершщ проблемасы. Мысалы, АКШ-та жыл 
сайын 150 млн. тоннадан аса, Жапонияда -  72 млн. тоннадан аса 
калдыктар белшедь Осыган байланысты Ka3ipri кезде кептеген 
елдерде кокыстарды ецдеу кондыргылары (тэултне 900 тоннага 
дейш) орнатыла бастады.

внеркэсштж тутыну цалдъщтары- тйселей ез максаты бойынша 
ары карай пайдалануга жарамсыз машиналар, аспаптар жэне т.б. 
Олар ауылшаруашылык, курылыс, енеркэсштж, радиоактивтш болуы 
мумкш.

Соцгы жылдары Tipi организмдердщ улануына алып келетш Kayinri 
(улы) калдыктардыц мелшер1 кебеюде. Бул -  ауьш шаруашылыгында 
пайдаланылмай калган улы химикаттар, курамында канцерогецщ жэне 
мутагецщ заттары бар ещцрю орындарыныц калдыктары. Бурынгы 
КСРО территориясында химиялык «тузактар», ягни кезшде кемшп 
умытылып кеткен, бертш келе тургын уйлер жэне баска да обьектшер 
салынган кептеген KayinTi калдыктардыц орындары бар. Уакыт
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ете келе сол жердеп тургылыкты хальщ эртурл1 ауруларга ушырай 
бастайды. Мундай калдыктар кемшген жердщ санак бойынша 
АКДП-та 32 мыц жерде, Германияда -  50 ООО, Нидерландыда -  4000, 
кникентай Данияныц езшде -  3200 K eai бар.

Энеркэсттгк (endipic орындары) цалдьщтар - ешмдерд1 шыгару 
жэне эртурлi жумыстарды орындау кезшде бает ап кы тугыну кабшетш 
толык немесе жарым-жартылай жогалткан шиюзат, материалдар, 
жартылай фабрикаттар калдьщтары. Олар кайтымды жэне кайтымсыз 
(технологиялык шыгындар: бута айналу, быксык тупн, K eyin кету) 
болуы мумкш. Мэл1меттер бойынша Европа одагы елдершде жыл 
сайын: кайта ецдеу енеркэсш орындарында-400 млн. тонна, etmipic 
орындарында -  160 млн. тонна жэне т.б. калдыктар тузшедь 90-шы 
жылдардьщ бас кезшде барлык калдыктардыц (2,2 млрд тонна) 
жартысы ауыл шаруашылыгындагы ецщргс орындарынын ешшеше 
тид1.

Республикада енеркэейгпк жэне турмыстык калдыктарды 
пайдалану жэне кайта ендеу, сактау, мониторинг журпзу жешнде 
калдыктарды баскарудыц мемлекетпк жуйес1 жок.

©неркэсшпк жэне баска да улы калдыктарды осы кунге дешн 
эртурл1 жинактау орындарында тшеп экологиялык нормалар мен 
талаптарды орындамай сактауда. Нэтижесшде топырак, жер yen жэне 
асты сулары кептеген аймактарда ластануга ушыраган. Калдыктардыц 
кебеюшен жаца техногендщ ландшафтар пайда болуда.

Катты турмыстык калдыктардын непзп белпт эртурл1 компонент- 
терге белшбей шыгарылып, ашьщ жерлерге тасталуда. Бул калдыктар 
жинакталуыныц, сакталуыныц 97% Казакстан Республикасыныц 
табигатты коргау жэне санитарлык зацдарыныц талаптарына сай 
келмейд1. Катты турмыстьщ калдыктардыц тек 5%-ы гана пайдага 
асады немесе ертеледь

Экологиялык мэселелердц жекелей 6 ip  елде шешуге болмайтынын 
эртурл1 елдердщ галымдары мен мамандары, ук1мет орындары мен 
котам туешда. Ягни, баска белмелер1 ластанган, кеп белмелг уйдщ 6 ip  
белмесш «таза» деп айта алмаймыз. Дамыган елдердщ баска елдерден 
айырмашылыгы -  экологиялык мэселелерд! шешуде жинакталган 
тэж1рибенщ бары жэне K a3ipri заманга сай, озьщ технологияларды 
пайдалануы.

Жалпы коршаган ортаныц ластануы, оныц шшде катты енеркэсш 
жэне турмыстык капдыктармен ластануы букш элем бойынша езеки 
мэселе. Бул мэселе Казакстан Республикасыныц тур акты даму ушш 
коршаган ортаны коргаудьщ Улттьщ жоспарын жасау процесшде де 
баса керсетшген.
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Казакстандагы Ka3ipri тацдагы коршаган орта жагдайыныц 
нашарлауы тек халыктын денсаулыгына гана емес, халыктын 
TipmimriHe де кауйгп. Республика территориясыньщ тертген 6ip белш 
эскери полигондардагы сынактарга, заводтар мен фабрикалардан, 
енеркэсш орындарынан шыгатын мывдаган тонна улы заттарга, 
ауыл шаруашыл ыгында пайдаланатын пестицидтерге, шолейттенуге 
байланысты жайылымды жерлердщ жартысына жуыгы, суармалы 
жердщ 75% туздануга байланысты жарамсыз болып отыр.

Баска да коптеген казба орындары сиякты, коршаган ортаны 
ластап, куш кеп шыгатьш Еюбастуз кем1рлер1 сол кен орындарында 
жагылып, ал таза энергия непзшен республикадан тыс жерлерге 
бершп отырды. ©KiHinrrici, шыгынныц тек 1,5-2% гана пайдалы 
ешмге айналып, ал калганы табигатка сол кушнде кайтарылып 
отырды. Эрине, бул кайткан ешмдердщ табиги куштер аркылы зат 
айналымына тусуге шамасы келмейпш анык. Бутан караусыз калган 
кетштерд! байыту орнындагы калдыктар коймаларын, жылу электр 
станциял арынан шыгатын кокыстарды, турмыстык калдыктар ды жэне 
т.б. жаткызуга болады. Одан баска кептеген жер территориялары да, 
мысалы, эскери-енеркэЫптж кешендер, радиациялык жагар майы бар 
ракета белштер1 кулайтын жерлердеп «космостык кокыстар», эскери 
полигондар топыракты радиациялык ластауда. Соцгы кезге дейш бул 
топырактар, олардыц орналаскан жер1 купия болып келдь

Эколог-мамандардыц айтуы бойынша Казакстан жершде енер
кэсш орындарынан белшген 20 миллиард тоннадан аса катты 
калдыктар бар. Оныц 6,7 миллиарды -  улы, 5 миллиарды -  тау-кен 
ещцрюшщ ушндтер! Олардыц катары Актебедеп хром, Павлодарда 
титан, ферум, т.б. калдыктарымен сонау кецес кез1нен 6epi жыл 
сайын толыгып, тол ысып келе жатыр. Кршкар-Атадагы уран капдьпы 
300 миллион тоннага, Акмола облысындагы радиоактивп калдык
45 миллион тоннага жетсе, «Тец1зшевройлдыц» жанындагы кук1рт 
ymHflici де бшктеп барады. Ал Ейбастуз кем1р кен1шц |Шнён 
пайдасыз деп шыгарылган тау-тебе уйшдшщ бй1ктМ 630 метрд! 
аумагы 60 шакырымды алып жатыр. Алматы каласынан жыл сайын 
470 мыц тоннадан аса катты турмыстык калдыктар беМнудё’ Бул 
керсетк1штер куннен-кунге арта тусуде.

Тек тусп металлургия заводтарыныц ез15,2 миллиард тоннадан аса 
калдыктар белген. Осы туей металлургиядан жинакталган калдыктар 
15 мыц гектар жерд1 алып отыр.

Жыл сайын осы «коксык тебелер» 1 миллиард тоннага кебеюде. 
Зиянды калдыктардыц кеп бёш п! (89%) жер бетшдег1 арнайы 
коймаларда жинакталган. Непзп улы калдыктар Жезказган -  29,4%,
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Шыгыс Казахстан -  25,7%, Костанай - 17%, Павлодар -  14,6% 
облыстарында шогырланган.

Калды к заттар адамдар жэне к о р ш а г а н  орта ушш Kayirrri. Олардьщ 
ауаны, жерд1, езенДер мен келдерд!, TinTi жер асты суларын да 
улайтыны белгш. Статистика мэл1меттер1 бойынша, бугшп кунде 
ел1мйде жиналып калган калдыктардыц 10% гана кайта ецделед1, 
90% сол куМнде жатыр.

Калдыктарды ецдеу Казахстан бойынша Алматы каласында 
гана жузеге асырылуда. Республикада енеркэсш, турмыстык жэне 
баска да калдыктарды есепке алу, оларды залалсыздандыру мен 
кему шаралары ете нашар дамыган. Оныц устше мундай калдыктар 
ешхандай хоршаусыз ашык аспан астында жатыр.

Жалпы кептеген елдерде калдыктармен жумыс icTeyfli ретке 
келтгрш отыратын зац кабылданган. Америкада да, Европа елдер1 
мен Ресейде де мундай зац бар. Окшшисе орай, Казакстанда ондай 
зац эз1рге кабылданган жок.

Осыган байланысты енеркэсишк жэне турмыстык калдыктар 
мэселелерш шешу ушш осы калдыктарды баскаруды жетйдарудщ 
сала бойынша жэне аймактык багдарламаларын жасау кажет.

10.3 Радиоактивтс ластану

Казакстандагы экологиялык жагдайга эсер ететш мэселелердщ 
6ipi -  радиоактиви жагдай. Казакстанныц экологиялык кауш аздт 
ушш радиоактив-п ластанудыц кауш жогары. Мундай ластанудыц 
кез1 тертеу:

- жумыс гстемейтш уран ещцретш жэне кайта еццеу енеркэс!бшщ 
калдыктары (уран рудниктершщ орындары, скважиналар, сактау 
коймалары, жэне т.б.);

- ядролык каруды сынау Нэшжесшде ластанган территориялар;
- мунай курал-жабдыктары мен мунай ецдеу енеркэыбшщ кал

дыктары;
- ядролык реакторлардыц жумысы нэтижесшде пайда болтан 

калдыктар мен радиоизотопты енпмдер (иондалган сэулеленудщ iereH 
шыккан кездер!).

Казакстанда табиги радиоактивтшктщ жогары болуына алып 
келетш уранды геологиялык алты ipi, кептеген KimiripiM уран 
eHAipymi кэсшорындардагы жиналган калдыкты орындар бар.

Казакстан кэсшорьшдарында icTeH шыккан 50 мыц иондалган 
сэулелену кездер1 бар. Радиациялык зерттеу нэтижес1нде 700 кез1 
жойылды, оныц йпшдеп 16 -  адамныц ел1мше алып келетш кездер.
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Байкоцыр гарьшща ушу айлагы да елщ1зге элемдйк мэртебе 
экелумен катар, Казакстаннын фаунасы мен флорасына зардабын 
типзуде. Космодромныц радиоактивт1, техногенд1 ластану эсершен 
ец алдымен Орталык Казакстан жер! запа шегуде.

Проблемаларды кешещй турде шешу ушш радиоактивт1 калдык
тарды кому жэне кайта ецдеу максатында арнайы уйым курылуы 
керек. Осындай шаралардыц нэтижесшде коршаган орта мен 
халыктыц сэулеленуге ушырауы темендейдь

Семей эскери полигоны Ka3ipri тацда жабылганымен, одан келетш 
зиянды эсер эм узак уакыт бойы елдеп экологиялык жагдайга ез 
зардабын типзедг Сынактар жасалып, соныц KecipiHeH мацайына 
улкен Kayin тецщретш Азгыр, Тайсойган полигондарын да умытуга 
болмайды.

Ядрольщ жарылыс кезшде сэулеленудщ Heri3ri кездер1 белшу 
ешмдер1 -  нейтрондар, трансурандьщ элементтер жэне тритий болып 
табылады. Табиги ортага тускен радионуклидтердщ ары карай кандай 
куйде болатыны олардыц epiriinririHe, биологиялык мумюцщгше 
байланысты. Олардыц топырак бетшен шайылып Keryi де жэне тамыр 
жуйес1 аркылы ес1мджке Tycyi де баяу журедь

Республика аумагындагы радиоэкологияльщ жагдайга эсер ететш 
факторлардыц эртурл1 болуына карамастан Heri3ri радиацияльщ 
ластануга эсер ететшдер:

- бурынгы Семей ядрольщ сынак полигоны;
- хальщ шаруашылыгы максатында 1949-1961 жылдары журпзш- 

ген ядрольщ сынактар;
- атом-енеркэсштж кешендер1 кэс1порындарыныц эсер!;
- Кытайдыц «Лоб-Нор» полигоныныц 9cepi жэне т.б.
Семей полигоны аумагында т1ршшж ушш Kayinri: цезий-137, 

стронций-90, европий-152, 155, америций-241, плутоний-239, 240, 
кобальт-60 жасанды радиоизотоптары тараган.

Республика территориясыныц радиацияльщ ластануына Кытай- 
дагы «Лоб-Нор» полигоны да эсер erri. Мунда 25 ядрольщ жарылыс 
болтаны белгш. Осы жарылыстыц ыдыраган ен1мдер1 ещ багытта 
тарайтыны аньщталган:

1. Шыгыс багыты бойынша жарылыстан соц 2-3 куннен соц 
жарылыс ешмдер1 Ресейдеи Приморск аймагы, Камчатка, Сахалин 
аркылы жер шарын айналып, Европа, Орта Азия жэне Казакстан 
усймен шамамен 40-50° енд1ктер бойымен жылжиды.

2. Батые багыты бойынша радиоактивт1 калдыктар Шыгыс 
Казакстан мен Орта Азияныц солтустш аумактарын ластайды.

Радиацияльщ ластанудыц кауш нег1з1нен караусыз калган 
обьектщерден болып тур. Казакстандагы мундай обьектшердщ саны
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100-ден асады. Олардыц шмнде Актаудагы тау-металлургия комби
наты, Кекшетау облысындагы рудниктер жэне т.б. «Казатоменер- 
K9ci6i» АК преэидентшщ айтуынша, караусыз калган барлык 100 
объектщен белшетш радиация Manuiepi руксат етшген децгейден 50 
еседен аса кеп.

Мацгыстау жэне Атырау облыстарындагы мунай енд1ру нэти- 
жесшде кен орындары мен олардыц тещрепнде техногендш 
радиоактивт1 ластану орын алып, дагдарыска экелуде. Бул 
облыстардагы жалпы халык саны 100 мыцга жететш калалар мен 
ауылдарда жёргшшп тургындар радиоактивт1 каушке ушырап отыр. 
Ipi мунай ещцретш кен орындарында радиоактивтшк сэулелену 
куаты 100-ден 17000 мкр/сагат-ка жeтeтiн радиоактиви ластанган 
267 участок таркелген.

ОЛемдей букш уран корыныц 'Л белш Казакстанда орналаскан. 
Радионуклидтердщ мелшер] жогары 700-ден аса табиги кездер 
таркелген. Уранды шахталы жэне карьерлш эд!стермен кепжылдык 
барлау жэне ецщру нэтижесшде республикада жалпы белсендшп 
50 мыц Кюриден асатын 50 млн тонна радиоактивТ! калдыктар 
жинакталып калды. Мацгыстау облысындагы атышулы Кошкар- 
Ата коймасында уран кайта ецдеу enzjipic орындарыньщ улы жэне 
радиоаКтиви калдыктары жинакталган. Шункыр тэр!зд1 койма тек 
облыс келемшде гана емес, республика масштабында экологиялык 
Kayin кез! болып табылады.

Мацгыстау облысындагы радиоактивп жэне улы калдыктар 
сакталган Кошкар-Ата келшдей койманыц эсершен жер асты сулары 
радиоактивн ластанган. Мундагы радиациялык белеецдшк саг атына 
5000 микрорентгенге жетедь Кедце окшаулайтын арнайы курылгылар 
болмагандыктан, радиоактивт1 ластанган сулардыц Каспий тещзще 
куйылу Kayni бар. Сарапшылардыц айтуынша, б!раз жылдардан соц 
келдщ кебушен тубшде 30 тоннага жететш туздар жинакталады. 
Ka3ipri танда Кошкар-Атада уран ецщретш кэсшорындардан белшген 
400 миллион тоннадан аса улы жэне радиоактивн калдыктар жатыр. 
Сонымен катар, ауыр металдардыц кеп мелшер1 бар екеш, ал топырак; 
курамында радионуклидтёрдац жогары концентрацнясы бар екеш 
аныкталды. Республика территориясьшда уран ендоретш Срлгустш 
Казакстан, Бетпакдала, Lie, Каспий тещреп сиякты б1рнеше ipi 
орындар бар.

Коршаган ортаныц радиациялык ластануы ядролык энергияны 
кандай максатта колданса да (бейб!тшшис немесе эскери) Журед!. 
Ластану радиоащивй материалдар ецщретш немесе пайдаланатын 
обьектшердеп авариялар жэне радиоактивт1 рудалардагы жумыс 
кезшде, радиоактивт! калдыктарды дурыс сактамау нэтижесшде,
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сондай-ак ядролык каруларды сынау жэне колдану кезшде болуы 
мумкш.

Республика территориясынын 30%-на жуык жерде адам ден- 
саулыгына зиянды табиги радиоактиви газ -  радонньщ бешиу Kayni 
бар. Радионуклидтермен ластанган суларды шаруашылык максатта 
немесе imy ушш пайдалану KayinTi болып табылады.

Радон жер кыртысыныц эр жepiнeн бешнед1, 6ipaK онын 
концентрациясы жер шарыныц эр жершде эркалай. Ундютан, Иран 
мемлекеттершде радон радиациясыныц жогары концентрациясы бар 
жерлер орналаскан.

Казакстанда жабык гимараттар !шшде атмосфералык ауага 
Караганда радонныц мелшер1 орташа 6-8 есе жогары. Жабык 
жайлардагы радонныц Heri3ri кез! -  топырак. Топырак ерекшел1г1, 
курылыс материалдарыныц тицтер! гимарат мишдеп радонныц 
концентрациясына катты эсер етедь

Радонмен ластану децгеш агаш уйлерде 2 есе, таспен каланган 
уйлерде 10 есеге дейш темендейдь Зерттеулер бойынша адамныц 
сэулеленуге ушырауы жылына шамамен 100 мбэр-д1 немесе эрб1р 
сагат сайын 0,011 мбэр дозаны, ал калыпты жагдайда тургындардыц 
сэулеленуге ушыраудыц жылдык руксат еттген мелшер1500 мбэр-д1 
курайды. Егер сэулелену 450 мбэр-д1 кураса, адам сэулел1 аурудыц 
ауыр тур1не душар болады. Мундай жагдайда ауруга ушыраган 
адамдардыц жартысы ол1мге ушырайды. Жылдар бойы аздап 
сэулеленудш; нэтижес1нде адам организм! созылмалы сэулел1 ауруга, 
иммунитеттщ темендеуше, коз карашыгыныц карайып, керуд1ц 
нашарлауына, калканша 6e3i к^лзметгнщ томендеущё алып келедк 
Tinii сэулеленуге ушыраган соц кеп жылдан соц да катёрш iciioce алып 
келетш мутацияныц (тукымкуалаушылык механизшнщ бузылуы) 
жэне баска да клетка курылымдарыныц закымдануы пайда болуы 
мумкш. Сонымен катар, туа пайда болатын жэне урпактан урпакка 
бершетш кептеген кемтарльщтар да осы мутацияга байланысты.

Казакстан аумагында радиоэкологияльщ жагдайды жаксарту ущш 
мынадай жумыстар аткарылуы керек:

- сешмд1 кукыктык акпараттык база куру;
- icTeH шыккан отынды узак уакыт сактауга орналастыру;
- уран енеркэс1б1 калдыктарын кемуд1 жэне рекультивация 

жасауды icKe асыру.
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10.4 Бактериологиялык жэне химиялык ластану

Бактериологияльщ ластаиуда Арал тещзшдеп Возрождения 
аралындагы биологиялык полигон кау1п тудырады. Кейб<р био
логиялык агёнттерДщ коршаган орта объектшер1 мен жануарлар 
организмшде узак сакталатынын ескеретш болсак, олардыц 
республика территориясы мен кершшес елдердщ территорияларына 
т а р а у Kayni жогары. Возрождения аралында оба, ci6ip жарасы, 
туляремия сиякты кейб1р аса KayinTi инфекциялардыц табиги- 
коздершщ болуы эбден мумкш. Бактериялогиялык Kayinri бодцырмау 
ушш арал аумагында жуйел1 турде коршаган орта объектшер1 мен 
фауна екшдершщ эпидемиологиялык жэне эпизоотологиялык 
мониторингш журпзш отыру кажет.

Химиялык, заттардыц шпнде Казакстанда турацты органикалык, 
пастаушылардыц (ТОЛ) Kayni жогары.

Туракты органикалык ластаушылар (ТОЛ) -  химиялык улы, 
косылыстары ыдырауга жэне биоаккумуляция мелшершщ жогары 
болуына туракты химиялык заттар топтары (полихлордифенил сияк
ты енеркэсш заттары, Д ДТ тэр1зд1 пестицидтер жэне диоксин, фуран 
сиякгы зиянды калдыктар). Олар су, ауа аркылы трансшекаралык 
тасымалдану нэтижес1нде су жэне ау экожуйелершде жинакталып, 
шыгу кездершен алые кашыктыктарга тарайды.

Tirrri азгантай дозанын езгнде (шыгу K03iHeH кандай кашыктыкта 
болса да) теракты органикалык ластаушылар калыпты биологиялык 
кызметп бузып, коршаган орта мен адам денсаулыгы ушш улкен 
Kayin ту дыра алады.

ТОЛ-дыц адам организмше езщщк эсершен онкологиялык 
аурулар, аллергия жэне орталык жуйке жуйесшщ закымдануы, 
иммундык жуйенщ бузылуы журедь Кейб1р турлер1 адамдардыц 
б1рнеше урпагында репродуктивт1 жэне иммундык жуйенщ ancipen, 
эндокриндж жуйенщ бузылуына алып келу1 мумкш.

Осы кауштерд1 ескере отырып, кептеген елдерде саны куннен- 
кунге артьш келе жаткан зиянды заттарды 6ip жуйеге келпрш, баскару 
ушш арнайы кукыктык жэне реттеу жолдары колга алынган.

2001 жылдыц мамыр айында туракты органикалык ластаушылар- 
дыц коршаган ортага белшетш мелшерш азайтуга багытталган, 
барлык елдер ушш мшдетп зацды купи бар Стокгольм конвенциясы 
кабылданды. Конвенцияньщ максаты -  ТОЛ-дан коршаган орта мен 
адам денсаулыгын сактау.

Букш элем бойынша соцгы жылдары ТОЛ мэселелерше катты 
алацдаушылык туганмен, Орталык Азия аумагындагы елдерде бул
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мэселеге кажетп децгейде кещл белшншп отырган жок. вюшшткп, 
ещцрклж салада болсын немесе аграрлык салада болсын бул жеке 
мэселе ретшде карастырылмайды. Кдз1рп тачда аграрлык секторда 
пайдаланылатын ес1мд1ктерд1 коргайтын эртурл1 куралдарга 
карамай, топырак курамында эл1 де болса сонау 50-60-шы жылдарда 
пайдаланган ТОЛ турлер! (гексахлорциклогексан, гептахлор, ДДТ) 
кездеседь Орталык Азия елдершде ТОЛ-дарды 6ip жуйеде катан 
баскарудыц механизмдер1 курылмаган. Бул саладагы мэселелермен 
айналысатын арнайы мекемелер де жок. Осы мэселелермен эртурл1 
мекемелер - Крршаган ортаны коргау, Ауыл шаруашылыгы жэне 
Денсаульщ сактау министрлштершщ бел1мдер1, Еылым академиясы 
айналысады.

Казакстандагы ТОЛ-дьщ Heri3ri K©3i -  ауыл шаруашылыгы жэне 
енеркэсште есюрген технологияларды пайдалану. Ресми мэл1меттер 
бойынша альдрин, дильдрин, гептахлор жэне сол сиякты баска да 
пестицидтер эл1 де болса колданылуда.

Казакстан непзшен пестицидтерд1 баска елдерден алып келедь 
Ел1м1зде тек ТОЛ катарына жатпайтын «KZ» пестицид! гана 
ецщршедь Республикадагы колданылатын пестицидтердщ KeniiiLniri
-  гербицидтер мен инсектицидтер. Топыракка тусетш пестицидтердщ 
молшер1 соцгы кездер15-6 рет азайганымен, пестицидтермен ластану 
эл1 де жалгасуда. Костанай, Оцтустж Казакстан, Батыс Казакстан 
облыстарында пестицидтермен ластану Республикалык орташа 
керсетюштен б1ршама жогары. Диоксин, фуран туралы Казакстан 
бойынша кандай да 6ip сараптамалар туралы мэл1меттер 33ipre жок.

Пестицидтермен ластанган топырак iniy ушш пайдаланатын 
жер асты суларына гана емес, ауылшаруашыльщ дакылдарыныц 
он1м1не де эсер етед1. Ал бул ез кезепнде коректш тобек аркылы 
б1здщ iniin отырган тамагымыздыц сапасына, адам денсаулыгына 
Kepi эсерш типзедь Жыл сайын 250 мыц гектар жер деградацияга 
ушырау салдарынан ауылшаруашыльщ айналымынан шыгып жатыр. 
Республиканыц кептеген аймактары пестицидтермен жэне енеркэсш 
орындарынан белшетш улы заттармен ластануда. Оскемен, Ленино- 
гор, Жезказган, Шымкент, Караганды калаларыныц тещрегшде 
топыракта коргасын, мыс, мырыш, кадмий мелшер1 шекп мелшерден 
ондаган есе артып туседь

Эсершщ коршаган ортага жэне генетикальщ децгейде кайтымсыз 
процестерге алып келу1 мумкш екенш ескере отырып, ТОЛ-дарды 
бакылаудыц, мониторинг жасаудыц багдарламаларын жасау керек.

Антропогендк кысымныц жэне табиги ресурстарды калай болса 
солай, унемсв пайдалану эсершен болтан Ka3ipri тацдагы экологиялык 
проблемалар Казакстан аумагындагы барльщ табиги аймактардыц 
топырак жабынына да эсер етуде.

284



10.5 О неркэсш тж  ластану жэне автокел!ктерден  
белш етш  заттар

Кептеген ТМД елдерш депдей 90-шы жылдардыц басында 
Казакстанда да коршаган ортага антроиогендж эсер б1ршама 
азайып, 2000 жылдардан бастап кайта кушейе TycTi. Бул енеркэсш 
орындарыньщ кайта жанданып, дами бастауына байланысты 
болды.

Ka3ipri танда ластаушылардын саны куннен-кунге ocin жатканы 
белгш!. Ocipece, ipi ецщрю орындарынын манайы мейл шше ластанган 
болады.

Казакстанныц эртурл i аймактарында экономикал ык даму дагдарыс 
кезшде де жэне онан кешн де эркалай дамыды. Республика колемш- 
деп барлык атмосферага белшетш шыгарындылардьщ жартысына 
жуыгы тек Караганды облысынын еныйсше тиед1 (1,5 млн тоннага 
жуык)-

Республикада 14 кэсшорын коршаган ортага зиянды коргасын 
мен мырыш ощйредь Олардын катарында 30 калдык жинакталган 
коймалары бар: «Акшатау кен байыту комбинаты», «Ащысай 
полиметалл комбинаты», «Жезказган тау-кен комбинаты», «EpTic 
полиметалл комбинаты», «Лениногор полиметалл комбинаты», 
«Текеш коргасын-мырыш комбинаты», «0скемен коргасын-мырыш 
комбинаты», «Шымкент коргасын заводы» жэне т.б. кэсшорындары 
шрещ.

Мунан баска сирек металдар мен никель ецщретш Белогор тау- 
кен комбинаты, Кайракты тау металл)фгия комбинаты, Кемшрсай 
кен ещцру баскармасы, Оскемен титан-магний комбинаты жэне т.б. 
пзе беруге болады.

EpTic езеш  бассейншде орналаскан кэсшорындардьщ су 
кездерш ластауда каркыны жогары. Мысалы, Зырян коргасын 
комбинаты Буктарма сукоймасын ластауда. Су тубш деп лас 
тунбалар осы сукоймасынан 0скемен сукоймасына тусш жатыр.
Ал бул сукоймаларында балык ecipy шаруашылыгы жумыс icreitoi, 
жагалауларында адамдар дем алады. 0рине, бул одан ары Шульба 
сукоймасына таралып, Ресейдщ Омск облысына дейшн жетедо.

«Алтайалтын», «Бакыршы тау-кен енд!ру кэсшорны» жэне баска 
да алтын ендаретш 8 кэсшорындардьщ коршаган орта ушш K ay irrri 10 
калдык сакталган коймалары бар. Булардьщ imiimeri аса Kayinrijiepi 
мышьяк, коргасын, мырыш, сынап калдыктары бар коймалар.

Арзан тасты KOMip жэне курамында Kyjii кеп кем^р, кара жэне туей 
металдар рудапары ондаган жылдар бойы Орталык, Солгустж жэне
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Шыгыс Казакстан облыстарында антропогендйс ластанудыц жогары 
болуына алып келдь Мунда атмосфераны ластайтын ipi енеркэсш 
орындары шогырланган. Мыстыц 30 TYpлi маркасын жэне олардыц 
куймаларын шыгаратын Балкаштагы «Тусп металдарды ецдеу 
заводы» коршаган ортаны коргау менеджмент жуиесш енлэгенгмен, 
тазарту децгеш am де болса темен (республика бойынша ластанудыц 
уштен 6ip белш).

Алгапщы кезде Павлодар облысында ец ipi ластаушылар болып, 
мунай ецдеу заводы, жылу электр станциялары (Аксу, Павлодар) 
болып табылса, 60-шы жылдардан 6epi мунда куатты аллюминий 
енеркэс1б1 дами бастады. Бул ез кезепнде калада зиянды жэне улы 
ортаныц пайда болуына алып кедщ. Орал дан Аксу мен Еюбастузга 
алып келген кварциттерден энергияны кеп кажет ететш тем1ркоспалы 
eHflipic орындары пайда болды. Алайда бул ещрдеп коршаган 
ортага белшетш лас заттардыЦ мелшер1 осы мацдагы «кешбасшы» 
аллюминий заводынан 3 еседей темен. Ойткеш мунда кулд! 
ке1упрлерд1 жагу кез1нде белшетш катты коспаларды пайдага асырып, 
калдыктарды тазалау жогары децгейде журпзшедь

Кен байытатын, мунай ешмдерш ецщретш жэне оларды еццейтш 
енеркэсш орындарын аз калдыкты немесе калдыксыз технологияга 
копиру, автокел1ктерден, ушактардан, жылу казандыктарынан 
белшетш газтэр1зд1, ауа тозацы, ауыр металдар, фенолдар жэне 
т.б. зиянды заттардыц Шеки мелшерден асып кетпеуш бакылау 
атмосфераны коргаудыц непзп шаралары болып табылады.

К̂ ара металлургия. Шойын балкыту, оны курышка кайта ецдеу 
кезшде де атмосферага лас тутш кеп белшедь 1 тонна шойынды 
балкыту кезшде 4,5 кг шац, 2,7 кг куюртп газ, 0,5-0,1 кг марганец 
белшед!. Онымеи коса коршаган ортага 6ipa3 мелшерде мышьяк, 
фосфор, сурьма, коргасын косылыстары, сынап парлары, шайырлы 
заттар белшед1.

Tycmi металлургия да атмосфераны шацмен, газбен ластау K63i 
болып табылады. TycTi металлургиядан атмосфералык ауага шацды 
заттар, мышьяк, коргасын жэне т.б. заттар белшедь Электролиз 
аркылы алюминий алу кезшде электролиздпс ванналардан кептеген 
шацды жэне газды фтор косындылары белшеда. 1 тонна алюминий 
алу ушш электролиздердщ Typi мен куатына байланысты 33-47 кг 
фтор жумсалып, оныц 65% коршаган ортага белшед!.

Казакстан территориясында туст! металлургия уш аймакта -  
Орталык, Шыгыс жэне Оцтуспк Казакстанда орналаскан. Оцтустцс 
Казакстанда кен орындары Жоцгар Алатауы мен Каратауда 
кездеседц. TycTi металлургияныц енеркэсш орындарында Менделеев 
таблицасындагы элементтершщ 74 Typi ецщртедь TycTi металдарды
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86-сурет. внеркэсйтпк ластану

енд1ру улкен мелшердеп энергияны кажет етеда. Сондыктан мундай 
eH flipic орындары электр энергиясыныц кезше жакын салынады.

Кем ip внеркэсгбтдег1 ластаушы кез - терриконниктер: бос 
жыныстарда ездтн ен  тутануынан узак уакыт бойы кем ip мен 
пиритгщ жануы журедь Нэтижесшде KyKiprri газ, KOMipreri оксида, 
шайырлы заттардын косылыстары белшедо.

Мунай внЫру, ецдеу, мунай химия внеркэсгб1 атмосфералык ауага 
кем1рсутектер, куюртп сутектер жэне баска да mci жагымсыз заттар 
беледг. Синтетикалык каучук заводтарынан ауага -  стирол, дивинил, 
толуол, ацетон, изопрен жэне т.б. белшедк Мэгпметтер бойынша 
90-шы жылдардыц соцында Казацстанныц Каспий ещршдеп тек 
мунай ендаретш орындарынан жылына атмосферага 184 ООО тонна 
эртурл1 зиянды заттар белшш отырган. Ал Ka3ipri кезде мунай 
ецщретш кен орындарыныц саны да, ещрретш мунайдыц Menuiepi 
де ол кездегщен кебейе туей. АКДП-та коршаган органы ластаганы 
ушш эацды тулгалар мындаган доллар айыппул телейтш болса, 
б!здщ ел!м1здег1 теленетш айыппул мелшер! одан жуздеген есе 
аз. Сондыктан да инвесторлар сузплерд1 орнату, ауыстыру жэне 
коршаган ортага белшетш ластануды азайтудыц орнына, айыппул 
телеуда жен санайды.

Курылыс материалдары енеркэсгбтде цемент жэне курылыс 
материалдарын ещцру кезшде де коршаган ортага зиянды шацдар 
белшедо. Мундай шацдар непзп технологиялык процестер - жартылай 
дайын ешмдерд^ шиюзаттарды майдалау, температуралык ецдеу 
кезшде белшедь

Химия енеркэйбг (пластмасса, майлайтын материалдар, 
турмыстык, химия заттары жэне т.б.). Бул енеркэсш саласынан
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белшетш зиянды заттар адам организм! ушш кауштшердщ 6ipi. 
Химияльщ енеркэснтгерден коршаган ортага IV валентп кем1ртеп 
оксищ, IV валентт! азот оксид!, куюртп ангидрид, аммиак, куюртп 
сутек, хлорлы, фторлы косылыстар жэне т.б. белшедь

Ipi куюрт кышкылды цехтар Жезказган мен Балкаш мыс балкыту 
комбинаттарында, Оскеменнщ коргасын-мырыш комбинатында, 
Актебе жэне Жамбыл суперфосфат заводтарында сальшган.

Электр энергетикасыныц Heri3iH жылу электр станциялары 
курайды. Булардыц удесше енрршётш жалпы энергияньщ 70% 
келед!. Жылу станциялары жалпы енеркэсштен беящёйн зиянды 
калдьщтардыц 29%-ын белед!. Олар ездер1 орналаскан жердщ 
айналасына, биосферна айтарлыктай эсер етед!. Ocipece, сапасы 
темен отындармен жумыс жасайтын электр станциялары аса 
Kayimi. Мысалы, 1 с агат нпшще 1060 тоннасы жагылган Донецк! 
кем!р!нен казандардан 34,5 т кокыс, газдарды 99%-га тазалайтын 
электрсузпштердщ бункерлершен 193,5 т кул, ал муржалары аркьшы 
атмосферага 10 млн/м3 тупцщ газдар белшед! Жылу станцияларынан 
белшген агынды судыц жэне территориядагы жацбыр суыныц 
курамындагы ванадий, никель, фтор, фенолдар жэне мунай ешмдер! 
су айдынына косылып, судыц сапасына, су организмдершщ 
T ip m m iriH e  эсер етш, «жылулык ластануГа» алып келед!. Кандай 
да б!р заттардын концентрацияларыныц Кебею! нэтижес1нде судыц 
химиялык курамы езгерш, ол ез кезепнде бактериялар мен су 
организмдершщ турлк курамы мен санына жэне су айдындарыныц 
ездтнен тазару процестершщ бузылуына, санитарлык жагдайыныц 
нашарлауына алып келу! мумюн.

Жылу электр станциялары кызган бумен козгалыска келетш 
турбиналардыц кемег!мен энергия беред!. Турбиналарды унем! 
сумен салкындатып отьфу керек. Сондьщтан жылу станцияларынан 
су айдынына, эдетте 8°-12°С-ка жьшынган су белшед!. Ал ipi жылу. 
станциялары мен АЭС-тер судыц улкен мелшерш кажет етед! 
Олар 80-90 м3/сек жылы суларды белш шыгарады. Су айдынында 
температураныц кетершу!мен олардыц табиги гидротермиялык 
режим! бузыльш, судыц «гулдеуше» алып келед!. Суда газдардыц еру 
кабшетт темендейда, судыц физикапык касиеп езгерш, ондагы барл ык 
химияльщ жэне биологиялык процестер жылдам журед!. Судыц 
туныктыгы бузылады, кышкылдыгы езгеред!, жецш тотыксызданатын 
заттардын ыдырау жылдамдыгы артады жэне фотосинтез процесшщ 
журу! темендейд!.

Энергетика енеркэсштщ барлык салаларыныц -  транспорт- 
тын, коммуналды жэне ауыл шаруашылыгыныц ецбек ен!мдшшн 
арттыратын, халыктыц эл-аукатын кетерш, дамуына ьщпал ететн
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непзп козгаушы куш. Отын-энергетикалык кешен -  жанармайларлы 
барлау жэне енд!ру, тасымалдау, тарату жэне пайдаланудан туратын 
салааралык жуйе. Булардьщ курамына отын енеркэаб1 (мунай, газ, 
KeMip) жэне халык шаруашылыгындагы баска салалармен тыгыз 
байланысты электр энергетикасы мредг

Сонымен катар, энергетиканыц коршаган ортаны отыннын 
органикалык турлершщ етмдер1мен, ондагы зиянды коспалардыц 
болуымен, жылу кзлдьщтарымен ластауда да улест кеп. Букт 
пайдаланатын энергоресурстардьщ 1/4 электр энергиясыныц улесше 
тиедо. Калган белпд (1/3) вцщрютш турмыстык жылуга, транспорт, 
металлургия, химиялык процестер улесше тиедг Энергетиканьщ 
коршаган ортага dcepi отыннын турше байланысты.

Катты отынды жакканда атмосфералык ауага толык жанбаган 
отыннын кулд! белшектер1мен 6ipre KyKipTTi ангидрид, азот 
оксши, фторлы косылыстардын кейб1р коспалары белшедг Keft6ip 
жагдайларда отын култщ  курамында мунан да улы заттардыц 
коспалары кёздеседь Мысалы, Донецк антрациттершщ курамьшда 
6ipa3 мелшершде мышьяк кездессе, Ешбаегуз KeM ipi кулшде -  бос 
кремний диоксида бар.

KeMip -  планетада ец кеп тараган казбалы отын. Кейб1р 
мамандардыц айтуы бойынша, ком1рд1ц коры 400-500 жылга 
жетедь Кем!рдщ мунайдан тагы 6ip артыкшылыгы - ол дуниежуз1 
бойынша баркезиц таралган жэне мунайга Караганда арзан. Бурынгы 
КСРО кезщцё ipi жылу-энергетикалык кешендер елдщ шьпысьшда 
орналасты (мысалы, Еюбастуз, Канск-Ачинск кен орындары). Ашык 
эдаспен енд^ршетш букт кемдрдщ терттен 6ip белМ Еюбастуз кен 
орныныц em n ic iH e  келетш. Мундагы кемардщ коры шамамен 9 млрд. 
тонна деп сан алады. Алайда бул кен орнынан алынатын кем1рден кул 
кеп шыгады (50% дейш).

Шымтезек (торф). Энергетикалык тургыдаи торфты (шымте- 
зект1) кещнен пайдаланудыц коршаган ортага типзетш жагымсыз 
жактары кеп. Б!ршппден, су экожуйелерщщ режим! бузылады, сол 
жердщ топырак жабыны мен ландшафтыныц езгеруше алып келед1. 
Жергишсп жердеп тущы су кездершщ жэне ауа бассейшнвд сапасын 
темендетщ:, ол жерде Tipm m iK  ететш жануарлардыц ем1рще де 
Kayin тенд!редо. Сондай-ак оны сактау жэне тасымалдау кезшде де 
экологиялык мэселелер туындайды.

Суйыц отындарды (мазут) жакканда атмосфералык ауага куюртп 
ангидрид, азот оксид!, толык жанып б!тпеген отын ошмдер1, ванадий 
косылыстары, натрий туздары белжедх. Суйьщ отын кемарге Караган
да б!ршама таза, калдыктар ретшде кеп жердц алып жататын, жел 
турса желмен 6ipre таралатын кул-кокыстар белмейдк Алайда суйьщ
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отын экономикалык тургыдан кымбат болгандыктан тшмсй. Д. И. 
Менделеев айткандай, мунай жагу -  пеште (ошакта) ассигнацияларды 
ертеумен б1рдей.

Табиги газ. Кем1рд1 табиги газбен ауыстыру ецбек ешмдингш 
арттырып, шыгынды азайып, вн!мдещщ (металл, курылыс материал- 
дары) сапасын кетередь Ец Heri3rici - каланыц экологиялык ахуалын 
жаксартады. Сондыктан соцгы кезде KOMip мен мунай ешмдершш 
орнына табиги газ кеп пайдаланылуда. Егер KOMip жаккан кезде 
атмосфераныц ластануын 1 б1рлк деп есептесек, мазутты жакканда
-  0,6, табиги газды пайдаланганда -  0,2-ге тец. Табиги газды 
пайдаланганда, атмосфералык ауага зиянды N20 3 (азот оксид1) 
белшед1, 6ipaK кем1рмен салыстырганда мелшер120%-га темен.

Коршаган ортага белшш жаткан зиянды шыгарылымдардыц 
мелшерш азайту ушш нарыктык куштер мен экономикалык стимул- 
дар жасалуы керек, ягни калдыктардыц мелшерш азайту жэне оларды 
кайта еццелу1 жумыстары журпзту1 керек.

Бул эрине дамушы елдер ушш кымбат, орындапуы киын болуы 
мумкш. Тэртш бузгандар зац жузшде катац жазаланып, ал талапты 
орындагандарды KepiciHme, кетермелеу керек. Бул ушш эдютердщ 
Typi кеп, мысалы: калдыктар туралы улттык саясаттыц болуы; 
мектептен бастап жогары оку орындарына дешнп жэне баскарушьшар 
мен инженерлер арасында барлык децгейде агартушылык жумыстар 
журпзу; ластану мелшерш азайтатын технологияларды енпзу жэне 
оларды жетщщру жобаларына ук1мет тарапынан каржьшай кемек 
керсету; калдыктарды шыгаруга мемлекетпк сальщтар жэне т.б.

А втокелжтерден белшетш заттар. Ka3ipri кезде коршаган 
ортага колайсыз эсер ететш ластаушылардыц непзп кезшщ 6ipi — 
автокелпстер.

Автокел1ктерден белшетш газдар -  200- дей заттардыц коспалары. 
Олардыц шпнде коргасын, кем1ртеп мен азот оксидтер1, KOMipcy- 
тектер, бензапирен бар. Автбкелгктерден бёлшетш газдардыц ец 
Kayinri косьшыстарыныц 6ipi бензин куРамындагы тетраэтилкоргасын 
Pb(C2H5)4. 1 литр бензин жагылганда ауага 200-700 мг коргасын 
белшедь

Транспорт моторы жай айналымда, жылдамдык ал ар кезде жэне 
кептешсте турганда коршаган ортага кем1рсутектер кеп бёшйёда. 
Осындай жагдайда отын толык жанбайды да, лас ауа 10 есе кеп 
белшед1.

Калыпты жагдайда козгалткыштан белшетш газдыц курамында 
С 02 -  2,7% болса, жылдамдыкты туарген жагдайда - С 02 3,9%-га, 
ал жай козгалган кезде -  6,9% дейш кебейедь

II валентл, IV валентл С 02 ауага Караганда салмагы ауыр, жердщ 
бетше жакын жиналады. Сондыктан тротуарда бесйс-арбада отырган 
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87-сурет. Беспс-арбада отырган нэресте С02 шешесшен кеп жатады

нэресте С 02 шешесше Караганда кеп жутады. Адам организмше 
жагымсыз эсерлердщ 6ipi -  келштерден белшетш газ курамында кеп 
кездесетш коргасын жэне оньщ бейорганикалык турдеп формалары. 
Ауадагы коргасын мелшер1 кебейген сайын оньщ мелшер1 адам 
канында да кебейе туседь Нэтижеанде канньщ оттепмен каныгуы 
нашарлап, ферменттер дщ белсендшкт темендейдь Ал бул ез 
кезепнде зат алмасу процесшщ бузылуына алып келедь Сондай-ак
II валентп СО-да кандагы гемоглобинмен косылып, баска мушелерге 
o r r e r iH iH  жетюздгуш кнындатады. Транспорттан белшген газдардын 
курамында одан баска nici купт, ттркецщрпш альдегндгер (акролен, 
формальдегид) болады. Будан баска белшген лас газдардыц кура- 
мында отынныц толык жанбауынан ыдырап бггпеген кем1рсутектер 
болады. Немзшен этилен катарына жататын гексан мен пентан. 
Отынныц толык жанбауы ce6e6iHen кем1рсутектердщ 6ip белпт 
курамында шайырлы заттары бар кара куйеге айналады. Егер 
автокелпстщ моторы нашар жумыс гстейтш болса, белшетш шайьфлы 
заттар мен кара куйенщ мелшер1 де согурлым кеп болады. Мундай 
жагдайда машинаньщ артынан будактап кара тутш шыгады.

KeniK TyTiHi курамында бензинге косылатын тетраэтилкор- 
гасынныц жануынан бейорганикалык коргасын да белш ед! 1 
литр бензин курамында 1 гр тетраэтилкоргасын болады. Бензин- 
нщ курамына тетраэтилкоргасынды антидетонатор ретШде коса- 
ды. Тетраэтилкоргасынньщ жануы кезшде белшген коргасын 
косылыстары букш планета атмосферасына таралады. Соцгы 100 
жыл пшнде Гренландия муздыктарында коргасынныц мелшер1 5
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есе, ал судагы epireH косылыстарыныц мелшер! соцгы 20 жылда 
мухитта 10 есеге кебейген. Атмосферага белшетш коргасынныц 86% 
автокелктерден белшед1.

Алматы каласында атмосфераны ластаудыц 20% жеке сек- 
торлар мен жылу энергетикалык жуйелердщ e H m ic iH e  тисе, 80%
- автокелштердщ енписшде. Коршаган ортага жанусыз калган 
кем1рсутектер1 мен олардыц толык жанбауынан шыккан ешмдердщ 
мелшер1 бензинмен журетш автокелштерде дизельд1 автокелштерге 
Караганда анагурлым коп.

Автокелштердщ коршаган ортага жагымсыз эсерш темендету -  
туракты когам курудыц мацызды шарты. Сондыктан Ka3ipri тацда 
жанармайды аз жумсайтын автокелжтер ynrmepi жасалып, бензищц 
суйылтылган газга алмастыру, бензиннщ орнына мал азыктык 
(кызылша, жугерО еамдш майларын пайдалану колга алынуда.

Кала жэне калалык орта сонда eMip суретш халыктыц кажеттшж- 
тер1н отеуге, денсаулыгына, OMip сапасына катты эсер етедь 
Сондыктан Ka3ipri тацда калалык ортаны экологияландыру адамзат 
ушш ем1рлш кажеттшк болып табылады.

NYC Partnership Consulting Халыкаралык рейтинг компаниясыныц 
мэл1мет1 бойынша Эз1рбайжан астанасы Баку каласы 2010 жылы 
элемдеп ец лас калалардыц пз1мшде 6ipiHnii орында тур. Элем 
бойынша лас калалардыц тошшдеН 30 мемлекеттщ шпнде Алматы 
каласы да бар.

Атмосфералык ауа сапасына кеп эсер ететш заттар:
- СО жэне С 02; S02; NO жэне NOz, N20  (NOx);
- ушпалы органикалык косылыстар: метан (СН4), бензол; (С6Н3), 

хлорфторкем1ртектер, фенол;
- калкымалы белшектер: шац, куйе (ке\пртеп), асбест, коргасын 

туздары, мышьяк, куюрт кышкылы (H2S04), мунай;
- суперэкотоксиканттар: диоксиндер, бенза-а-пирен, ДДТ, 

гексахлорциклогексан, трихлордифенил, пентахлордифенил;
- фотохимиялык тотыктыргыштар: озон (0 3), формальдегид 

(CH20), cyreri костотыгы (Н20 2);
- галогендер: хлор, фтор жэне фреондар;
- радиоактивт1 заттар: родон-222, йод-131; стронций-90, 

плутоний-239.
Атмосферага белш етш  зиянды шыгарындыларды азайту 

eKi багытта журпзшедк тутшд1 газдарды тазалау жэне зиянды 
шыгарындылардыц тузшу себептерш (мумкшдненше) жою. Мысалы, 
энергетика саласында отты жагу процестерш жетйадру ушш отынды 
жаккан кезде бещнетш куюрт жэне азот тотьщтарыныц мелшерш 
азайту ушш эртурл1 амалдар жасалады.
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Газды шыгарындыларды тазарту ddicmepi былай жЫтеледг.
■ ластану rypnepi бойынша -  шандардан, туман жэне шашыранды- 

лардан, газтэр1зд1 жэне бутэр1зд1 косындылардан тазарту;
- тазалау npoueciepi бойынша -  механикалык (ш а ц ш егет ш  

камералар, циклондар, сузгшер, ылгалды шацустагыштар, электрл1 
сузгшер) жэне физика-химиялык (адсорберл ер , а б с о р б е р л е р ,  
каталикалык реакторлар, пештер).

П ы сы к гау  с у р а к т а р ы :

1. Ластану жэне ластаушылар дегешм1з не жэне онын кандай турлер! 
бар?

2. Пестицидтер, олардын турлер! жэне коршаган ортага типзетш эсер! 
кандай?

3. Нормалау дегешмю не, онын кандай критерийлер! бар?
4. Калдыктардыц турлер! жэне коршаган ортага эсер! кандай?
5. Радиациялык ластанудыц кандай кездер! бар?
6. Бактериологиялык ластану кандай жагымсыз жайттарга алып 

келед1?
1. Химиялык ластаушылар турлер! жэне олардыц тасымалдану жолдары 

кандай?
К,азакстанда енеркэсштж ластанудыц кездер! кандай?

9. Автокелшен белшетш тупннш, курамында кандай зиянды косылыс- 
тар бар?

\0. Урбанизация жэне оныц каз!рп тандагы урдас! капай журуде?
U. Калазкологиясын жаксарту ушш кандай шаралар жург1з1лу1 кажет?
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XI т а р а у . ТАБИГИ ЦОРЛАР ЖЭНЕ ОЛАРДЫ ТИ1МД1 
ПАЙДАЛАНУ

Ka3ipri тацда непзп галамдык экологиялык мэселелердщ 6ipi - 
табигат байлыктарын унемд1 пайдалану мэсёлёлер1 болып отыр. 
вйткеш 6i3 коршаган ортамен унёш байланыста болып, табигатка 
эсер етш отырмыз. Адамзат коршаган ортага антропогещцк 03repicTep 
экёлш, одан кептеп пайда керш отыр: ауыл шаруашылыгы жэне 
енеркэсш дамуда, калалар салынып, ландшафтар керкешп жатыр. 
Алайда антропогендпс эсердщ коршаган ортага жагьшсыз жактары 
да болып жатыр. Мундай келецс1з экологиялык жагдайлар гылыми- 
техникалык прогрестщ, когам дамуыныц эрекеттер1 емес, болып 
жаткан технологиялык жэне экологиялык саясатка, экологиялык 
бйпмнщ томен болуына, кейб1р техникалык жэне экологиялык 
шенпмдердщ дурыс болмауына байланысты. Табиги байлыктарды 
ысырапсыз пайдалану, енеркэсш жэне турмыстык калдыктар, 
автокелпстерден шыгатын газдар жэне т.б. биосфераны мейлшше 
ластауда.

Биосфераныц барлык компоненттер1 6ip-6ipiMeH тыгыз байланыс
ты. Экологиялык тазбекгщ 6ip жер!нде болган озгер1стер избёктщ 
баска да жершде мшдетт1 турде байкалады. Bipryrac жуйе реинде 
биосфера дамуыныц жалпы зацдылыктарын бшмеу, элеуметак 
децгейде ол кагидаларды ескермеу адамзатты ауыр жагдайларга алып 
келетшш естен шыгармауымыз керек.

Экологияда кебше цоршаган орта жэне цоршаган табиги орта 
деген угымдарды кебшесе шатастырады.

Цоршаган орта -  адамды коршап турган табиги орта, адам 
колымен жасалган кундылыкгар жэне тарихи дамуы бар элеуметтш- 
экономикалык компоненттер.

Цоршаган табиги орта -  Жерде жэне оныц айналасында 
болатын табиги денелер (су, ауа, жануарлар, еымдпстер, микро- 
организмдер, топырак, минералдар, тау жыныстары, космос), кубы- 
лыстар (радиоактивтшк, гравитация, жылу, энергия, жарык, дыбыс) 
жэне табиги (космостык, геологиялык, климаттык, биологиялык) 
процестер.

11Л Табиги корлар жэне олардыц классификациясы

Табиги цорлар (табиги ресурстар) -  адамныц ез муктажын 
камтамасыз ету жэне кездеген максатына жету ушш пайдапанатын 
коршаган ортадагы заттардын, кубылыстардыц, табиги денелердщ
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жиынтыгы. Оларга ауа, кун, жел, су, жер, орман, табиги курылыс 
материалдары, пайдалы казбалар жэне т.б. жатады.

Табиги корлардын 6ipiHiui белпсп -  олардын ntypi. Бул бел п ге  
сэйкес олар табиги кубылыстар (кун энергиясы, жел, мухиттардагы  
судын Kenyi мен кайтымы), еамдттер элем1, жануарлар элем1, 
табиги заттар (су, ауа, топырак) жэне пайдалы цазвалар (мунай, 
алтын, т.б. эртурл1 рудалар) болып белшеда. Сонымен катар пайдалы  
казбалар пайдалануга дайын (кем1р, багалы тастар, туз) жэне ецдеуд! 
кажет ететш (мунай, синтетикалык тынайткыштар) болуы мумкш.

Табиги корлардын екшнп белгйл -  олардын крры, Бул 6enrici 
бойынша оларды саркылатын жэне саркылмайтын деп беледь  

Сарцылмайтын табиги цорлар -  табигатты узак пайдалану  
кезшде саны мен сапасы езгермейтш немесе аздап кана езгеретш  
табиги физикалык кубылыстар жэне денелер. М ундай корларга 
Кун энергиясы, жел энергиясы, козгалыстагы су энергиясы, жер  
койнауы энергиясы жатады. Коршаган ортаньщ ауасы мен суы саны  
бойынша езгермеу1 мумкш, бграк адамньщ Tipminiri барысында  
сапасы темендеуг эбден мумкш. Бул табиги байлыкгар каз\рп тандагы 
техника мен технологияньщ кемепмен (су, шац, газ тазалау, сондай-ак 
санитарлык-гигиеналык шаралар) саркылмайтын бола алады.

Сарцылатын табиги байпыцтар -  табигатты п ай дал ан у  
барысында саны мен сапасы езгеретш табиги физикалык кубылыстар 
жэне денелер.
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YuiiHiui классификациялык белп -  саркылатын табиги байлык- 
тардыц орнына кбайта келуи Бул белпс1 бойынша саркылатын 
байлыктардьщ мынадай турлер1 бар:

- цалпына келетш -  еамдштер, жануарлар жэне микроорга- 
низмдер элем!;

- аалпына келмейтш  -  миллиондаган жылдар бойы жер 
койнауында тузшген пайдалы казбалар (кара, rycTi, аеыл жэне сирек 
кездесетш, радиоактивт1 металдар рудалары, мунай, газ жэне т.б.);

- салыстырмалы цалпына келетш -  пайдалануга Караганда 
орнына кайта келу1 баяу журетш корлар (кунарлы кара топырак, улкен 
жастагы агаштар -  секвойя, баобаб жэне т.б.).

Сонымен катар, бул кубылыстардьщ кандай масштабта: планетада, 
улкен аймакта (континент), жеке географияльщ ауданда немесе 
белгш 6ip экожуйеде журш жатканын ескерген жен. Мундай эртурл1 
масштабта карастыру кезшде табиги байльщтыц 6ip Typi саркылатын 
да немесе саркылмайтын да болуы мумкш.

Жогарыда айтылгандай, табигат пайдалану -  коршаган орта 
байлыгын адамныц Tipiumiri ушш пайдалануы. Адамньщ табигатты 
пайдалануы терт турлк mipmuiiem цамтамасыз ету, шаруашылыц- 
экономикалъщ, денсаульщ ушш жэне мэдени тургыдан болады. Оныц 
ш шдеп ец бастысы пиршшгш цамтамасыз ету болып табылады. 
Ягни, тыныс алу ушш ауаны пайдалану, шел1н басу ушш су iniy, 
тамактану ушш еамджтер мен жануарлар элем1н пайдалану.

Шаруашыльщ-экономикальщ Typi де адам ушш тек пайдалану 
болып табылады. Экономика субъектшер1 (фабрикалар, заводтар, 
ауылшаруашыльщ ецщрю орындары) табиги ресурстарды пайдалана 
отырып, адам уш1н кундел1кт1 кажетт1 тауарларды енд1ред1.

Ауруларды емдеу жэне профилактика шаралары ушш де табиги 
ресурстарды (тау ауа, емдйс балшыктар, минералды су кездер1) 
пайдалана отырып, адам денсаулыгын тузейд1.

Адамныц мэдени жэне танымдьщ кажетт1л1ктер1н етеу ymiH 
табигат сулулыгы мэдени тургыдан да пайдаланылады. Сондыктан 
да табигат сулулыгын керу ушш Жер шарыныц кептеген жерл ерше 
туристер агылып кел1п жатады.

Табигатты ттмда пайдаланудыц мынадай ерекшел1ктер1 бар:
- табиги байлыктарды пайдалану оларды орнына келт1румен 

катар журу1 керек (орнына кайта келетш табиги байлыктар ушш);
- табиги байлыктарды кешецщ пайдалану;
- табиги байлыктарды кайта пайдалану;
- табигатты коргау шараларын журпзу;

коршаган табиги ортага антропогендж кысымды азайту уш1н 
жаца технологияларды енд1ру.
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Сал ыстырмал ы турде калпына келетш ресурска табиги ресурстар- 
дыц манызды турлершщ 6ipi -  орман ресурстарын да, scipece, 
агаштарды жаткызуга болады. Б1здщ планетамызда орман алкаптары 
азаюда. Оныц б!рден-б1р ce6e6i -  агаштарды кесу, ауыл шаруашыл ык 
дакылдарына жэне жайылымдарга жер дайындау. Орман алкаптары- 
ныц кыскаруы кептеген елдерде, сонымен катар Ресейде, Казакстанда 
(Кызылорда, Жамбыл, Оцтуспк Казакстан обл ыстарында сексеушд1 
кесу мен Солтуспк пен Шыгыс облыстардагы ерттер) каркынды 
журуде. 1980 жылдары тропикалык ылгалды ормандар 11,3 млн 
гектарга жойылса, 1990 жылдары 16,8 млн-га, 2000 жылы 19,4 млн 
гектарга жетп. Бул керсетюштер орманныц табиги жэне жасанды 
жолмен калпына келу каркынынан асып туседь Орта есеппен 10 
га оталган орманга 1 га гана орман агаштары отыргызылады. Жыл 
сайын жер бетшдеп ормандардын жалпы ауданы 1,5-2%-га азаюда. 
Егш шаруашылыгыныц дамуына дейш элемде 6,2 млрд. гектар орман 
болса, Kasip оныц 4,0 млрд. гектары гана калган. Сондай-ак соцгы 
жылдары ормандар экожуйесше атмосфералык ауаныц ластануы да 
колайсыз эсер типзуде.

11.2 Су корлары н коргау жэне суды тазалау олic r epi

Жалпы планетарлык децгейде су саркылмайтын корларга жатады. 
Ойткеш оныц жалпы планетадагы мелшер! мухит, атмосфера 
жэне курлыкта унем1 журт отыратын су айналымы нэтижесшде 
толыктырылып отырады. Су планетамыздыц 70,8% белшн алып 
жатыр. Букш су корыныц 97% Элемдш мухиттщ улесше тиедь Тущы 
сулардын кепшшп (70%) кар жэне муздыктар тур1нде. Жер асты 
суларыныц енппсше тущы су корларыныц 23% тиедь

Каз1рй тацда тущы сулардын эртурш ластаушылармен: пестицид
термен жэне химикаттармен, мунаймен жэне мунай ешмдер!мен 
ластануы непзп мэселелердщ 6ipi болып отыр. Онеркэсмго елдерде 
су айдындары мен сукоймаларыныц ластануы куннен-кунге артуда.

Мухиттардыц мунай жэне мунай ешмдер!мен ластануы букш 
дуниежузшде мунай ешмдерш кептеп колдануга байланысты болып 
отыр. Осыныц эсершен тещз шельфтершен мунай ещцру, танкерл ык 
флот дамуда. Мунай енщру жэне оны тас ымалд ау кезшде, кубырларда 
жш авариялар болып, нэтижесшде мухит бетщде мунайлы дактар 
жуздеген, мыцдаган километр жерд1 ластайды.
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16-кесте
бнеркэсштж акаба сулардагы ластаушы заттардын мелшер1 

(Э. А. Арустамов бойынша, 2005)

Ластаушы заттар Элемдш масштабта, 
(жылына млн/тонна)

Мунай ешмдер1 26,563

Фенолдар 0,460

Синтетикалык талшыктар 
енд1р1сшдеп калдыктар

5,500

0<пмдистердщ органикалык 
калдыктары

0,170

Барлыгы 33,273

Су ресурстарына жэне ондагы TipniiniK иелерше Tepic эсер ететш 
заттардын 6ipi - енеркэсш орындарынан белшетш улы синтетикалык 
заттар. Мундай улы заттар енеркэсш орындарында, транспортта, 
коммуналдык-турмыстъщ шаруашыл ыкта кещнен колданылуда. Агын 
сулардагы бул заттардын мелшер1 эдетте 5-15 щг/л-да курайды. Ал 
осы заттардын шекп мелшер1 бар болтаны 0,1 мг/л-да курайды.

Баска ластаушылардан: металдарды (сынап, коргасын, мыс, 
марганец, калайы, мырыш, хром), радиоактивт1 элементтерд! 
ауыл шаруашылыгы eric алкаптарынан жэне мал шаруашылыгы 
фермаларьшан тусетш улы химикаттарды атауга болады. Металдар- 
дыц шпнен су коры ушш ец Kayiirrici -  сынап, коргасын жэне олардыц 
косылыстары.

Су корларыныц ластануыныц 6ip Typi -  жылулы ластану. внер- 
кэсш орындары, электр станциялары су айдынына жылы суларды жш 
тегеда-. Бул ез кезегшде су температурасыныц кетершушё алып келедi. 
Судыц температурасы кетер1лгенде, онда оттеп мелшер1 азайып, 
судагы лас косылыстардыц улылыгы арта тусед1 де, биологиялык 
тепе-тецдш бузылады. Лас суда температураныц кетер1лу1мен 
ауру коздыргыш микроорганизмдер мен вирустар жылдам кебейе 
бастайды. Сосын шисен су аркылы организмн1ц ш ш е Tycin, эртурл1 
аурулар тудьфуы мумкш.
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Жер асты сулары кеп аудандар да тущы сулардын кез! болып 
табылады. Алайда соцгы кезде адамныц шаруашылык Tipmmiri 
барысыяда кептеген жер асты сулары ластануда. Адамэат ез 
кажеп ушш тущы судьщ орасан кеп мелшерш пайдаланады. Непзп 
тутынушылар -  енеркэсш орындары жэне ауыл шаруашылыгы. Сон
дай-ак тущы суларды кеп пайдапанатын салаларга -  тау-кен орын
дары, химия, мунай химиясы, кагаз-целлюлоза, тамак енеркэсштер1 
жатады. Булардыц ешшсше букш енеркэсшке жумсалатын судын 
70%-ы келед1.

Kaeipri тацда адам коммунаядьщ-турмыстьщ кажетгшп ymiH де 
суды кеп пайдалануда. Колданатын судыц мелшер1 аймакка, ем!р суру 
децгешне байланысты адам басына шакканда 3 лнтрден 700 литрге 
дешн келед1. бткен 50-60 жыл шпндеп суды пайдалану магйметтерше 
суйене отырып, жыл сайын суды пайдалану артып, табигат ушш орны 
толмайтын судыц мелшер1 4-5%-ды курайтыны аныкталган. Суды 
пайдалану жэне ысырап ету осы каркынмен жалгаса берсе, хальщ 
саныныц есуше жэне emnpic орындарыныц дамуына байланысты 
2100 жылга адамзат трцы судыц букш корын тауысуы мумкш.

Kasipri кездщ езшде тущы судыц жеткпеуь су ресурстары 
жеткшкп жерлердщ ез1нде де байкала бастады. Тущы сумен кала 
халкыныц 20%, ауыл халкыныц 50% канагаттандырылмай отыр.

Судеты химиялык жэне улы заттардыц мелшерш Мемлекегпк 
стандарт (ГОСТ) реттеп отырады. Олар - бериллий, молибден, селен 
иондары жэне кейб1р синтетикальщ жэне радиоактивта заттар. Бул 
заттардыц эркайсысыныц шект! концентрациясы да эртурль Эдетте, 
миллиграмныц мыцнан, он мыцнан 6ip болт. Мысалы, мышьяктьщ 
шекп мелшер1 -  0,05 мг/л, селен -  0,001 мг/л, бериллий -  0,0002 мг/ 
литр. Мемлекегпк санитарльщ-эпидемиологияльщ кызмет букш 
орталык су жуйесшдеп: су сактау коймаларында, оныц жуйеге тусер 
жершде, бешну жуйесшде судыц сапасын унем1 бакылап отырады. 
Егер су кубыры жуйеш 10 мыц адамга кызмет керсетсе, Мемлекетпк 
стандарт (ГОСТ) айына 2 рет, 100 мыц адамга - айына 100 рет, 100 
мыцнан аса адамга - айына 200 рет улп алып, бакылап отырады.

Суды тазалаудыц технологиялары. Ресурстарды тшмд1 
пайдаланудыц непзп багыттарыныц 6ipi -  кайта ецдеп пайдалану, 
тазалаудыц жаца технол огияларын колдану, уйымдастыру шаралары. 
Суды цайталап (emniui рет) пайдалану енеркэсш орындарында 
эртурла технологияльщ процестерде колданылады.

Каз1рп тацда суды тазалаудыц мынадай турлер! бар:
- термиялъщ (буландыру жэне ертеу);

299



- гидромеханикалъщ (сузу жэне тундыру, жузпш заттарды устау, 
центрофугадан жэне сузпден етюзу);

- физика-химиялъщ (коагуляция жэне флокуляция, флотация, 
адсорбция, радиациялык жэне иондык алмасу, экстракция, Kepi 
осмос, десорбция, электрохимиялык эдктер). Радиациялык тазалауда 
иондалган сэулелену эсершен улы заттар залалсызданады. Ион алмасу 
аркылы тазалауда суды тек ластагыштардан гана тазартып коймайды, 
сондай-ак кайта пайдалану ушш багалы химияльщ косылыстарды 
жеке ip iK T en, жинап та отырады. Бул эдюте ластаушылармен ион 
алмасу реакциясына тусетш иониттер (балшьщты минералдар, 
фторапатиттер, ион алмасу шайырлары) колданылады.

- химияльщ (бейтараптау (нейтралдау), тотыгу-тотыксыздану, 
ауыр металдар иондарын аластау). Бейтараптау -  сштшердщ 
эсер1мен ертндш щ  кышкылдык касиетш жоюга, ал кышкылдармен 
ертндш щ  сштшк касиетш жоюга алып келетш химияльщ реакция. 
Кез келген тотыгу-тотьщсыздану реакциясы сол мезеттеп кейб1р 
компоненттердщ тотыгуыныц, кейб!реулершщ тотыксыздануыныц 
нэтижесь Кец тараган тотьщтыргыштарга -  оттеп, ауа, озон, хлор, 
гипохлорит, cyreri кос тотыгы, ал тотьщсыздангыштарга -  хлорит, 
тем1р сульфаты, гидросульфит, куюрт диоксид! куюртисутек 
жатады.

- биохимиялъщ (аэробты жэне анаэробты). Аэробты биохимияльщ 
тазалау -  ецщрютж жэне турмыстык максатта пайдаланган сулардьщ 
микроорганизмдер эсершен тотыгуы нэтнжес1нде (оттепнщ  
катысуымен) органикалык заттарын минералдау. Анаэробты 
биохимияльщ тазалау оттепнщ жок немесе жеткш каз жагдайында 
журед1. Бул жагдайда судагы оттег1н1ц кез1 рет1нде курамында оттеп 
бар аниондар кызмет етедг

Суды залалсыздандыру -  судыц ауру тудыргыш микроорга- 
низмдерден (оба, тырыскак, iш cy3eri, жукпалы гепатит т.б.) 
тазалануы. Кептеген жылдар бойы iiueTiH суды хлордыц кемепмен 
залалсыздандырып келд! Алайда полихлорлы бифенилдердщ улы 
екен1, олар коб1не майлардыц курамында кездесет1н1 белгш1 болды. 
Тотыга отырып, олар ете улы диоксицщ тузед1. K|a3ipri кезде суды 
озонмен еццейд1.

Акаба сулар -  бул онеркэс1пте жэне турмыста пайдаланганнан 
шыккан сулар. Акаба суларга сондай-ак гимараттар салынган 
территориядагы жанбыр, несер сулары да жатады. Акаба суларда адам 
организмще K ay inT i кептеген органикалык жэне минералдык зиянды 
заттар болады. Сондьщтан ол суларды сузу, тазалау орындарында, 
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биологиялык тогандарда жэне т.б. жерлерде залалсыздандыру жэне 
таэалау кажет.

dprrypni, сондай-ак сугару мен топыракты тыцайтуга пайдаланатын 
акпа сулар да адамдар мен жануарлар ушш gayirrri болып, 
топырак кунарлылыгы мен еамджтердщ  есуже, дамуына жэне 
ауылшаруашыльщ ешмдершщ сапасына Tepic эсер ететш патогещц 
микроорганизмдердщ кез! болуы мумкш. Аурудын жугу KayinTiniri 
топырак пен ео1мдктерге акпа сулардан келш тусетш патогенд! 
микроорганизмдердщ TipminiK узактыгына байланысты.

Tirrri тамак, енеркэабшде жумыс i-стейтш жумысшынын кол 
жуган суы да микробиология лык санитарлык бакылаудан втедк 
Бакылау жумыс басталар алдында журпзшед1. Бул жагдайда колдагы 
микроорганизмдердщ жалпы саны мен iniex таякшасы тобына 
жататын бакгериялардыц бар-жогы аныкталады.

Судыц физикалык, химияльщ жэне биологиялык касиеттершщ 
63repyi салдарынан, оныц табиги тазару жэне жацгыру кабшетшщ 
азаюынан су ресурстарыныц жагдайы езгередь Сондыктан барлык 
су ресурстары ластанудан, кокыстанудан жэне саркылудан коргалуы 
тшс. Олай болмаса, табиги жуйенщ экологиялык турактылыгы 
бузылып, халыктын денсаулыгы нашарлап, балык корлары азаюы 
жэне сумен камтамасыз ету нашарлауы мумкш.

11.3 Топырак жабынын коргау жэне тшмд1 пайдалану

Крлайсыз климаттык жагдайлар республиканыц ауыл шаруа- 
шылыгына эсер етуде. бйткеш Кдзакстаннын топырак-климат 
жагдайлары кургакшылыгымен ерекшеленед1. Мол ешм алу ушш 
жер бол1ктер1 кептеп жыртылуда. Тьщ кетеру жылдары басталганда 
солтустш облыстарда катты желден шацдар кетершщ, топырак 
эрозиясы басталды. Нэтижесшде мыцдаган гектар жерлер жарамсыз 
болып калды. Минералды-органикалык тыцайткыштардын дер 
кезшде бершмеушентопыракгыц Kapaniipiri азайып, кунарсыздануда. 
Bcipece. Арал тещзшщ тещреп швлейттенш, туздануда. 2000 жылгы 
мэл1меттер бойынша Арал тещзшщ суы 70 гр/л туздаш'ан. Тещз 
акваториясы кеуш, казакстандык белшнде 2 млн гектар жер жарамсыз 
болып калган.

Агроенеркэсш жэне баска да кешендер тарапынан элсгреп, 
жуздеген жер асты жэне баска да сулары топырак ластануыныц 
кездер! болып табылатын экологиялык зиянды заттардыц табиги 
коймалары болып отыр.
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Топыракта оган тэн емес физикалык, химиялык немесе био- 
логияльщ агенттердщ болуын немесе ол агенттердщ каж егп 
орташа жылдык децгейден асып тусуш топырак ластануы дейд!. 
Топырак ластануыныц мынадай турлер1 бар: минералды-техногецЫ 
цалдъщтармен ластану; улы органикалык; жэне бейорганикалык, 
цосылыстармен ластану; радиоактивтг заттармен ластану. 
Топырактыц ластануы коршаган ортага кау in n , ейткеш улы заттар 
KopeicriK т1збек аркылы топырактан еЫмднске, еам дктен жануарга, 
жануардан адам организмше туседь

Кдлыпты табиги жагдайда топыракта болып жаткан процестердщ 
6api тепе-тецщкте болып, онда ездшнен тазару процестер1 журш 
жатады. Адамныц шаруашылык кызметшщ дамуы барысында 
топырак курамыныц 03repyi, TinTi бузылуы журш жатыр. Ka3ipri 
тацда планетадагы sp6ip адамга 6ip гектарга жетер-жетпес айдалатын 
ericTiK жерден келедг Осы аз келемнщ 03i адам Tipiumri аркасында 
одан ары азаюда.

Кун ар л ы жерлердщ улкен белш  тау-кен жумыстары, енер
кэсш орындары мен калалар салу эсершен жарамсыз болып 
жатыр. Ормандарды кесу, табиги еамдштер жамылгысын бузу, 
агротехникальщ талаптарды сактамай, жерд1 кайта-кайта жырту 
топырак эрозиясыньщ пайда болуына, ягни топырактьщ кунарлы 
кабатынын желмен жэне сумен жуьшып, бузылуына алып келедь 
Эрозия Ka3ipri кезде букш дуниежузшщ улкен жауы больш отыр. 
Соцгы тек жуз жылдыц шшде су мен жел эрозиясы нэтижесшде 
планетада 2 млрд. гектар ауыл шаруашылыгынын кунарлы жерлер1 

жарамсыз болып калган.
Антропогендж эсердщ 6ip салдары -  топырак жамылгысынын 

каркынды ластануы. Ластанушылар релш металдар мен олардыц 
косылыстары, радиоактивт1 элементтер, ауыл шаруашылыгында 
колданатын тыцайткыштар мен улы химикаттар аткаруда.

Топыракка KayinTi ластаушылардыц 6ipiHe сынап пен оныц 
косылыстары жатады. Сынап коршаган ортага улы химикаттармен, 
металдык сынап жэне оныц косылыстары бар енеркэсш орындары- 
ныц калдыктарымен тусуде.

Топырак ушш KayinTi ластаушылардыц тагы 6ipi - коргасын. 
Bip тонна коргасын балкыткан кезде калдьщтармен 6ipre коршаган 
ортага 25 кг коргасын болшедь Жогарыда айтылгандай, коргасын 
косылыстары бензиннщ курамында кездёсед1: Сондыктан aвтoкeлiк 
топыракты коргасынмен ластаудыц кез! болып табылады. Gcipece, 
коргасынныц мелшерх автоколмсгер кеп журетш улкен кешелердщ 
бойындагы топырак курамында кеп болады.
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Кара жэне тусн металлургия ортальщтарыныц тещрегшдеп 
топырактар тем1рмен, мыспен, мырышпен, марганецпен, никелмен, 
алюминиймен жэне баска да металдармен ластанган. Кептеген 
жерлерде олардыц концентрациясы шекп мелшерден ондаган есе 
асып туседь

Радиоактивт1 элементтер топыракка атомдык энергияны пайда- 
лануга катысы бар гылыми-зерттеу уйымдары мен АЭС, атомдык 
жарылыстар немесе енеркэсш орындарыныц суйьщ жэне катты 
калдыктарын кепру кезшде Tycyi мумкш.

Топырактыц химиялык курамына - тыцайткыштар мен зиян- 
кестерге, арам шептерге, ауруларга карсы эртурл1 химиялык заттар 
колданылатын ауыл шаруашылыгы да эсер етедт Kaiipri кезде ауыл 
шаруашылыгы процесщдеп зат айналымга тусетш заттардыц мелшер1 
енеркэсш орындарынан белшетш заттар дан кем туспейдь Айта 
кeгepлiгi, тыцайткыштар мен улы химикаттарды колдану жылдан- 
жылга артып келедь Ал топырактыц кунарлылыгы ал ынган ешм мен 
ондагы есетш еимдщтердщ турлпс курамына байланысты.

Ka3ipri кездеп топыракты ластаушыларынын H e ri3 r i  кездер1 
мыналар:

- пестицидтер;
- минералдьщ тыцайткыштар;
1 енеркэс1п жэне ауыл шаруашылыгы калдыктары;
- атмосферага енеркэсйп орындарынан белшетш газды-тугщщ 

заттар;
- мунай жэне мунай ешмдер!.
Топыракка антропогещцк эсер ету оньщ деградацияга ушьфауына 

(эрозия, ластану, туздану жэне батпактану, шелдену) альт келедо.
Сондыктан топырак ластануын болдырмау ymiH мынадай 

шараларды журпзу керек:
- табигатты коргайтын зацдарды булжытпай орындау;
- коршаган ортаныц сапасына бакылау журпзет1н мекемелер 

кызметш дурыс уйымдастыру;
- топыракты ластаушы затгардьщ касиеттерш, жылжу тэртабш, 

топырак гфоцестерше катысуын зерттеу;
- зиянды заттардыц шектеул1 мелшерлерш нормалау;
- KayinTmiri бойынша пестицидтерд! топтастырып, кейб!р 

турлершщ колданылуын шектеу;
- ауыл шаруашьшыгьшда зиянкестермен, арам шептермен куресу 

ушш химиялык эдастердщ орнына биологиялык эдютердц колдану 
жэне т.б.
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11.4 Цоршаган орта жагдайын бакылау 
жэне мониторинг

Соцгы жылдары эколог-болжаушылардыц арасында XX гасьфдыц 
20-шы жылдарында коршаган ортага байланысты колданылган 
мониторинг угымы кец таралган. Экологиялык, мониторинг -  
антропогенЫк факторлар эсертёп цоршаган орта жагдайыныц, 
биосфера компоненттертщ взгерут бацылау, бага беру жэне 
болжау жуйеЫ. Мониторинг угымы кец угымда экономикада, 
онеркэсште, жэне баска да бакылаулар журпзшетш салаларда 
колданылады. Гылыми окулыктарга бул угым Стокгольмдёп 
Б¥¥-ныц уйымдастыруымен (маусым, 1972 ж.) откен коршаган 
ортаиы коргау жошндеп конференциядан кешн ендь K a3ip ri тацда 
мониторинг угымы H eri3ri уш турл1 жумыстардан туратын коршаган 
табиги ортаны бакылау жуйелер! ретшде карастырылады:

1) коршаган ортаныц жагдайын жуйел1 турде бацылау,
2) табиги жэне антропогендж факторлардыц эсершен табигатта 

болуы MyMKiH озгер1стерд1 болжау,
3) коршаган орта жагдайын ретке келт1ру шараларын басцару.
Бакылайтын объектшердщ ерекшелтне, турше жэне бакылау

эдютерше байланысты мониторингтщ б}рнеще турлерш ажыратады. 
Мысалы:

ЖургЬу эЫстерг бойынша мониторингтщ мынадай турлер! бар:
- биологиялык (биоиндикаторлар кемепмен); ,
- дистанционды (авиациялык жэне космостьщ);
- аналитикалык (химиялык жэне физико-химияльщ талдау).
Бацылау обьекттерх бойынша:
- коршаган ортаныц жеке компоненттер1 мониторинг! (топырак, 

су, ауа);
- биологиялык мониторинг (оЫмдштер жэне жануарлар 

дуниеи).
Мониторингтщ H eri3ri максаттары мен мщДеттер! темендеп 

кестеде керсетшген.
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17-кесте
Коршаган орта жагдайы мониторингах макса п  ары мен м1ндеттер!

Коршаган орта жагдайы мониторинг!

Мшдет1 Максаты

Бакылау Аныктау Багалау Болжау Шеш1м
кабылдау

Жетщцру

коршаган адам ic- эре- адам ic- коршаган адамныц коршаган
орта кет! арка- эрекеп орта Tepic ic- орта мен
жагдайы- сында кор эсерш жаг- apeiceri котам
нын, шаган орта аньщтап, дайында нэтиже- арасында
03repyi жагдайы - езгергс- болатын сшдеп гы тшмд1

ньщ
озгеруше 
алып келетш 
себептер!

терд1
бакылау

езгерктер зардап- 
тарды жою

катынастар
стра-
тегиясы

Сонымен, мониторингтщ технология процестерш алгоритм турш- 
де былай бейнелеуге болады:

0лшеу —* талдау —> сипаттау —> моделдеу —» дурыс жолын 
тавдау

Ic-эрекеттёрдщ мундай алгоритм! коршаган ортаньщ кез келген 
монйторинпне тэн.

Экологтар увдщ Heri3ri мьгаадай мониторинг mypnepi бар:
Биологиялыц мониторинг- биологияльщ орталардагы (организм- 

дерде, биоценоздарда) табиги жэне антропогендж процестерд! 
бакылау (ауыр метаддардыц, пестицидтердщ жинакталуы). Мундай 
мониторинг т!ршйпктод коршаган орта компоненттер1мен езара 
барлык байланысын камтиды.

Базальщ мониторинг -  жалпыбиосфералык, ягни тек каз!рп 
кездеп гана емес, жакын аралыктагы 50-100 жыл шпнде болатын 
табиги кубылыстарды бакылау.

Биосфералъщ мониторинг -  биосферадагы езгерктерд!: 
атмосфераныц шандануы, элемдш су балансы, Элемдйс мухиттыц 
ластануы, курлык пен мухиттагы биологиялык ешмнщ esrepyi жэне 
т.б. галамдык децгейде бакылау.

Биоэкологияльщ мониторинг -  табиги ортаныц жагдайын оныц 
адам денсаулыгына dcepi тургысынан бакылау. Адамныц тыныс- 
TipminiriH керсететш керсеткшггер -  ауруга ушырауы, туылуы, ем!р 
суру узактыгы жэне т.б. колданылады.
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Геоэколог иялык, мониторинг -  табиги экожуйелердеп езгер1стер- 
Д1 бакылау. Гёографиял ык стационарл ык бакыл аулардыц жуйелерше 
суйене отырып, экожуйелердщ биологиялык еш мдшп, ездшнен 
тазаруга кабшеттшщ, заттардыц шекп мумкш концентрациясы 
KopceTKiniTepi колданылады.

Дистанционды мониторинг -  бул авиациялык жэне космос
тык мониторингтщ жиынтыгы. Кейде бул угымга, KOpceTKiuiTepi 
акпараттарды жинау ортал ыгына бершп отыратын, адам аягы басуы 
киын жерлердеп приборлар аркылы алыстан акпараттарды беру 
эдютерш (радио, спутник) де жаткызады.

Курльщтагы сулардыц ластануы мониторинг! -  су ресурстарын 
унемш пайдалану жэне оларды ластанудан, кургап кетуден коргау 
шараларын журпзу yniiH курльщтагы сулардыц жагдайы туралы 
акпараттар алу максатында болжау, багалау жэне бакылау жуйесь 
Су сапасыныц керсетюштерше -  температура, минералдану, pH, 
Tyci, epireH orreri, дэм1, ауыр металдар, мунай ешмдер1, фенолдар, 
пестицидтер жэне ец бастысы натрий, калий, кальций, магний, хлор, 
сульфат, карбонат, нитрат иондары жатады.

Ластаушы квздер мониторингi -  ластаушы кездер аркылы су 
объектшерше, атмосфералык ауага, топыракка белшген заттардьщ 
мелшерш жэне ластану децгейш болжау, багалау жэне бакылау 
жуйесь

Аймацтьщ мониторинг -  антропогендш эсерге ушыраган улкен 
енеркэсш орьшдары, калалар жэне олардыц айналасындагы аймактар 
биосферасы туралы акпарат алу ушш бакылау.

Классификациядагы мониторингтердщ децгейше сэйкес - 
халыкаралык жэне аймакаральщ баскару децгейлер! галамдык 
децгейлермен байланыста болуы, ал улттьщ-аймактык децгеймен 
байланыста болуы керек.

Экологиялык мониторинг жуйеЫнде биологиялык мониторингтщ, 
ягни, экожуйенщ биотикалык курамы мониторинг! ерекше роль 
аткарады. Биологиялык мониторинг — бул коршаган табиги ортаныц 
жагдайын Tipi организмдер кемепмен бакылау. Биологиялык 
мониторингтщ н еп зп  9flici -  биоиндикация, антропогендш 
факторларга байланысты биотадагы кез-келген езгерктерд1 есепке 
алып отыру.

Пысыктау сурактары:

1. Коршаган ортаныц компоненттерш кандай белгшер1 бойынша табиги 
ресурстарга жаткызуга болады?

2. Табиги ресурстар дегеншаз не жэне олар кандай 6ejiriaepi бойынша 
жжтелед1?

306



3. Табигатты тшмд1 пайдаланудын кандай жолдары бар?
4. Казакстан территориясыныц сумен камтамасыз eTiflyi кандай? 

Республикадагы ipi су объектшерш ата.
5. Суды ластайтын Heri3ri кандай кездер бар?
6. Республика территориясы бойынша су кездершщ белшу1 капай?
7. Каэакстандагы жер ycTi жэне жер асты суларынын экологиялык 

жагдайы калай?
8. Атмосфералык ауаны ластайтын кандай косылыстар бар?
9. Топырак ластаушыларыньщ кездер1 жэне оны болдырмаудын кандай 

шаралары бар?
10. Мониторинг дегешм1з не жэне онын кандай турлер1 бар?
11. Коршаган орта мониторингтщ максатгары мен мшдеттер1 кандай?



XII т  а р а у . КАЗАКСТАНДАГЫ БИОЛОГИЯЛЫК 
АЛУАНТУРЛ1Л1КТ1 САКТАУ МЭСЕЛЕЛЕР1

Жер бепнде жекелей немесе кауымдастык туршде TipmmiK ететш 
организмдер коршаган ортага эсер ететш! белгш . Осы аркылы 
табигат O3iH-03i тазалап, колдап турады. Алайда адам езшщ «нагыз 
жырткыш -  консумент» iciMeH флора мен фаунаньщ кептеген турлер!, 
популяциялары TipmmiK етет!н экологиялык куысына эсер етуде. 
Табигатта зиянды турлер болмайды, барлык турлердш айналасы ушш 
б!рдей пайдасы бар.

Биоталардьщ туз1лу1, пайда болуы миллиондаган жылдар 
бойы журш келдг Барлык TipmmiK формалары 6ip-6ipiMeH тыгыз 
байланысты. Технологиялык дамудьщ аркасында адам осы бай- 
ланыстарды бузуда. Палеонтологтардьщ айтуы бойынша, б!здщ 
геологиялык дэу1р!м!зде Казакстан мен Ci6ip территорияларында 
тipшiлiк еткен мамонттардьщ, жундес муш зтумсыктардыц, 
улкен мушзд! бугылардыц, алып туйелердщ жэне бегемоттардьщ 
популяцияларын адамдар ан аулау нэтижeciндe жойып ж!берген. 
Сондай-ак Казакстан жершде 6ip кездер! 6ip еркен т туйелер, кулан, 
кабылан, тарпан, жабайы тур, арыстан, жолбарыс, KepiK т.б. андардыц 
TipmmiK еткен! белгш. Tinri, 1ле тогайынан жолбарыстыц соцгысын 
1947 жылы казак ацшысы атып алган. Адамныц тшелей немесе 
жанама эсер eTyi аркылы жабайы аццар мен еамджтерд} жоюды 
жалгастыруда. Ka3ipri заманды «кырып-жою эрасы» деп атайтыны 
да осыган байланысты.

Казакстанда табиги жайылымдар басым. Eлiмiздe оомдистердщ 
570 ООО Typi еседь Оныц 506 Typi коргауды кажет етш отыр. Жойьтып 
бара жаткан турлерд! сактап калу максатымен 1981 жылы алгаш рет 
«Кызыл KiTan» шыгарылды. Оныц максаты сирек жэне жойылып бара 
жаткан турлерд! есепке алып, оларды камкорлыкка алып, корьщтар 
уйымдастыру.

Б1здш жер!м!з дэр!л1к ес!мд!ктерге де бай. Олар кебше 1ле жэне 
Жоцгар Алатауы, Алтай таулары мен Каратау тау жоталарында кеп 
шогырланган. Ocipece, алтын тамыр, маралоты, дэрмене, жусан, 
кылша, шайкурай, жалбыз, бэйшешек, бакбак, туймедак, мыцжа- 
пырак, тау жуасы, сарымсак, тасжарган, алтай раугашы, кызылжидек, 
сасыр жэне т.б. кептеген турлер! медицинада колданылады.

Казакстанда дэршк ес!мд!жтермен катар сирек кездесет!н, сэндак 
ес!мдпс турлер! де кеп. Олардыц да саны азайып барады. Мысалы, 
Каратау аймагында ес!мд1ктерд1ц 1500 Typi еседь Ka3ip кец-байтак
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даламыздан кызгалдактардыц кептеген турлер!, кызыл адыраспан, 
сегет! сасыры, i®e берщаракаты, т е  ушкаты, жатаган шырша, алтай 
каскыр жйдеп, кэщмп тсте, жщпнке кекнэр, алмурт-шеп, сары 
туцгиык, шыкшеп, меруертгул, жабайы жуз1м жэне т.б. 6ipTe-6ipre 
жойылып барады.

Адам 6yriHri кунге дейш жануарларды пайдаланумен 6ipre олар
дыц кейб!р турлершщ жойылуына да себешш болып отыр. Мысалы, 
Д. Фишердщ мэя!мет1 бойынша 1600 жылдан 6epi суткоректшердщ 
36, кустардьщ 94 туршщ жер бетшен б1ржола жойылып кету! тжелей 
адамдардыц катысуымен болтан. Соцгы 100 жыл ыищде Казакстанда 
жануарлар дуниен саны мен сапасы жагынан кеп езгерюке ушырады. 
Оган пкелей эсер етш отырган -  антропогендак факторлар. Казахстан 
аумагында каз^рдщ езшде 300-ден аса жануарларга жойылу кауш 
тент тур. Олардыц катарына -  кар барысы, кудыр, кызыл каскыр, 
аркар, yd ip r койы, тауепш, дала мысыгы, сшеусш, каракуйрык, 
камшат, кек суыр, коцыр аю, кузен, сусар, кундыз, каракел, сабаншы, 
жэне т.б. жатады. Ал кустардан -  улар, дуадак, безгелдек, санырау 
кур, булдырык, акку, дегелек, кокиказ, карамойнак шагала, сары ала 
каз, шалшыкшы т.б. атауга болады.

Каэакстанныц шжу-маржаны аталган Балкаш, Алакел, Маркакел, 
Зайсан т.б. келдер1 соцгы жылдары адамныц ic-эрекетшен кеп 
езгер1стерге ушырап отыр. Каспий мен Арал тещзшщ экологиялык 
жагдайы ете нашар. Арал тещзшщ децгет темендеп отыр. Тещздщ 
туздылыгы кетершш, кептеген кэс1птйс балыктар TipniiniriH жойды. 
Ал Каспий тещз1 мунай ен1мдер1мен уланып, ондагы т!ршшк иелерше 
ете зор Tepic эсерш типзуде (тещз балыктары мен кустар элем!, 
итбалыктардыц кырылуы жишеп Kerri).

Жануарлар дуниесш калпына кеятарудщ непзп 4 шарты бар. Олар: 
аулауга тыйым салу, тарннлпс ортасын бузбау, колдан кебейтуге 
бешмдеу, лабораториялык жагдайда гендш корын сактап калу 
жумыстары.

12.1 Каэакстанныц Кызыл кпабы

Кызыл KiTan -  сирек кездесетш жэне жойылып бара жаткан 
ес1мд1ктёр, жануарлар жэне сацыраукулактар турлершщ Ka3ipri 
тандагы таралуы, саны жэне азаю себептер1 мен оларды коргау 
шаралары туралы жасалган т\зт. Кызыл ютаитьщ халыкаралык, 
улттык жэне аймактык турлер1 болады.

Мамандар ушш фауна мен флораныц сирек жэне жойылып бара 
жаткан турлерш сактау мэселелер1 еткен гасырдыц бас кезшен бастап
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белгш бола бастады. 1902 жылы Парижде сирек кездесетш турлерд1
— кустарды коргау туралы Халыкаралык конвенцияга, ягни алгашкы 
халыкаральщ биологиялык келкямге кол койылды. 1911 жылы Ресей, 
АКД1, Жапония жэне Улыбритания мемлекеттер1 тещз мысыктарын 
коргау туралы халыкаральщ Вашингтон конвенциясына кол койды.

Табигатты Коргаудыц Халыкаралык Одагы (орысша - МСОП; 
агылшынша - IUCN) 1948 жылы Tipi табигатты коргау максатында 
кептеген елдердщ мемлекетпк, гылыми жэне когамдьщ уйымдарын 
6ipiicnpe отырып жэне баскарып, 1949 жылы алгашкы шеиймдершщ 
6ipi ретшде сирек кездесетш турлер бойынша Комиссия (Species 
Survival Commission) курды. Комиссияныц м ш деп -  жойылу 
Kayni бар еамдштер мен жануарлар турлерш зерттеу, ултаральщ 
жэне халыкаралык конвенциялар мен келю1мдердщ жобаларын 
дайындау, осы турлердщ кадастрлерш дайындап, оларды коргаудьщ 
усыныстарын жасау.

Комиссияныц непзп максаты -  эртурл1 себептермен жойылу Kayni 
тен т  турган ес1мдштер мен жануарлардыц элемдш аннотациялык 
То1мш (кадастр) жасау. Бул raiMai Кызыл Kiman (агылшынша Red Data 
Book) деп атауды комиссия терагасы Питер Скотт усынды. вйткеш 
Кызыл туе кауштщ нышаны ретшде мацызды жэне алацдаушылык 
бщщретш магына бередь

Бул такырыпта Ф. Харпердщ «Kdpi Курльщтыц жойылган жэне 
жойылып бара жаткан суткоректшерЬ> (1945 ж.), Ю. Гринвейдщ 
«Элемдеп жойылган жэне жойылып бара жаткан кустар» (1958
ж.) сиякты iprefli ецбектер1 кепшшкке белгип болды. 1963 жылдан 
бастап табигат жэне табиги ресурстарды коргаудыц Халыкаральщ 
одагы уюметтш жэне когамдык мекемелердщ назарын аудару 
ymiH жойылудыц Kayni т е н т  турган турлердщ Ti3iMiH мезНлд1 
турде жарыкка шыгарып турды. Ka3ipri кезде оган: 350-ге жуык 
сугкоректшер турлер1 мен тур тармактары, 500-ге жуык кус турлер1, 
бауырымен жоргалаушылардыц 150-ден аса турлер^ космекендшер- 
дщ 40-тан аса Typi, 200-дей балык турлер1 енген. 60-шы жылдардыц 
соцынан, 70-mi жылдардыц басынан бастап, аймактык жэне улттык 
Кызыл к1таптар шыга бастады, ал кейб1р мемлекеттер арнайы заццы 
актшер кабылдады.

1978 жылы Ашхабад каласында еткен табигат жэне табиги 
ресурстарды коргаудыц Халыкаралык одагыныц XIV Бас 
Ассамблеясында КСРО-ныц Кызыл ютабы ресми турде жарык кердь 
Сол жылы Казакстаннын жэне Молдованыц, одан кейш Украинаныц 
(1980 ж.), Белоруссия мен Литваныц (1981 ж.) Кызыл кггаптары 
жарыкка шыкты.
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Кызыл ютаптагы турлер тЫм! унем! езгерш турады. Саны кебешп, 
езшщ т1ршш1к етуше тольщтай мумюндш алган турлер тЫмнен 
шыгарылып, ал таршшгше K&yin тенген турлер Ti3iMre ендаршш 
отырады.

Казакстанныц Кызыл мтабы -  Казакстандагы сирек жэне жогалу 
Kayni бар жануарлар, еамдктер жэне сацыраукулактар енген Ti3iM. 
Казакстанныц Кызыл штабы ею: жануарлар (1 том) жэне еамдктер (2 
том) томдарынан турады. Кызыл ютап 3 рет жарык кердк Жогарыда 
айтылгандай, алгашкы басылым -  1978 жылы (суткоректщердщ 87 
Typi мен тур тармагы), екшыйм -  1991 жылы (омырткалылардыц 
129 тур! мен тур тармактары жэне алгаш рет омырткасыздардыц 105 
Typi ецщ) жарык кердг Омырткалы жануарларга арналган Казакстан 
Кызыл ютабыныц yuiimiii басылымынын 6ipiHnii бел i Mi 1997 жылы 
жарык кердь Ka3ipri басылымда:

- омырткалылардыц 128 тур мен тур тармактары;
- балыктардыц 18 Typi;
- космекендшердщ 3 Typi;
- бауырымен жоргалаушылардыц 10 Typi;
- кустардын 57 Typi;
- суткоректшердщ 40 Typi бар.
Жануарлар категорияларыныц мынадай статустары бар:
I категория -  жогалып бара жаткан немесе жогалган турлер;
II категория -  саны тез азайып бара жаткан турлер;
III категория -  сирек, аздаган мелшерде кездесетш турлер;
IV категория -  толык белпсй (жеткшшпз дэрежеде зертгелген 

турлер);
V категория -  орнына кайта келген, унем! бакылауды кажет ететш 

турлер.
Казакстан аумагындагы жогалган турлер категориясына -  туран 

жолбарысы, кызыл каскыр, европалык каракузен, кабылан, кызылкум 
тау койы жатады.

Ерекше коргауга алынган турлер:
- туякты жануарлар -  каракуйрык, турюмен куланы, аркар, алтай, 

каратау жэне успрт койлары (муфлон), тогай бугысы.
- жырткыштар -  шбю, тянь-шань коцыр аюы, шагыл мысыгы, 

каракал, сабаншы, ит аю жэне т.б.
- кемфушшер -  кундыз, Мензбир суыры (кек суыр), жалман, аласа 

бойлы бессаусакты жэне уш саусакты тышкандар;
- жэцщккоректшер -  жупар тышкан, узын инел! Kipni;
- суда жузпштер -  кызгылт жэне буйра б1рказан, суцкыдцак акку, 

кокнказ, ак жэне кара дегелек;
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- дала жэне шелде ripiuiniK ететшдер -  дуадак, жорга дуадак, таргак 
Кус, акбас тырна;

- жырткыш кустар -  сакалтай, кумай, бурют, каракус, аккуйрык 
субуркт, ители жэне лашьш;

- бауырымен жоргалаушылар -  кесел (кес1ртке), сарыбауыр 
KecipTKe, батбат KecipTKe, аусыл, сарыбауыр карашубар жыланнын 4 
Typi, космекендшерден — жетшу куйрыкты бакасы;

- балыктар -  арал жэне каспнй албырттары, сыр дария Tac6eKipeci, 
шортантэр1зд1 акмарка.

Табигатты Коргаудыц Халыкаральщ Одагыныц соцгы басылымына 
сэйкес (IUCN, Red List Categories, 1994 ж.), еамд1ктердщ статусын 
керсету кезшде ботаникалык белпш  курастырушылар мынадай 
категорияларды колданды (9p6ip категорияныц аббревнатурапары 
агылшын тшнде корсеттген):

- жойылган турлер -  Extinct (EX). Соцгы индивидуумы жойылганы 
туралы кумэн болмаса, таксон «Жойылган турлер» категориясына 
жатады;

- табигатта жойылган турлер - Extinct in the wild (EW). взшщ  
бурынгы ареалынан тыс жерде табнгиланган популяция ретшде 
немесе тек мэдени жагдайда кездесетш таксондар. Егер толыкканды 
зерттеулер нэтижесшде ареалдарында, ripinmiK орталарында оз 
мезгшшде (жылдыц, маусымныц, тэулштщ), ripmmiK ету стадиясынан 
асатын уакытта 6ipfle-6ip особы кездеспесе, онда таксон табигатта 
жойылган турлер категориясына жатады;

- жойылу алдында турган турлер -  Critically endangered (CR);
- жойылу Kayni бар турлер -  Endangered (EN);
- элей турлер -  Vulnerable (VU), жойылу Kayni жок, алайда 

болашакта жойылу Kayni болуы мумкш турлер;
- жойылудыц Kayin-KaTepi томен турлер-Lower risk (LR), жогарыда 

келт1ртген категориялардыц ешкайсысына жатпайтьш турлер.
Сирек кездесетш жэне курып кету Kayni твнген ос!мдщтердщ 

т!зЫ1нде:
- кыналар -  1 тур;
- сацыраукулактар —13 тур;
- муктэр1здтер -  3 тур;
- су шырмауьщтэр1здшер -  2 тур;
- папоротниктэр1зд1пер -  3 тур;
- жалацаштукымдылар -  2 тур (Шренк шыршасы, зеравшан 

аршасы);
- жабыктукымдылар -  364 тур.
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Казахстан аумагында сирек кездесетш жэне жойылып бара жаткан 
фауна мен флора екшдершщ шйнде кептеген эндемик жэне реликт1 

турлер бар.
Эндемик турлер -  тек белпл! 6ip ареалда гана кездесетш 

биологиялык таксондар. Эндемиктердщ ареалдарынын шектеул! 
болуы биотикалык, климаттык жэне геологиялык факторларга 
байланысты. Мундай турлерге, 9cipece, мухит аралдары, окшауланган 
тау алкаптары мен су айдындары бай болып келедг Мысалы, К^асиети 
Елена аралында турлердщ 85%, ал Галапогосс аралында TipiuiniK 
иеяершщ 97% эндемик турлер.

Релик/ni турлер -  бурынгы геологиялык дэу1рлерде кец таралып, 
экожуйелерде манызды орын алган, бертш келе саны азайып, Ka3ipri 
танда тек белгий 6 ip  аймактардагы биотада гана сакталган Tipi 
организм екшдерь Олардын филогенетикалык жэне географиялык 
турлерш ажыратады.

Филогенетикалык, реликтi турлер -  ондаган, TinTi жуздеген 
миллион жылдар бурын толыктай дерл!к жойылган, улкен таксондар- 
га жататын Ka3ipri танда кездесетш eciмдiктep мен жануарлар турлер} 
(палеоэндемиктер). Мысалы, Комор аралдары мен Мадагаскардын 
эндемип - Латимерия балыгы (Latimeria chalumnae).

Географиялык,реликтг турлер -  геологиялык дэу!рлерде тipшiлiк 
ету жагдайыньщ езгерушё байланысты флора мен фауна екшдершщ 
белил! 6ip аймакта сакталып калган турлер!. Ocipece, Кавказда, Орта 
Азия мен Киыр Шыгыста реликт! еамджгер кауымдастыктары коп 
кездеседй Мысалы, ушт!к (неогёндш) р е л и т  турлерге Колхидадагы 
дзельква, талшын жэне мэнп жасыл буталар (самшит (Buxus), 
понтий Kipniiue6i, унпар жапыракты падуб (Ilex), понтий элпеншеп 
(рододендрон) жэне т.б.) мен шептесш еймджтер жатады. Муздык 
дэу^ршщ реликт! турлерше Кавказдагы -  батпак мажырасы, Орта 
Азиядагы жащ'акты-жемю’п жэне Эз!рбайжандагы гиркан ормандары, 
Европаньщ орталык аудандарындагы — аласа кайьщ, Евразиянын 
coлтYcтiгiндeгi тущы квлдердёп - мизидалар (Mysis oculata varrelicta) 
мен бушрлеп жузгщтёр (Pontoporea affinis) жатады.

Реликт! турлермен катар ТМД аумагында эндемикт! турлер 
де коптеп кездесед!. Мысалы, эсем майкарагай Камчатканьщ тек 
6ip гана жepiндe, ал Островский жэне Регель кызгалдактары тек 
Алматы манындагы таулы жерлерде гана еседь Шырак сиякты гул 
шогырларынын эдемшпмен ерекШеленетш шырыштьщ (Eremurus) 
40-ка жуык эндемик турлер!, жел!м сиякты шырын алынатын таспа- 
ньщ (.Astragalus) 20-га жуык T y p i тек Орта Азияда гана кездесед!.

Казакстан Республикасында коргауга алынган, сирек кездесетш 
600-ге жуык еЫмдж турлер! бар. Олардьщ Kenuiuiiri елшаздщ Кызыл
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ютабына енген. Булардыц шннде гулда ешмджтерден -  тарбакай 
(.Rhaphidophyton), тобылгытус (Spiraeanthus), cereTi сасыры (Ferula 
sugatensis), дэрмене (Artemisia cina) жэне т.б. бар.

Сирек жэне жойылып бара жаткан турлерд! коргауда кррьщтар 
мен каумалдардьщ рел1 зор. Корыктарда сол территориядагы букш 
табиги кешен коргауга альшса, каумалдарда -  непзп коргау объекта 
бар сол кешеннщ тек 6ip белил гана коргалады.

Кейб1р ес1мдштер турлерш коргау » н ,  сол коргауга алынган 
территориянын кез келген жерхнде кейб1р ic-кимылдарга (казып алу, 
сындыру, закым келпру) тиым салынады. Сонымен катар сирек жэне 
жойылып бара жаткан еамднс турлерш коргаудьщ 6ip жолы -  оларды 
ботаникалык бактарда, тэж1рибелш станцияларда мэдени жагдайда 
ecipy болып табылады.

Соцгы мэл1меттер бойынша Казакстанныц Кызыл ютабына 
еамдокгердщ 400-ден аса турлер1 (20-га жуык агашты есшдш турлер1) 
енген. Олардын шпнде жогарыда аталган турлерден баска: шатан 
(.Fraxinus), Сивере алмасы (Mains sieversii), Регель алмурты (Pyrus 
regelii), пыста (Pistacia vera), бершкара тереп (Populus berkarensis), 
Кавказ таудаганы (Celtis caucasica), кэщмп epiK (Armeniaca vulgaris), 
шаттауык орманжацгагы (Corylis avellana) жэне т.б. бар.

1994 жылы Казакстан биоалуантурлтж Конвенциясына, 1999 
жылы -  жогалу Kayni бар флора мен фауна турлерш сату туралы 
халыкаральщ Конвенцияга (CITES) косылды. Осыган байланысты 
Казакстан Республикасы флора мен фауна екщцерш сактау уцпн 
халыкаральщ каражаттар алуга мумкшдщ алды.

12.2 Казакстандагы ерекше коргалатын статусы бар 
аумактар

Ерекше коргалатын табиги аумактар — ерекше коргау режим1 
белгшенген мемлекеттш-табиги корык корыныц табиги кешендер! 
мен объектшер1 бар жер, су объектшер1 жэне олардыц уетшдеи эуе 
кещетптшн; учаскелерь

Казакстан Республикасында Ka3ipri тацда 10 корык, 11 улттык 
саябак, 4 резерват, 3 каумал (заказник), 5 корык аймагы, респуб- 
ликалык дэрежедеп 26, облыстык дэрежедеп 53 табигат ескерткщп,
5 ботаникалык бак жэне 3 зоопарк жумыс ютеидо.

Мемлекеттт табиги цорыц -  территориясында болып жаткан 
табиги процестер мен кубылыстардыц журуш бакьшайтын, ос1мдктер 
мен жануарлар элемш, олардыц кауымдастыкгары мен жеке турлерш, 
экожуйелерщ зерттеп сактау максатында курылган, табигат коргау
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жэне гылыми мекеме ретшде статусы бар ерекше корталатын табиги  
аумак.

Сирек кездесетш жануарларды, кустарды жэне ес1мдйсгерд1 сакггау 
максатында Казахстан территориясында 10 корык курылган.

Мемлекетттулттыцтабиги саябац -  мемлекетпк табиги-корык  
коры ретшде табигат коргау, экологиялык-агартушылык, тур истж  
жэне рекреациялык (енбектен кешн дем алып, куш-кайратыи орны на  
келт1ру) максатта пайдалану уийн, экологиялык, гылыми, тарихи- 
мэдени жэне рекреациялык ерекше маньпдылыгы бар, биологиялык  
жэне ландшафтык алуантурлшхп сактау ушш к^рылган табигат  
коргау жэне гылыми статусы бар ерекше коргалатын табиги аумак.

18-кесте
Казакстандагы корыктар t i j i m I

табиги

Ycripr 
I табиги

Батые-

К,орыктар атауы

Лксу-Жабагылы мемле- 
кётгк табиги корыгы

Алматы мемлекетпк 
табиги корыгы

Наурызым мемлекетпк 
табиги корыгы

Барсакелмес мемлекет 
TiK табиги корыгы

К,оргалжын мемлекетпк 
корыгы

мемлекетпк 
корыгы

мемлекетпк 
корыгы

-Алтай мемлекет 
не табиги корыгы

Члакел мемлекетпк 
габиги корыгы

Кдратау мемлекетпк 
табиги корыгы

Орналаскан жер1

131 9341 Оцтуст1к Казахстан жэне 
1 Жамбыл облыстары

71 700 (Алматы облысы

191 381 1 Крстанай облысы

160 826 1 Кызылорда облысы

543 171 I Акмола жэне Караганды 
облыстары

102 979 \ Шыгыс Казахстан 
облысы

223 3421 Мангыстау облысы

86122 | Шыгыс Кдзакстан 
облысы

20743 1 Алматы жэне Ш ыгыс 
Казахстан облыстары

34 300 \ Онтустш Казахстан 
облысы
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Казакстанда алгапщы улттык саябак (Баянауыл) 1985 жылы 
К¥рылды. ¥лттык саябактарды кэдру мадсаты -  адамдардыц демалуы- 
на мумкщщк жасау аркылы табигаттыц 6ipereft жерлерш сактау.

Казакстандагы улттык табиги саябактар:
1. Алтын-Емел;
2. Баянауыл;
3. Бурабай;
4. Жоцгар Алатауы;
5 .1ле Алатауы;
6. Каркаралы;
7. Катонкарагай;
8. Кекшетау;
9. Келсай келдер1;
10. Сайрам-0гем;
11. Шарын.
Жоспарда Буйратау, Тарбагатай, Мерке-Жайсан ^лттык саябак- 

тарын К¥РУ бар.
Мемпекеттж табиги резерваттар -  кздэамында К¥РЛЫК жэне су 

экожуйелер1 бар табиги кешендер мен соларга байланысты табиги 
жэне тарихи-мэдени нысандардыц биологиялык алуантурлш1г1н 
коргау, орнына кдйта келнру жэне колдау ушшн курылган табигат 
коргау жэне гылыми статусы бар ерекше коргалатын табиги аумак.

Кдзакстандагы резерваттар:
1. Акжайык;
2. Ерлс орманы;
3. Ь1ргыз-Торгай;
4. Семей орманы.
Жоспарда Алтын-Дала резерватын К¥ру бар.
Мемпекеттж табиги цаумапдар (заказниктер) — мемлекетпк 

табиги-корык корындагы 6ip немесе б!рнеше нысандарын сактау 
жэне орнына келиру уинн адам кызмеи арнайы реттелш отыратын 
ерекше коргалатын табиги аумак.

Цаумалдар (заказниктер) -  ендарштен алынбай, адам кызмеп 
белгш  б ip T9pTin бойынша журНзш епн популяциялар мен 
ландшафтарды коргау упнн кздрылган аумактар. Казакстанда барлыгы 
52 каумал бар. Олар 3 типке белшедг

1) зоологиялык каумалдар (саны 35);
2) ботаникалык каумалдар (11);
3) кешещц каумалдар (6).
Мемлекеттщ цорыцтыц аймацтар -  мемлекетпк табиги корык- 

тар, мемлекетпк улттык табиги саябактар, мемлекетпк табиги 
резерваттар территорияларындагы, акваторияларындагы мемлекетпк
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табиги-корык корларын жэне биологиялык алуантурл 1лiKTi сактау 
ушш курылган ерекше коргалатын табиги аумак. Корыктык ай мактар 
1976 жылдан 6epi жрш с 1стейд1. Олардын катарына жататындар:

1. Солтустш Каспий;
2. Жусандала;
3. КенщрльКаясан;
4. Арыс жэне К^аратау;
5. Оцтустш Казакстан.
Мемлекеттж табигат ескерткштерх -  кздзамында экологиялык, 

г ылыми, мэдени жэне эстетикалык тургыдан орны тол мастай баг алы 
жэне б1регей табиги кешендер1 бар ерекше коргапатын табиги аумак. 
K&3ipri танда Казакстанда республикалык дэрежедеп 26 табиги 
ескерткш жэне облыстык дэрежеде 53 табиги ескерткпп бар.

Ботаникальщ бацтар:
1. Бас ботаникальщ багы (Алматы каласы);
2. Алтай ботаникалык багы (Риддер каласы);
3. Жезказган ботаникалык багы (Жезказган каласы);
4 .1ле ботаникалык багы (Алматы облысы);
5. Мангышлак ботаникалык багы (Актау каласы);
Караганды жэне Тём1ртау ботаникалык бактары ерекше коргала- 

тын табиги аумакгар статусын жогалткан.
Зоопарктер:
1. Алматы зоопарю;
2. Караганды зоопарю;
3. Шымкент зоопарки
12.3 Аксу-Жабагылы корыгы
Аксу-Жабагылы мемлекеттж табиги корыгы (Хальщаралык 

табигат коргау Одагынын 1а категориялы катан табиги резерваты) 
Овдустк Казакстан (Тулюбас, Теле би жэне Бэйдабек аудандары) жэне 
Жамбыл облыстары келемщце (Жуалы ауданы), Кыргызстанмен жэне 
©збекстанмен шекаралас 131 934 га аумакты альт жатыр. Корьпсгьщ 
Heri3ri белш Талас Алатауыньщ батыс бели! мен бгем жоталарынын 
йетю солтуспк-шыгыс бел1ктершде тещз децгешнен 1100-4200 м 
бийткте жатыр.

Аксу-Жабагылы мемлекеттж табиги корыгы Орта Азия мен 
Казакстандагы алгашкы ашылган корьщтардыц 6ipi. Корыкты 
курудьщ бастамасын 1920 жылы Аксу мен Жабагылы езендершщ 
жогаргы агысында болтан белгш гидробиолог А. Л. Бродский 
кетердь Ею жылдан соц бул жерде Ташкент ушшерситетшц б ip топ 
белгш галымдары Д. Н. Кашкаров, Е. П. Коровин, М. В. Культиасов, 
М. Г. Попов жэне Н. А. Димо зерттеда. Олар корык ретшде б^л 
жер учаскесшщ манызды екенш растады. Казак Республикасыньщ
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Совнаркомы 1926 жылы 14 маусымда Аксу-Жабагылы корыгын куру 
туралы арнайы каулы шыгарып, муны 1927 жылы 27 мамырда Ресей 
Федерациясы Совнаркомы бекгт.

Корыктыц курылуы, ондагы алгапщы жумыстар Б. П. Тризна 
(1867-1938 жж.) ес1м1мен тыгыз байланысты. Корык колем! алгашын- 
да 30 мьщ гектарга, 1937 жылдан 69 825 гектарга дешн жетп. Будан 
кейшп 50 жылда корык аумагы, шекарасы аз гана езгерюке ушырады. 
Тек соцгы он жылда Кдзакстан Республикасыньщ уюметшщ iiieuiiMi 
бойынша Аксай, Кексай езендершщ бас жагы мен Майдантал озеш 
ацгарыныц 6ip белш косылды.

Будан баска корыктыц курамында Каратау тауында eici — Карабас- 
тау (126 га) жэне Эулие (100 га) палеонтологиялык уческелер1 бар. 
Бул учаскедеп юра дэу1ршен калган коргауга алынган ес1мд1ктер мен 
жануарлар кацкалары элемдш гылым ушш аса мацызды.

Корыктыц эк1мшшк орталыгы Шымкент каласынан 70 шакырым, 
Тулибас тем1р жол станциясынан 18 шакырым жердеп Жабагылы 
ауылында орналаскан.

Мунда непзшен теменп карбонды, кейде жогары девонды эктасты 
тау жыны стары басым. Бул эктастарда палеозойда таршшк еткен тещз 
жануарларыныц -  трилобиттердщ, маржандардьщ, губкалардыц тас 
болып калган денелер! сакталган.

Корыктагы тау жоталары шыгыстан батыска карай созылып 
жатыр. Солтуспк беткейлер эдетте жалпак, ылдилы, жогары жаты 
карлы, музды болып келедь Оцтустк беткейлер1 -  йршама тис, кургак 
жэне жартасты. Орталык белшнде улкен музды жота -  Бугылытер 
жатыр.

Корыктыц непзп езендер1 -  Жабагылы, Аксу, Балдаб1рек, Бала- 
Балдабйрек батыска карай агады. бзен ацгарларында шаткалдар бар. 
Аксу езеншдеп шаткалдыц тереццш 300-500 метр, узындыгы 10-12 
шакырымга жетедь Бул - жартасты cyperrepi бар палеонтологиялык 
корык.

Каратау тауында Боралдай озеншщ ацгарында корыктыц солтуспк 
жагынан бйрнеше ондаган шакырым жерде Аксу-Жабагылы корыгы- 
ныц курамына шретт Карабастау жэне Акбастау палеонтологиялык 
филиалдары бар. Мунда 120 миллион жыл бурын тещз бассейншде 
TipininiK еткен эртурл1 балыктардьщ, улулардыц, тасбакалар мен 
насекомдардыц сирек кездесетш канкаларын кездеспруге болады. 
Юра дэу1рше жататын еш палеонтологиялык учаскелердщ аумагы 
айтарлыктай улкен емес (120 гектар), алайда гылым и мацызы зор, 
ейткеш осы кацкалар Жер бетшдеп T ipm m iK  эвол юциясыньщ тарихи 
дамуын аныктауга мумкщщк бередь
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89-сурет. Грейг кызгалдагы (Tulipa greigif)

Лцсу-Жабагылы цорыгыныц флорасы. Баска корьщтар ара- 
сыида бул корык 0ci\wiKTepiHiH апуантурлшпмен ерекшеленедь 
Мунда еамджтер жабынынын 12 типше жататын 60 eciмдiктep 
формация лары пркелген. Ал республикадагы баска корыктарда 
еамдктер жабынынын бар болтаны 5-7 rani гана кездеседь

Соцгы мэл1меттер бойынша Аксу-Жабагылы корыгында eciM- 
джтердщ 1737 Typi пркелген. Оныц шинде саныраукулактардын 
235 Typi, кыналардыц 64 Typi, балдырлар мен муктэр1здыердщ 
эркайсысына 63 тур жэне жогары сатыдагы енмд1ктердщ 1312 Typi 
кездеседь

Корык эмблемасы -  кып-кызыл култе жапырактары 12-15 см-ге 
жететш Грейт кызгалдагы. Бшкпп 20-40 см курайтын бул кепжылдык 
еамдж тау етегшдеп беткейлерде еседь Жерд1 епстжке, мал жаю 
уппн пайдаланудын аркасында, адамдардыц гулдерд1, пиязшыктарын 
жинауынан соцгы к езде саны курт темендеп K erri.

Мундагы жартылай саванналар мен саваннойдтар еЫмдктер 
жабыны тек батыс Тянь-Шанга гана тэн. Корык аумагында осы 
типтердщ уш нускасы кездеседь Непзшен пиязшыкты конырбас 
пен жуансабакты киякелец, вегетациялык мерз1м1 кыска кепжылдык 
(эфемероидтар) жэне б1ржылдык (эфемерлер) еамджтер осетин 
аласа шептесш саваннойдтар корык шекарасындагы тау етепнде 
кептеп еседь Таудыц теменп белдеу1’нде ipi, шептесш ес1мд1кп 
саванноидтарда бидайык, талшыкты бидайык, пиязшыкты арпа 
ёымдж Typnepi кеп кездеседь YmiHmi нус ка да шатыргулдшер 
тукымдасына жататын кебше «умбелляралар» деп атайтын 
жщшшетшк сасыр, малазыктык сайсабак естмдак турлер1 басым. Олар 
кешнен -  теменп тау етегшен таудыц ортащы белдеуше дейт, кейде 
субальт белдеушщ теменп белжтершде де кездеседк

Батыс Тянь-Шанга тэн естмджтер жабынынын 6ip Typi -  аршалы 
ормандар. Олар осы аймактьщ ландшафтында кайталанбас кершк
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берш, тау беткейлерш эрозиядан сактап, ылгал жинап, езен агыстарын 
реттеп, кар кешюндер1 мен селдерден коргайды. Аршалардан беяше- 
тш эфир майлары мен фитонцидтер ауа курамын тазалап жаксартады. 
1 гектар арша орманы тэулшне 30 кг осындай заттар беледь 
Алайда соцгы гасырда антропогендш эсерден аршалы ормандар 
аумагы б!ршама азая туей. Сондыктан олар ерекше коргалатын 1 
категориялы ормандар категориясына жаткызылган, ал зеравшан 
аршасы Казакстанньщ Кызыл ютабына енген.

Аксу-Жабагьшы корыгында мунан баска да 6ipereft рамдпстер 
жабыны коргалады. Булар -  Кызыл ютапка енген Сивере алмасы 
мен кавказ таудаганы агашты тогайлары, эхидна эспарцета басым 
тженекта еамдпетер кауымдастыгы, реликта жэне эндемда алкор мен 
п1скем жуасы щёжтесш ездмдцетерь

Корыкта eceTiH жогары сатыдагы есшдпстердщ 200-ден аса Typi 
сирек кездесетш турлер. Оныц шшде: 177 тур Батые Тянь-Шань 
мен Кдратаудагы эндемикта турлер, 30-га жуыгы реликта турлер, 39 
eciMfliK Typi Кызыл ютапка енген. Тек Аксу-Жабагылы корыгында 
гана тамаша ассутаген, ангрен калпакбасы, Минквиц акдодалы, талас 
K eK ipeci, Масальский кандыгуш, Коопман егейшеб!, Талас кайыцы, 
п1скем жуасы жэне т.б. сирек кездесетш вс1мдпс турлер1 коргауга 
алЫнган.

Мунда сирек кездесетш жэне ёмдок касиета бар берщаракат, 
шайкурай, кылша, акания сиякты тау eciM^iicrepi де кеп.

Кептеген пайдалы еимдштер !шшде ец мацызды ВО-нен асаТьш 
мэдени е^мдштер турлершщ туыстары. Мысалы, Грэйг жэне 
Кауфман кызгалдактары - элемге эйгш кептеген мэдени кызгалдакгар 
сортгарына бастау берген.

Аксу-Жабагылы корыгынын фаунасы. Корьщтагы жануарлар 
элем1 де алуан турш. Непзшен кем1рушшер саны басым. 6 отряд, 21 
тукымдас, 50 туыска жататын суткоректалердщ T y p i 330-дан асады» 

Аксу-Жабагылы корыгында насекомдар T y p i  кеп. Эс1ресе, 
кебелектердщ 120 турш -  желкеншшер (махаон жэне аполлонныц 
7 T y p i), езгерпш кебелектер (5 тур), сары кебелектер, оныц шпндеп 
ете сирек Романов T yp i, кеккебелектер тукымдасына жататын (37 тур) 
турлерд1 кездестаруге болады. Жалпы корыкта Кызыл ютапка енген 
сирек кездесетш 25 кебелек Typjiepi жэне жауын куртыныц ете сирек 
T y p i (жылан тэр1зд1 аллолобофора) таршшк етедь

Балыктар фаунасыныц 7 T y p i бар, acipece, кеп кездесеташ -  кэд1мп 
кара балык (Schizothorax intermedius) жэне алтын балык (кекше)
(Diptychus dybowskii).

Корыкта рептилиялардыц 11 T y p i, амфибиялардыц 3 T y p i тарпплш 
етеда. Бауырымен жоргалаушьшардыц 3 T y p i Казакстанныц Кызыл
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90-сурет. Сарыбауыр KecipTKe (Ophisaurus apodus)

ютабына енген. O cip ece, сарыбауьгр KecipTKe (аяксыз KecipTKe) турш 
коргау алацдатып отьтр.

Омырткалы жануарлардын шзшде кустар тур! кеп. Кустардыц 
267 турш кездеспруге болады. Олардын 130 тур! корык аумагьгада 
уя салса, 137 r y p i кыстап шыгатын немесе корык аркылы ушып 
ететш турлер. Казакстанньщ Кызыл ютабына 11 кус rypi енген, ею 
тур — шэуюлдек (Сгех сгех) жэне ак канатты токылдак (Dendrocopos 
leucopterus) Халыкаральщ табигат коргау одагыныц (IUCN) уйгарымы 
бойынша жогалып кету алдында тур. Мунан баска корыкта бурют, 
кузгын, тазкара, кекшк, бедене, улар жэне т.б. кустар мекендейдь 

Qcipece, торгайлар тукымдасына жататын кустар саны кеп. 
Олардын шпнде эдетге аршалы ормандарда (гималай жэне сарыбауыр 
кекшымшыктар, акшылканат сайрауык, арша ементумсыгы), езен 
бойындагы тогайларда (мысыкторгай, жумак шыбыншы), таудыц 
бшк жартасты жерлершде (кызылтумсьщ шэукарга, сарытумсьщ 
шэукарга (таукарга), кызылканат жаркус) жэне су мацайындагы 
биотопта (кэдомп жэне куба сушылкара, тау наурызектер) тарщшш 
ететш турлер мекендейдк Жырткыш кустардын (тазкара, кырги, 
куйкентай, тшем1ш жэне т.б.) турлер! де кездесед!. Олардьщ щннде
6 тур -  бурит, сакалтай, жыланшы бурют, журтшы, ителп, бакалтак 
кыран сирек кездеседь

Аксу-Жабагылы корыгында Батые Тянь-Шань териофаунасынын 
80% курайтын суткоректшердщ 52 T ypi бар. Олардыц дащде -  
кещрупплер (44%), жырткыштар (24%), жарганатгар (18%), туякты- 
лар (9%), коянтэрйдхлер мен насекомкоректшер (3%-дан).

Туяктылар 1шшен - ар кар, таутеке, елш, марал жэне жабайы 
шошка; жырткыштардан -  аю, борсык, аккалак, тас сусары жэне акюс, 
сусар, турюстан cin eycm i; кем1рушЙ1ер мен коянтэр1здалерден -  узын
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куйрыкты суыр, жайра (тагылан), 
толай кояны, ондатр кездеседк Су- 
сардан (40-50 особь) баскасы ете 
сирек (2-5 особь).

Tayemici, аркар корыктьщ тек 
солтустш бел1пнде TipmmiK етедь 
1952 жылы корыкка б1рнеше марал 
ж1бершген болатын. Жануарлар жаца 
коныска тез бешмделш, батыс Тянь- 
Шаньныц фаунасын байыта тусть 
Сирек кездесетш жэне жойылып 
бара жаткан суткоректшердщ 10 Typi 
Кдзакстанныц Кызыл ютабына ен- 
ген. 0cipece, коргауга аса катты кенш 
белшетш 3 тур бар: Халыкаралык 

табигат коргау кенесшщ (IUCN) Ti3iMiHe енген — m6ic, жогалып бара 
жаткан аркардыц тур тармагы жэне батыс тянь-шандык эндемик 
Мензбир суыры (кек суыр).

12.4 Алматы корыгы

Алматы мемлекеттш табиги кррыгы (Халыкаралык табигат 
коргау Одагыныц 1а категориялы катан табиги резерваты) -  1931 
жылы 15 мамырда курылды. Алгашында 15 ООО гектар, 40 ООО мыц 
гектар, сосын Timi 856 680 гектарга жетт1. 1939 жылы корык аумагы 
езгер1ске ушырап, 1951 жылы корык жабылган. Тек 1961 жылы 31 
шщцеден бастап корык кайта ашылды. Ka3ipri кезде корык 71 700 
гектар аумакты алып жатыр. Эк1мшш1к орталыгы Талгар каласында 
орналаскан.

Корыктьщ Heri3ri максаты -  1ле Алатауынын орталык 6eniriHaeri 
табиги кешендерд1, жануарлар мен ес1мд1ктер элeмiн сактау жэне осы 
кешендердщ табиги турде даму зандылыктарын зерттеу.

Алматы корыгы Талгар жэне EciK озендер1н1н бассейншде 
1ле Алатауынын орталык бел1г1нде орналаскан. Калкан таулы 
жоталарыньщ арасындагы швдщ аймакта орналаскан ерекше кызыкть1 
табиги объект, бшктш 150 метрге жетет1н эйгш1 «0нш1 кум» бурын 
корык курамына к1рген1мен, Ka3ipri кезде бул табигат ескертюпи 
Алтынемел улттык саябагыньщ курамында.

Корык аумагында термальщ су коздер1 де бар. Мысалы, Талгар 
озеншщ бассейншде (тен13 денгешнен 1850 м бйжтмсте) радонды 
жэне натрийл1 су кездер1 бар.
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Корык аумагы орналаскан 1ле Алатауы жотасы Тянь-Шань тау 
жуйесшщ соятусттнде орналаскан. Орталык белтнде Талгар шыцы 
(бшктт 4979 м) жатыр. Ец суы мол езендер -  Онтуспк-Шыгыс, 
Сол жак> Орта жэне Оц жак Талгар мен Ecix жэне Оцтустш Ecix 
езендер!. Ец улкен кел EciK езеншщ жогаргы жагында орналаскан 
тещз децгешнен 3600 м бшктжте орналаскан -  Муэкел. Оныц аумагы
46 300 км2, терецдт -  25,5 м.

Корык территориясында табиги жагдайлардыц эртурл! болуы 
биктш белдеулерге байланысты. Теменп тау eTeri ландшафты тевдз 
децгешнен 1200 м жэне 1800 м бимткте орналаскан, кейб1р жерлер1 
TiK жартасты, ап нег1зшен жумсак рельефтз болып келедц. Солтустш 
беткейлерде кайьщ, терек жэне алма мен epiicri жапыракты ормандар 
бшкшептесщщ шалгындыктармен жэне буталы тогайлармен алмасып 
отырады. Топыракгары таулы-орманды, таулы-далалы, кейде тасты 
болып келедь Оцтуспк беткейлерде коцырбастар мен эртурл1 
шептесш еамдйсй, сондай-ак тобылгы, итмурын, упщат жэне аршалы 
тогайлар басым.

Ортацгы тау белдеу1 (2800 м-ге дейш) орманды-шалгындык- 
д ал алы белдеуге жатады. Солтустгк беткейлерде корыктагы эндемик 
тур -  Шренк шыршасы, Талас тереп сиякты теректщ б!рнеше турлер1 
басым болса, бфшама жайпак беткейлерде шалгындык eciMaiicrepi 
кеп.

Субальт белдеу1 (2700-3100 м) шымды жоталы болып келеда, мунда 
саркушкп-эртурл1 шептесш еамщкп субальт шалтындыгы басым. 
Оцтустш беткейлершде калыц аршалы, ал ашык алацкайларында 
шалгынды-далалы ес1мд1ктер жабыны еседь

Anbni бедцеу1 (3400 м-ден жогары) Ka3ipri алып жаткан мореналар 
мен муздыктардан басталады. Таудыц жогаргы белштершдеп 
гляциальш-нивалын аймакта анык байкалатын ею бипспк белдеу1 
алып жатыр. Нивальд! белдеуде (3400-3900 м) еымдпстер жабыны 
сирек кездесетш кузды-жартасты ландшафт, гляциальдо белдеу (3900 
м-ден жогары) -  куз-жартас, кар жэне муздар бёлдеулер1.

Корьщтьщ таулы белшинщ табигаты ете сулу да, эдемь Фауна мен 
флора екщдерше де бай. К°рыкта кездесетш 172 кус туршщ 1шшде 
буркгг, улар, токылдак, жапалак, кекшк, бул дыр ьщ, мысыкторгай 
жэне т.б., ал корыктыц шелд! аймагындагы Lie езеншщ ацгарында 
кыргауылдар, каскалдактар кездеседк

Корыкга бшк таулы жэне шелейтп жагдайларда организмдердщ 
6 ip -6 ip iM eH  карым-катынасын аньщтау бойынша жумыстар журпзшу- 
де. Ocipece, Тянь-Шаньда зубрлар мен баска да жануарлардыц 
жергшкп жерге бешмдеу тэшрибелер1 жэне багалы кылканжапырак- 
ты ормандарды калпына келтару жумыстары аса кызыгарлык.
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92-сурет. Сивере алмасы (Malus sieversii)

Алматы цорыгыныц флорасында жогары сатыдагы еамщктердщ 
1100-ге жуьщ Typi еседь Оныц iminqe 50-ден аса тур сирек, ал 26 
тур Казакстанньщ Кызыл ютабына енген. Таудыц теменп белдеуш- 
де - epiK, Мушкетов туйес1щр1, Сивере алмасы, сирек жагдайда 
Недзвецкий алмасы, кавказ таудаганы, алтай лимноспермиумы, ал 
оцтустпс беткейлерде Колпаковский жэне Островский кызгалдактары, 
ара-тура Альберт курткашашы мен Колпаковский иридодиктиумы 
кездесед!. Таудыц ортацгы белдеушде эдетте Виттрок раугашы, сирек 
жагдайда Семенов айдаршеб1, сарбасшоп, алматы KeKipeci, алтын 
жэне тянь-шань буйыргыны (конак) есед1.

Алайда ец сирек кездесетш Кызыл ютапка енген еымдж турлер i -  
Шелек езеншщ жогаргы агысында тянь-шань таутобылгысы, катпар- 
лы шубаршеп; Бозкел тещрегшде, Корженевский жэне Конституция 
муздьщтарыныц айналасында тшенда таукалуен корыктыц бшк таулы, 
адам аягы баса бермейтш жерлерщде есед!. EciK келшщ жогаргы 
жагынан сирек кездесетш эндемик - муздак ботташы жэне алматы 
акжапырагы турлер1 жиналып, оларга сипаттама бершдь

Корык аумагында есетш еетмдактердщ пайдалы касиеттер1 кеп. 
Мал азыгы ушш мацызды коцырбастар тукымдасына жататын жата- 
ган бидайьщ, турюстан арпасы, кызылот, шалгын тулюкуйрыгы, 
бетегелер, коцырбастар, шогыр таргакшеп, когалар, буршак 
тукымдастар (бетеге, сиыржоцышка, атбуршак, жоцышка турлерО 
еймдок турлер1 мол. Азыктык мацызы бар -  алма, epiK, берщаракдт, 
Мейер каракаты, тянь-шань шетеш, долана, тацкурай, кожакат, 
булд1рген, шырганак сиякты жабайы жем1е-ЖИдектёр де кеп.

Итмурын, дала кырьщбуыны, кулмак, орал миясы, шайшеп, 
егейшеп, турюстан сасыкшеб!, кэд!мп жупаргул, орта тасшуйпн, 
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бшк андыз, кэд!мп мыцжапырак сиякты дэршк еамдоктер де жш 
кездесед1. Ж!п!лген и i с гул i, жщшкежапырак иваншэй, жонгар 
бэршсй суйелшеп, ше TereypiHrini жэне т.б. халык медицинасында 
жш колданылады.

Алматы кррыгыньщ фаунасы. Корыктьщ жануарлар элем! де алу- 
ан турль Омырткасыз турлердщ саны ап! толык 6enrici3, алайда каз>рп 
танда 8 класка жататын 2000-га жуык тур аныкгалган. Корыкта ец 
ал дымен алуан туей кебелектер назарга шгедь Мунда кебелектер дщ 
ец ipinepi -  желкеншшерден бастап, майда кеккебелектерге дейш 
135-ке жуык турлер! кездесед1. Насекомдардьщ 6000-нан аса Typi 
Т1рш ш к етед!.

Осылардыц !ш!нен 12 тур Казакстанныц Кызыл ютабына енген. 
Булар -  кернеки шокпар карынды инел1к, эм1ршш инелне, эдем! кыз 
инел!ктер1; тец канаттылардан -  дала Keprici; тйс канаттылардан -  
Якобсоннын жал гас ы; коцыздардан -  Семенов барылдауык конызы, 
кос нуктел! канкызы, нуктел! канкызы, улкен тамыржегш; кущрзп 
желкенпп кебелектерден -  бедромиус жэне патриция, Ершов сары 
кебелеп жэне Татьяна кек кебелеп.

Корыкта омырткалылардыц 225 тур!, оныц шпнде: балыктыц 3 
Typi, кос мекендшердщ 2 T ypi, бауырымен жоргалау шыл ардын 6  Typi, 
кустардыц 172 тур! жэне сущоректшердщ 42 T ypi пришпк етед!.

Корык аумагындагы Шелек езен!нде балыктыц барлык уш 
тур! -  Штраух талма-балыгы, алтын-балык жэне кабыршакты 
кекбас кездесед!. Талгар жэне EciK езевщерщце жасыл курбака мен 
келбака тгршшк етед!. Ал бауырымен жоргалаушылардыц !ш!нде 
алай жалацкез! KecipTKeci мен калкантумсык жыланы т!пт! альш 
белдеулерше дейш кездесе бередь

Корыктагы кустардыц Tipui wiri олардыц уя сал атын орындарынын 
экологиялык жагдайларымен тыгыз байланысты. Саркыраган езендер 
мен буланггар тещрегшде кеккус, кэдгмп жэне куба сушылкара, 
батпакты жерлерде сарыбас наурызек уя салады.

Орманды белдеудщ бшк Meirri шалгындыктарынан беденёнщ, 
тартардьщ жэне кэдомп шырылдак торгай уясын керуге болады. 
Дыркептер, маубас жапалак, карамацдайлы таганак, ала токылдак 
жапыракты ормандарды жаксы кереда, Улкен туркептер, кекек, 
кулакты жапалак, акшылканат сайрауык, кара сайрауьщ, улкен 
кеккус, сауыскан кылканжапыракты жэне жапыракты ормандарда 
да уя сала береди. Шыршалы ормандарды кырги, кыран, сондай-ак 
жамансары, турымтай, орман байгызы, жапалак, откуйрык торгай, 
шыкылдак, кайшыауыз торгай, шеже, кара шымшык, самырсын кус 
артык керед!. Шыршалы белдеудщ жартастарында сакалтай жэне 
бидайык кус, узынканат карл ыгаш, тас сайрауьщ жэне карга,; ал альт
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93-сурет. Li6ic, барыс (Uncia uncia)

белдеушщ жартастарын кумай, кек жэне жартас Kenrepi, кызыл- 
тумсык шэукарга жэне сарытумсьщ шэукарга уя салады. Нивальд1 
белдеудщ жартастары мен ipiTacTbi беткейлершде алтай содыргы 
кусы жэне кызылбауыр откуйрьщ торгай уя салады.

Кррьщш п р ш ш к  ететш кустыц 10 T yp i Кызыл рталща енген. 
Олардыц алтауы (бурют, сакалтай, кумай, бидайьщ кус, орактумсык, 
кек кус) осында уя салса, y m e y i  (кара дегелек, бакалтак кыран, ую) 
ара-тура жазда, ал лашын кыста байкалады.

Курдел1 тау рельефа микроклимат пен еамджтер жабыныныц 
эртурл1 болуы суткоректшердщ орналасуына да эсер етедй Озендер 
мен булактар бойындагы ipi тасты жерлерде тасты сусар (актес сусар) 
TipiumiK етед1>. Heri3ri Koperi -  тыпщан тэр^зда кем1рушшер, ал кузге 
карай алма, доланалардыц жидег!мен де коректенедь

Орманды белдеуде 10-нан аса ацдардыц турлер1 йршшис етедь 
Буталар мен агаштардыц астынан iH салатын борсык кектемде 
неизш ен коцыздармен коректенш, жазда жем1с-жидектерге 
кешед1. Таудыц темени жэне орта белдеулершде елж, ал субальш 
белдеушде марал кездеседй. Тянь-Шань коцыр аюы негашен субальш 
белдеушдеп шыршалы ормандарда тарщгаак еткешмен, кузге карай 
темен Tycin, негашен жабайы алмалармен коректенед1.

Субальш жэне альт белдеулершде сур суырлардыц колониясы 
жш кездеседь Олар ерте кектемде кыскы уйкыдан соц шдершен 
шыгып, 7-8 айдан соц тагы да уйкыга кететш болган соц белсещщ 
турде денелерше май жинай бастайды. Бшк тау жануарлары - тау
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enncmepi жазда муздыктар шекарасында мекендеп, кыста темен карай 
орманды белдеуге дейш туссд1. Олардыц сонынан осы жануарларды 
аулайтын шбктер де туседь

12.5 Наурызым корыгы

Наурызым мемлекеттЫ табиги цорыш (Халыкаралык табигат 
коргау Одагыиьщ 1а категориялы катан табиги резерваты) Крстанай 
облысыныц Наурызым жэне Эулиекел аудандарында орналаскан. 
Корык алгашында 1931 жылы ашылган болатын. Ал айда 1951 жылы 
корык жабылып, 1966 жылы кайта ашылды. 2008 жылдан 6epi -  
Буюлэлемднс муралар нысандары тЫмше енген. Корыктыц курылу 
максаты -  Солтустж Казакстандагы сирек жэне б1регей табиги 
кешендердо, ес1мд1ктер жэне жануарлар элемш сактау. Наурызым 
карагайлы орманы -  К^ЗДетандагы карагайлы ормандардын ец 
оцгусппндеп массивтершщ 6ipi, ал келдер жуйеа -  су кустарыныц 
уя салу орындары.

Наурызым корыгыныц территориясы 6 ip -6 ip iH e n  9-14 шакырым 
аракашыктьщта орналаскан 3 учаскеден тирады:

1. Наурызым курамына коцырбастардан туратын шалгындыктар 
мен галофитп ес1мдмстер жамылгыларымен коршалган ащы жэне 
тущы келдер жуйес1 жэне б1регей Наурызым карагайлы орманы, 
Аккансай езеш, эртурл! дала типтер!, жыра-сайларында кайынды 
жэне терект1 шогыр ормандар есетш успрттщ (жонныц) шыгыс 
беткейлер1 Kipefli.

2. Сыпсьщ курамына майда жапыракты шогьф ормандар, кургак 
шалгындыктар, эртурш есэддигп дала T m rrep i, K im irip iM  батпакганган 
келдер мен Наурызым-Карасу езеншщ ацгарындагы галофити 
ес1мдцсгер кауымдастыктары юредь

3. Терсекте осы аттас шыршалы шогыр ормандар жэне галофит- 
Ti ес1мд1ктер кауымдастыктары мен олардыц Данабике езет  
ацгарындагы кешендер1 кездеседа.

Корыктыц жалпы аумагы 191 381 га, оныц пшнде Наурызым -  
139 714 га, Сыпсыц -  38 720 га, Терсек -  12 947 га.

Мунда жагалаулары сор-сортацды болып келетш Сарымойын, 
Жаркел, Аксуат келдер1 мен Наурызым-Карагай карагайлы 
ормандарымен жалгаскан жазыктыктагы бетегеш-каулы дал ада 
темпешйсп кумды ландшафтар басым.

Наурызым цорыгыныц флорасы. Корьщта жогары сатыдагы 
еадмдмсгердщ 687 Typi пркелген. Далалы аймак ушш мундай бай 
флора екщдерт, эрине, кеп деп есептеуге болады. Реликп Наурызым
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94-сурет. Биберштейн кызгалдагы (Tulipa biebersteiniana Schult.)
карагайлы орманы сонау уштш жэне тортик дэу1рдщ бас кезшен 
6epi сакталган. Олардыц ш£йде Арал-Каспий жэне Жогаргы Тобьш 
флоралык аудандарына тараган 5 эндемикп тур -  кыргыз кайьщы, 
Нина таспасы, костанай таспасы, казакстан жеб1р1, узынжемю сиякек, 
сондай-ак 5 реликт тур -  каттыжапырак шисабак, кау, акший, ак 
туцгиык, актшен еседь

Корык аумагындагы флорада солтустж бореальд1 жэне оцтуетш 
элементтер1 (бушргш, жшшген, шецгел жэне баскалары) корык 
ареалдары шекараларынан тыс жерде де кездесед!. Ертедеп батпакты- 
орманды флора элементтершен: косуши калакай, кащмп кулмак, 
тэтп-ащы алка; Солтустж Казакстан ушш сирек бореальд1 турлер: 
кыстык кырьщбуын, косаталык киякелец, эсем улпабас, батпак 
кезд1ккыны, кэдщэп мойыл табылган. Плиоцендгк турлерге: к^башипк 
(тал), кдракек тал, мажыра, шепршшжапырак уркергул, талжапырак 
тергул, кащмп томагашеп, европа бер1аягы, ал оцтустж тогайлы 
ормандарга тэн ушщржем1с жиде мен шыгыс жшшгеш осщ щ к 
турлер! Kiuii Аксуат ёзешнщ жагасында араласа ecin, ес1мджтер 
жамылгыларын курайды. Ареалдыц оцтустГк шекарасында кащмп 
арша, тас каракат, альш жэне алтай жулдызгулдер1 кездеседь Тузды 
Катантал колшщ мацындагы Наурызым карагайлы орманыньщ 
батпакты жерлершде папоротниктер, кырыкбуындар, долана, мойыл 
еседг. Терсекте кызыл арша шогырлана ескен петрофитп 0с1мдщтер 
жамылгыларыньщ озйдпс ерекшелжтер1 бар.

Казакстанньщ Кызыл ютабына енген 5 тур: кыргыз кайьщы, 
двнгелекжапырак шыкшеп, мугалжар акжапырагы, Шренк кызгал
дагы, каттыжапырак шисабак есед1. Тагы 6 Х т щ  Typi (кау, 
Биберштейн жэне жатаган кызгалдактар, Фишер KyccyTireHi, саргылт 
кундызшеп) Кызыл Кггапка енпзуге усынылган. Жалпы ерекше 
коргауды 125 оммдж тур немесе флора еЫмджтершщ 18%-ы кажет 
етед1.
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Наурызым цорыгыныц фаупасы. Корык ландшафтарынын эртурш 
болуы жануарлар элемшщ де бай болуына алып келедг Корык 
аумагында омырткалы жануарлардын 351 Typi, 290 кус, 3 бауырымен 
жоргалаушылар, 3 космекендшер жэне 11 балык турлер! тчркелген.

Солтустш Торгайдыц омырткасыздар фаунасында кздтп  дала 
турлершен баска, аралас (ормаи, жартылай шелд!, шелдО жэне 
интразоналдык кауымдастык (жагалау, сор, су) аймактарга да тэн 
турлер кездеседь Корык фаунасындагы насекомдардан 1000-нан аса 
турлер т1ркелген. dcipece, коцыздар саны басым. Ызылдак коныздар 
тукымдасынан 180-ге жуык тур, тактакмурттылардан -  89 тур, 
узынтумсыкгылардан -  100-ден аса тур белгш. Казакстаннын Кызыл 
ютабына корыкта кездесетш насекомдардыц 6 Typi: эдем1 кыз жэне 
эм1ршш инел1ктер1, кыскаканатты боливария дэут , дала Keprici, 
Сервилль Севчуг! жэне караканатты шейртке, дала сколиясы енген. 
20-дан аса тур бурынгы Кецес Одагы кещсттндеп сирек турлер 
тшмше енген.

Корыктагы ихтиофаунада 10 тур т!ршшк етед1. 1шшдеп кец 
тараганы, судыц азды-кепттне беШмделген мецке жэне табан 
(бозша мецке) балыктар. Кейб1р келдерден кел гол ьянын, езендерден 
онгакты, шортанды, алабуганы, тортаны кездеспруге болады. Соцгы 
жылдары кептеген су айдындарында сазан, пелядь, тарак балык 
жерсщщршген.

Космекендшердщ 3 Typi: сур жылан, сур KecipTKe, аусыл; 
бауырымен жоргалаушылардыц да 3 rypi: сушртумсык бака, курбака 
жэне тарбака бар.

Корык аумагында келем1 300-22 ООО гектарды курайтын 12 ipi 
квлдер бар. Келдердщ сумен толу децгешне байланысты фауна 
екигдер! де езгерш отырады. Суы мол жылдары, балык кеп кезде 
онымен коректенетш кустар колониялары (кызгылт жэне буйра 
б^рказандар, сукузгын, епзигагалалар, шагалалар) да кебейед*. 
Каскалдак, сур каздар, суксыр уйрек, шагалалар, каркылдак шагала, 
аккулар уя с алып, суы ащы жэне таяздау жерлерде шалшыкшылар 
кездеседь Шшде жэне тамыз айларында сур каздар, аккулар, уйректер 
жиналады. Корык символы — сыбырлак акку.

Корыкта сирек кездесетш кустардыц 44 Typi, оныц пшнде 36 Typi 
Казакстаннын Кызыл штабына, 23 тур -  Халыкаральщ табигат коргау 
Кецесшщ Кызыл кйабына енген. Солардыц 6ipi, корыкта сирек 
кездесетш кустардыц 6ipi -  аккутан.

Келдерде су кустарыныц кептеген турлер1, сирек кездесетш сур 
каз бен cynryip уйректер уя салады. Аксуат, Сарымойын келдершде 
жазда букш СолТустш Казакстаннын жэне Батые Ci6ipqiH су кустары 
жиналып, кузге карай жуз мыцдаган особтары жылы жакка карай
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ушады. Корыкта жырткыш кустар- 
дьщ 28 Typi, онын 1шшде 19 тур 
осында уя салады. Тек Наурызым- 
ныц езш де кырандардьщ 4 Typi: 
бурки1, каракус, аккуйрык cy6ypKiTi 
жэне дала кыраны уя салады. ¥ я  
салатын каракустар тобы шамамен 
40 жуп, аккуйрык субуркггтер -  18- 
20, ителгшер - 16-20, бурюттер - 3-4 
жупты курайды.

Орманды жерлерде кэщмп куй- 
кентай, бектерп, жагалтай, турымтай 
жэне кара кезкуйрыкты кездесйруге

95-сурет. Аккутан (Egretta alba) болады. Одан баска сауыскан, шш,
кулакты жапалак, улкен ала токыл- 

дак, кэщмп туркептер, дыркептер, мысыкторгай, далалы жерлерде 
кептеген бозторгайлардан баска безгелдек, улкен шалшыкшы кус, 
акбас тырна, таргак кус уя салады.

Корьщ аумагында пркелген 44 суткоректшер туршщ 42 T ypi унеш 
осында прш ш к етед1 (1994 жылга дейш 6 ip  рет акбекен, ею рет орман 
сусары байкалган). Суткоректшердщ ip i екшдерше ел1к, буты жэне 
жабайы шошка жатады. 1990 жылдардьщ басына дещн Наурызым 
даласында акбекендер, кшктер жайылып журетш; Осы гасырдьщ 
басында корьщ фаунасы жаца -  сшеусш, орман сусары, жанат тэр.1зд1 
ит сиякты турлермен толыкты.

Корьщтагы суткоректшердщ непзш кем1рушшер -  тышкандар, 
токалпс, аламандар (кэдхмп, Эварсман, жоцгар аламандары), 
саршунактар (улкен, ю ш  жэне сары) курайды. Жырткыштардан: 
каскыр, тулк1, карсак, сшеусш, аккю, акдалак сиякты ацдар кездесед1. 
Наурызым корыгындагы фауна еюлдер1 жалпы суткорекплерд1ц саны 
жен1нен букш Казакстан териофаунасыныц 24,7% курайды.

12.6 Барсакелмес корыгы

Барсакелмес мемлекетпйк табиги цорыгы (Халыкаралык 
табигат коргау Одагыныц 1а категориялы катац табиги резерваты) 
Кызылорда облысыныц Арал ауданында орналаскан. К°РЫК 
территориясы 160 826 га жерд1 алып жатыр.

Корык аумагы ею -  Барсакелмес жэне Каскакулан белштер1нен 
турады. Барсакелмес б о л т  корыктыц бурынгы аумагы (16 975 га)
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мен кепкен тендз тубгмен коса 50 884 га аумакты, ал Каскакулан бел1п 
109 942 га жерд1 алып жатыр.

Барсакелмес корыгы -  Казакстан жэне ТМД келемшдеп 
экологиялык апат аймагында орналаскан, экологиялык жагдайлары 
экстремальд! корык. Бул климат кургакшылыгын, шелейттену 
процестерш, экожуйелердеп озгер1стерд1, биоалуантурлйпк, 
ландшафт, рельеф тузтуш зертгейтпн б!регей «табиги лаборатория». 
Муныц 6dpi озгерйже ушырап отырган табиги ортага биотаныц 
беЙ1Мделу1 мен эволюция процестерш тусшу ушш аса мацыэды.

Корык Арал каласынан оцтустпс-батыска карай 300 шакырымдай, 
Казалы каласынан батыска карай 210 шакырым жерде орналаскан.

Корык тарихы 1929 жылдан басталады. Сол жылы Барсакелмес 
аралында ац шаруашыл ыгы курылып, саршунактан баска каракуйрык, 
акбекендер, оркояндар, кекшктер, сырдария кыргауылдары, ал 1953 
жылы Турюменстанныц Бадхыз корыгынан куландар экелшдь

Бул жануарлар аралда жерсйпп, 1983 жылы корыкта кулан саны 
242, акбекен 230, каракуйрык 160 баска жетп.2005 жылгы мэл^меттер 
бойынша Каскакуланда кулан саны 179, Барсакелместе акбокеннщ 
саны 155, каракуйрыкгардыц саны 50-ге дейш кем1ген.

Барсакелмес цорыгыныц флорасы. Корыкта 51 тукымдас, 
174 туыска жататын 278 есймдцетер Typnepi оседь Оныц 253 Typi 
Барсакелместе, 101 Typi Каскакуланда таркелген. Булардын шпнде 
эндемики - арал жусаны мен шыбык жусан, Пратов алабутасы, 
Талибин жэне буйра жузгш, коянжузгш, Борщов кызгалдагы Typnepi 
де бар.

96-сурет. Борщов кызгалдагы (Tulipa borszczowii)
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97-сурет. Каракрфык; (Gazella subgutturosa)

Мал азьщтьщ мацызы зор -  бозжусан, куйреуж, изен, еркек, 
ажырык, кау «эсщщк турлер1 есед1. Дэршк еамдштерден жантакты, 
космасакты кылшаны жэне т.б., ал сэндш еимдш турлершен -  Борщов 
жэне Вузовский кызгалдактарын, кызыл койжелкекп, каспий жуасын 
кездеспруге болады.

вшмдпсгер кауымдастыктарыныц алуантурлш1п рельеф! мен 
топырак жагдайларына байланысты. Кепкен тещз Ty6i мен аралдыц 
курлыкка косылуы алгашкы есшддс топтарыныц пайда болуына 
алып келдь.

Ж агалаудагы ес1мд1ктер жамылгысынын Heri3ri белг1с1 - 
еамдж тердщ  кешенд! орналасуы. Мунда непзшен уш турден
- боз жусан, еркек жэне бушрген еЫмдок турлершен туратын 
кауымдастыктар басым. Кейде сексеуш кездесш ту;.'ады. 0с1мджгер 
кауымдастыктарынын кезектесш орналасуы топырактыц туздану 
дэрежесше, механикалык курамына байланысты.

Жоталы кумдарда ак жэне кара сексеу1лдер, кылша мен жузгш 
турлер1, туйесщщ кум жусаны, шырмауык кеп. Кезшде сексеушд1 
тогайлар кец таралган :ед1. Аяусыз кыркудьщ салдарынан олардын 
саны курт азайып K erri.

Барсакелмес цорыгыныц фаунасы. Корыкта жануарлар екшдер1 
тыгыз орналасканымен, тур саны аз. Мунда суткоректшердщ 12 
Typi (кулан, карсак, тулк!, каскыр, акбекен, сарышунак жэне т.б.) 
кездеседь

Омырткасыз жануарлар eкiлдepiнiн саны кеп. Тек насекомдардыц 
12 отрядка жататын 2 мыцга жуык Typnepi TipinwiK етедь 0кш ш ке 
орай, коцыздардан баска (12 тукымдаска жататын, 400-ге жуык тур) 
насекомдар турлер1 толык зерттелмеген.
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Корык территориясында сирек кездесетш, Кызыл мтапка енген 
жануарлар таршшк етед1. Будар орнитофауна екщцерк буйра б]рказан, 
cynryip уйрек, шурегей, Kimi аккутан, сувдылдак акку, акбас уйрек, 
жыланшы бурк1т, дала кьфаны, каракус, буршт, жорга дуадак, таргак 
кус, карабауыр булдырык, акбауыр булдырык, колантес (убак), 
кептер, yxi.

Суткоректшерден сирек жэне жойылып бара жаткан турлерге: 
каракуйрык, турюмен куланы, акбекен, шубар кузен, аласа бойлы 
тышкан, узын кулакты Kipni жатады. Су кездерш щ  болуына 
байланысты куландар мен каракуйрыктардын Hemri популяциялары 
Каскакулан белМнде кездеседг

12.7 Цоргалжын корыгы

Коргалжын мемлекеттж табиги цорыгы (Халыкаралык табигат 
коргау Одагыныц 1а категориялы катац табиги резерваты) 2008 
жылдан 6epi Сарыарка даласы мен Солтустш Казакстан келдер1мен 
6ipre ЮНЕСКО-нын Букшэлемдш муралар нысандары т1з1мше енген 
Казакстандагы eid корыктыц 6ipi.

Коргалжын корыгы Астана каласынан оцтустж-батыска карай 130 
шакырым жерде орналаскан. Корык 1968 жылы кокиказ, 6ip казан 
сиякты баска да кустар мекендейтш сулы-батпакты жерлерд1 коргау 
ушн курылган. Тещз-Коргалжын келдер жуйеш халыкаралык мацызы 
бар сулы-батпакты жерлер тур алы Рамсар тЫмшдеп А категория- 
сына, ал Тещз кел! 2000 жылы элемдеп 6iperefi келдер ретшде «Tipi 
келдер» халыкаралык жуйесше ендт2008 жылгы 18 желтоксандагы 
Уймет каулысынан соц корык территориясы 258 963 гектарга 
улгайып, Kasipri тацда 543 171 гектар аумакты курайды.

Корык аумагыныц кеп бел1гш ащы жэне тущы су айдындары алып 
жатыр. Корыкта агынды Коргалжын кел\ мен агынсыз Т ещз кел! 6ip- 
6ipiMeH жалгасып, кустардыц мацызды ею: орталык азиялык жэне 
ci6ip-OHTYcriK европалык миграциялык жолдары тутсед1.

Коргалжын цорыгыныц флорасы. Корыкта жогары сатыдагы 
есшдштердщ 350 тур! тгркелген. 0с\мд1ктер турлершщ басым 
кеп ш ш т шептесш ес!мд1ктер, ал буталардыц 15 xypi гана 
есед1. Булар негашен езен ацгарларында есетш бут алы талдар, 
итмурындар, ушкаттар. Дал алы жерлерде караган жэне тобылгы, ал 
кел жагалауларында катты жапыракты, кара жемкуп, тженекп шар 
тэргзщ бута - акпкен еседь Бул жемкгп тек кустар гана емес, борсык 
сиякты ацдар да суйсшш жейдг. Мунан баска кургак климатта есуге 
бешмделген кау, буйгрпн, сасыр, жусан еслмдпстер! кездесед!.



Кектемде аз уакытка букш дала 
гулге оранады. Алуан туста Шренк 
кы згалдагы , кеплд1р жэне кек 
туст1 к¥Рткашаштар, сары туст1 
саргалдактар гулдеп турады.

К ел айн аласы нда ц еН зш ен  
тузды топыракта есуге бейщделген 
кермек, аксора, актакендер (сорац) 
Typnepi есед!. Солардыц щ ш д е  
бузаубассорацды айрыкша атап 
втуге болады. Бул жуан, етжещд, 
сабакты б1ржылдык шептесш eciM- 
дш туздылыгы жогары жерлерде 
де есе бередь Жаз соцына карай 
бул егамддагщ эдетте жасыл жэне 
акшыл xyci алкызыл туске боялып, 

ал кел бета тугелдей дерлйс кызыл болып турады. Кейб1р елдерде 
бузаубассоранды тагамга да пайдаланады.

Суда жэне су жагалауында есетш ес1мдштерге жаздыц ыстык 
жэне кургак ауа райы эсер ете бермейдь Олардыц вдшдегд кен 
тарагандары -  камыс пен кога. К,альщ тогай тузш, суда ecin турган 
бул есшджтердщ арасында нестар Р 1 салып, кептеген ацдар пана 
табады. Камыс тек пана болып кана коймай, азьщ ретанде де кызмет 
етед1. Суда эртурл1 макрофиттер -  шылац, балдыршеп, дуцпршек 
жэне баскалары, ал су бетанде, 9cipece, езен агыстарында аппак 
туцгиыктар мен сары туста туцгиьщтар гулдейдй

Корык территориясында ерекше коргауды кажет ететан, сирек 
кездесетш 45 есщдщ Typi таркелген. Булар Казакстан далаларыныц 
эндемикта турлерi -  Казакстан таспасы, реликта турлерi — сары 
туста туцгиьщ, ак туцгиьщ, актпсен. Казакстаннын Кызыл кггабына 
енген -  Шренк кызгалдагы, жатаган кызгалдак, ашьщ жэне саргьшт 
кундызшептер.

Цоргалжын кррыгыньщ фаунасы. Корык жануарлар элем iне бай. 
Келдерде зоопланктон (суда тарпшпк ететш майда омырткасыздар) 
мен зообентос (су ry6i организмдерО турлер1 кеп. Олардьщ ишще 
ipi жануарларга -  жэндщтерге, балыктарга, кустарга корек болатын 
эртурл1 майда шаяндар (артемия, дафния), жэнджтер личинкалары 
жэне баскалары бар.

Корык аумагында жэнджтердщ канша турлер! таршшк ететаш 
ani де болса белпаз. Тек коныз турлершщ ез; 300-ден асады (маса, 
инелйс, кеккаска шепртке, шепртке жэне т.б.). Далалы жерлерде ашьщ 
туст1 адмирал, эртурл1 кеккебелектер ушып журедь К°рыкта Кызыл

98-сурет. Ак туцгиьщ 
(Nymphaea alba)
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ютапка енген 4 турл! жэнд истер (дала сколнясы, эм!ршм инелж, кыска 
канатты боливария дэуш, дала Keprici) тгркелген.

Корыкгаты су айдындарында (суы ащы Тещзден баска) балыктар 
кеп. Он балык турлер1шннен, непзшен шортан, кэд1мп мецке жэне 
бозша мецке (табан), аккайран, оцгак, алабуга, торта балык турлер1 
ауланады. Осында жерсшд!ршген сазан балыгыныц саны да кебейе 
тускен. Сондай-ак балыкшылар ушш багалы кексерке де TipinujiK 
етедй Корыкка жакын мандаты келдерде кыскы су асты балык аулау 
жаксы дамытан.

Космекендшердщ 4 Typi т1ркелген. Одетте суй^ртумсык бака 
мен жасыл к¥рбака жшрек, ал тарбака сирек кездеседь Бауырымен 
жоргалаушылардыц 6 Typi бар. Олардын шлшде дала сур жыланы, 
сур KecipTKe жш кездеседь

Корыкгагы ец кезге тусетйй -  бул, эрине, кустар. Казфп тацда 
кустардыц 300-ден аса турлер1 байкалган. Олардыц саны, acipece, 
миграция кезшде ете катты кебейедь Бул ен даладагы суы мол 
корыктыц орналасуына байланысты. Ce6e6i Ci6ip мен солтуспк 
тундрадан Азия мен Африкага ауатын кустар осы корык аркылы ушып 
егедь Мунда кустардыц непзшен ею кешеш -  су мацында тарнилис 
ететш жэне дала кустары ерекшеленедь

Суда жузетш жэне су мацында Tipuimk ететш кустардыц 1шщще 
уйректер мен каздардыц, шагалалардыц, каркылдак шагалалардьщ 
жэне шалшыкшы кустардыц саны басым.

1994 жылдан 6epi корык ауматында кызгылт б^рказан жш кез- 
деседь Кокиказ бен акбас уйректщ Орталык Азия даты уя салатын 
орындары осында орналаскан.

99-сурет. Кокиказ (Phoenicopterus roseus)
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Cynryip уйректердщ улкен топтары -  кара ала уйректердщ  
саны ондаган мыц особтарга жетёд!: Ал шыргалак сиякты ipi 
шалшыкшылардын мыцдаган особтары таяздау, idmiripiM келдерде 
жиналады. Уакыт ете жиналган кустардьщ курамы езгере бастайды. 
Алгашкы суыктардьщ басталуымен жылусуйгпн кустардьщ кепшшщ 
оцтустгкке ушып кеткен соц, келдерде калган акмацдайлы каз, 
карашаказ сур каздармен араласып, куцщз епстйспкгерде коректейш, 
тунге карай суга оралады.

Корыктагы келдер тек кустардьщ миграциясы кезшде гана емес, 
кебею кезшде де улкен рел аткарады. Корык символы -  кызгылт 
кокиказ. Кызгылт кокиказдардыц солтустш колониясы Тещз келшде 
орналаскан. Бул тумысыгыньщ ортасы сынып калган сиякты майыс- 
кан, ipi (бтктщ  1,5 метрге дейш жететш) кустар. Кауырсындарынын 
Tyci акшыл болганымен, ушкан кезде канаттарындагы кызыл 
кауырсындары жаксы байкалады.

Корыкта, сондай-ак сырт K epiH ici кустардьщ ертедеп ата-тектер1 -  
птеродактилдерге уксайтын буйра б1рказандар да кездеседь Бул сирек 
кездесетш кустар Коргалжындагы калыц ескен камыстардьщ Ш йдё 
уя салып, келдеп аулаган балыктарын тумсыгыньщ астындагы Tepi 
тэр1зд1 капшьщтарына салып экёлЗЩ балапандарын коректещцредь 
Б1рказандармен к e p ш iл e c  балыкты суши аулайтын кустардьщ 6 ip i
- сукузгындар уя салады. Ну камысты олардан баска б1зкуйрык, 
барылдауьщ уйрек жэне кара ала уйрек сиякты кустар да паналайды. 
Мунда сирек кездесетш, ерекше уйректердщ 6 ip i  -  акбас уйрек 
T ipuim iK  етед4. Аталыгы бас кауырсындарыньщ аппак болуымен, 
кегщщр TycTi майыскан тумсыгымен, TiK жогары багытталган yu iK ip  
куйрыгымен ерекшеленедь

Далалы аймактагы кустардьщ тур саны онша кеп болмаганымен, 
шартты турде Казакстандагы эндемики турлерш осында кездеспруге 
болады. Ец алдымен бул бозторгайлардыц eKi Typi -  кара жэне 
акканатты бозторгайлар. Кектемде букш дала осы кустардьщ эндерше 
толады. Мунан баска далалы жерлерде сирек кездесетш акбас 
тырнаны, безгелдеки, кейде дуадакты жэне эдем1 дала шалшыкшы 
кусы -  таргакты кездеспруге болады. Жалпы корык аумагында 
Халыкаралык Кызыл ютапка енген -  20 тур, Казакстанныц Кызыл 
кггабына енген 37 кус турлер1 ирш ш к етед1.

Корыкта ацдардыц 42 Typi пркелген. Олардыц жартысынан 
Ke6i -  кем1руыплер. Ьпшдёп кeцiл аударар кызьщтысы -  бозсуыр. 
Дене мелшер1 эж eптeyip  ipi бул ац улкен топ болып, топыракта 
лабиринт сиякты ш казып, сонда TipimmK етедь Ke6iHe оларды 
KimiripiM тебеппктердщ уётшде, арткы eKi аягымен алыска карап 
немесе айналасын шолып турганын байкауга болады. Емдж максатта
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пайдаланатын болгандыктан, суырлардын Tepici мен майы багалы 
дел есептелед!.

Осында жерацщршген ондатрлар келдерде ездерш жаг<сы 
сезшед!. Ылгалды жерлерде жабайы шошкалар, ал кургак далалы 
жерлерде кояндар, акбекендер кездеседг Бул дала тагысынын саны 
XX гасырдыц сонында курт азайып, Ka3ipri кезде жекелеген K im iripiM  
топтары кездеседь Кейде корык аумагында елштер де K epiH in калады. 
Жырткыш андардан -  тулю, борсык, каскьф кептеп кездесед!.

12.8 Маркакел корыгы

Марцакел мемлекеттЫ табиги цорыгы (Халыкаралык табигат 
коргау Одагынын 1а категориялы катан табиги резерваты) 1976 жылы 
Шыгыс Казакстан облысынын KypmiM ауданы территориясында 
курылган. Алгашында корык аумагы 71 300 га болганымен, 2007 
жылдан кейш 102 979 гектарга улгайды. Курьшу максаты -  Маркакел 
кел! мен кел акваториясындагы бхрегей ландшафты коргау.

Kasipri тавдагы корык аумаг ыньщ кеп белпт (46 045 га) Маркакел 
келшщ акваториясына келедо. Курлыктагы аумагы Азутау жотасынын 
онтустпс-шыгыс жэне солтустйс беткейлер1 мен Тополевка езешнщ 
ангары жэне KypmiM жотасынын 6ip белтн  альш жаткан ею учаскеге 
белшген.

Маркакел -  тещз бетшен 1500 метр бшкткте орналаскан Алтайдьвд 
ец улкен су айдыны. Узындыгы 38 км, еш 19 шакырымга, тереццш 
24-27 метрге (орташа терецщп 14,3 м) жетеди

Келге улкендькшшп 95 су кездер1 келш куяды. Ец улкен езендер1
-  Тополевка, Теменп Еловка, Матабай, Жиренька, Глуховая жэне т.б. 
Бул тау езендершщ ацгарлары тар жэне тасты, ендер12-5 м, терецщп 
1-2 м. Маркакелден тек 6ip гана езен Кара Ерткггщ саласы -  Калжьф 
гана (узындыгы 128 км) агып шыгады.

Марцакел цорыгыныц флорасы. Маркакел казан шуцкырыныц 
ландшафты есхмдштер элемщщ бай болуымен ерекшеленедь 
Корык аумагында жогары сатыдагы тутжп еамдктердщ 1000-га 
жакын T y p n e p i, оныц йпшде агашты еамдшгердщ 12 T ypi, буталы 
ес1мджтердщ 22 T y p i еседь Жалпы мунда Казакстанныц Кызыл 
юта§ына енген, сирек кездесетш жэне жойылып бара жаткан 
есщцктердщ 15 Typi кездеседь Бул ар -  кылтанак, сэлдегул жэне 
жатаган таушымылдыгы, c i6 ip  кандыгы, кар дэуаягы, алакулте 
кызгалдак, кызгылт сешзот (алтынтамыр), алтай раугашы, максыр 
мар.алтамыры, сеиюл шолпанкеШс, алтай таутобылгысы, буйра 
л ал агул.
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Маркакелдщ су айналасы жэ
не су ес1мд1ктерше жататын 30 
есгмдщ Typi бар. Жагалауларда 
айрауьщ, камыстэр1зд1 субидайык, 
киякелецдер каулап ecin турады. 
Суы таяздау жерлерде - езен кырык- 
буыны, жалпакжапыракты киякелен, 
жузпш жебежапырак, улы утамыр, 
балдыршеп есед | Жаздьщ екшпп 
жартысында олар таяздау жерлерде 
су кустары коректенет!н калын 
еЫмджтер кауымдастыктарын кур- 
айды.

Таулы-тайгалы белдеудеп (1450- 
1900 м бшкпкте) жота беткейлерщде 
орман аландарыньщ 60% алып жаткан 
ci6ip балкарагайы басым. Олардыц 
араларында котыр кайыц мен ci6ip 
шетеш жэне кызыл каракат, танкурай, 
алтай ушкаты, тобылгы, коцыр 
итмурьга буталары мен бшк бойлы 
шоптесш вс1мдштер (таргакшеп, 
курецот, Лобель тамырдэрюО калын 

оолып есш турады.
Солтуспк беткейлерде непзшен ci6ip самырсынынан туратын 

кылканжапыракты тайга учаскелер1 алып жатыр. Араларында 
балкарагай, кайыц жэне шетен агапггары еседа. Азутау жотасыныц 
солтуст1к беткейлершде, Матабай езешнщ шаткалында ci6ip 
шыршасы (кедр) кездеседь

Субальт белдеу1 yniiH (1900-2000 м) алуантусп субальшлж 
шалгындыктар тэн. Олардыц курамында когалар жэне бшк бойлы 
шубаршептер (жалпак жапыракты жэне Фролов), максары тэр1зд1 
маралтамыр, сарыкалуен, ак гущи казтамак, ipi жапыракты саргалдак 
жэне баскалары басым.

А льт шалгындыктарында когалар мен коцырбастар басым. 
Олардыц арасында шемшгул, гулдер1 ipi кокгул, алтай nieriprym, 
ецшкгул, естекшеп жэне баска да гулдер! ашык тусп есшдштер 
ерекше байкалады. Шалгындыктар дан жогары, домалак жапыракты 
аласа бойлы кайыц мен аласа бойлы талдардан туратын буталы 
тундралар белдеу1 созылып жатыр. Б1ршама кургак оцтустгк 
беткейлерде оларды ара-тура арша тогайлары алмастырып турады. 
Жоталардыц тебесшде мук, кына жэне когалары басым, мукть

100-сурет. Сем1зот, 
алтын тамыр (Rhodiola 

rosea L.)
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кыналы тундралар кец таралган. Гулд! еЫмдйстерден мунда алтай 
шепргулц алтай саргалдагы, ci6ip тасшуйпш, ci6ip тасжарганы жэне 
т.б. кездеседь

Марка кел enipi ертеден дэршк есгмдштершщ алуантурлшпмен 
аты шыккан. Олардыц шйнде ерекше белгип ездмдйггсрге «кызыл 
тамыр» -  шэйтиынтагы, «марал тамыр», атакты «алтын тамыр» -  
семйзот жэне баска еадмдйс турлер! бар. Орман беткейлершде есетш 
жидеки буталар -  кызыл каракат, кара каракат, тацкурай, алтай 
ушкаты, алтай раугашы ес1мд1ктершен жергшкп тургындар емдш 
кайнатпалар дайындайды.

Марцаквл цорыгыныц фаунасы. К^орыкта пршиик ететш 
суткоректшердщ 58 Typi, кустардьщ 258 Typi пркелген.

Насекомкоректшерден алтай кертышканы, су жертесер1 жэне 
жертесерлердщ бгрнеше турлери 6ipHeme жарганат турлерь кояндар- 
дан -  аккоян мен алтай шьщылдагы, тшндер екшдершен -  алтай 
тимй, сур суыр, борша тышкан, майда тышкантэр1зд! кем1рушшерден 
Оцтустш Алтай эндемип -  Страутман тышкан ы иршшш етедь 

Маркакел келшде корыктыц символына айналган, ©те сирек 
кездесетш майканнан (ускуч) баска -  маркакел хариусы, талма-балык, 
тенге балык нршшйс етедт

Корык курылгалы 6epi оныц аумагында уя салатын 140 кус 
аныкталган. Келде су кустарыныц 17 Typi кездеседь Олардыц йшнде 
шагала, каралауйрек, сур уйрек, барылдауык уйрек, сарыайдар 
уйрек, улкен бейнеарык уйрек, отуйрек, шурегейлер жш кездеседа. 
Жалпактумсык уйрек, кызыл басты каралауйрек, кызылмойынды 
жэне улкен суксыр уйректер, карамойынды суксыр уйрек жэне 
узынтумсыкты бейнеарык уйректер 6ipuiaMa сирек кездеседа.

Жагалауга жакын батпактарда шалшыкшы, сур тырна, сарыбас 
наурызек (каратамак торгай), ал 
шалгындыктарда - бедене (быт- 
пылдак), шакшак кус, бак сары- 
торгайы, емендйс сарыторгай xip- 
шыпк етедь Кылканжапыракты 
ормандарда 65 кус Typi уя салады 
(шежеторгай, кур ал ай кус, жадырак 
торгай, акбас сарыторгай). Тайгалык 
жэне тундралык кустардан сацырау 
кур, сур кур, кур, сайрауык, кызыл- 
мойын булбул, шш, тау жадырак 
торгайы, содыргы кус жэне т.б. 
кездеседа. 101-су рет. Майкан (ускуч)

(.Brachymystax lenok savinovt)
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Казакстаннын Кызыл кггабына енген сирек кездесетш жэне 
жойылып бара жаткан к^стардын 19 T ypi корык аумагында иркелген 
(кара дегелек, сур тырна, бурит, yKi, балыкшы туйгын, аккуйрык 
c y 6yp K iT i, улар). Балыкшы туйгынныц республикадагы ец улкен уя 
салатын популяциясы (10 жуп) осында орналаскан.

Корык аумагында прш ш к ететш 58 суткоректшер турлершщ 
ш шде тайга жэне бшк таулы екшдер1 басым. Мунда туяктылардан -  
марал, елш, ci6ip TayeuiKici, жырткыш ацдардан -  аю, каскыр, тулк1, 
сшеусш, куну, булгын, аккю, саргыш кузен, сарыкузен, су кузеш, 
аккалак, кэмшат кездесед1 жэне ара-тура m6ic байкалады.

12.9 YcTipT корыгы

Ycmipm мемлекеттт табиги цорыгы (Халыкаральщ табигат 
коргау Одагыньщ I а категориялы катан табиги резерваты) Мацгыстау 
облысындагы Каракия ауданында 223 342 га аумакты алып жатыр. 
Корык YcTipT жонындагы шелд1 ландшафтардьщ табиги кешендерш 
жэне ешмджтер мен жануарлар элемшщ сирек турлерш коргау 
максатында 1984 жылы курылган. Корык этм ш ш ш  Жацаезен 
каласында орналаскан.

Корьщтын Heri3ri бел1п 50 ООО гектар дан асатын Keндipлicop бо
лып табылады. Оган жалгасып жаткан кумды жоталы Карынжарьщсор 
косылып, осы аттас ойпатты курайды. Ойпатта кун батар алдында 
тацкаларлык гажайып KepiHic -  Кенд1рл1сордьщ бетше кун 
шагылысып, айнала аппак болып, ал оньщ бетшде улкен кара камал 
сиякты Карамая тауы кершедь

Ycmipm цорыгыныц флорасы. Топырак жамылгысыныц 
эртурл1 болуы езшдш флора ерекш елтн е эсер етедь Сазды 
топырактарда -  буйыргынды, куйреу1кт1; усак тасты топырактар- 
да -  тасбуйыргынды; тасты топырактарда -  жусанды, итсигект1," 
шырмауьщты, туйеспцрл1 сексеушд1; сор топырактарда -  сарсазанды 
ес1мдштер кауымдастьщтары басым.

Корык территориясында еЫмдштердщ 43 тукымдасы, 163 туысына 
жататын 263 Typi, оньщ шшде Кызыл ютапка енген 5 тур: кэд1мп 
жумсакжемк, майда катыран, каттыбакал cyrrireHi, бор рияны жэне 
хиуа сораны кездеседь

Муньщ ш ш де жертеортатещздш субтропикалык саваннаныц 
реликт кэДши жумсакжемк осшдап - ерекше тур. Жер бетше жайыла 
есетш шашакталган узын сабакты, кызыл шар Ы рз|р жем1стер1 бар 
бул бута шогырланган улкен туп тузедь ЖеМс! жеуге жарамды, 
курамында С витамиш кеп.
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Корык аумагында У стртке 
тэн ландшафтар мен ес1мд1ктер 
жабындарынын алуантурлшгше 
бай. Сазды-тасты белштершде 
буйыргын мен акжусан, арасында 
туйеспур жэне буталы шырмауык- 
тар ессе, такырлы сортац жерлерде 
мортык пен Гмелин кермеп араласа 
еседа.

Ылгалдылыгы жогары сазды 
жерлерде ылгалсуйпш шалгындык 
коцырбастар кездеседь Ара- 
1сексеушД1Ц, жиденщ, жыцгылдыц, 
жш1лгенмен оралган калын 
буталышептер1 есед1.

Карынжарык ойпатындагы бшктш 20-40 м курайтын ipi жоталы 
кумдарда жузгш мен коянсуйек косылган ак сексеушдщ ну тогайлары 
кездеседа. Жоталардын беткейлерщце таспалар, каулар, еркек, жусан, 
жантак жэне т.б. еамщктер ecin турады.

Корык территориясындагы непзп басым турлерд! (37 тур) 
Алабуталар тукымдасынын екшдер! (сорац, буйыргын (конак), 
торгайоты туыстары) курайды. Одан баска Крестгулдшер, Курдем- 
гугсдшер, Коцырбастар, Буршак жэне Айлауыктар тукымдастарыньщ 
екщцер! коптел кеэдеседь

Ycmipm цорыгыныц фаунасы. Климатыныц катан болуына 
карамастан, корьщтагы жануарлар элема алуашурлз жэне турлерге бай. 
Кейб»р авторлардын айтуы бойынша мунда 50-ден аса суткоректшер 
турлер!, олардын шпяде сирек кездесетш, Кызыл ютапка енген: 
каракал, сабаншы, итаю, шагыл мысыгы (сарбалак) T ip m m iK  етедь 
Кейб1р турлер жойылып кетудщ алдында тур. Ал кабылан жэне 
кулаяныц каэакстандык жэне турюменстандык тур тармактары 
жарты гасырдан 6epi табигатта кездеспейдь Кейб1р зерттеушшердщ 
тюршше осында T ip m m iK  еткен жайра XIX гасырдыц соцында 
жойылган. Казакстанныц Кызыл кгтабына корыкта сирек кездесетш 
узын инел1 Kipni, шубар кузен, каракуйрык, ала жертесер, сондай- 
ак саны азайып келе жаткан успрт жабайы койы (муфлон) енген. 
1963-1965 жылдары Успртпц батыс жагындагы Кегус кудыгынан 
Шежж кудыгына детни 250-300 км2 аумакта 1300-1500 бас жабайы 
койлар кездесетш. 1993 жылы Кендорлш шаткалы, Кегус жэне Шежпс 
кудьщтары бойында тек 121 особы гана -иркелген.

Kefi6ip деректер бойынша 1947-1964 жылдары Мангышлак пен 
Успртте 16 кабылан атып алынган. «Казакстанныц суткоректшерЬ>
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103-сурет. YcTipT жабайы койы, муфлон (Oyis аттоп cycloceros)
(1982 ж.) басьшымында кабылан мулдем жойылган деп жазылган. 
Ka3ipri танда кабылан афро-азиялык шелдердщ эндемип деп 
есептелш, жойылып кетудщ алдында тур.

Корьщта ip i жануарлардан -  каскыр, тулю, карсак, шиеберь ит 
аю, аккалак, борсьщ, акбекен, каракуйрык кездеседь Суткоректлер 
барлык дерлш биотоптарда T ipuim iK  етедь Ала жертесер — кумды 
топырактарда, шубар кузен — кем1рунплердщ кеп шогырланган 
жерлершде, узын инел! K ipni -  кебше караусыз, H eci3  калган журттар- 
да мекендейдь Туряердщ кепшшш Карамай тауыныц айналасында, 
сай-сала, жыраларда, ягни суы, кудыгы бар жерлерде кeздeceдi.

Корыкта кeмipyшiлepдeн: кумтышкандар (улкен, кызылкуйрыкты), 
сокыртышкан, косаяктар (Kinii, Северцов, улкен), саршунактар (Kiuii, 
сары), кум кояны (толай) TipuimiK етедь

Эр маусымда корык территориясында 200-ге дeйiн кус турлерш 
байкауга болады. Ал осында уя салатын тур-иер! саны -  52. Муньщ 
iuiiHfle сирек кездесетш жэне жойылып бара жаткан, жартастар 
мен Карамая тауында уя салатын: бурют, дала кыраны, каракус, 
журтшы, ителп жэне yKi сиякты кустар Кызыл KiTanKa енген. Осы 
категориядагы жорга дуадак, карабауыр булдырык жэне колантес 
(убак) кустары ашык кещспкте мекендейдь Жорга дуадак сазды-тасты 
жазыктау жерлерде TipuimiK етедь Оньщ YcTiprreri саны ете аз. Санын 
кебейту уипн корык аумагын улкейткен жен. Карабауыр булдырык 
пен колантес (убак) топ болып суаттарга келгенде браконьерлердщ 
олжасына айналады.

Корыктагы саны жагынан кеп кустар -  бозторгайлар, ocipece, 
Kiuii жэне сур бозторгайлар. Кудщз балшыкшы тырду, кешке карай 
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жэндктерд1 аулап журген тентеккус жж кезге туседь Кекипктер 
мен кек кептерлер жшрек, карга мен тазкаралар б1ршама сирек 
кездеседь

Кустар санынын алуантурл1 кеп болуы кектемп жэне кузп  
миграцйялар кезшде байкалады. Бул кезде корыкта уя салатын 
турлерге осы территория аркылы ушып ететш 170 кус Typi косы лады.
Тек 7 тур гана корык аумагында кыстап калады.

Бауырымен жоргалаушылардын 27 T ypi пркелген, онын ш ш де 17 
тур -  кеарткелер. Карынжарыктын тасты беткейлер1 мен кумдарында 
эдетте жармаскылар (гекон), кумды жерлерде -  жылтырауык жэне 
сидамсаусакты жармаскылар, ал ешкемерлер (агама) кумды да, тасты 
да жазык жерлерде прш ш к ете бередь Ешкемерлер тукымдасына 
жататын баска екшдершен -  батбат кеарткелердщ 4 T y p i кездеседа.

Жыландардан эртурл! тусп абжыланды, калкантумсык жыланды, 
окжыланды, булактар мен кудыктар манынан су жыланды жэне 
т.б. кездеспруге болады. Кызыл кггапка енген Солтустш Арал мен 
Арал-Каспий су айырыгыныц эндемии - тертжолакты абжылан 
кумтышкдндар колониясына жакын жерлерде xipmmiK етед1. Бул 
жылан кундгз де, кешке де белсендшк танытады.

Корык аумагында тасбаканы жш керуге болады, б1ршама ылгал 
жерлерде космекендшердщ жалгыз T yp i -  курбаканы, ал жылгаларда 
балыктьщ тек жалгыз T yp i кездеседь

Омырткасыздар фаунасы эл1 зертгелмеген десе де болады. Кызыл 
кггапка енген сирек жэне жойылып бара жаткан турлерден - эмгрппл 
инелйсп, кыска канатты боливария д эу т н , дала KepriciH, кдракднатты 
ш еп рткет, микрозергис кебелегш  жэне т.б. насеком дарды  
кездеспруге болады. Сондай-ак Катгыканаттылар отряды немесе 
коныздар тур! де кеп жэне алуантурль

«Ак кумырскалар» деп аталатын термитгер Успрт пен Мангыш- 
лакган баска Казакстанньщ еш жергнде кездеспейдт Термитгер -  
когамдык, насекомдар. Кумырскалар илеушш кеп б е л т  жер астында 
болганымен, жер бетшдеп купол тэрода белш. де 1,5 меггр бшкпкке 
дейш жетеда. Ак кумырскалар семьясы жеке касталардан турады: 
жыныстык особтар (патша эйел жэне жыныстык жетшген аталыктар), 
солдаттар жэне жумысшылар. Тек жумысшылары гана кургак 
есгмдк калдыкгарымен ездитнен коректенедт Екьута жыл гшшде 
малшылардан калган баспаналардын агашты белж терш  куртып, 
ездершщ колонияларына дайын уи ретшде пайдаланып ала кояды.
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12.10 Батыс-Алтай корыгы

Батыс-Алтай мемлекеттЫ цорыгы (Хальщаралык табигат 
коргау Одагыныц I а категориялы катац табиги резерваты) Шыгыс 
Казакстан облысыныц солтустш-шыгыс белтнде, Риддер жэне 
Зыряновск аудандарыныц территориясында 86 122 га аумакты альш 
жатыр. Heri3ri Кексу, Иванов жэне У л 61 тау жоталары аса бшк 
емес.

Батыс-Алтай мемлекетпк корыгы 1992 жылы Казакстан Алтайын- 
дагы тау жуйелершщ биогеоценоздарын коргау максатында 
курылды.

Тауда Ак жэне Кара Y6e езендершен туратын гидрологиялык жуйе 
жаксы дамыган. Ец улкен -  Кедровое жэне Щербаков келдер1 орман 
жэне альт белдеулершщ шекарасында орналаскан.

Батыс-Алтай цорыгыныц флорасы. Корык флорасында 84 
тукымдас, 339 туыска жататын 804 ешмдштер турлер1 таркелген. 
Мунда 60 эндемики жэне субэндемйпт ес1мд1ктер турлер1 есед1. 
Олардыц шшде 5 тур (бидайыктардыц -  убе, линей, лениногор, 
Нурания турлер1 жэне Иващенко жуасы) -  тек территория аумагында 
гана есетш турлер. Казакстанныц Кызыл кпгабына 25 еамдж турлер1 
енген: кандык, алтай раугашы, шолпанкеб1с, кектем жанаргул1, 
сэлдегул таушымылдыгы, кар дэуаягы, алтай таутобылгысы, максыр 
маралтамыры, кызгылт сем1зот жэне баска да турлер!. Жалпы корык 
аумагындагы еамдштердщ 82 Typi немесе букш корык флорасындагы 
ес1мд1ктердщ 10,2% ерекше коргалатын категорияга жатады.

Ак жэне Кара Убе езендершщ алкаптарында кайыццы, эртурл! тал 
агаштарынан туратын майдажапыракты ормандар орналаскан. Орман 
алацкайларында алтай ушкаты, тобылгы, ci6ip шетеш, кызыл каракат

104-сурет. Ci6ip кандыгы (Erythronium sibiricum)
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еседг Ак Y6e езеншщ ацгарыидагы буталы дал алы шалгындыктарда 
тобылгы мен итмурын доминантты болып келедь

Таулы ормандарда самырсынды-май карагайлы жэне кылкан- 
жапыракты ормандар басым. Самырсынды-майкарагайлы орман 
непзшен самырсын (кедр) деп атайтын cioip шыршасынан жэне 
майкарагайдан турады. Арасында кайьщдар мен сирек те болса 
кектерек ееед!. Мунда майкарагайдан баска коктерек, кайыц, cioip 
ушырмауыгы, алтай ушкаты, кызыл каракат, алтай желайдары, cioip 
кандыгы, каргакез, жумырбас кылганак, тацкурай жэне баска да 
еЫмднс турлер1 еседЬ

Шептесш есхмджтерден непзшен ci6ip коцырбасы, шогыр 
таргакшеп, акезу бэрт, балдыргандар жэне баскалары кездессе, ал 
ашык алацкайларда орман бетегеси таргакшеп, алтай кунгелд1с1, 
1р1жапыракты саргалдак турлер1 доминантты болып келедк

Кектемде алацкайларда ci6ip кандыгы, желайдар, тушрл! казжуа 
турлер! жаппай есед!. Мамыр айыныц сонында шалгындыктар 
кызылгылт-сары туске боялып, алтай кунгелдкк 1р1жапыракты 
саргалдак, таушымылдыктурлер1 кептеп ecin турады. Шшде айында 
биш тегеуршгул жэне акезу бэрш гулдеген кезде букш шалгындык 
TycTepi кызгылт кек жэне кегщщр туске айналады.

1700-1900 м бшктжтерде непзшен ci6ip шыршалары мен 
балкарагайдан туратын орманды алкаптар орналаскан. Араларында 
алтай ушкаты жэне домалакжапыракты кайыц топтары, тукп тал, 
сирек жагдайда саян талы кездесш турады. Шептесш еамдктер- 
ден -  маралтамыр, ci6ip кэдкй,, ледебур мынжапырагы, солтустш 
бэрт, ci6ip коцырбасы жэне баска еамджтер турлер1 есед1.

Субальт жэне anbni шалгындыктары тевдз децгейщен 1800-2200 
м бшктжте орналаскан. Бул белдеулердщ арасында анык шекара 
байкалмайды. Субальш белдеу1 орманныц жогаргы шекарасыныц 
курамына енедь. Мундагы ес1мджтер жамылгысы бшктщ 2,5 м 
жететш калыц шептесш ес1мдштерден турады. Бул белдеудеп 
еймдоктер жамылгысы курамында эдетте маралтамыр, шэй тиынтагы 
еимдйс турлер! веет. Ылгалдылыгы жогары жерлерде кызгылт 
родиола (алтын тамыр) жэне суык родиола турлерi кездесёда.

Алып белдеу1ндеп шалгындыктар эртурл1 туске боялган еымдпе- 
тер жабындарымен танкалдырады. T er ic T ey  жерлерде эдетте ipiryflfli 
кекгул, алтай n ie r ip r y n i,  [рзгулдо беденешеп, алакогыр шем1шгул, 
Геблер сарыраушаны, ара-тура - етжапырак бадан, грйулдо жыланбас 
ессе, су жагалауларында кар дэуаягы, кар примуласы, нуктел! 
таежарган турлер1 еседь

Корыкта 2100-2300 м бшкпкте тундралык еамджтер жабыны 
кездеседь Мундагы кауымдастыктарда саркушк, жуа, тепекшеп, 
киякелен турлер1 доминантты болып келедь
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Батпакгы еамдпстер жамылгысы тек Ак жэне Кара Y6e езендершщ 
ацгарларында кездеседь Мунда жалганкаракек талы, аласа кайын, 
сужидек, куршшэй, кияквлецдер, кепмасакты улпабас турлер1 
басым.

Батыс-Алтай цорыгыныц фаунасы. Корыкта омырткасыздар 
элем1 алуан турл1 жэне толыктай зерттелмеген. Эдем1 кыз инелМ, 
дала Keprici жэне тушрппкп деракантина, uieripT K e турлер1, гажайып 
жэне Геблер ызылдак коныздары, тамаша эйзения сакиналы курты, 
монохоидес акулеата моллюска T yp i Кызыл ютапка енген. Мунда 
одан баска сирек кездесетш коцыздар (mcri барылдауык коцыз, K iuii 
мушзтумсык конызы жэне баскалары), кущцзп кебелектер (кэд1мп 
Феб, Клариус аполлондары жэне махаон) турлер1 табигаттыц керюн 
келтаредь

Корыкта балыктар (c i6 ip  хариусы, кэд1мп талма-балык), 
бауырымен жоргалаушылардыц 4 Typi (сужылан, суржылан жэне сур 
кес1ртке) жэне космекендшер (кэдгми бака, ушюртумсык курбака) 
TipniirriK етедк

Корыкта орнитофаунаныц 130 Typi кездесед^ оныц шпнде 100-ге 
жакыны осында уя салатын турлер. Олардьщ iuiinqe торгай (жасыл 
торгай, таншымшык, сур саяшыл сарыкус), самырсын кус, алабулбул, 
кызылмойын булбул, сайрауык, кызылкунак, куралайкус жэне т.б. 
турлер1 кеп.

Казакстанда сирек кездесетш ерекше эдем1 кустар - кек булбул 
мен кеккуйрык тек осы корык аумагында уя салады. Барлык орман 
типтершде токылдак (дупшдек, кара токылдак, токьшдак), су 
айдындарында эртурл1 уйрек (барылдауык сур уйрек, каралауйрек, 
шурегей) турлер1 кездеседк Батпакты жерлерде шалшыкшы 
кустардьщ алуан Typi (12 тур), оныц шпнде 3 Typi (орман мацкы кусы,

105-сурет. Эдеди кыз инелда (Calopteryx virgo)
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106-сурет. К̂ ара дегелек (Ciconia nigra) 
азия таукущреп жэне такуа таукущреп) Казакстанда тек Алтайда 
гана уя салады.

Жырткыш кустардан -  дала куладыны, жамансары, куйкентай, 
жат алтай, турымтай, кыран, каршыга жэне Кызыл ютапка енген -  
бурют, лашын, ителп сандары б1ршама аз. Соцгы ею тур мен ую жэне 
кара дегелек ете сирек кездеседь

Корыктагы алуан турл! фауна екшдершщ шщце суткоректшер, 
кустар жэне насекомдар айкын кезге тусед!. Суткоректшердщ 6 
отрядка жататын 52 Typi кездеседь Оныц ш1нде кем»рушшер мен 
жырткыштардыц саны басым. Ipi жырткыштардан аю жэне тулю 
жш кездессе, ара-тура сшеусщщ де кездеспруге болады. Каскырлар 
тек 1982 жылы гана Каменушка езеншщ ацгарында пайда болды. 
Ka3ipri тацца каскырлар популяциясы Y6e жэне Тургысын езендершщ 
жогаргы агыстарында кездеседь Сирек жагдайда кунудыц 1-2 
особтарыныц i3flepi Линей жэне Кексу тау жоталарында байкалады. 
Корык ормандарында Tepici баг алы ацдардан - булгын, сарыкузен, 
саргыш кузен, езендерде - кэмшат, еткен гасырдын 50-mi жылдары 
корыкка экелш жерсшдар1лген американдык каракузен TipmmiK 
етеда.

Аццардыц непзп Koperi болып табылатын кетрушшерден: тур 
саны кеп токаптгстер (кызыл, кызыл-сур жэне су TOKanrici турлерО, 
орман тышкандары (кащмп жэне ортаазиялык турлер!) кеп кездеседа. 
Корык аумагындагы орманда кезге тусетш reMipyinmep - ушар, 
тшн жэне борта тышкан. Соцгы ею турдщ саны кеп, мысалы, ттн  
таралымынын тыгыздыгы 1000 га-да 120 особка дейш жетедь Бул
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андар жыл бойы белсенд! TipuimiK етедо. Ауа-райы жылы кезде кыска 
азык жинайды. Тек 6ip борша тьшщанныц e3i 300 метр аумактан, эр 
жолы уртына 7-10 грамнан салып, 6-7 кг-ra дешн азык жинайды.

Туяктылардан Казакстандагы дене мелшер! ец ipici -  буты жэне 
ей KiuiKeHeci -  кудыр, сондай-ак марал, елш сандары корыкта онша 
кеп емес. Муныц ce6e6i, олар жыл сайын кыскы уакытта жэне корык 
аумагынан тыс, кары аз ещрлерге ауып кетед!. Мундай миграция 
кезшде кеп бел1н  браконьерлер колынан кырылып калады.

12.11 Алакел корыгы

Алаквл мемлекетпйк табиги цорыгы (Халыкаральщ табигат 
коргау Одагыныц I а категориялы катац табиги резерваты) 1998 
жылы, Тентек езеш атырауындагы ееД^щкэвер мен жануарлар элемш 
жэне Алакелдщ релики шагалалар популяциясын коргау максатында 
курылды. Алгашында корьщ аумагы 12 520 гектар болып, кешн 20 743 
гектарга дешн улгайды. Ka3ipri тацца корык аумагына Тентек ез'ещвщ 
атырауы (17 423 га) мен Алакел келшщ аралдары (3320 га) юредг 
Аталган б!рщ щ  территорияныц тещрепнде ею шакырымдьщ коргау 
аймагы (21 547 га) курылган. Алакел корыгы Алматы облысыныц 
Алакел ауданында Шыгыс Казакстанныц Уржар ауданымен 
шекаралас жерде орналаскан. Корыктагы Улкен Аралтебе, Орта жэне 
Kiuii Аралтебе аралдарыныц тещрепнде балык аулауга, ац атуга, 
кайьщтардыц турагын жасауга тыйым салынган eKi шакырымдьщ 
(5130 га) аймак курылган.

Алакел-Сасьщкел келдер жуйесп Казакстаннын. оцтустж-шыгыс 
башгшде Жоцгар Алатауы мен Тарбагатай тауларылыц арасындагы 
шелд1 шункырда орналаскан. Орталык бейагошще улкен: Сасыккел, 
Кошкаркел, Алакел, Жалацашкел, ¥ялы келдер жуйеа орналаскан.

Корыктыц Ka3ipri ландшафты муз дэу1ршен соц ксеротермияльщ 
кезецде пайда болган. Алакел шуцкырында топырактыц шелд1к 
THnTepi Typi басым. Келдерде жэне езен ацгарларындагы террасаларда 
аллювиалды-шалгындык топырактары, келдёрдщ  темендеу 
белштерщде шалгынды-батпакты топырактар басым. Бушрпцщ- 
кекпеки есгмдпстер жамылгыларында такырлы жерлер кездеседь 
Эфемерльжусанды кауымдастьщтарга шалгынды сур топырактар 
тэн.

Алаквл кррыгыныц флорасы. Корьщ аумагында 57 тукымдас, 193 
туыска жататын тутжта ес1мд1ктер турлершщ 269 rypi есер.

Су жагалауларында езен камысы, жщшкежапыракты кога, тещз 
туйнекелещ, жузгкы шылац басым. Келдер мен су агыстарында сары 
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107-сурет. Сары тунгиык (Nuphar luteum L.)

туцгиык жэне ак туцгиык, шепнд1 мушзжапырак, жебежапырактар, 
су кырьщкулагы, юршбас, тещз арамоты, балдыршептер, масакты 
егеушеп, тамырдэр1 таран, кэд!мп дуцпршек кездеседа Бул ес^мдж- 
тер -  кептеген су кустарыныц жэне су мацайында Tipmmk ететш 
кустардьщ корек кездер1 жэне уя салу орындары болып табылады.

Туцгиыктыц басым белцч Оцагаш, Жалыкел жэне Кугымбай 
келдершде кездесед». Батиакты жерлерде камысты, когалы 
жэне туйнекелецщ еымдштер кауымдастыктары, ал батпакты- 
шалгындык топырактарда -  ажырыкты, айрауыкты, киякты жэне 
караматау ес1мдштер кауымдастыктары есёдо. 0зен атырауынын 
жагалауларындагы аллювиалды-шалгындык топырактарда жусан- 
ды, жусанды-алабуталы, ши, шецгел жэне жьщгылдан куралган 
кауымдастыктар басым. Тентек езеншщ бойында кыркылудан жэне 
врттерден сиреп калган терекп-талды ормандар кездеседь

Алаквл цорыгыныц фаунасы. Корыкта коловратка мен майда 
шаянтэр1здшердщ 197 турлер1 TipnimiK етедЬ Тентек езеншщ 
атырауында су тубвде T ip n iin iK  ететш омырткасыздардьщ 69 T y p i 
аныкталган.

Инелктердщ 34 T y p i кездесед!, ал онда тфшшк ететш баска 
насеком T y p n e p i a n i  толык зертгелмеген.

Алаквл корыгында ихтиофаунаныц 18 тур! кездесед! (сазан, 
табан (бозша медке), тыран, тецбш талмабал ык (салпыерш), б алкаш 
карабалыгы жэне т.б.). Оныц шпнде Казакстанныц Кызыл ютабына 
енген балкаш алабугасы да бар.

Корык аумагында космекендшердщ 2 тур» (келбака, сур Keciprae), 
бауырымен жоргалаушылардыц 14 rypi (сарыбас жылан жэне
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сужылан, ернекп абжылан, дала сур 
жыланы, калкантумсык) йршшйк 
етет1н1 белгш.

108-сурет. Карамойнак шагала 
(Larus relictus)

V  '■

Тентек ёзенййц атырауы -  кыз- 
гылт жэне буйра б1рказандар, улкен 
сукузгын, жалбагай, бакылдак ку
тан, сур жэне улкен актырна, езен 
шагаласы, кара жэне акканатты 
каркылдак ш агала, еп зш агала , 
улкен жэне Kimi эупшдек, сутартар, 
кызылкаска сутартар, тартар сиякты 
кустар кеп уя салатын жер. Корык 
территориясы нда 272 кус Typi

пркелген. Оныц in i i im e  263 тур (уя салатын 119 тур) Тентек езеншщ 
атырауында, 87 тур (уя салатын 49 тур) Алакел аралдарында 
кездеседь

Корыкта Казакстанныц Кызыл ютабына енген, сирек кездесетш 
жэне жойылып бара жаткан кустардыц 38 тур! кездеседь оныц 27 
Typi осында уя салатын турлер. Унеш осы корык аумагында TipmmiK 
ететш Кызыл ютапка енген: буйра б1рказан, жалбагай, кара дегелек, 
сункылдак акку, каралауйрек, акбас уйрек, аккуйрык субуркт, жыланшы 
бурют, сур тырна, акбас тырна, дуадак, жорга дуадак, безгелдек, карабас 
епзшагала, карамойнак шагала, ую сиякты кустар бар.

Суткоректшерден камысты тогайларда жабайы шошка, ci6ip 
eniri, ондатр жэне баскалары Tipininiic втеди Шелд1 аудандарда 
суткоректшердщ 33 Typi, мысалы, каскыр, тулю, карсак, борсык, акюс, 
сасыккузен, калканкулак Kipni жэне т.б. кездеседь

Келдщ ец терец орта тусында KimiripiM архипелаг сиякты 
узындыгы 17 км-ге созылып жаткан уш аралдар тобы орналаскан 
(Улкен Аралтебе, Орта жэне Kimi Аралтебе). Бул аралдар оцтустш 
жагалаудан 30-40 км, батыс жагалаудан 40-50 км жэне солтустж- 
шыгыс жагалаудан 10-15 км кашыктыкта орналаскан.

Соцгы 40 жылда Орта арап халыкаралык дэрежеде аты шыгып, 
белгш бодцы. 1968-69 жылдары орнитологтар осында кустыц жаца 
TypiH -  карамойнак (реликт!) шагаланы ашты. Бул кус Ka3ipri тацда 
Алакел корыгыныц символына айналды.

/(араmay мемлекеттЫ табиги цорыгы (Халыкаралык табигат 
коргау Одагыныц I а категориялы катац табиги резерваты) Казакстан 
Уюметшщ 2004 жылгы 1 наурыздагы №249 «Каратау мемлекептк

12.12 К аратау коры гы
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109-сурет. Каратау жоталары

табиги корыгы» мемлекетйк мекемесш куру тур алы жарлыгы бойын- 
ша курылды. Каратау мемлекетпк табиги корыгы — кешн курылган ей 
жас корык. Корык Онтуст1к Казакстан облысынын территориясында, 
Тянь-Шань тауынын солтустш-батыс сшемдершдеп Каратау таулы 
жотасынын орталык бвлтгшде орналаскан. Корык Мойынкум, 
Кызылкум, Бетпакдала шелдер1мен шекаралас 34 300 га аумакты 
алып жатыр. Эимшшк орталыгы Турюстан каласынан 40 шакьфым 
жердеп Кентау каласында орналаскан.

Каратау тау жотасынын оцтустк-батыс беткега ецщ жэне б!ршама 
жатык, солтустш-шыгыс жэне солтуспк беткейлер{ тис, жартасты 
болып келеда. Ец бшк нуктеа -  бипстш 2 176 метрд1 курайтын 
Мыцжылкы тауы. Таудыц (нршама улкен езендер! -  Баялдыр, BipeciK , 
Хантагы, Талдыбулак. Ал айда епщайсысыньщ суы Сырдарияга дешн 
жетпецщ.

Каратау цорыгыныц флорасы. Каратау таулы жотасында жогары 
сатыдагы тупкп есщдактердщ 1600 i y p i  ттркелген. Теменп сатыдагы 
жэне споралы флора екщцер1 нашар зерттелген. Эндемикп турлердщ 
саны женшен Казакстандагы алдьщгы орындардын б1ршде. Корык 
аумагында еимдктердщ шамамен 600-700 T ypi еседй Олардыц 76 
T ypi эндемиктерге жатады.

Heri3ri есшднсгер жабыны (жусандыктар, тау ксерофиттерО езге- 
ше болуымен ерекшеленедь Бул кауымдастыктардьщ эркайсысьшыц 
курамында эндемикп флоралык элементтер кездеседк
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110-сурет. Каратау пиязы {Allium karataviense)
Тау жусандыктарыныц щпнде эндемикт! -  каратау жусаны доми- 

нантты болып келедг Сьгаыргыгулд!, тшмделген майда, нэзж сур 
жасыл жапыракты жартылай бута сабактарыныц суректену1мен 
ерекшеленедг Далалы жерлерде ара-тура каратау кау (боз) жэне 
авдылтан е а м д т  кездескешмен, непзшен бетеге доминантты болып 
келедг:

Фриганойдтар немесе таулы ксерофиттер -  кургак, тасты жерлерге 
тэн есшдш тер жабынынын ерекше Typi. Булардыц курамында 
кепжылдык тшещц шептесш еймдйстер, жартылай буталар жэне 
буталар басым. Олардыц Kenmmiri кемшршеп, сетен, кебенкуйрык, 
Регель тарбакайы жэне т.б. эндемики турлер.

Корыкта жапыракты буталардыц ешш!с1 аз. Бул тогайлардыц 
iшiндe тиынжапырак ушкат жэне ыргайдыц eKi Typi доминантты 
болып келедг Анда-санда шетен агашы мен Корольков доланасы 
кездееедг.

Озен ацгарларында кездесетш тогайлы ормандарда peликтi согды 
шатаны жэне бойы аласа талдар, турюстан доланасы, тут агашы, 
Сивере алмасы жэне Семенов yfteHKici кездеседг Уйец1а агашы — 
кургакшылыкка тез1мд1, ертедеп уштж дэу1рдеп ормандар калдыгы. 
Олардыц 10-30 туп агаштан туратын топтары тагы да 6ip релики 
тур -  Регель алмуртымен 6ipre орталык Каратаудыц ормансыз тау 
беткейлерше сэн 6epin турады.

Кургак шаткалдар мен беткейлердщ етегшде Шренк тобылгытуЫ 
еседг PayшaнгYлдiлep тукымдасыныц бул ерекше бутасы - палеоген 
дэу1ршен (30 млн жылдан аса) сакталган монотипп (6ip турл^ 
туыс вкпй Кдзакстанда тек Кдратау таулары мен Бетпакдалада гана 
кездееедг Баялдыр жэне Хантагы езендершщ ацгарларында бшин?ш
2,5 м-ге, дпц 15 см-ге жeтeтiн особьтары пркелген.
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Каратаудьщ эндемиетч турлер1 бар (Гомолицкий сетеш, кара ray 
маралтамыры, жалгансоргыш) еЫмднсгер кауымдастыкгары сырткы 
Kepmici жэне флоралык курамы бойынша ете ерекше.

Корьщтагы жалпы ес1МД1Ктер турлершщ 25% сирек еамд^ктер 
категориясына жатады. Кызыл ютапка 42 есммдж турлер! енген. 
d cipece, корыкта монотигт еамджтер туыстарын коргау аса 
мацызды. Жогарыда айтылган Шренк тобылгытусшен баска, тагы 
Северцов жалганшелмасагы, Регель тарбакайы, жалгансоргыш 
турлер! осы монотигт есгмджтерге жатады. Мунда сирек кездесетш
-  турчин жуасы, турлан кумдакшеб1, кырыкбуынтэр1зд1 сайсабак, 
Линчевский KeMnipme6i, Павлов сарыандызы, TiKeHfli кемре, 
мыцжылкы тиынтагы, мыцжылкы туймешетен1, каратау кекбасы жэне 
т.б. еамд^ктер турлершщ популяциялары коргалады.

Корыктагы кептеген мацызды еамдмктердщ 6ipi -  1929 жылы 
аныкталган атакты тау-сагыз. Бул eciMfliK Typi Кецес Одагындагы 
э й г т  eciMfliKTep корларынын 6ipi болды. Курдел1гулд1лер 
тукымдасына жататын жарты лай шартэрЬдт аласалау бойлы бутанын 
тамырында 40% дейш (орташа 18-20%) жогары сапалы каучук бола- 
ды. Кундылыгы сол, каучук сутп шырынында емес, непзгаен жшше 
сиякты тамырдыц букш вне бойында (30-40 см-ге дейш) орналаскан. 
Каратау тауыныц флорасын ашкан Н. В. Павлов пен С. Ю. Лигапицтщ 
жете зерттеулершен кейш, бул §сшдактщ 3p6ip Ty6i аныкталып. 
тукымдарын жинап, мэдени жагдайда ecipy колга алынды.

Каратау цорыгыныц фаунасы. Корыкта космекендшерден ара- 
тура жасыл курбака, кел бакасы, бауырымен жоргалаушылардьш 
5 тург -  сарыбауыр (аяксыз) кесйртке, калкантумсык, сарыбауыр 
карашубар жылан жэне сур жармаскы кеартке кездесед!.

111-сурет. Унд! жайрасы (Hystrix indica Kerr)
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112-сурет. Каратау аркары (Ovis аттоп nigrimontana)

Озендерде браконьерлж аулаудьщ нэтижесшде саны курт азайган 
кара-бальщтар T ipuim iK  етедь

Корьщта энтомофаунаньщ 152 Typi пркелген. Сирек кездесетш 
насекомдар шпнде 2 тур -  Каратау мен Орта Азия эндемии, 1 тур -  
реликп, 80 тур -  Казакстаннын Кызыл ютабына енген.

Орнитофаунаньщ 118 Typi кездесед1, оньщ ш ш де 12 тур -  ак 
дегелек, кара дегелек, жыланшы бурют, бакалтак кыран, дала буркт, 
сакалтай, журтшы, ителп, жорга дуадак, yKi Казакстаннын Кызыл 
ютабына енген.

Кургак тасты беткейлерде — кекщк, Стюарт сарыторгайы, улкен 
жартас кектекес1, тас торгай, тас шакшакай (каска шакшакай), буталы 
жерлерде -  актамак бул бул, сарыторгай жэне куйкылжык торгай, 
тогайлар мен езен бойларында -  мысьщторгай, кара сайрауык, тау 
наурызеп уя салады.

Корыкта 30-дан аса суткоректшер rypJiepi T ip u im iK  етеда. 
KeMipyuimep саны кеп болганымен, жырткыш турлер -  тулю, карсак, 
каскыр сирек кездеседь Унпрлерде эртурл1 жарканат турлер1 (улкен 
тагатумсык, аласа бойлы жарганат) жш кездеседь

Ерекше назар аударатыны - ареалы юшкене гана, саны аз Каратау 
эндемии -  каратау аркары. Бул тур Халыкаральщ жануарларды коргау 
одагыныц Кызыл Т131мше «жойылу K ayni жогары» категориясына 
енген. «Таза» каратау аркары тек осында гана T ip u im iK  етедь Ал 
аймактьщ оцтустш-шыгыс бёшгшде (Боролдай жэне Kiuii Каратау) 
аркардыц гибрида формасы кездеседь 
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Каратау аркары (жабайы койы) -  куйрыкты койлардын жабайы ата- 
TeriHe жатады. Бул тур * жабайы койлардын щшдеп ец 1ршершщ 6ipi. 
Денесшщ узындыгы 120-200 см, салмагы 65-180 кг курайды. Капрп 
тацда саны аз болганымен, кажетп децгейде коргауга алынса, саны 
кобейетЫ анык. Денесшщ Mantuepi мен тусше байланысгы б>рнсше 
тур тармактары бар. 1ипндеп ец ipici - Памир аркары (немесе Марко 
Поло тау койы).

Корык аумагындагы жануарлар элем1 соцгы гасырда елеул! 
езгергстерге ушырады. Осы уакыт арапыгынла тянь-шаньдык коцыр 
аю мен m6ic жойылып, кейШр турлер (жабайы шошка, ел1к, аркар, 
кум кояны) тым азайып кетп.

Корыкта Казакстанныц Кызыл кпабына енген суткоректшердщ 3 
Typi -  каратау аркары, уцщ жайрасы жэне сусар Tipuiinix етедг

Пысыктау сурактары:

1. Эсгмджтер жэне жануарлар элемт цалпына келт1рудщ цандай 
ширттары бар?

2. К,ызыл Kiman жэне оныц мацызы цандай?
3. Эндемик жэне реликт! турлер угымын цапай тустесщ?
4. Ерекше цоргалатын табиги аумацтарга цандай территориялар 

жатады?
5. Ерекше цоргалатын статусы бар аумацтардыц цандай mypnepi 

бар?
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ОЦУЛЬЩТАГЫ КЕЙБ1Р ФЛОРА ЖЭНЕ ФАУНА 
0К1ЛДЕР1НЩ к а з а к ш а -о р ы с ш а  АТАУЛАРЫ

Флора екишерк
ажырык -  прибрежница
айдаршеп -  хохлатка
акбадам -  бузина
акдодал -  первоцвет
акжелкек -  хрен
аксора -  сведа
актйсен -  солянка
акурпек -  лепидолопсис
алатукым -  лысосемянник
андыз -  девясил
арпа -  ячмень
арпабас — костер
ассутпген -  латук
атбуршак -  чина
атконак -  тимофеевка
элпеншек -  рододендрон
бадан -  миндаль
балдырган -  борщевик
балдыршоп -  ряска
балкарагай -  лиственница
бэйшешек -  шафран
бэрш -  борец
беде — клевер
беж1р -  сныть
бетеге -  овсяница
боз, кау -  ковыль
беденешеп -  вероника
берщаракат -  барбарис
бузаубассорац -  солерос
буйыргын -  анабазис (ежовник)
далазыгыр -  солонечник
дэуаяк -  долгоног
дуцпршек — пузырчатка
ебелек -  рогач
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егеушеп -  уруть
елекшеп -  ситник
жалынгул -  адонис, (горицвет)
жанаргул -  златоцвет
жапак -  саксаульчик
жауылша -  бурачок
жеб1ршеп, тасшеп -  чабрец
желайдар -  ветренница
жиренше -  кирказон
жупаргул -  душица
жыцгыл -  гребенщик (тамарикс)
жшшген -  ломонос
зире -  тмин
зиягул — крестовник
зыгыр -  лен
изен -  кохия, изен
итконак -  щетинник
итошаган -  череда
шсгул -  кодонопсис
кэд1 -  кабачок, скерда
кеюре -  остролодочник
келтебас -  болотница
кемшршеп — акантолимон
кецщр -  кендырь
кебенкуйрык -  кузиния
кебжше -  пузырник
кекбас (каратау) -  синеголовник
кекгул -  горечавка
кекпек -  лебеда
кектерек -  осина
кунгелд1 -  купальница
курецот, иваншэй -  иван-чай
куршшэй — курильский чай
Kipni6ac -  ежеголовник
Kipniuien -  иглица



казанак -  багульник 
казжуа -  гусиный лук 
казтамак -  герань 
кандыгул -  мытник 
кандык -  кандык 
кырмызыгул -  календула 
карагаш -  вяз 
кияк -  волоснец 
киякелен -  осока 
кота -  рогоз 
когашык -  ситовник 
коцырбас -  мятлик 
кулкайыр -  просвирник 
кулмак -  хмель 
кумай -  сорго 
кумдакшеп -  песчанка 
кундызшеп -  прострел 
кылтанак -  плаун 
кылша -  эфедра 
кырьщбуын -  хвощ 
л ал агул -  лилия 
мажыра -  сабельник 
максыр -  сафлор 
мня — солодка 
мойыл -  черемуха 
моргык -  морту к 
орманжащак -  лещина 
егейшеп — бересклет 
раугаш — ревень 
раушан -  шиповник 
сайсабак -  прангос 
самырсын -  пихта 
сарбасшеп -  желтушник 
саркушк -  кобрезия 
сарыандыз -  бузул ьник 
сарыкалуен -  бодяк 
сасыкшеп—пустырник

сасыр -  ферула 
сасыршеп -  горичник 
саумалдыкшеп -  кислица 
сэлдегул (таушымылдык) -  пион 
сэлемшоп -  сыть 
семхзот (кызгылт) - родиола 
сепкмгул -  рябчик 
сиыржоцышка -  горошек, вика 
сиякек -  льнянка 
сорац -  солянка 
соргыш -  шандра 
суоты -  полевица 
супияз -  пролеска 
суцгыла -  заразиха 
суйелшеп -  чистотел 
сутпген -  молочай 
сылдьфшеп -  смолевка 
талшын -  каштан 
танкурай -  малина 
таран -  горец 
таргащпеп -  ежа (сборная) 
тасжарган -  камнеломка 
таспа — астрагал 
таудаган -  каркас 
таукалакай -  яснотка 
таукалуен -  шмальгаузения 
таутобылгы -  сибирка 
таушымылдык (сэлдегул) -  пион 
тегеуршгул -  живокость 
тем1рпкен -  якорцы 
тиынтак -  коопеечник 
томагашеп — шлемник 
торгайоты -  климакоптера 
туйетабан -  парнолистник 
туймешетен -  пижма 
туйнекелец -  клубнекамыш 
тшшак (бетеге) -  типчак
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убалдырган -  болиголов 
укеюре -  горчак 
утамыр -  вех 
ушырмауык -  княжик 
улпабас -  пущица 
уйеща -  клен 
шаган -  ясень 
шайкурай -  зверобой 
шашакгул -  резеда 
шепргул -  фиалка 
шетен -  рябина

Фауна еюлдерк
акбекен -  сайгак
aiqcic -  гороностай
аккайран (балык) -  язь
аккалак -  ласка
аккутан -  цапля
акмарка -  жерех
акбас тырна -  журавль красавка
аккуйрык субуркт -  орлан
белохвост
алабуга -  окунь
албырт (балык) -  лосось
алтын-балык (кекше) -  золотой
карась
аусыл -  ящур
эдем1 кыз и н елт  -девушка- 
красотка
эм1рщш инелж — дозорщик- 
император
эупщдек (окпан келбука) -  выпь 
байгыз -  сыч
бакалтак кыран -  орел-карлик 
балшыкшы тырду -  автодотка 
батбат кес1ртке — круглоголовка 
безгелдек -  стрепет

ший (акдшй) — чий 
шисабак -  тонконог 
шолпанкебю -  башмачок 
шелмасак -  пустынноколосник 
швмпыгул -  водосбор 
шыбынсалы -  сальвиния 
шьщшеп -  росянка 
шылац -  рдест 
шыргалак -  облепиха 
шырмауьщ -  вьюнок 
ыргай -  кизильник

бидайык кус -  шахин 
бозсуыр -  степной сурок 
(байбак)
борша тышкан -  бурундук
бодене (бытпылдьщ) -  перепелка
буйра б1рказан - пеликан
кудрявый
булгын -  соболь
булдырьщ -  тетерев
б1рказан -  пеликан
дэуиг -  богомол
дегелек -  аист
дуадак -  дрофа
дупщдек (кус) -  вертишейка
дыркептер -  вяхирь
ел1к — косуля
ементумсык (кус) -  дубонос 
жагалтай (кус) -  чеглок 
жадырак торгай -  конек 
жайра (тагылан) -  дикобраз 
жалман — селевиния 
жамансары (кус) -  канюк 
жанат -  енот
желкенпп (кобелек) -  парусник 
жертесер -  землеройка
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жумак шыбыншы -  райская 
мухлоовка
журтшы -  стервятник 
жупар тышкан -  выхухоль 
жыланшы буркет - змееяд 
итаю -  медоед 
ителп -  пустельга 
кэмшат -  выдра 
кесел (кес1ртке) -  серый варан 
кшк -  антилопа 
кек кус -  синяя птица 
кекбас (балык) -  осман 
кеккаска шепртке -  саранча 
кексерке (балык) -  судак 
кексуыр (Мензбир суыры) -  
сурок Мензбира 
кектеке (кус) -  поползень 
кекшымшык -  синица 
куйкентай -  пустельга 
кайшыауыз торгай — клест 
калкантумсык -  щитомордник 
канкызы -  божья коровка 
карабалык -  маринка 
каракузен -  норка 
каракал -  каракал 
каракуйрык -  джейран 
каракус -  могильщик 
каралауйрек - чернеть 
каскаддак -  лысуха 
кокиказ -  фламинго 
колацтес (убак) -  саджа 
косаяк -  тушканчик 
куэгын -  стервятник 
куладын -  лунь 
кумай — гриф гималайский 
кундыз -  бобр 
курбака -  жаба

кызыл кунак (кус) -  щур 
кырги -  ястреб-перепелятник 
лашын -  сапсан 
мацкы кус -  дупель 
маубас жапалак -  сплюшка 
мецке -  карась 
мысыкторгай, саргалдак -  
иволга
окжылан -  змея стрела
оцгак (балык) -  линь
орактумсык -  серпоклюв
откуйрык торгай -  горихвостка
сабаншы -  манул
сайрауык -  дрозд
сакалтай -  бородач
сарыбауыр кеартке (аяксыз
xeciprxe) -  желтопузик
сарыкузен -  колонок
саршунак -  суслик
сары кобелек -  желтушка
содыргы кус -  завирушка
сокыртышкан, кертышкан -  крот
сужылан-уж
сусар -  куница
сутартар (кус) -  пастушок
сушылкара -  оляпка
суыр -  сурок
суксыр уйрек -  поганка
суцкылдак акку -  лебедь кликун
суржылан -  гадюка
cynryip уйрек -  нырок
сшеусш -  рысь
табан, тыран (бозша мецке) -
лещ
таганак (кус) -  сорокопут 
тазкара -  черный гриф 
талма-балык (салпыерш) -  голец
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тацшымшык -  зарянка 
тарак балык -  обыкновенный 
елец
тарбака -  чесночница 
таргак К¥С -  кречетка, пигалица 
тартар (кус) -  погоныш 
тасбеюре -  лжелопатонос 
тас сусары -  каменная куница 
таутеке -  горный козел 
тентекк¥С -  козодой 
тецгебалык -  пескарь 
тогай бугысы -  бухарский олень 
токалтю (K eM ipym i) -  полевка 
торта (балык) -  плотва 
тэдэымтай -  дербник

туркептер -  горлица 
тыран (балык) -  тарань 
тшем1ш -  курганник 
улар -  улар 
ушар -  летяга 
шагыл мысыгы, сарбалак -  
барханный кот 
шалшьщшы -  кулик 
шортан -  щука 
шежеторгай -  гаичка 
шурегей -  чирок 
шьщылдак (К¥с) -  пищуха 
шш — куропатка 
m6ic -  ирбис



А втотрофтар корек ретжде бейорганикалык заттарды 
пайдаланып, органикалык заттарды синтездейтш организмдер (жасыл 
еммдмстер).

Агроценоз -  ауыл шаруашылыгы ешмдерш ещцру ушш адам 
колымен жасалган жасанды экожуйелер (шалгындык, бау-бакша 
жэне т.б.).

Акаба су - бурын ещцркте, турмыста немесе ауыл шаруашылы- 
гында пайдаланылган, сондай-ак кандай да 6ip лас аймак, онын 
шшде елдг мекен (енеркэсштш, ауылшаруашылыктык, коммунал- 
дык-турмыстык, несер, тагы баска агындылар) аркылы еткен су.

Аллелопатия -  зат алмасу ешмдер1 аркылы еамджтердщ 6ip- 
6ipiHe химиялык эсер eTyi.

Аменсализм -  6ipre TipminiK ететш турлердш б!ршщ зиян да, 
пайда да алмай, ал екзшш турдщ зиян ineryi.

Анабиоз -  коршаган ортанын колайсыз жагдайлары кезшде (тем- 
ператураньщ езгеру1, ылгал тапшылыгы) организмдердщ уакытша 
eMip cypyiH токтатуы.

Аэрозоль -  газтэр1зда ортада кездесетш заттардьщ катты немесе 
суйык белшектерь

Бэсекелестж -  коршаган ортанын ортак ресурстарын (территория, 
корек) пайдаланган кезде пайда болатын эр турге жататын немесе 6ip 
турге жататын организмдер арасындагы карым-катынас.

Бентос -  кол, тещздердщ тубшде прш ш к ететш организмдер 
(бактериялар, балдырлар).

Биологиялык алуантурлйнк -  6ip тур 6ip тур аясында, турлер 
арасындагы жэне экологиялык жуйелердеп жануарлар мен еамдйстер 
дуниеа обьектшершщ эртурлшйт.

Биологиялык ресурстар -  генетикалык ресурстар, организмдер 
немесе олардын белштерй популяциялар немесе экологиялык 
жуйелердщ адамзат ушш накты немесе ыктимал пайдасы, кундылыты 
бар кез келген баска да биотикалык компоненттерь

Биосфера -  букш Tipi организмдер тipшiлiк ететш жэне 
планетанын осы организмдермен зат алмасу да болатын Жер кабаты, 
ягни атмосферанын теменп, букш гидросфера жэне литосферанын 
жогаргы кабаты.

Биоценоз -  белгш 6ip жерде TipmmiK ететш еамджтер (фито
ценоз), жануарлар (зооценоз) жэне микроорганизмдер (микробоценоз) 
кауымдастыктарьшын жиынтыгы.

Галофиттер -  тузды топырактарда (шел, шелейт, тещз жагасы) 
есетш еамдпсгер.

Кыскаша экологиялык терм и ид ер мен аныктамалар
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Генетикалык турлещцршген ешмдер -  гендш инженерия эдк- 
Tepi колданыла отырып алынган жэне курамында жансыз генетикалык 
турлещрршген организмдер немесе олардыц компоненттер! бар 
еамдштен немесе жануардан алынатын ешмдер.

Гетеретрофтар -  корек ретшде дайын органикалык заттарды 
пайдаланатын организмдер (сацыраукулактар, жануарлар).

Гидробионттар -  унем1 суда TipmmiK ететш жэне TipuimiK 
циклшщ 6ip белш суда журетш (кейб1р насекомдардыц л ичи нкал ары) 
организмдер.

Гомойотермия -  коршаган ортаныц температурасына тэуелЫз, 
дене температурасын унема б1рк;алыпта устайтын организмдер 
(кустар, суткоректшер).

Детрит -  организмдердщ ыдырау жэне бел1ну ешмдер^ eni орга
никалык заттар.

Жылулык ластану -  коршаган ортага жылу-энергетика кешен- 
дершен, мунай ецщру саласында косалкы газдарды жакканда 
белшген, мунай-химия кэсшорындарыныц газ алауларынан жэне т.б. 
адамзатгын шаруашылык эрекеттершен бёлшш шыккан жылумен 
ауаныц, судыц, топыракгьщ жылынуы.

Жырткыштык -  эр турге жататьш жануарлардьщ 6ipiH-6ipi аулап, 
устал корек eryi.

Зоофагтар -  жануарлармен коректенетш организмдер (жырт- 
кыштар).

Зоохория -  ес1мдштердщ жемютерЫц, тукымдарыныч, спора- 
ларынын жануарлар аркылы таралуы.

Интродукция - ес1мдктер мен жануарлардьщ белгш 6ip турше 
жататын особьтарын тарщшк ету ареалынан баска жаца табиги 
климаттык жагдайларга ауыстыру.

Комменсализм -  белгш ортада таршшк ететш 6ip турлердщ 
eKimui турлерге зиян келпрмей калдыктарымен коректенуь

Консорция -  6ip турге жататын особьтыц денесщце TipuiiniK ететш 
эртурл1 организмдер.

Консументтер -  еамджтер (ес1мдшкорекп - фитофагтар) мен 
жануарлардыц (жануаркореюи -  зоофагтар) органикалык затгарымен 
коректенетш гетеророфты организмдер (непзшен жануарлар).

Калдыктарды залалсыздандыру -  механикалык, физикалык- 
химиялык немесе биологиялык ецдеу жолымен калдыктардыц кауйгп 
касиеттерш азайту немесе жою.

Коршаган орта -  адамды коршап турган табиги орта, адам 
колымен жасалган кундылыктар жэне тарихи дамуы бар элеуметпк- 
экономикалык компоненттер.
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Коршаган орта сапасы - емйр суру узактыгымен, денсаулык 
•лшсм!меи жэне белпленген тургындар тобы ушш калыпты 
аурулардыц децгешмен сипатгалатын адам ем ipi Hi к кажеттштне 
сэйкес орта дэрежеск

Коршаган ор гага эмиссиялар -  лас таг ыш заттардьщ шыгарын- 
дылары, твпндшер», коршаган ортада ensipic жэне тутыну 
калдыктарын орналастыру. знянды физикалык эсер ету.

Коршаган ортаны коргау -  табигат пен адамныц езара карым- 
катынастагы атмосфералык ауаны, суды, жер мен оныц койнауын, 
жануарлар мен ес1мд1ктер дуниссш тагы да баска табиги ресурстарды 
утымды пайдалану, сауьщтыру, сапасын жаксарту, молыктыру.

Коршаган табиги орта -  Жерде жэне оныц айналасында болатын 
табиги денеяер (су, ауа, жануарлар, еамдштер, микроорганнзмдер, 
топырак, минералдар, тау жыныстары, космос), кубылыстар 
(радиоактивтшк, гравитация, жылу, энергия, жарык, дыбыс) 
жэне табиги (космостык, геологиялык, климаттык, биологиялык) 
процестер.

Кышкыл жацбырлар -  атмосфералык кубылыстардыц (жауын, 
кар, туман) курамындагы техногещц калдыктар эсершен олардыц 
кышкылдыгыныц калыпты молшерден артып xeryi (pH 5,б-дан Kiiiii 
болады).

Коректж (трофикалык) тобектер -  биоценоздыц эртурл! трофи- 
кальщ децгейлердеп мушелершщ езшен алдынгыларымен коректену1 
аркылы эаттар мен энергияныц тасымалдануы.

Ландшафт -  непзп компоненттер! (рельеф, климат, су, топырак, 
ес1мд1ктер жэне жануарлар элем1) курдел1 карым-катынаста болып, 
6ipxenKi жуйе куратын табиги географиялык кешен.

Ластаушы кездер -  пайдалану кезшде зиянды заттектерд1 
коршаган ортага шыгаратын эртурл1 eHflipic салаларындагы 
технологиялык агрегаттар, калдык уйшдтер1, т.б.

Мелиорация -  ауыл шаруашылыгында пайдаланатын жерлерд1 
жаксарту.

Метаболизм -  организмдеп, биологиялык жуйелердеп зат пен 
энергияныц алмасуы.

Минимум зацы (Ю. Либих зацы) -  ешмдшш (организмдердщ, 
популяциялардын, турдщ етмдипп, иршшпс кабинета) баска барлык 
жагдайлар колайлы болса да, ортадагы ец аз мелшердеп фактормен 
шектеледо (толеранттылык занын караныз).

Мимикрия -  есямдактер мен жануарлардыц сырт керйпстершщ 
Tipi жэне ел1 табигатка уксас беюмделу1.

Модификация -  коршаган орта эсершен (температура, ылгал жэне 
т.б.) организм беяплершщ тукым куаламай (фенотитгп) езгеруь
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Мониторинг (экологиялык) — коршаган орта жагдайларыньщ 
сапасын жэне биологиялык объекттердщ жагдайын бакылау.

Мутация -  организмнщ тукымкуалау белгшершщ (генотишнщ) 
табиги немесе жасанды жолмен (химиялык заттар, радиация) 
e3repyi.

Нейтрализм -  6ip территорияда TipininiK ететш турлердщ 6ip- 
6ipme зиянын да, пайдасын да типзбей 6ipre TipuimiK eryi.

Ноосфера -  акыл-ойкабаты, В. И. Вернадскийдщ сез1мен айткан- 
да, адамныц акыл-ои эрекеп нэтижесшде биосфераныц сапалык 
жагынан жаца, жогаргы сатыдагы даму кезещ.

Озон кабаты—Tipi организмдер ушш аса кауйт кыска толкынды 
KyiffliH ультракулгш сэулелерш авдретш озон молекулаларыныц (Оэ) 
жогары концентрациясы жинакталган атмосфера кабаты.

Паразитизм -  6ip турдщ екшнп 6ip турда TipuimiK ортасы етш 
OMip cypyi жэне сол организм аркылы коректенуь

Парникт1 эффект (жылу эффекп) -  куннщ жылу сэулелерш 
cinipyi аркылы парниктш газдардыц мелшершщ кебекй нэтижесшде 
атмосфера температурасыныц жогарылауы.

Пестицидтер - ауылшаруашылык дакылдарын арам шептердщ 
(гербицидтер) насекомдардыц (инсектицидтер), сацыраукулактардыц 
(фунгицидтер) жэне т.б. зиянды эсершен коргау ушш колданылатын 
химиялык заттар.

Пирамида (экологиялык немесе Элтон пирамидасы) -  
биоценоздардыц коректк децгейлер1 -  продуценттер, консументтер 
жэне редуценттердщ арасындагы сапалык катынастардыц, олардыц 
саны (сандык пирамида), биомассасы (биомасса пирамидасы) немесе 
энергиясы (энергия пирамидасы) бойынша графикалык бейнеленуь

Пойкилотермия -  коршаган ортаныц температурасьша байланыс
ты дене температурасы да озгерш туратын организмдер (микро- 
организмдер, еамдхктер, омырткасыздар).

Поллютанттар -  ортаныц техногевдй ластаушылары (ауада
- аэропланктондар, суда - гидрополлютанттар, топыракта -  
терраполлютанттар).

Популяция -  салыстырмапы б1рдей экологиялык; жагдайлардагы 
кещстмсте TipuimiK етейн генетикалык, морфологиялык, география- 
лык критерийлер1 уксас, 6ip-6ipiмен epKiH шагылысып, ещодщ урпак 
беретш особьтар жиынтыгы.

Продуценттер -  бейорганикалык заттардан алгашкы ошм щуз'етш 
автотрофты организмдер (непзшен жасыл еамджтер)..

Редуценттер -  эзи органикалык заттармен коректенш, бей
органикалык заттарга айналдыратын организмдер.
364



Рекультивация -  бузылган табиги ландшафтарды, буэылган 
жерлердщ етм дш гж  калпына кслт1ругс багытталган ic-шаралар 
кешень

Сапрофагтар - eni органикалык заттармен коректенетш жануар
лар (детрифагтар).

Симбиоз -  эр турге жататын организмдердщ 6ip-6ipine тек пайда 
экелш, 6ipre селбесш йршшк ету!

Синэкология немесе кауымдастыктар экологиясы (биоценоло
гия) -  биоценоз TY3eTiH эр турге жататын еамджтер, жануарлар 
жэне микроорганизмдер популяцияларын, олардыц тузшуш, дамуын, 
курылымын, езгеруш жэне коршаган ортамен карым-катынасын 
зерттейтш экология бол1м1.

Стеиобионттар -  тек белгш6ip орта жатдайларында гана ттршшк 
ете алатын (ортаныц шамалы гана ауыткуларына тезе алатын) 
организмдер.

Сукцессия -  белгш т1ршшк ортасындагы организмдердщ тур 
курамы езгерктершщ узджс»з жэне багытталган жуйесг

Таксон -  6ip-6ipiMeH туыс, 6ipaK жеке тур, туыс, тукымдас 
т.б. таксономиялык категорияларга ие бола алатын организмдер 
топтары.

Тератогеидер -  организмдерге эсер ету аркылы олардыц урпакта- 
рында аномал иялар (езгергстер) тугызатын техника мен материалдык 
мэдениеттщ даму npoueci.

Т еррикон -  шахта немесе кешш о кланы жанындагы жер бепндеп 
бос тау жыныстарыныц конус тэр1здес ушнднп.

Техносфера -  адамзаттыц элеуметпк-экономикалык кажеттшшн 
камтамасыз ету ушш техникалык куралдардыц кемепмен езгертшген 
биосфераныц 6ip белш.

Толеранттылык зацы (В. Шелфорд зацы) -  организмдердщ 
белгин 6ip ортада йршшк eryi шыдамдылык meicrepi бар кешещц 
экологиялык факторларына байланысты. Организм тек осы ец теменп 
жэне ец жогаргы мэндердщ аралыгында гана eMip суре алады.

TipmmiK ортасы -  Tipi организмда коршап турган табигаттьщ 
6ip белш (сулы орта, курлык-ауа ортасы, топырак, организмдердщ
езГ)-

Редуценттер -  органикалык заттарды жай бейорганикалык 
заттарга (су, кем1ркышкыл газы, кушртсутек жэне туздарга) 
дейш ыдырататын гетеротрофты организмдер (бактериялар мен 
сацыраукулактар).

Урбанизация -  калалардын ecyi мен дамуы, ауылдыц кал ага 
айналуы, ауыл тургындарыныц калаларга Kemyi, котам ем1ршде 
калалардын релшщ артуы.
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Фенотип -  организмдердщ сырткы белгшерй мен касиеттершщ 
жиынтыгы.

Фитопланктон -  суда TipuimiK ететш майда ес1мдштер мен 
микробалдырлардыц жиынтыгы.

Фитофагтар - еамщктермен коректенетш жануарлар.
Фитоценоз -  белгш 6ip территорияда есетш, эртурл1 турлерге 

жататын еммдштер кауымдастыгы.
Фотопериодизм -  кун узактыгыныц маусымдык 03repyiHiH 

организмге acepi.
Хемосинтез -  кейб1р бейорганикалык заттардыц тотыгуы 

кезшде белшетш энергияны пайдалану аркылы хемоавтотрофты 
бактериялардыц органикалык заттарды синтездеу процесс

Ценопопуляция -  фитоценоздагы 6ip турге жататын особьтар 
жиынтыгы.

Ш ектж рауалы жуктеме (ШРЖ) -  экожуйеш экологиялык 
сыйымдыльщ щегшен шыгарып ж1бермейтшдей, табиги ортага 
барынша жогары каркынды эсер етудщ барлык антропогендш 
факторларынын жиынтыгы.

Шект1 рауалы  концентрация (Ш РК) -  зиянды агенттщ 
организмге не олардыц кауымдастыктарына еткенде (тыныс алу, 
тамакпен 6ipre жэне т.б.) олардыц OMipiHe, денсаулыгына катер 
тугызбайтындай заттыц ец кеп мелшерь

Ш ект1 рауалы Torinzii (ШРТ) -  бакылау пунктшдеп судыц 
сапасын камтамасыз ету максатында белгш! су объекпсшде, кеамщ 
уакыт шпнде, бектлген режим бойынша барынша жогары рауалы 
ж1бершмд1 акаба судагы заттар массасы.

Ш ектж рауалы шыгарынды (ШРШ) -  жермен астаскан ауа 
кабатындагы ластагыш заттар мёлщершщ тургындарга, жануарлар 
мен оспмдпстер элемше арналган сапасыныц нормативщен аспай- 
тындай етш белгшенген гьшыми-техникалык норматив.

Эврибионттар -  факторлардын кец диапазонында (эртурл1 
айырмашыл ыгы бар орталарда) таршшк ете ал атын теммдш п жогары 
организмдер.

Эдафикалык факторлар -  жер бетшщ (топырак, рельеф) ондагы 
TipminiK ететш организмдерге экологиялык эсер eryi.

Экожуйе (экологиялык жуйе) -  зат айналымы журе алатын, 
6ip-6ipiMeH тыгыз байланысты организмдер мен бейорганикалык 
компоненттер жиынтыгы.

Экологиялык агарту ici -  когамда экологиялык мэдениет 
непздерш калыптастыру максатында экологиялык 6iniM, коршаган 
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ортаныц, табиги ресурстардыц жай-куш, экологиялык кау!пс1зд1к 
туралы акпарат тарату.

Экологиялык аудит -  жобаларга немесе компанияларга 
экологиялык тургыдаи тексеру журпэу; жумыс icren тургаи 
объектшердщ коршаган ортага типзетш эсерж бакылау, нормагивлк 
талап пей табигат коргау эацдарыныц компанияларда орындалып 
жаткан жагдайын тэуелаэ турде тексеру.

Экологиялык бакылау -  сапалык жэне сандык тургыдаи 
эсерлердщ, эаттардыц табигатын жэне олардыц келемдш, массалык 
мелшерш аныктап, оларды белгш руксат етшген шамалармен 
(нормамен) сапыстырып, паЙдалылыгын немесе зияндылылыгын 
талдап аиыкгау жолы.

Экологиялык бйнм беру -  жеке адамныц коршаган ортаныц 
жай-куш ушш экологиялык жауапкершштн камтамасыз ететш 
бшм мен дагды жуйесш, кундылык багдарларды, имандылык- 
эстетикалык катынастарды калыптастыруга багытталган, жеке 
адамды тэрбиелеудщ, окытудын, онын ез бшмш квтерушщ жэне 
дамуьшыц уздшаз npoueci.

Экологиялык дагдарыс -  экологиялык жуйелердеп табиги тепе- 
тецщктщ жэне адамзат когамыньщ табигатпен катынасынын бузылуы.

Экологиялык кау!пазд1к -  жекелеген тулгалардыц, когамныц, 
мемлекеттщ жэне коршаган ортаныц шегшен тыс шыккан экология
лык кауштшктен корганушылык куШ. Ka3ipri кезде э. к- мемлекет 
каушс1здтнщ мацызды курамды бол1гшщ 6ipi болып саналады.

Экологиялык кукык -  экологиялык-зандылык нормалардын 
(тэртт ережелерО жиынтыгы. Ол коршаган ортаны коргау, 
экологиялык зияидардыц зардаптарын алдын-ала ескерту, адамды 
коршаган табиги органы сауыктыру жэне сапасын арттыру жолында 
адам мен табигаттыц езара когамдык (экологиялык) катынасын 
реттейдк

Экологиялык телкуж ат -  табиги жуйешц, элеуметпк- 
демографиялык курылымнын, табигаттык, ондгрктнс элеуетш есеп- 
ке ала отырып, шаруашылыктын багыты жэне де баска жагдайлар 
туралы курамды сипатгамалар келйршген кужат.

Экологиялык куыс -  турдщ TipniiniK eryi ушш кауымдастыктагы 
баска турлермен байланыстарын коса алганда, турдщ Tipuim iK  етуше 
кажетп факторлар кешеш.

Экологиялык тэуекел — белгйп 6ip факторлардыц ыкпалы 
салдарынан коршаган орта жэне табиги обьектшер жай-куйшщ 
колайсыз езгерютерге ушырау ыктималдылыты.
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Экологиялык экспертиза -  адамдардыц шаруашылык немесе 
баска да ic-эрекетшщ экологиялык каушЫздкке сэйкеетнтн тексеруге 
багытталган шаралар жуйес!

Экотоксиканттар -  коршаган ортаны ластаушы жэне сол ортада 
©Mip cypin жаткан Tipi организмдерд1 улаушы зиянды химиялык 
заттар.

Эрозия (топырак эрозиясы) -  топырактын кунарлы кабатынын 
жел мен судыц т. б. табиги кубылыстардьщ эсершея тугелдей не 
жарым-жартылай бушнуь

10%-дык ереже (Р. Линдеманныц энергия пирамидасы туралы 
ережес!) -  экологиялык пирамиданыц 6ip трофикалык децгешне 
тускен энергияныц 10% гана екшпи трофикалык денгейге етед1.
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