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A J IF b l с е з

Бул оку к^ралы жогары оку орындарындагы информатика ма- 
шдыгында окытылатын «Схематехника непздерЬ> мен «Компьютер 
(хитектурасы» пэндер1 бойынша казак тшнде жазылган окулыктар 
гн эдютемелж куралдардьщ тапшылыгынан туып отыр. Сонымен 
тар осы оку куралы компьютер архитектурасы жайлы кец маглумат- 
рды игеруге комектеседг

Оку куралыныц «Схематехника непздерт атты SipiH m i бел1мшде 
ггематикалык логиканыц Heri3ri угымдары, логика алгебрасынын 
;ri3ri зандылыктары, ьщшамдау эдктерц акикаттык кестелер1, мэндес 
зрмулалар карастырылады. Сонымен катар математикалык логика- 
.щ ЭЕМ теориясына колданылуы, логикалык жэне цифрлык курыл- 
шардыц Heri3ri элементтершщ: тригерлер, мультиплексторлар, де- 
ифраторлардьщ жумыс принциптер1 туралы, ЭЕМ-нщ функционал- 
IK схемаларын курастыру мэселелер! баяндалады.

«Компьютер архитектурасы» атты екшхш бел1мшде есептеу тех- 
1касыныц даму тарихы туралы айтылып, олардын классификациясы 
ралы маглумат бершедь ДЭЕМ-ньщ H eri3ri курылгылары жэне 
[ардыц сипаттамаларына токталып, сырткы курылгылардыц типтер1 
эне олардын уйлеамдинп туралы баяндай келш, ашык архитектура 
шнциш туралы туаш к бершедь Жуйелж магистральдьщ курылымы 
эне ондагы эр курылымньщ аткаратын кызметц етюзпигпп, ж иш п 
лкыланады. Аналык тактаньщ курылымы, сырткы курылгылармен 
1Йланыс жасау принциптер1, контроллерлер, енпзу-шыгару порттары, 
:цейту такталары, чипсеттер жеке-жеке карастырылып, олардын 
^мыс жасау ерекшелктер! компьютердщ дамуына байланысты 
шдану аясыньщ ©3repyi туралы баяндалады. Орталык процессордьщ 
[масу процестерш баскаруы, аналык тактадагы баска курылгылармен 
1Йланысуын, баскаруын, тактшк ж иш п, разрядтылыгы, адрестчк 
:HecTiri сипатталады да синхроимпульстер, такткгпк генератор туралы 
ымдар бершедг Дербес компьютердщ енпзу-шыгарудьщ непзп 
^fteci (BIOS) карастырылган. Жэне осы оку куралы бойынша бипм- 
:рш тексеру максатында тест тапсырмалары бершген.

Педагоги калы к жогары оку орындарыньщ «Информатика» ма- 
1ндыгы студенттер1 мен окытушыларына жэне осы саладагы орта 
гктеп мугал!мдерше арналган.
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1 Б0Л11У1. СХЕМАТЕХНИКА НЕГ13ДЕР1

1.1 Логиканыц непзп угымдары

Логика ойлаудыц зандылыктары мен формаларын зерттейтш 
гылым (тужырым жасау тэсшдерш зерттейдО.

Математикалык логика жалпы логикалык математиканьщ кажет- 
тш п н е лайыкталган бел!П.

¥зак уакыт математикалык логика тек математикалык дэлел- 
деулерд1 зер!тейтш теориялык гылым саласы болды. Программамен 
баскарылатып есептеу машиналарыньщ пайда болуына карай матема­
тикалык логика колданбалы сипатка ие болды.

Информациялык-логиканыц ecenTepiH шыгаруда математикалык 
логиканьщ логика алгебрасы деп аталатын саласы жш пайдаланылады. 
Бул сала ЭЕМ-нщ теориясына жэне баска дискрегп автоматтарга 
кол даны лады.

Логика алгебрасы айтылымдарды есептейдь Айтылым дегешм1з 
акикат немесе жалган деп айтуга болатын кез келген сойлем. Баска 
сойлемдер математикалык логикада карастырылмайды.

Айтылымдар Ko6iHece агылшынныц бас эрштер!мен белгшенед1, 
мысалы, А, В, С, ... . Айтылымньщ акикаттык мэш деп оньщ акикат- 
тыгы немесе жалгандыгы айтылады.

Логика алгебрасында акикаттык мэн 1 санымен, ал жалган мэн О 
санымен белгтенедь А=\ жэне С=0 жазылуы А айтылымыныц акикат 
екендшн, ал С айтылымыныц жалган екецщгш бщщредь Op6 ip накты 
айтылымныц акикаттылыгы 0 немесе 1-ге тен болатын теракты мэнге 
ие болады.

Накты айтылымдардан баска айнымалы айтылымдар да болады.
Бул алгебралык айнымалыларга (х, у, z) сэйкес символдар (бел- 

гшер). Олар 1 (акикат) немесе 0 (жалган) мэндерш кабылдауы мумкш.
Баска параметрлерге тэуелд1 айтылымдар функцияны биццредь 

Мундай функциялар да 1 немесе 0 мэнш кабылдай алады.
Эр кезде акикат болатын айтылым тек 1 мэнш кабылдайтын 

туракты функцияны аныктайды. Ылги жалган болатын айтылымга О 
мэнш туракты кабылдайтын функция сэйкес болады. Мысалы, “ 15-так 
сан” эркез акикат, ал “адам елмейд1” айтылымы жалган.

“Бугш айдыц алтыншы куш” айтылымы 6 ip жылдыц 12 куншде 
акикат.

EKi айтылымныц акикаттык мэндер1 б1рдей болса, олар езара 
эквивалент деп аталады. EKi айтылымныц эквиваленттипп тецщк 
белпамен сипатталады (=).
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Сонымен А=В жазуы А жэне В айтылымнан барлык уакытта 
б1рден болатындыгы, ягни eKeyi де акикат немесе eiceyi жалган 
болатындыгын быд1редк

Тек ею мэн (0 немесе 1) кабылдайтын айнымалы екшк айны- 
малы деп аталады.

ЭЕМ-деп екшк -  кодталган информация онделедь Ягни ЭЕМ 
тек еюлж информациямен ж^мыс ютейдй

Сонымен ЭЕМ-нщ баскару, ендеу курылгыларыныц жумысы 
екшк айнымалыларга тэуелд1 6ip мэнщ (0 немесе 1) функциялармен 
сипатталады.

F(x i ,x2 ,x3 ...,Хп)
Екшк функцияларды логика алгебрасыныц функциялары деп те 

атайды.
Мысалы, х айнымалысына тэуелд! эртурл1 функцияларды темен- 

деп кестеден керем1з:
х f,(x) f2(x) f3(x) f4(x)

0 0 0 1 1 
1 0  1 0 1 

EKi функция тепе-тен теракты; 
fi(x)=0, f„(x)=l.
Осылайша, eKi екшк айнымалыньщ х, у функциялары 16 бола-

тынын байкаймыз.
X У F, F2 F3 F4 F, F6 f7 Fr
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 I 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1
1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

EKi функция f[ (x,y)=0, fi6(x,y)=l тепе-тец теракты.

1.2 Математикалык логиканын Heri3ri элементтер1

Курдел1 айтылымдар жэне логикалык байланыстармен катар 
оларга колданылатын Heri3ri логикалык операцияларды аныктайык.

1. TepicKe шыгару. А айтылымын TepicKe шыгару А(-лА) симво- 
лымен белгшенед1 де “А емес” деп окылады. Айтылымныц акикаттык 
мэндершщ TepicKe шыгару акикаттык мэндер1 TepicKe шыгару опера- 
циясымен айкындалады:

о = 1

0 = 0

5



2. Конъюнкция. Ею айтылымныц конъюнкциясы А А В деп 
белгшенедь

“А жэне В” деп окылады. А д В  конъюнкциясы ныц акикаттьщ 
мэндер1 А жэне В айтылымдарын логикалык кебейту аркылы есепте- 
лшш келес1 кесте бойынша аныкталады.

О л 0 = О
0 л 1 = О
1 л 0 = О

1 л 1 = 1
3. EKi айтылымнын дизъюнкциясы AVB тацбаларымен белгше- 

нед1 де “А немесе В” деп окылады.
А жэне В айтылымдарыныц акикаттык мэндерше логикалык 

косу AVB операциясын колдангандагы eKi айтылымныц логикалык 
косындысыньщ (дизъюнкциясы) акикаттык мэндер1 келес1 кестемен 
аныкталады.

О v  0 = О

0 v  1 = 1
1 v O  = 1
1 V 1 = 1
4. Тец мэндшк (тепе-тецдшк).
А жэне В айтылымдарыныц тепе-тецдшп А~В(А =  В) болып 

белгшенед1 де “А В-га тепе-тец” деп окылады. А~В курдел1 айты- 
лымыныц акикаттык мэндер1 А жэне В айтылымдарына тепе-тещик 
операциясын колдану аркылы табылады да темендеп кестемен анык­
талады:

Ол 0 = 1
Ол 1 = О
1 л 0 = О
1 л 1  =  1
5. Тепе-тещцкт1 терютеу:
А В деп белгшенед1 де, “А В-га тепе-тец емес” деп окылады. А В 

ернегшщ акикаттык мэндер1 А жэне В айтылымдарыныц акикаттык 
мэндерше тепе-тецдшк TepicTey операциясын колдану жолымен табы­
лады:

0 0=0
1 0=1
0 1=1
1 1 = 1
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6. Ею айтылымньщ импликадиясы
А - > В (А id В )  символдарымен белгшенед1 жэне “егер А онда 

В” деп окылады.
Акикаттык мэндер! кестеден аныкталады.
О —> 0 = 1
0 —> 1 = О
1 —> о = о
1 ->1 = 1
7. Ек1 айтылымныц уйлес1мс1зд1п
Белп А/В “А В-га уйлеамыз” деп окылады. А/В курдел! айты- 

лымыныц кестеде керсетшген акикаттык мэндеп А жэне В айтылым- 
дарына Шеффер логикалык опциясын колдану аркылы аныкталады:

0/0=1
1/0=1
0/1  =  1
1/ 1=0
Шеффер операциясыныц кызметш аткара алатын электрондык 

схема электрондык курылгылардыц функциональдык схемасын курас- 
тыруга жарайтын эмбебап функциональдык схема болып есептелшедь

Осы айтылган операциялардьщ кемепмен курылган кез келген 
логикалык ернек логика алгебрасыныц формуласы деп аталады.

A i, А2 Ап
Айтылымдарынан курастырылган ею турл! формуланьщ аки­

каттык мэндер1 осы айтылымдардьщ мэндершщ барлык комбинациясы 
ушш б!рдей болса, онда ею формула мэндес формулалар деп аталады.

1.3 Логика алгебрасыныц непзп зацдыльщтары. Мэндес 
формулалар. Акикаттык кестелер

Логика алгебрасы -  бул айтылымдардьщ логикалык мэндер1 
(акикат немесе жалган) мен оларга колданылатын амалдарды карасты- 
ратын математиканьщ 6ip саласы.

Логика алгебрасы алгаш рет XIX гасырдьщ ортасында Джордж 
Бульдщ ецбектершде KopiHic тапкан.

Логика айтылым -  магынасына карай акикат немесе жалган деп 
6ip мэщн тужырым айтуга болатын сейлем. Эрине, кез-келген сейлем 
логикалык айтылым бола алмайды. Мысалы «6ipiHmi курс студент!» 
жэне «информатика кызык пэн» сейлемдер1 айтылым бола алмайды. 
вйткеш 6 ip iH m i сейлем ешнэрсеш тужырымдамайды, ал еюннп сей- 
лемде «кызык пэн» деген магынасы айкындалмаган угым пайдала-
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нылган. Акикат немесе жалган тужырым айтуга келмейтш сурактык 
жэне одагай сейлемдерде логикалык айтылым бола алмайды. «А кала- 
сында миллионная артык тургын тирады», «оныц кездер1 кокшш» сей­
лемдер! акпараттыц толымсыздыгынан логикалык айтылым болмайды. 
0йткеш кандай кала, к1мнщ (ненщ) кездер1 екендшнен косымша мэль 
мет жетюпейдь Мундай сейлемдер айтылымдык формалар деп аталады.

Айтылымдык формалар -  курамындагы логикалык айнымалысы 
болатын жэне айнымалыга накты логикалык мэн бершгенде логикалык 
айналымга айналатын баяндаушы сейлемдер.

Логика алгебрасы тек акикат немесе жалган мэн кабылдай ала- 
тын айтылымдарды карастырады. Кебшесе айтылымныц акщаттыгын 
аныктау киын болады. Мысалы, «Унд1 мригпнщ бетшщ ауданы 75 
млн.кв.м.» сейлемнщ 6ip жагдайда акикат десек, баска жагдайда жал­
ган болуы мумюн. Жалган болатындыгы керсетшген мэн накты емес 
жэне теракты болмайды. Акикат дейтш себеб1м1з -  тэж1рибеде карас- 
тырылатын жуык мэн болуы мумкш. Сейлем курамында кездесетш 
«емес», «жэне», «немесе», «егер, онда»... жэне баска шылаулар берш- 
ген айтылымдардан жаца курдел!- айтылымдар курастыруга мумющцк 
бередь Мундай сездер, шылаулар логикалык байланыстар деп аталады.

BipHeme айтылымдардан куралган айтылым к,уРмалас айтылым 
деп аталады. Курмалас емес айтылымдар жай айтылымдар деп айтылады.

Мысалы «Асан-дэр1гер», «Асан-шахматист» айтылымдарьптн 
«жэне» байланысыныц кемепмен «Асан-дэр1гер, 9pi шахматты жаксы 
ойнайтын Kici» деген угымды бшд^ретш, «Асан-дэр1гер жэне шахма­
тист» айтылымын алуга болады.

Логика алгебрасыныц мэндес формулалары
Логика алгебрасыныц непзп зацдарын ернектейтш мэндес 

формул алар:
1 .А = (А) = А
2 .А л  В = В а  А

3 . А а 0 = 0

4 . А а 1 = А

5 .А а  А -  А

6. Аа А = 0
7 . А а ( В а С )  = ( А а В ) а С

H.Aa A = B v A
9. AvO = A
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lO .yl V  / = 1
11 . A v A  = A

12. AvA = l
13.A v  ( B v  C) = ( A v  B) v  С

14 .A a B - A v B

15 .А л В  = А л  В
16 . Aa ( B v C) = ( A a B) v ( A a C)
17.A v  (В л С) ~ (A v  В) л  (A v  С)

18. Л ~ 0  = А;
19. А ~  1 = А;;

20. А ~ В = ( A v  В) л ( А v  В);
2 1 . А ^  В -  А  ~  В;
22. A^>B = Av B;
23. А / В  = А л  В.
Орындалу peii: л v  ~ ~ /
Бул байланыстардын, дурыстыгын олардыц мумкш мэндершщ 

кестес1н курып тексеруге болады. 20-шы тещикт! карастырайык.
А ~ В = ( A v  В)  a  (A v  В);

А В А~ В А в A v  В A v В (AvB)a(AvB)
0 0 1 1 1 1 1 1
0 1 0 1 0 0 1 0
1 0 0 0 1 1 0 0
1 1 1 0 0 1 1 1

Тенщктщ сол жагы Теьццктщ он жагы
1-24 формулалардан кез келген логикалык байланыстарды не- 

ri3ri уш байланыс аркылы (терютер, дизъюнкция, конъюкция) ернек- 
теуге болатынын байкаймыз. Ал ол уш байланыс шеффер байланыс 
аркылы ернектеледК

Мэндес формулалар 
HopMCuibdi формалар
Логикалык ернекти турлещцрш нормалъдг форма деп аталагын 

турлердщ 6ipiHe келт^ргенде оныц курылымы корнек1, айкын болады. 
Логикалык ернектердщ eKi турл1 нормальд1 формасы бар.

Оныц 6ipiHinici -  конъюктивтЫ нормальд1 форма (КНФ) ди- 
зъюнкциялардыц конъюкциясы болып табылады жэне де оныц ap6ip
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дизъюнкциясыньщ жеке мушелер1 H eri3ri айтылымдар немесе олардыц 
TepicTepi болады.

EKiHmici -  дизъюнктивтт нормальд1 форма (ДНФ) -  конъюк- 
циялардыц дизъюнкциясынан курылатын жэне 9p6ip конъюкциясыныц 
жеке мушелер! непзп айтылым немесе олардыц TepicTepi болатын 
орнек.

Логикалык ернектерд1 нормальд1 фор мага турлещнру уынн 
колданылатын геускаулар:

а) л жэне v тацбаларын алгебрада *, + амалдарын пайдаланганга 
сэйкес колдану керек (ауыстырымдыльщ, улест5р1мдшк, т.б.). ( 2, 7, 8, 
13, 16, 17 формулалар).

б) EKi ссел! (ж^п еселО тер1стеу орнына Heri3ri ернект1 калды- 
руга болады.

в) EKi айтылымныц конъюкциясыныц TepicTepiH олардыц Tepic- 
теулершщ дизъюнкциясымен, ал ею айтылымныц дизъюнкциясыньщ 
TepicTeyiH олардыц терютеулершщ конъюкциясымен ауыстыруга бола­
ды (14, 15 формулалар).

г) А~В, А«В, А-»В, А'В ернектерш 20-23 формулаларын 
пайдаланып турлещцрем1з.

Бул ережелерд1 пайдалану peTi:
1) ережесш колданып тец мэндшк импликация жэне уйлеам- 

с1здш (шефер операциясы) байланыстарын жоямыз;
2) ережесш колданып TepicTey операциясы бар жакшаларды 

турлещцрш, жеке айтылымдардьщ TepicTeyi болатындай eTin жазамыз;
3) Соцында а) жэне б) ережелершщ кемепмен ернектер ажыра- 

тылып, eKi есел1 TepicTey операциялары алынып тасталады.
Курдел! айтылымдардьщ акикаттык мэндерщщ теракты акикат 

немесе туракты жалган болуы мынадай уш ереженщ кемепмен анык­
талады:

1) AvA эркез акикат; 2) Егер А акикат болса, ал В кез келген 
айтылым болса, онда AvB акикат;

3) Егер А жэне В акикат болса, онда АдВ акикат болады.
BipHeme айтылымнан курылган логикалык ернектердщ тепе- 

тещцгш дэлелдеу 20-шы формуланы дэлелдеген жолмен аныкталады.
Мысал: (А —► С) ~ ( С —> в )  логикалык ернепн ДНФ жэне КНФ 

формаларына турлещцру керек. Алынган формуланы акикаттык кесте- 
ci аркылы тексеруге болады. Жогарыдагы формулалар мен ережелерд! 
пайдаланып шыгарылады:
(А -*С) ~(С-* В ) = ( A vC) ~(С v В ) = [( A vC) v (С v j? )]д[( A vC) 
v ( c v f i  )]=[( A vC) v ( C a 5  )] а[( I a C ) v ( C v 5  )]=[( A vC) v(CaB)]

10



л[(Ал c ) v ( c v f i  )]=(Т A vC T)vC aB) л(Ал С v  С v  Я )=[ Л vC a (  1 vB)] 
v [C  a (A v B )  v В ]= ( T a  vCT)a1) a (C  a I v /F  )=(Л vC) a (C  v ) = ( A v C )  
л ( f i v e )  КНФ алдьщ. Енд1 КНФ-тен ДНФ-ке турлещйрешк.
( A  v C ) a  ( В  v C ) =( A a  B ) v ( A  a C  ) v (C  a/? ) v ( C a C  )=

ДНФ формуладагы жакшаны алып тастауга болады. Енд1 
тендж™ тексеремйз:

(А->С)~(С->В)=( A v C ) a  ( В  v C ) = ( A  л  В ) v ( A a C ) v ( B  a C )

1 кесте: (А —> С) ~(С—> В )
А В с А —> С в с ^ в (А -> С)~(С-> в  )
0 0 0 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1
0 1 0 1 0 1 1
0 1 1 1 0 0 0
1 0 0 0 1 1 0
1 0 1 1 1 1 1
1 1 0 0 0 1 0
1 1 1 1 0 0 0

2 кесте: (AvC)a ( £ v C)
А в с А в с AvC В VC (AvC)a ( В vC )
0 0 0 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 0 1 1 1
0 1 0 1 0 1 1 1 1
0 1 1 1 0 0 1 0 0
1 0 0 0 1 1 0 1 0
1 0 1 0 1 0 1 1 1
1 1 0 0 0 1 0 1 0
1 1 1 0 0 0 1 0 0

3 кесте: {А а  В )v( А а с  )у( В аС)
А в с А в с А л В А л с В лС (А лВ  )v( А 

лС )v ( В лС)
0 0 0 1 1 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0 1 1
0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
0 1 1 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0 0 0 1 1
1 1 0 0 0 1 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

1, 2 жэне З-кестедеп сон,гы багандарыньщ мэндер1 б1рдей бол- 
гандыктан тенд!ктерд1ц тепе-тещиктер1 дэлелденд!.

11



Тапсырма
Бершген логикалык ернектерд! конъюкция жэне дизъюнкция

Нуска Логикалык врнек Нуска Логикалык ернек
1 (1->С )~(С /В ) 9 (А~ В )/(С->В)
2 (А—>С)« (В/С) 10 (А «В  )/(С->В)
3 (С ->1И С ->В ) 11 (1->В ) -к в ~ с )
4 (С—»А) *( В ->С) 12 (А—>В) ->( В «С)
5 (А/В) —>(В—> С ) 13 ( А -> В )-> ( В *С)
6 (В/! ) -> (  5  *С) 14 (А—>В) -*(В /С )
7 ( А /В) ->(В~С) 15 (А->В) ~( В / С)
8 ( А / В ) - + ( В * С ) 16

1.4 Математикалык логиканыц ЭЕМ теориясына колданылуы.
Логикалык жэне цифрлык курылгылардыц непзп элементтер1

Математикалыц логиканыц ЭЕМ теориясына цолданылуы
Математикалык логиканыц айтылымдарыныц екшк санау жуйе- 

сшдеп екшк цифрларга сэйкеспп жэне ЭЕМ-нщ ем позициялык эле- 
менттер1мен схемаларыныц сэйкестт компьютердщ эртурл! курылгы- 
ларыныц жумысын алгебралык логикалык символика кемепмен сипат- 
тауга мумкшдж бередь Математикалык логиканыц аппараты ЭЕМ 
теориясыныц Heri3ri eKi есебш шыгаруга колданылады.

Схема талдау ece6i
Кез келген дайын схеманыц жумысын логикалык алгебра 

функциясымен сипаттауга болады. Будан кешн epHeKTi TYpлeндipe 
отырып, схеманыц тшмдшгш тексер1п, элементтер санын азайтып, 
бастапкы схеманыц кызметш толык аткаратын, ягни схеманыц функ- 
циясын канагаттандыратын ыкшамдалган схема any карастырылады.

Схеманы синтездеу есебтц мацсаты
Логикалык функцияны сипаттайтын логикалык ернекке лайьщ, 

осы логикалык функцияныц кызметш аткаратын элементар (карапа- 
йым) схемаларды аныктау. Ол ушш логикалык ернегп тшмд1 жуктеп, 
оныц 9p6ip Myuieci карапайым схемага лайыкты жэне алынган схема- 
Олар саны ец аз (минимальды) болатындай турге турлещцру. Логика­
лык алгебра тэсшдер1 схемаларды талдау жэне к¥растыру есептершен 
баска информацияны ецдеу процестерше де колданылады.
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Bip немесе б1рнеше карапайым айтылымдардан курдел! айты- 
лымдар курастыруга болады. Карапайым айтылымдардан курдел1 ай- 
тылым курастыруга логикалык байланыс тацбалары кол даны лады.

Айтылымдар арасындагы логикалык байланыстар еюлж айны- 
малыларга колданылатын амалдар операциялар туршде беркнед!.

Логикалъщ жэне цифрлъщ цурылгыларды// нег1зд1к элементтер! 
Электронды есептеу машиналарынын, цифрлы влшеу!ш аспапта- 

рыныц ©HflipicTiK автоматты кондыргылардыц неггзше логикалык эле- 
менттер деп аталатын карапайым тобектер жатады. Бул т1збектерде 
ескеритетш шама -  олардъщ KipMeci мен шыкпасындагы кернеулердщ 
бары не жогы немесе олардын; потенциалдык дечгейлерк Кернеудщ 
бары немесе жогары децгеш «1» деп, ал оныц теменп децгеш «О» деп 
алынады осы ce6enTi де жогарыда аталган курылгыларда екшк санау 
жуйес1 колданылады. Екшк санау ЖYЙeciн колдану «емес», «жэне», 
«немесе» деп аталатын карапайым уш турл1 Ti36eKTi барлык логикалык 
жэне дифрлык курылгылардын, непзше алуга мумющцк бередь

«емес» логикалык элемент! пайымдалган тужырымды TepicKe 
шыгару операциясын орындайды. Муны логикалык алгебрада А= В 
деп жазады да, «А деген В емес» деп окиды. Ендеше нелд( б!рл1к 
TepicKe шыгарады (0  =1) да, ал б1рлжт1 нел TepicKe шыгарады (Г  =0).
1-суретте «емес» логикалык элементш транзистордыц кемепмен 
орындау схемасы келт1ртген.



Егер, юрмеге кернеу бершсе (А=1), онда транзистор ашылады 
да корек кезшщ кернеу] тугел дерлк R, резисторына туседь Сондык- 
тан шыкпада кернеу нелге тец деп алуга болады. В=0 юрмелйс сигнал 
жок кезде (А=0) транзистордыц кедерпс1 Rj резисторыныц кедерпсь 
нен элдекайда коп болатындыктан шыкпаныц кернеу! шамамен корек 
кезшщ кернеуше тец болады, ягни В=1. Былайша айтканда «А бар 
болса В жок, А жок болса В бар», «жэне» элемент (2, а-сурет)

+Е А В с
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

А б) куй кесте
В С

шарт белп

2-сурет. «жэне» элементтщ эпектрпЫ схемасы (а) мен куй кестеЫ 
(б) жэне шартты белгш (в).

С=АхВ логикалык кебейту амалын орындайды. Бул «С айтылы- 
мы дурыс, егер А жэне В айтылымдары дурыс болса» деген угымды 
бшд1ред1. Баскаша айтканда «С бар егер А да жэне В да бар болса». 
Шыкпалык кернеу vTl жэне vT2 транзисторлары ашык болганда гана 
пайда болады. Ал транзисторлардыц eKeyi де ашык болуы ушш А жэ­
не В юрмелершщ екеуше де сигнал беру керек. Куй кестесшен Kepi- 
Hin тургандай С=1, егер А=1 жэне В=1 болса, баска жагдайлардыц 
барлыгында да С=0.

«немесе» элемент! С=А+В логикалык косу амалын орындайды. 
Бул С айтылымы дурыс, егер А айтылымы дурыс болса немесе В 
айтылымы дурыс болса» деген угымды биццредь Баскаша айтканда С, 
егер А бар болса немесе В бар болса», «немесе» элементш диодтардыц 
кемепмен курган тобекте шыкпалык кернеу к!рмелерд1ц 6ipeyme 
немесе eiceyiHe де кернеу берген жагдайда пайда болады.
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Тлзбектщ куй кестесшен кершш тургандай С=1, егер А=1 де 
В=1 немесе А=1 де В=0 немесе А=0 де В=1, ал С =0, егер А =0 жэне 
В=0 болса.

К,арастырылган логикалык элементтерден баска ею немесе одан 
да кеп амалдарды орындайтын «немесе емес» «жэне емес» деп 
аталатын элементтер де кеш нен колданылады. Клрмелершде сигнал 
жок кезде транзистор жабык болатындыктан оныц шыкпасындагы 
кернеу шамамен корек козшщ кернеуше жуык болады, ягни А=0 жэне 
В=0 болса гана С=1.

Егер юрменщ 6ipeyiHe немесе екеуше де кернеу бершсе, онда 
транзистор ашылады да, шыкпасында кернеу шамамен нелге тец 
болады, ягни С=0, егер А=1, В=1 немесе А=0, В=0 немесе А=0, В-0 
немесе А=0 В=1 болса.

1.5 Триггерлер. H em ri T u n T e p i

Автоматты баскару жуйелершде, есептеу машиналарында, ра- 
диотехникада т.б. узд^Ыз жумыс элшмен катар импульса жумыс элш 
кецшен пайдаланылады. Импульса жумыс элпшде электрлш сигнал- 
дык кыска уакытты эсерлер! узшстерден кешн кайталанып отырады.

Кеп тараган импульсп курылгылардыц 6ipi -  триггер (trigger- 
агыткыш шмек). Тригер деп ею орньщты куш бар жэне сырткы сиг- 
налдыц эсершен 6ip куйден еюшш куйге ceKipin ете алатын курыл- 
гыны айтады. Триггерде оц Kepi байланысты eKi каскадгы туракты 
токтыц кушейтюпп колданылады. (1-сурет).
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Каскадтардагы сэйкестш резисторлардьщ кедерплерш езара тец 
болатындай етш тандап алады, ягни RKi=RK2, Ri=R2, R.3=R4, R5=R6. 
Сондыктан мундай триггерлерд1 симметриялы деп атайды.

Т1збект1 корек коз i не косканда параметрлершщ дэл б (рдей 
еюнцпсше Караганда бурын ашылады. Мысалы vTl транзисторы бу- 
рын ашылады делж. Ашык транзисторда коллектордьщ потенциалы 
Т0мендейд1' де корек кезшщ кернеу! непзшен коллекторлык резисторга 
(RK]) туседк vTl транзисторыныц коллекторы vT2 транзисторыныц 
базасымен жалгангандыктан, vTl транзисторыныц коллекторыныц по- 
тенциалыныц гемендеу1 vT2 транзисторыныц жабылуына экелш со- 
гады. Ыгыстырушы корек K93i Е8 транзистордыц толык жабылуын 
камтамасыз етедк Ол уипн ЭЭДК-шщ мелшер! E5>R4lKK шартын кана- 
гаттандыруы керек.

Мундагы 1кк транзистордыц паспортында.
Егер триггерге сырттан сигнал эсер етпесе ол осы кушнде кала 

бермек.
Триггер деп eKi транзистор кезекпен ашылып-жабылып туруы 

ymiH -  бул осы курылгыныц непзп мшдет1, транзисторлардыц базала- 
рына кезекпен 6ip полярлы немесе транзисторлардыц 6ipeyimH база- 
сына эр турл1 полярлы сигнал беру керек.

Карастырып отырган триггерде ею юрме жэне ею шыкпа бар. 
Юрмелш тобектердеп конденсаторлар (С3, С4) мен диодтар (vDl, vD2) 
корек кездершен сырткы сигнал кездерше ток етюзбейд! жэне сиг­
нал дьщ оц тацбалы кураушыларын устап калады.

vTl транзисторыныц базасыныц потенциалы темендегенде кол­
лекторыныц потенциалы жогарылайды да vT2 транзисторыныц кол­
лекторыныц потенциалы темендейдь

Ендеше Ш1 шыкпасы тецкерме шыкпада, ал Ш2 шыкпасы тура 
шыкпа болып табылады. Муны 1-суретте (б) келп'ршген триггердщ 
уакыттык диаграммаларынан анык керуге болады. Мунда eKi юрмеге 
кезекпен Tepic полярлы сигнал бершп тур (vKpi, v кр2). BipiHiui KipMere 
бершген Tepic полярлы сигнал vTl транзисторыныц базасыныц потен- 
циалын темендетед! де, (uKi) коллекторыныц потенциалын жогарыла- 
тады. vTl транзисторыныц коллекторыныц потенциалыныц жогары- 
лауы vT2 транзисторыныц базасыныц потенциалын жогарылатады, ал 
коллекторыныц потенциалын (о2) темендетедь

Ягни 6ipiHmi к1рмеге бершген Tepic полярлы сигналдыц эсершен 
vTl транзисторы жабылады да, vT2 транзисторы ашылады. vTl тран­
зисторыныц базасыныц потенциалы кем^енде С2 конденсаторы заряд- 
талып, кешн базаныц потенциалын экспонента бойымен кайтадан нел-
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ге дешн кетередь Осы кезде eidHiiii KipMere бершетш Tepic полярлы 
сигналдыц (u2) эсершен жогарыда айтылган урдю KepiciHiue журед1 де 
vT2 транзисторы жабылып, vTl транзисторы ашылады.

Мше осылайша юрмелерге кезекпен бершетш Tepic полярлы 
сигналдардьщ эсершен транзисторлар ашылып-жабылып, олардьщ 
шыкпаларында эр турл1 полярлы сигналдар кезекпен пайда болып 
отырады.

«Жэне-емес» элементшщ электрлж схемасы куй Kecieci жэне 
шартты белпЫ 10, 42-суретте корсетшген. Бул т1збекте eKi KipMere де 
сигнал бершген жагдайда гана шнупада кернеу болмайды, ягни С=0, 
егер А=1 жэне В=1 болса, калган куйлердщ барлыгында транзистор- 
лардьщ 6ipeyi немесе eKeyi де жабык болгандыктан шнупада корек ке- 
зшщ KepHeyiHe тец кернеу болады. «Немесе-емес», «жэне-емес» эле­
менттершен триггерлерд1 де курастыруга болады 10-43-сурет. Бастап- 
кыда триггердщ Q шыкпасы «1» децгейде, ал Q шнупасы «0» децгей- 

, де екен делш. Буган R, S юрмелершде «0» децгей сэйкес келедь
ч Шнинида да Э1 элементшщ юрмелершде «0» болгандыктан шнупа- 
^сында «1» ал Э2 элементшщ R юрмесшде «1» ал S юрмесшде «0»
-) болгандыктан шыкпасында «0» болып тур, ал R юрмесшде «0» сигнал 

бершгеннен оныц куш взгермейдЬ Триггердщ кушн езгерту ушш S 
KipMeciHe «0» сигнал 6epin, ал R юрмесше «1» сигнал беру кажет. Бул 
жагдайда онын, Q шыкпасында «0» сигнал ал Q шыкпасында «1» сиг­
нал пайда болады. «Жэне-емес» элементтершен туратын триггердщ 
юрмелерше 6ip уакытта «1» сигнал, ал «жэне-емес» элементтершен ту­
ратын триггердщ юрмелершде 6ip уакытта «0» сигналын беруге бол­
майды. ©йткеш мундай сигналдардан тбектщ  тpиггepлiк жумыс куш 
бузылады.

Триггерлердщ m урле p i
Цифрлык автоматтарда функцияныц мэш айлымалылардыц осы 

мезгшдеп мэншен (осы такпдеп) емес, олардыц еткен мезгшдердеп 
(тактшердеп) мэндершщ Ti36eriHe тэуелд1 болады. Сондыктан логика 
алгебрасыныц жадылы цифрлык автоматтардыц жумысын сипаттай- 
тын бол{м1 т1збектш логика алгебрасы деп аталады. Ti36eKTiK логика- 
ныц непзп элемент! триггерлт жады элементi немесе триггер деп 
аталады.

Триггер -  акпаратты жазуга жэне сактауга арналган, eKi орнык- 
ты жагдайы бар курылгы.

KipMe сигналдардыц эсершен триггер б!р орныкты жагдайынан 
еюншй орныкты жагдайына ауыса алады. Триггердщ тура Q жэне Kepi " 
Q деп аталатын eKi KipMeci бар. Клрме саны орындалатын функцияга 
байланысты. ' -̂ АЛЫК, У1 ВЕРСИТЕТ1
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Акпарат жазу тэсшне карай триггерлер асинхронды жэне синх- 
ронды (такттеншетш) болып белшедь Асинхронды триггерлер деп 
акпарат юрме сигналдардыц езгеруше карай езгередь Синхронды 
триггерлердеп акпарат косымша синхрондаушы сигнал бершгенде 
гана к1рме сигналдардыц эсер1мен езгере алады. Функциональдык 
мумкшджтерше байланысты триггерлер кептеген топтарга белшедь

Барлык триггерлердщ схемаларыныц непзшде асинхронды RS -  
триггер (базалык) схемасы бар.

Асинхронды RS -  триггер
Асинхронды RS -  триггер eKi немесе-терютеу болмаса жэне- 

TepicTey логикалык элементтершен кздэастырылады.
Эр элементтщ шыкпасы баска элементтщ KipMeciHe жалгана- 

тындыктан триггердщ элeмeнттepi Kepi байпаныс тлзбегтен_ байла- 
ныстырылган. Триггердin eKi KipMeci: S -  б1рлк жагдайдь1 орныктыру 
KipMeci (агылшынша Set -  орнату, орныктыру) жэне R -  нвлдш жаг- 
дайга келт1ру (агылшынша Reset -  алып тастау, калпына кeлтipy). Kip- 
мелерде S=1 жэне R=0 болганда шыкпаларда,

Q = J V Q = \ v Q  = 0;

g  =  Д v g = 0 v 0  =  l,
ал S=0 жэне R=1 болган жагдайда

Q = R v Q  = l v Q  = 0;
_ _____ _____ болатыны байкалады.
Q = S v  Q = 0 v  0 -  \
KipMe сигналдар жойылганда, ягни юрмеде S=R=0 болганда, 

осыган дешн калыптаскан жагдайда кандай кipмeдe бipлiк болганына 
байланысты шыкпада 1 жэне 0 сигналдары сакталады. Q-такт, R жэне 
S KipMe сигналдары жок (нелге тец). Триггер б^л кезде б1рлк жагдайда 
(Q=l). К^арастырылып отырган бастапкы мезгшдеп триггердщ жагда- 
йы кездейсок шама жэне б!з аньщтылык YmiH гана Q= 1 жагдайынан 
бастаймыз. 1-такт. Клрмелк сигнал S=1 триггерге б1рлж жагдай мэж- 
бурл1 орнатылады жэне Q 6ipre тец болгандыктан триггердщ шыкпала- 
рындагы сигналдар езгермейдь

2-такт. S=R=0. вткен тактще жазылган акпаратты (Q=l, Q =0) 
сактау режим1 (T 9p T i6 i).

3-такт. S=0, R=l. Триггерде нелдш жагдай мэжбYpлi турде орна­
тылады. Q жэне Q шыкпаларында сигналдар Kepi мэнге ауысады.

4-такт. S=R=0. Сактау режимь
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5-такт. S=0, R=l. 0-д1 мэжбурлеп орнату. BipaK, Q-дыц мэш 0-ге 
тец болгандьщтан, триггердщ шыкпаларындагы жагдай езгермейдь

6-такт. S=R=0. Сактау режима
7-такт. S=l, R=0. BipniK жагдайды мэжбурлеп тагайындау. Триг­

гердщ шыкпаларында Q=1 жэне Q  =0 сигналдары пайда болады.
Осы жасаган талдауымыздан мынадай корытынды шыгады:
1) S=1 жэне R=0 болганда триггерге орныкты б!рлж жагдай та-

гайындалады: Q=1 жэне Q  =Q (б1рл1кт1 жазу);
2) R=1 жэне S=0 болганда триггерге орныкты нелдж жагдай 

тагайындалады. Q=0 жэне Q=1 (нелд1 жазу);
3) S=R=0 болганда триггер осы сигналдар келгеннен бурынгы 

калыптаскан жагдайын сактайды (сактау режим^.
Сонымен, триггердщ жагдайын (жазылган акпаратты) Q шьщпа-

сындагы немесе жазылган сигналдыц Q  шыкпасындагы инверсиясы 
аркылы аныктауга болады.

BipaK S=R=1 болганда шыкпадагы сигналдар,

s = « " v " e = w e = o ;

Q = S v Q = l V Q  = о,
ягни нелге тец болатындыктан триггердщ жагдайы б1рмэнд1 аныктал- 
майды. Сондыктан юрмедеп S=R=1 комбинациясы руксат етшмейдц 
тиым салынады.

«Жэне-емес» элементтершен курылган RS -  триггердщ жагда-
йында тиым салынган сигналдар R = S  =  0 .

RS-триггерлердщ жумысын аналитикалык жэне графикалык 
тэсшдермен сипаттадык. Осы талдауды айырып-косу кестесшщ 
кемепмен де сипаттауга болады (3.4-кесте).

3.4-кесте
KipMe Шыкпа

Жумыс T9pTi6iнемесе-
емес

жэне-емес

S R S R Q Q
0 0 1 1 0 0 Сактау
1 0 0 1 1 0 1 -д1 жазу
0 1 1 0 0 1 0-д1 жазу
1 1 0 0 X X Тиым салынган Q  =  Q
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ЯБ-триггерлерд! кецшен колдануга кедерп болатын кемшш 
Tepi мыналар: тиым салынган юрмел! сигналдардьщ болуы, акпара 
тьщ eKi белек -пзбекпен (RS) 6epmyi, сырттан келетш кедерп эсерлер 
орныксыздыгы.

Синхронды D-триггер
Синхронды D-триггер RS-триггердщ кемшшктершен арылад 

D-триггер RS-триггерден жэне eKi логикалык элементтщ комбинаци 
лык юрмелж схемасынан турады. Триггерге акпарат экелупи сигна 
дар акпараттык D юрмесше туседг С синхронизациялаушы юрмесй 
акпарат жазу мезгшн аныктайтын синхронды бершедь Триггердin Ki 
мeлiк сигналдардьщ эртурл1 комбинацияларындагы жумыс
3.5-кестеде сипатталган. Акпаратты жазу жэне сактау nponeerepi ке 
сетшген кесте мен мезплдш диаграммадан D -триггер! сактау тэр1 
бшде С—О сигналы, ал жазу тэрп'бшде С=1 сигналы бол ганда тагайы 
далатынын байкаймыз. Мундай триггер бурын жазылган шыкпаль 
сигналды сол тактшщ соцына дейш устап турады.

Мысалы, юрмелж D=1 сигналы 6ipiHmi жэне еюнгш, тертш] 
жэне 6eciH ini синхроимпульстардьщ аралыгында бггед^ ал Q~ 
жагдайы еюнгш жэне 6eciHmi тактшердщ соцына дейш сакталады.

Осыдан D-триггер атауы калыптаскан (агылшын delay -  кшрт 
кццртш устап туру (задержка) сезшен шыккан).

Юрмедеп сигнал синхроимпульсп'ц эсерл! мезгшнде езгерп 
жагдайда триггерге синхроимпульстщ аякталу кезецшщ алдындап 
ягни t3 мезгшндеп акпарат жазылады. Осы касиетше (С=1 боль 
турган кездеп акпараттыц озгерушщ сакталуына карай) карастырь 
отырган триггер синхронды статикалъщ триггер деп аталады.

Статистикалык D-триггердщ дурыс жумыс icTeyi унпн 
юрмесшдеп акпарат e3repici тек кана С=1 сигналы кезшде орындалу 
шарт.

Динамикалык, синхронды D-триггер
Динамикалык синхронды D-триггер D юрмесшдеп сигналдь 

триггердщ шыкпасына Tecin етуш болдырмайды. Акпараттыц жаз1 
луы динамикалык баскару аркылы ететш триггерде акпарат синхрон] 
зация юрмесшдеп кернеудщ ecin-KeMyi кезецшде жазылады.

Логикалык элементтердщ шьщпалык сигналдары эр мезгшде 
X2 = D-X4,  Х\ = Х 2 ■ ХЪ, ХЗ = С-Х1, Х4 = С-Х2-ХЗ  

болагынын ескере отырып, триггердщ жумысын карастырайык. 03i] 
ше С сигналы нелге тец болса ХЗ  = Х 4  = 1. Сондыктан синхроимгг 
льстер аралыгындагы узшстерде шыкпалык триггер акпарат сактг 
режимшде, ал (Db D2) 6ipiHini eKi элементтщ шыкпаларындагы си
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налдар Х 2 = Д-1 = А жэне Х\  = А-\  - D  юрмелж акпараттык сигнал- 
дармен то лык аныкталады. Х2 жэне Х\  сигналдары езара Kepi бола- 
тындыктан С=1 сигналы пайда болганда олардыц 6ipeyi гана D3 неме­
се D4 элементтер5 аркылы синхроимпульс eTyiHe руксат бередь 

С=1 жэне D=1 болганда,
5 = A r3 = C-D = l-l= 0 ; 1 -д! жазу режим1 болады.
R = X 4 = C - D - X 3  = \ -0-0 = { болады

С 1=1 жэне D=0 болганда,
S = Х З  = ГО = 1;
_  _ _  0-Д1 жазу режим!
R = Х 4  = 1 • 1 • 1 = 0 болады.

Карастырылып отырган триггерде сигналды жазу синхрониза­
ция импульсымен аткарылады.

Динамикальщ триггердщ графикалык бейнелену1 статикалык 
триггердщ (потенциалымен баскарылатын триггердщ) бейнеленушен 
айырмашылыгы схемадагы динамикалык юрменщ ушбурышпен кес- 
кшделетшд1гшде. Егер ушбурыштыц Te6eci микросхемага багытталса, 
онда триггер синхроимпульстыц фронты бойынша, ал егер одан Kepi 
багытталса, онда импульстыц соцгы кесшу}мен триггер icKe косылады.

Байкасак, динамикалык D триггер уш RS-триггерлерден тураты- 
нын KepeMi3. D l, D3 жэне D2, D4 элементтершен курылган алгашкы 
eKi триггер акпаратты дайындайды. YuiiHiiii триггер (D5, D6) сол 
алдын-ала енделген акпаратты жазады. Динамикалык триггердщ eKi 
сатылы курылымы D юрмесшдеп сигналдыц синхроимпульстыц эсер- 
л1 кезщде триггердщ шыкпасына б5рден ©Tin кетушен куткарады.

D-триггердщ схемасына аздаган езгерютер eHri3y gpi RS- 
триггердщ, 9pi D-триггердщ кызметщ аткаратын эмбебап D-триггер 
алуга мумюцшк бередь Бул езгерктщ M9Hi eKi кipмeлi «жэне-емес» 
элементтерш уш юрмел1 «жэне-емес» элементтер1мен ауыстыруда пай­
да болган косымша D1 жэне D5 юрмелер! S -сигналыныц KipMeci бо­

лады, ал D2, D3 жэне D6 - R сигналыныц юрмелер! болады. Триг­

гердщ S жэне R. -деп сигнал 6ipre тец бола турган кезде эмбебап 
триггер D жэне С KipMeci бар динамикалык D-триггер ретшде жумыс 
ютейдк Ал юрменщ ( S немесе R ) 6ipeyiHe, нолге тец сигнал туссе,

ол С жэне D сигналдарына эсерЫз болып, S  немесе R сигналдары 
аныктаган жагдайды кабылдайды. S = R = 0 жагдайына бурынгы- 
ша тиым салынады.
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Санаушы Т -  триггер
Санаушы Т -  триггердщ 6ip KipMeci жэне ею шыкпасы бар. 

Мундай триггердщ шыкпаларындагы акпарат кернеудщ Т юрмесшдеп 
sp6ip  оц аунауында Kepi мэнге езгере-цндктен санаушы триггер 
юрмелк сигналдыц жиш1пн белу mi ретшде колданылады. Мундай 
триггерд1 динамикалык баскарулы D-триггерден оныц Kepi шыкпасын 
акпараттык кфмес1мен жалгау аркылы жасауга болады. Сонда, егер 
бастапкы уакыт мезплшде Q-шыкпасында нелдк децгей болса, онда
D -кipм eciндe Q — 1 д е ц г е й  болганы. BipiHiiii синхроим пульстщ

мацдайы бойынша D юрмесшдеп б!рлк Q  шыкпасына Kemipin жа- 
зылады (6 ip  логикалык элементтщ кшртпесше тец уакытпен Keinirin 

жазылады. Осыган сэйкес Q  шыкпасында жэне D юрмесшде нелдк 
децгей пайда болады (eKi логикалык элементтердщ юд1ртпесше тец 

уакытпен Kemirin). Келеа тактще Q  шыкпасына D юрмесшщ нелдк 
мэн! Keinipuiefli жэне т.с.с. бола бередь Статикалык D-триг-герден тура 
осылай (Kepi байланыс аркылы) санаушы триггер алуга болмайды.

Статикалык триггердщ баскарылуы потенциалды болгандьщтан 
С=1 болганда, шыкпадагы кернеу Kepi байланыстыц эсершен ылги Kepi 
мэнге ауыса беретшдктен жогары жишкт} тербелютер пайда болады.

Триггерлердщ басца mypnepi
Юрмелк логикасы 6i3 карастыргандардан езгеше болатын 

кептеген триггерлердщ тypлepi бар. Мысалы, синхронды RS-триггер,

eKi баскарушы KipMeci бар A v -триггерлер, эмбебап J K  - триггерлер 
сиякты баска триггерлер кеп-ак. Барлык триггерлерд1'ц курылымы 
асинхронды RS-тpиггepлepдiц непзшде курылатындыктарын тагы 
басып айта кетейк.

Царастырылган триггерлердщ турлерк статикалык асинхронды 
RS-триггер (потенциалмен баскарылады), статикалык синхронды D- 
триггер (потенциалмен баскарылады), динамикалык D-триггер (дина­
микалык баскарылады) интегралдык микросх;емалардыц Heri3i болады 
да жэне олардыц непзшде кез келген цифрлык тушндер мен тобек- 
телген THnTi курылгыларды (цифрлык автоматтарды) курастыруга 
жагдай тугызады.
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1.6 H e m r i техникальщ  операциялар элементтер!

H ezbai техникалыц операциялар элементтер1. Ilezh zi 
царапайым операциялар

Курдел! жуйелердеп цифрлык акпаратты ендеу жекеленген ка- 
рапайым операцияларды орындалу xi36eri туршде етед1. Бул карапа- 
йым операциялар операциялык элементтерде орындалады. Цифрлык 
техникалык операциялык элементтер1 немесе операциялык туйшдер1 
комбинациялык жэне тобектш логиканыц логикалык элементтершен 
куры лады.

Карапайым операцияларды Heri3ri жиыны аса зор емес.
Тагайындау -  операциялык элементке кез келген турактылык 

екшк кодыныц жазылуы. Мысалы, санауыштьщ барлык разрядтарына 
нел жазу, нелд1 тагайындау.

Наберу-цабылдау -  6ip операциялык элементтен екпишсше сан- 
ныц кодын Kemipin жазу.

Ыгыстыру -  код разрядтарыныц бастапкы орналасуыныц озгер-
Tmyi.

Санау -  операциялык элементтщ юрмесше импульстык тобек 
тускен кездеп сан кодыныц ecyi немесе KeMyi.

Турлепдгру -  сан кодыныц 6ip жуйеден екшши жуйеге ауысты- 
рылуы.

Таратылу -  кептеген акпарат козшен 6ip кабылдаушыга немесе 
6ip акпарат кезшен 6ipHeme кабылдаушыларга сигналдар ж1беру.

Косу -  екшк кодтагы eKi санныц косындысын табу.
Heri3ri карапайым операцияларды орындайтын туй!ндер цифр­

лык курылгыныц нег/зг/ myiiiudepi деп аталады. Heri3ri тушндерге 
регистрлер, санауыштар, код турлещцрушшер, мультиплексорлар жэне 
сумматорлар жатады.

Регистрлер
Триггерлерден курылган, Heri3ri аткаратын кызмет1 екшк жуйе- 

де кел-пршген разрядты цифрлар туршдеп сандарды кабылдауга жэне 
сактауга арналган операциялык элемента регистр деп атайды. BipaK 
Keft6ip регистрдщ кемепмен тагайындау, жылжыту, турленд5ру сияк- 
ты Keft6ip карапайым операцияларды орындауга болады. Регистрлер- 
дщ Heri3ri турлерк параллель жэне тобектелген болып табылады. 
Тактшенуий D-триггерлерден туратын параллель регистрде сакталы- 
нушы санныц кодтары триггерд|'ц акпаратгык юрмелерше келш Tycyi 
жэне регистрге жазылуы тактшк импульстыц бершу мезгшнде атка- 
рылады. Шыкпалык акпарат келеа акпараттык сездщ жэне келеЫ
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жазу импульсыньщ 6ip мезгшде келген кезде езгередь Ондагы триг- 
герлердщ саны сакталынатын сездердщ разрядтылыгыныц максиму- 
мына тец. С тактшк импульсы кел1амен 6ipiHuui триггер онын D 
мрмесшде осыган дешн болган х кодын ,(о немесе 1) жазады да, ал 
sp6ip келес! триггер алдыцгысыныц осыган дешн болган куйше 
ауыстырылады. Ce6e6i, D-триггердщ юрмесшдеп жазылатын сигнал 
Q шыкпасына тактшк импульстык тандайшасына (сол кезде жазу 
журпзшедО улкен кшрмесшен кешн жазылады. Op6ip тактшк им­
пульс ретистрдеп санньщ кодын 6ip разрядка жылжытады. Сондыктан 
да п -  разрядты кодты жазу уипн тактшк импульс болуы кажет. Диаг- 
раммадан тергорынды 1011 саны регистрдщ сэйкес разрядтарына 
(1-Q4, Q-Q3, 1-Q2, 1-Q1) тертшии тактшк импульс келгенде жазыла- 
тынын керем1з. КелеЫ тактшк импульс келгенге дешн бул сан ре­
гистрдщ Q4, ..., Q1 шыкпаларында параллель код туршде сакталына- 
ды. Сакталынган акпаратты табектж код туршде Q4 шыкпасынан 
келеЫ терт импульстердщ келу мезгшдершде б1ртшдеп алады. Мун дай 
тэртш гтзбектеп оцу nidpmi6i деп аталады.

Эмбебап регистрлер тобектеп жэне параллель окып, жазуга ете 
колайлы. Мундай регистрлерд1 параллель кодтарды т1збект1 кодтарга 
жэне керюшше турлецщруип ретшде пайдалануга болады. KISS 
сериясыныц KISS ИР1 микросхемасы тертразрядты эмбебап ыгысты- 
рушы регистр. Регистр Cl KipMeciHe тусетш тактшк импульстер бо- 
йынша жылжыту тэрпбшде жумыс ютейд!. Бул кезде V баскарушы 
KipMeciнде теменп децгешп сигнал болуы кажет. DO KipMeci осы 
режимде акпаратты регистрдщ 6ipiHiui разрядына енпзу уппн кызмет 
етедк Регистр С2 юрмесшдеп синхронимпульс аркылы акпараттык 
D 1 ,... D4 юрмелертен параллель жазуды V кipмeciндe жогары децгей- 
лi кернеу болганда журпзедк

Эмбебап регистрдщ непзшде peeepcHBTi ыгыстырушы регистр 
курастыруга болады. Ол уппн D l, D2, D3 мрмелерш Q2, Q3, Q4 
шыкпаларына осы ретпен косады. Ещц акпаратты DO KipMeciHe, ал 
синхрондау импульстерш Cl KipMeciHe берсек, онда V=0 болган кезде 
регистр нем5рлерд5 есу жагына ыгыстырады (оцга жылжыту). Егер 
акпарат D4 KipMeciHe 6epuiin , ал синхрондык импульс С2 KipMeciHe бе- 
ршсе, онда V=1 болган жагдайда регистр нем1рлердщ кемитш жагына 
ыгыстырады (солга ыгыстыру).

Эмбебап регистрлерде орындалатын карапайым операциялар- 
дьщ турлершщ кеп болуы олардыц колдану аймагын кецейтп.

Кодтардыц комбинациялык турлещйрушшер1
Кодтардыц комбинациялык тYpлeндipyшiлepi юрмедеп ш -эле­

м е н т  параллель кодты шыкпадагы п-элеменгп кодка турлещцредь
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Юрмелж жэне шыкпалык сигналдардьщ байланыстарын акикаттык 
кестелер немесе логикалык функциялар туршде керсетуге болады. 
Осылардьщ imiHfleri ен кен, тараган код тYpлeндipyшiлepдi карас- 
тырайык.

1.7 Мультиплексторлар, дешифраторлар, ком пора горл а рдьщ 
жумыс ктеу n p iiH ix n m e p i

Шифратор (кодтаушы) юрмелердщ б1реушдеп б1рлш сигналдар 
п разрядты еюлж кодка турленд1редь Шифратор кебшесе акпарат 
енпзу курылгыларында ондык сандарды екшк жуйеге келт1ру ушш 
колданылады. Мысалы, пультте 0-ден 9-га дейш тацбаланган он перне 
болсын делж. Олардьщ кез келген 6ipeyiH  басканда шифратордьщ 
KipMeciHe б1рлж сигнал тусед1 (хО,..., х9).

Шифратордын, шыкпасында осы ондык санныц екшк коды (уО, 
... , уЗ) шыгуы керек. Акикаттык кестеден (4.1-кесте) бул жагдайда он 
юрмел1 жэне терт шыкпалы турленд!рпш кажет болатынын керем1з.

4.1-кесте
Шифратор

Ондык сан х уз Y2 Y1 Y0
0
1

уО шыкпасында кез келген так пернел1 x l, хЗ, х5, х7, х9 басканда 
6ip пайда болуы керек, ягни y0=xlvx3vx5vx7vx9. Калган шьщпалар- 
дьщ жагдайлары yl=x2vx3vx6vx7; y2=x4vx5vx6vx7; y3=x8vx9 
логикалык функциялармен аныкталады. Сонымен, шифраторды жасау 
ymiH 6ip бес юрмел1, ею терт юрмел1 жэне ею юрмел1 ягни барлыгы 
терт элемент керек болады.

Шифратордын шартты-графикалык белгшершде CD символы 
(агылшын coder шифратор) колданылады.

Дешифратор (decoder) - бул юрмелерше тускен сигналдарды 6ip 
шыкпасындагы сигналга турленд1ретш тушн.

Дешифраторлар баскару курылгыларында, цифрлы индикация- 
лау жуйелершде, импульстарды эртурл1 тобектерге таратушыларда 
жш колданылады. Дешифратордьщ шартты-графикалык белгшершде 
DC (агылшын decoder-дешифратор) символы колданылады. 6p6ip 2п 
мэндж юрмелж кодка дешифратордьщ 6ip шыкпасында б1рлж сигнал
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сэйкес болуы кереюппнен екш к n-разрядты кодтьщ дешифратордыц 
2 п шыкпасы болуы керек.

4.1-кестедеп хЗ, ... , хО екш к кодтарды кipмeлiк созге тецеп, ал 
ондык кодты шыкпапык акпарат деп ойласак, осы кестеден дешифра­
тор ушш акикаттык кесте алуга болады. Мундай дешифратордыц 
логикалык функцияларыныц сипатталуы аса карапайым:

у 0  = хЗ- х2-  х1 ■ хО; у \  = хЗ • х2  • х1 • хО;

у 2  -  хЗ ■ х2 • х1 • хО; у \ 5 = хЗ • х2 • х1 • хО;
М ульт иплексор
Мультиплексор -  бул параллель цифрлык кодтарды тобектж 

кодтарга турлсцщруип туШн. Автоматика курылгыларында мультип- 
лексорды белгш  акпараттык сигналдар кездершде тобектш немесе па­
раллель сураныс жасау ymiH жэне осы сигналдарды 6 ip шыкпага ж1бе- 
ру уиин колданылады.

Терт акпараттык юрмелш мультиплексордыц ею Typni KipMeci 
болады: акпараттык (D) жэне кодтык немесе адрестж (А). Акпараттык 
сызыкты аныктау адреспк юрмелерге тусетш кодтар аркылы журедг 
Сондыктан осындай курылгыныц Q шыкпасына i HeMipi A l, А2 адрес- 
TiK юрмелершдеп кодтарга сэйкес келетш Di акпараттык юрмесшщ 
логикалык децгеш ж{бершедь Принципиалдык схемадан,

y  = D0- A2- Ai v Dl - A2- Al v D2- A2- Ai v D3- A2- Al  
екендшн байкаймыз.

Акпараттык юрмелердщ санын кебейту ymiH адрестщ разрядты- 
лыгын улгайту кажет.

Санауыштар
Санауыш деп KipMeciHe тускен импульстерд1 санын есептейтш 

^збектелген амалды операциялык э л е м ен т  атаймыз. Санау нэтижеш 
келеш импульстыц келуше дешн санауышта сакталады. Санау нэти- 
жесш оку санауыш импульстардыц келу аралыктарында e T y i мумюн.

Санауыштар, жылжытушы регистрлер сиякты тобектелш жал- 
гаскан триггерлерден турады. Санауыштыц разрядтылыгын ягни триг- 
герлердщ саны N ол санай алатын санныц максимумымен аныкта­
лады. Бул сан санау коэффициент! (модулы) к деп аталады. Егер KipMe­
re келетш импульстардыц саны п>ксан болса, онда 3 p 6 ip  ксан санынан 
кешн санауыш езшщ бастапкы калпына келш, импульстерд1 кайтадан 
санай бастайды.

Санауыштардыц есептеу техникасында да жэне эртурл1 автома­
тика курылгыларында да кец колданылуы себепп олардыц турлер1 де 
аса кеп. Олар командалардыц адрестершщ Ti3iMiH курастыруга,
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орындалган операциялардыц санын аныктауга, аналогтык-цифрлык 
турлещцрпштердщ кодтарын есте сактап калуга жэне т.б. жерлерде 
колданылады. Санауыштардыц ец кен тараган турлерше токталайык.

Сациналъщ (туйъщталган) санауыш
Сакиналык санауышты жылжытушы регистрден оньщ соцгы 

триггершщ шыкпасын 6ipiHuii триггердщ D юрмеамен жалгау аркылы 
ал у га болады. Санау басталар алдында, бастапкы тагайындау импуль- 
сымен 6ipre санауыштьщ нелдж разрядына логикалык 1, ал калган 
разрядтарына логикалык 0 орнатылады. Санау басталганда 9p6ip келу- 
uii санауыш Т импульстары l-Ai келес1 триггерге KeLiiipin жазады да, 
келш тускен импульстердщ саны «1» коды жазылган шыкпалык 
H0MipiMeH аныкталады. Сонгылык алдындагы (п-1)- импульсы акыргы 
триггерд1 6ipiiiK куйге келт1рш, ал n-iui импульс б!рлж куйд1 нелшып 
триггерге Keinipefli де, санау кайтадан басталады. Сонымен кез келген 
сан санау коэффициента сакиналык санауышты kcaH =N болатындык- 
тан тек триггерлер санын езгерте отырып курастыруга болады.

Сакиналык санауыштардыц Heri3ri колдану аймагы баскарушы 
сигналдардьщ кажетп мезгшдж т1збег1н жасайтын таратушы импульс- 
тер. Баска жагдайларда триггерлердщ аз санымен кажетп ксан санак- 
тык коэффициента алуга колайлы санаушы триггерлер санауыштар 
колданылады.

Асинхронды (пйзбектт) екш к санауыш
Асинхронды екшк санауыш тобектеле косылган санаушы 

триггерлердщ тобегшен куралады. Санау нэтижеЫ санауыштьщ Q(n- 
1), ..., Q0 шыкпаларында саналган импульстардыц параллель окылган 
екшк кодтары туршде болады. Шыкпалык айнымалылардыц саны 
триггерлердщ санына N болатындыктан жэне 3p6ip айнымалы eKi мэн 
гана кабылдай алатындыктан жагдайлардыц мумкш саны (санау коэф­
фициент!) ксан =2" тец болады. 2П жагдайлардыц 6ipi нелдж жагдай 
болатындыктан санауыштьщ б!рлжпен толтырылатын ец кеп саны (2П -
1)-ге тец болады.

Bip разрядты санау коэффициент! ксан =2 болатын карапайым 
санауыш бурын карастырылган б!р кушн Kepi жагдайга к!рмел!к сиг- 
налдыц эсер1мен ауыстыра алатын Т-триггер болып табылады. Осы- 
ныц нэтижесшде триггердщ шыкпасындагы кернеудщ ecin-KeMyiHin 
жишп юрмедепден eKi есе аз болады. Осы есш-кемулермен келеа 
триггер icKe косылып, оныц шыкпасындагы куй G3repici 6ipiHuii 
триггерден eKi есеге сирейдй

Юрмелж сигналдыц соцгы кеащцЫмен icKe косылатын терт 
разрядты Т-триггерл1 екшк санауышпен оныц жумыс тэрт!бш сипат- 
тай-тын мезгшдж диаграммада санауыш толтырылганда кез келген
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ягни санауыштьщ барльщ шыкпаларында б!рлштер орнатылган кезден 
басталады. Санауышпен саналган ипульстардыц косындысы
1 • 23 + 1 • 2 2 + 1 • 2 1 +1 • 2° = 15 болып, тертразрядты санауыштьщ 
акыргы кушн (24-1) керсетедь 16-импульстыц арткы KecKiHiHeH триг­
герлердщ куй! аумайды (Kepi куйге ауысады) да, санауыш бастапкы 
нелдж кушне кешедь Сондьщтан 16-шы импульсты нелдш импульс 
деп те атайды. 0p6ip келес! импульстыц TycyiMeH санауыш толып ке- 
тш (триггерлер нелдк куйге TycipreHre дешн), санауыштьщ шыкпа- 
сындагы екшк код 6ipre артып отырады. Диаграммадан санауыштьщ 
шыкпаларындагы акикаттык тактшк импульстыц кесюншен кешн 
дг./'° уакыт пшнде тагайындалатыны айкын Kepi не дь Мундагы,

(1од„юр " ЭР тРиггеРДег' импульстыц кщрмесшщ таралу шамасы.
Санауыштьщ разрядтылыгын будан api улгайту кшрменщ ecyi- 

не ыкпал eTin, акпараттыц акикаттыгыныц булшуше келт1ру1 мумюн. 
Сондыктан кепразрядты, 6ip триггерден еюноп триггерге санау импу- 
льстер1 т1збект1 тасымалданатын коп разрядты санауышта тек теменп 
жишкте жумыс ютей алады.

Осы карастырылган косушы санауыштардан баска шыкпалык 
коды ap6ip санаушы импульстыц келу1мен 6ipre кемш отыратын азай- 
тушы санауыштар да болады. Мундай санауыш тактшк юрмелерге 
инверстк сигналдарды беру аркылы юке асырылады. Ол yuiiH соцгы 
триггерлердщ тактшк юрмелерш алдыцгы триггерлердщ инверстш
Q  шыкпаларына жалгау керек.

Санауыштьщ курамына триггерлердщ тактшк юрмелерш 
алдыцгы триггерлердщ инверстк шыкпаларына айырма косатын 
мультиплексор енпзш, санау багытын езгертш туратын реверсией 
санауыш аламыз.

Синхронды (паралелъ) екш к санауыш
Синхронды (параллель) екшк санауыш тактшк импульстер 

триггерлердщ барлык юрмелерше 6ip мезгшде бершетшдшнен жо- 
гары жылдамдыкта жумыс ютейдь Yшразрядты синхронды екшк са- 
науыштыц жумысын карастырайык. Диаграммаларда санауыштьщ уш 
разрядыныц санау юрмелер1 мен тже шыкпалары езара сэйкес T l, Т2, 
ТЗ жэне Q], Q2, Qi Деп белгшенген. Жумыс басталар алдында R юр-
MeciHe бершетш 6ipntK сигналмен барлык шыкпаларда нeлдiк куй 
орнайды. Озара туйыкталган Т жэне РО юрмелерше санауыш импу­
льстер бершедк Барлык триггерлер бастапкы нелдш куйде болатын- 
дыктан 6ipiHmi импульс 6ipim iii триггердщ юрмесше тусш жэне D1 
триггерш аунатып Tycin, б1рлш куйге келт1ред1 де Д5 (жэне) элемен-
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тш eKiHiui импульста Д2 санау KipMeciHe иаберуге дайындайды. Keлeci 
импульстердщ етуш мeзriлдiк диаграммадан м, Д5,Д6 эле!менттер1мен 
орындалатын логикалык функциялардан Kepin отырамыз:

Г1 = Т • РО = Т\ Т2 = Т • Q1; ТЗ = Т • Q1 ■ Q2;
Уш триггердеп кшрме б1рдей болганда санауыштыц барлык 

разрядтарында акпарат алмасу 6ip мезгшде болатыны диаграммадан 
KepiHin тур. Параллель санауыштыц разрядтылыгын арттырган сайын 
коп кipмeлi «жэне» элементтерше кажеттшк туады. Сондьщтан Ko6i- 
несе терт разрядты санауыштар шыгарылады. Кеп разрядты санауыш- 
тар жасау ушш 6ipHeme осындай микросхемаларды кабылдауга руксат 
беру KipMeciHe Р тасымал шыкпасы косылады. Мезгшдш диаграмма- 
лардан ешкандай косымша кшрмеаз Т1 тактшк импульсын калыптас- 
тыруга Р тасымал сигналы мумкшдш 6epeTiHiH керем1з.

Кез келген санау коэффициентт1 санауыш
Орныкты куйл1‘ саны 2П -нен езгеше санауыштарга деген кажет­

тшк те жш болып тирады. Мысалы, электрондык сагаттарда санау 
коэффициент 6-га тец (6*10 минут), онга тец (минут б!рл1г1), жет1ге 
тец (апта кундерО. Санау коэффициент Ксан Ф 2П санауыштарды 2" 
>Ксан шарты орындалатын дай п триггер ден курастыруга болады. Эри­
не мундай санауыштыц кажет)нен артык (2П - Ксан) орныкты куйлер! 
болады. Мундай кажетс1з куйлерд1 Ксан коэффициент санына жеткен- 
де санауышты нелге Tycipy аркылы алып тастауга мумкшдк беретш 
Kepi байланыс т1збектер1 пайдаланылады.

Коэффициент саны Ксан =10 санауыш ушш 4 триггер кажет 
(23<10<24). Санауыштыц ол орныкты куШ болуы керек (0,1,2,3,..., 9). 
Он 6ipiHiui орныкты куйге ауысу ушш санауышты нелдж куйге 
кeлтipy кажет. Мундай санауыш ушш тагайындау KipMeciHe (R- 
KipMeciHe) 10 санына сэйкес (ягни 2 жэне 8) шыкпалары бар Kepi бай­
ланыс орнатылады. 1 l-iui куйдщ ец басында (10 саны) жэне элемент­
тщ микросхемасына 2 мрмесшде де барлык триггерлерд1 нелдж 
калыпка келт^ретш (Tycipin тастайтын) логикалык 1 пайда болады.

К,арастырылган санауыш кез келген ондык цифрды оныц екшк 
кодына келт{ретш декада санауышыныц баламасы болады. Сондыктан 
мундай санауыштарды екшк-ондык деп, ал оныц шыкпалык кодтарын 
екшк-ондык код деп (немесе 8421 коды деп) атайды.

Егер екшк-ондык санауыш саналган импульстерд1 кернею акпа­
рат туршде (мысалы эр турл! цифрдыц елшейтш приборлар) керсетуд1 
кажет ететш жуйелерге арналган болса, онда санауыштан кейш екшк- 
ондык кодты индикатордыц жет1 сегментик кодына турлешцруцп 
койылады.
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Алдын-ала тагайындалатын санауыш
Алдын-ала тагайындалатын санауыш О-ден Ксан -1-ге дешнп кез 

келген санга сэйкес куйд1 бастапкы куй ретшде кабылдап, орныкты- 
рылады. Бул операция санауышка кажета санныц кодын параллель 
жазу аркылы жузеге асырылады. Санауыштьщ мундай режим1 ЭЕМ-д1 
баскарушы курылгысындагы командалардыц бастапкы адрестен баста- 
латын командалары адрестершщ тобепн куруда кажет болады. Алдын 
ала тагайындалатын санауыштар Ke6iHece эмбебап санауыш болады 
да, косу-азайту, бастапкы кодты тагайындау, нелд! орнату (бастапкы 
калыпка келт1ру) режимдершде де жумыс ютей береди

Житк Оолгштер схемалар мен диаграммалардан санауыштар­
дыц жиш гп белугш функциясын аткаратынын, ягни l KjpMe жишкп 
импульстер тобепнен соцгы триггершщ шыкпасынан KipMe жишштен 
Ксан есе азайтылган /шыкпа жишгп импульстер табеп шыгатынын 
байкадык. Санауыштардыц бул колданыстарында дэл осы уакыт мез- 
гшде оган кандай сан жазылганын бшудщ кажеттшп болмайтындык- 
тан белпштердщ аральщ шыкпаларыныц болуы да кажет болмайды. 
Бул жагдай олардыц курылымын жэне схемасын жецыдетедь Осындай 
белпштердщ 6ip  мысалы 10 шыкпалы К155 ИЕ1 жишк белпип боса- 
ган шыкпаларды белгшгп коэффициента баскаратын юрмелер орнына 
пайдалануга болады.

Арифметикалъщ-логикалыц туйтдер
Сумматор -  ею санныц арифметикалык косындысын алуга 

арналган курылгы. Кеп разрядты сан мен екшк сандарды косканда 
9p6ip 6ipiHmi разрядта уш санныц еюнип жэне Pt Kimi разрядынан 
тускен тасымалдык сан турады да, Р, +1 алдыцгы разрядыныц тасымал 
сигналы калыптасады. Bip разрядты сумматордыц акикаттык кестесш 
жасайык (4.3-кесте) кестеш талдай отырып, шыкпалык шамалардыц 
логикалык функцияларын жазайык:

S = A B P v A - B P v A B P v A - B - P ;
PM =A- B- Pv A- B- PvA- B- PvA- B- P = A- Bv B- P v AP .

4.3 -  кесте
Юрме Шыкпа

Косылгыштар Тасымал Косынды Тасымал
А; в, Р; Si Pri

Осы функциялар бойынша сумматорды инверторлар «жэне» эле- 
менттер1 жэне «немесе» элементтер1 аркылы курастыруга болады.

А - 1011, В=1001 жэне Р0=0 болсын. Сонда
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Операнд Разряд
4 3 2 1 0

А,
Bi
Pi
Р».
Si
Нэтиже

z'-ini разрядтыц шыкпасында пайда болатын ap6ip тасымал сиг­
налы 6ip разрядты сумматордьщ уш косылгыштарыныц 6ipi болады. 
Аралык тасымал сигналдары (пунктирмен коршалган) сумматордьщ 
ИМС-ц сырткы шыкпаларына туспейдк Келт1ршген мысалдан байкай- 
тынымыз косу элша т!збект1 турде рет1мен орындалады (Kimi разряд- 
тан бастап эр разрядка белек): i-разрядтагы дурыс нэтижеш алу ymiH 
алдымен (/-/)-uii разрядты косып, оныц Pi тасымалдык мэнш алу ке­
рек. Сондыктан тасымал мэнш т!збектеп аныктайтын сумматордьщ 
жылдамдыгы А мен 5-ны косканда тасымал б1рлш 9p6ip разрядта т1з- 
6eKTi ретпен орындалатын жагдаймен, ягни ^ = w*tkigTapaTy (мун-

дагы 7’тарат>А,|{, -бip разрядтагы тасымал сигналыньщ тарату KiflipMeci) -

.......тец болатын жагдаймен аныкталады. Сумматордьщ жылдамдыгын
арттыру ymiH курылым принцип! Tecin етпел1 тасымалды (синхронды 
санауыш) санауыштарга уксас параллель тасымалды схемаларды 
колданады.

Салыстыру тушт (цифрпъщ компаратор)
Цифрлыц компаратор — А жэне В ею кеп разрядты екшк сан- 

дарды салыстыруга арналган туйш. Мундай есептер автоматтык ку- 
рылгыларда жш туындайды. Мысалы, эр такп'де 1-ге артып (немесе 
азайып) отыратын А айнымалы кай кезде алдын ала бершген В санына 
тецесу! мумющцгш аныктау.

Бул ecemi шыгаруды (eKi кепразрядты А жэне В сандарыныц 
TeHAiriH аныктауды) eKi кезецге белуге болады. Bipinnii кезенде бул 
eKi санныц эр разрядтарын езара тендт {Ai=Bi=l немесе Ai=Bi=0) 
аныкталады. Бул операцияны орындайтын логикалык элемент
Y = A-BvA B тендт эдшегп болатын екшип модульмен косатын сум­
матор. Бул тецдш Y шыкпалык сигналы тек А=В болганда гана темен 
децгейл1 болатынын керсетедь Екшип кезецде барлык сумматорлар- 
дыц шыкпалык сигналдарыныц eKiHmi модуль бойынша темен децгей- 
л1 болуы тексершедь Бул операцияны темен децгейл1 сигналдар ymiH 
кеп юрмел1 «жэне» кеп юрмел1 элемент орындайды. Сонда осы эле­
менттщ О шыкпалык сигналы Q = Y0- болады.
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Сонымен п элементтен екшпй модульмен косатын жэне 6 ip  п -  
ю’рмел1 «жэне» элементшен (инверстж сигналдар ушш) туратын ком- 
поратордьщ шыкпалык децгеш ( 0  А=В жагдайында Q=1, ал А^В жаг- 
дайында Q=0 болады. п саны А жэне В сандарыньщ разрядтылыкта- 
рынын максимумына тен, болуы керек.

Арифметикалъщ-логикальщ тушн
Цифрлык акпаратты ендейтш кез келген курылгыда тобектш 

жэне комбинациялык белжтерден туратын операциялык блок болады. 
Комбинациялык белж кеп разрядты eKi сандарга арифметикалык, ло­
гикалык операциялар орындайтындыктан сумматордан, салыстыру ту- 
шндершен жэне эртурл1 логикалык операциялар орындайтын баска да 
туйшдерден ту рады. Непзшде 6 ip  микросхема туршдеп барлык опера­
циялар ды орындай алатын арнаулы арифметикалык-логикалык тушн 
тшмдь Бул ИМС тертразрядты А жэне В екипк сездерше орындала­
тын амалдарга арналган. Логикалык TYpлeндipyлep мен арифметика­
лык амалдардыц нэтижес1 F  шыкпасына тертразрядты кез туршде 
туседь Одан баска тасымал сигналдар ушш Р0 KipMeci мен Р шьщпасы, 
АЛК,-ныц разрядтылыгын арттыру максатында 6ipH eu ie микросхема- 
ларды 6ipiK Tipyre кажетп G0 жэне Gj  айнымалылар шыкпасы бар. 
Разрядтылыкты арттыру жумысына жецшдш болу ушш eKi тасымал 
сигналы да (Р0 жэне Р) мрмелш А жэне В сигналдарына инверс™ 
(K epi), ягни А мен В сигналдары жогары децгешп болганда тасымал 
сигналдарында темен децгейл1 кернеу болады. S баскарушы сигнал- 
дарыныц жиынына байланысты микросхема 16 логикалык операция- 
ныц 6 ipey iH  (S4=l болганды) арифметикалык-логикалык операцияныц 
6ipiH (S4=0) орындайды. Логикалык операциялар юрмелш сездщ эр 
разряды бойынша разрядтала орындалса, тертразрядты сездерге орын­
далатын арифметикалык операциялар да тасымал сигналы ескершедь

АЛКгда орындалатын функциялар 4.4-кестеде керсетыген.

4.4 -  кесте
Фупкцияны тандау Логикалык операция 

S4=l
Арифметикалык операция 

S4=0S3 S2 S1 SO
0 0 0 0

F  =  A F  =  А  +  Р 0

Белплер: v  - логикалык косу;
• - логикалык кебейту;
® - 2-mi модуль бойынша косу;
+ - арифметикалык косу;
-  - арифметикалык азайту;
F=A+A -  солга 6ip разрядка ыгыстыру.
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АЛК,-ньщ орындалатын барлык логикалык операциялар ал­
дыцгы такырыптарда карастырылды. S4=0 куйшде АЛК, логикалык- 
арифметикалык операцияларды орындауга бапталынады. Алдымен 
юрмелш сездерге кажегп логикалык турлещцрулер жасалынып, соцы- 
нан тасымалды Р0 ескере отырып арифметикалык косу жэне азайту 
амалдары орындалады. К,осу амалы S4, SO баскарушы сигналдары- 
мен сумматор функциясын аткаруга бапталынган АЛК,-мен орындала­
ды. АЛК-ныц курылысын курделенд1рмес yniiH азайту амалын (ол 
ушш арнаулы азайткыш курал кажет болар ед1) арнаулы кодтагы 
азайткышка косумен алмастырады. Осы амалды аныгырак карастыра- 
йык. Тура кодтагы екшк сандарга азайту амалы ондык жуйедепдей 
болады:

А 10111 -23 
В_ Ш 0 14 
F 1001 9

Багыттаушылармен азайткыш азайгыштан артык болган раз- 
рядтардагы «алу» операциясы керсетшген. Ондык жуйеде алдыцгы 
разрядтан алынатын б1рлж Kepmi Kinii разрядтыц он б1рлшне тец 
болса, екшк жуйеде Kiiui разрядтыц eKi б1рлтне тец.

Азайту операциясын косу операциясымен алмастыру ушш В 
азайткышты косымша кодка келт1ру керек. К о̂сымша код инверстш 
кодка б1рд1 косу аркылы алынады. Мысалы торразрядты В азайткышы- 
ныц = ВАВЪВ2В\ тУРа кодыныц Kepi коды =В4ВЪВ2В\ болады да, 
косымша коды в  кко = BKepi +1 болады. Осыдан терт разрядты, осы
кодтарда жазылган сандар ушш мына тещиктер тура болады.
В кко = Вкер, =1111;
В т  = В apt = Втура + Вкер1 + 1 = 1111 + 1 = 10000;
Втура = Ю000 -  Вкос = 10000 -  Выр1 -1.
Сондыктан, азайту операциясы былай ернектеледк
Л п,ура ~  В ту,>а =  А тур а  +  В кос “ 1 0 0 0 0 .

Сонымен АЛК,-да азайту операциясы орындаларда В операнды 
косымша кодка турлещцршп, ал 10 000 санына азайту амалы арнаулы 
схеманыц кемепнщ тек тасымал сигнал ага разрядка (бесшип) копиру 
аркылы icKe асырылады. Бул жагдайда арифметикалык амалдардыц 
нэтижес! АЛК -̂ныц шыкпаларында Kepi болып шыгады.
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1.8 ЭЕМ-нщ функционалдык схемаларын курастыру

Екшк айнымалылардыц логикалык байланыстары ЭЕМ-де 
электрондык схема туршде жузеге асырылады. Машинадагы потен- 
циалдар туршде керсетшгенде «жогаргы» кернеу 1 цифрымен, ал 
«твменп» кернеу 0 цифрымен бeлгiлeнeдi.

Логикалык байланыстардыц электрондык схемалары кернеудеп 
сигналдар бойынша логикалык байланысты канагаттандыратын шык- 
падагы сигналдарды камтамасыз етедг

Heri3ri логикалык операцияларды icKe асыратын электрондык 
схемаларды карастырайык.

1. Tepicrey схемасы (инвертор) “емес” логикалык операциясын 
орындауга арналган:

С =  А
Функционалдык схемаларда инвертор (TepicTeymi) былай 

бел ri лене дг 
А

емес — ► С
2. Сэйкестк схемасы логикалык квбейту “жэне” (Л) 

операциясын icKe асырады.
Р = А Л ВЛ С
Сэйкестк схемасы функционалдык схемаларда келеа суреттегь 

дей белпленедк
А
В
С

жэне

3. Жинацтауыш схема логикалык косу (“немесе”) операциясын 
орындау ушш колданылады.

Мысалы: S = AVBVC немесе суретте жинактауыш схемалык 
функционалдык схемада белгшену! корсетшген:

► S

Курдел1 баскару схемалары екшк функциялармен аныкталады 
жэне жогарыда карастырылган: инвертор, сэйкестк схемасы жинак- 
таушы схемаларынан курастырылады. Бул айтылымдары есептеу 
женшде айтылган кез келген курд ел i айтылым терютеу, логикалык 
кебейту, логикалык косу операциялары курайтындыгын дэлелдейтш 
тужырымнан бeлгiлi. Оныц устше, логикалык алгебраныц Heri3ri
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теориясында: sp6ip курдел1 айтылымды дизъоготивт1к жэне коньювик- 
тивтш форм ага келт1руге болатындыгы дэлелденген. Мысалы, тепе- 
тeндiк логикалык операциясы келес1 формуламен керсетшген:

С = А ~ В = (Av Б ) л ( Z  vB).
Осы формуланы пайдаланып тепе-тещцк операциясын icKe 

асыратын функционалдык схеманы курамыз.

Енд! логика алгебрасын логикалык электрондык схемаларды 
синтездеу ушш колдану жолдарын карастырайык.

1.9 Алгебра -  логикалык формулалардын квмепмен 
электрондык схема куру

Электрондык схемалардьщ жумыс ютеу шарты мен оныц функ- 
циясы сез туршде немесе екшк айнымалылар мен олардыц функция- 
ларыныц кестес1 туршде бершед1. Осыныц непз!нде схеманыц жумы- 
сын сипаттайтын логикалык формулалар курастырылады. Одан кейш 
алынган логикалык ернектерд1 талдап жэне функционалдык схемадагы 
элементтер ец аз болатындай ыкшам турге кeлтipiлeдi. Накты айтканда 
логикалык ернектердщ кайталанатын мушелер1н аныктау керек.

Толымды жуйелер теоремасы
Электрондык схемаларды логикалык врнектермен сипаттау 

ушш алгебра-логикалык операциялар мен логикалык байланыстардыц 
толык жуйе туралы теоремасы пайдаланылады.

F ( Х ь Х2, ,  Х„) - акырлы eKuiiK айнымалылардыц кез келген 
екшк функциясы болсын.

Егер F нелге тепе-тец болмаса жэне Qj , Q2 , ... , Qk - оныц 
аныкталу облысыныц, F = 1 болатын барлык нуктелер! болса, онда

F ( Хь Х2, ..., Xn ) = G, V G2 V ... V Gk (1)
формул асы (тецд1г{ ) тура.
Мундагы:

Gj= Yj,AYj2 A ... A Yjn ( J = 1, k)  Сонымен 6ipre j = 1, n уинн
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)xj, егер Q нуктесшде x, = 1 болса
-

хп егер Q j нуктесшде xt- = 0 болса
Сонымен катар, егер F 6ipre тепе-тец болмаса жэне R1} R2, ..., Rc

-  аныктау облысынъщ F = 0 болатын нуктелер! болса, онда
F ( X „  . . . ,X n) = H l A H 2A . . . A H e (2)
формуласы тура болады.

Мундагы Hj = Zji V Zj2 V ... Zjn ( j = 1, e ), жэне j = 1, n  ушш

{Xj, егер R ; нуктесшде x, = 0 болса 

x ,, егер R , нуктесшде xj = 1 болса

(1) жэне (2) формулалар дан кез келген екшк айнымалылы екшк функ- 
цияньщ оныц айнымалыларына колданылатын V, Л акырлы операция- 
ларыныц суперпозициясы туршде керсетуге болатындыгы шыгады. 
Бул магынада {- , А , V } операциялар жуйес1 толыц деп аталады. V 
операциясын -  жэне А операциялары аркылы ернектелетшджтен { - , 
А } операциялар жуйес! толык болады. Солайша, А операциясы -  жэне
V операциялары аркылы ернектелетшджтен { - V } операциялар жуй- 
ci толык деп аталады.

А -  А / А жэне А А В  = ( А / В ) / ( А / В )  формулалары жэне А 
операциялары тек Шеффер операциясы аркылы ернектелшедь ягни 
бул операция тек 6ip ©3i толык жуйе болады.

(1) жэне (2) формулалар кез келген кесте аркылы бершген екь 
л)к функцияны ДНД жэне КНФ формаларында керсетуге мумк|'нд1'к 
беред!-. Алынган логикалык ернектен курамында тек инвертор, сэйкес­
тк, жинактау схемалары гана болатын функционалдык схема курас- 
тыруга болады.

Мысал. Электрондык схеманыц уш KipMeci А, В, С жэне eKi 
шыкпасы бар U жэне V. Схеманыц жумысы келеЫ кестемен сипатта- 
лады: А В с и V

0 0 0 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 0 0
0 1 1 0 1
1 0 0 0 0
1 0 1 0 0
1 ] 0 1 1
1 1 1 1 0
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Осы электрондык курылгыныц жумысын врнектейтш функцио­
налдык схеманы куру керек.

1) U (А, В, С) жэне V (А, В, С) функцияларын ернектейтш 
дизыонктимтк нормальд1 форманы дайындаймыз.

а) U (А,В,С) = 1 болатын нуктелерд! аныктаймыз. Бул нуктелер: 
Qi ( О, О, 1)Q2( 1, 1 ,0 ), Q3( 1, 1, 1 ) нуктелер!.

Gj ( J = I, 3 ) нуктелер!
G ^ A A B A C  
G2 = А А В A С 
G3 = А А В A С
(1) формуладан U функциясы ушш ДНФ аламыз:
U = (А А В A C)V(A А В А С) V (А А В А С)
б) V (А, В, С) = 1 болатын нуктелерд! аныктаймыз. Бул 

нуктелер: Qi (0, 1,1), Ch(l, 1, 0) нуктелер!. Gj( j = 1, 2) функциялары:
G, = A A B  AC 
G2= A A B A C
(1) формуладан V функциясыныц дизьюнктивтж нормальд! 

формасын аныктаймыз:
V = (А А В A C)V (А А В А С)
2) U (А, В, С) жэне V(A, В, С) коньюктивтж нормальды формаде 

жазамыз.
а) U(A,B,C) = 0 болатын нуктелерд! аныктаймыз. Бул нуктелер' 

R,(0, 1, 0), R2(0, 1, 0), R3(0, 1, 1), R4(l, 0, 1), R3(l, 0, 1) нуктелер!.
Hj(j = 1,5) функциясын тургызамыз:
H, = A A B A C  
Н2 = А А В А С 
Н3 = А А В А С 
Н4 = А А В А С 
Н5 = А А В А С
(2) формуладан функцияныц КНФ-ын табамыз: 
U=(AVBVC)A(AVBVC)A(AVBVC)A(AVBVC)A(AVBVC) (5)
б) V(A,B,C) = 0 болатын нуктелер: Ri(0,0,0), R2(0,0,1), R3(0,1,0), 

R4( 1,0, 0), R5( 1,0,1), R6( 1,1,1). Hj формуласын тургызамыз
Hj = A A B A C  
H2 = А А В A С 
H3 = А А В A С 
H4 = A A B A C  
H5 = А А В A С 
Нб = A A B A C
(2) формуладан V функциясы ушш КНФ аламыз:
V = ( A v  B v C) a (A v  B v C ) a (Av  В v C) a (a  v  B v C) a (a  v  В v C )
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3) (3) жэне (5) формулалардыц эквивалента екенш дэлелдеу 
уиин (3) формуланыц акикаттык мэндершщ KecTeciH жасаймыз. 

U = ( I a  В а с ) у (а л В л С  )д ( Л л В л С )
(«) («) (с)

А В с
А в с (а ) (5) (С) и

0 0 0 1 1 1 0 0 0 0
0 0 1 1 1 0 1 0 0 1
0 ] 0 1 0 1 0 0 0 0
0 1 1 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0 0 1 0 1
1 1 0 0 0 ] 0 1 0 1
1 1 1 0 0 0 0 0 1 1
(5) формула ушш акикаттык KecTeciH курамыз:
^J= (A vB v C)a (Av В v C)a ^Av В v C)a (a  a B v C)a (a v Bv с)

(а) (в) (с) (f>) (е)

А в с
А в с ( “ ) ( « ) ( с )

е е и

0 0 0 1 1 1 0 1 I I 1 0

0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1

0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0

0 1 1 ] 0 0 1 1 0 1 1 0

1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0

1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0

1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0

1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1

1 1

EKi кестенщ де соцгы багандарындагы U функциясыныц M9Hi 
б!рдей болгандыктан (З)жэне (5) логикалык ернектер1 де мэндес 
болады.

4) (4) жэне (6) формулалардыц эквиваленттшгш дэлелдеШк.
V-=(a a B a C ) v ( A a B a C )  формуласы ушш акикаттык кесте 

курайык.
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А В с А В С (а) (в) V

0 0 0 1 1 1 0 0 0
0 0 1 1 1 0 0 0 0
0 1 0 1 0 1 0 0 0
0 1 1 1 0 0 1 0 1
1 0 0 0 1 1 0 0 0
1 0 1 0 1 0 0 0 0
1 1 0 0 0 1 0 1 1
1 1 1 0 0 0 0 0 0

(6) формуланыц акикаттык кестесш курайык:
v ^ v C )a (/<v 5  v C )a (^ v S  v C) а (л  v £ v C )a (/4 v S v C )a [a  v B v C )

(A) ' " ' Й ' J p ) Й  ' " tf "
А в с А в с (о ) (Ь) (с) (d) (е) ( / ) \

0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 с
0 0 1 1 1 0 1 0 1 I 1 1 с
0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 с
0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 ;
1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 (
1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 с
1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0

EKi кестедеп де сощы багандагы V функциясыньщ мэндер i 
б1рдей болуы (4) жэне (6) ернектщ мэндес екендтн дэлелдейдь

5) (3) жэне (4) формулаларды турлещйрейж.

U {̂̂ А АВ а С^\^^АаВаС^/{А А В а С)={а  А Й л ф  { А а В ) а

= { Л а В а С)у (А а В) а \ = ( а а В a c ) v  (А л  В)=[(Л л  В ) а С]  
v  (А л  В);
V = (1л В a  c)v (а а В а  с ) =  В а  [(л a  C)v {a  а  с)] Аа (А « С).
6) U жэне V формулаларына сэйкес электрондык к¥рылгыны \ 
жумысын сипаттайтын функционалдык схема курастырайык.
V = В a  [(I aC )v(^ aC )]
V = 5 a [ ( I a C )v (^ a C )]
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(3) жэне (4) формулаларга сэйкес функционалдык схема курастыра- 
йык.

жэне (4) формулаларга сэйкес функционалдык схемаларды 
тургызыцыз.



BipiHini функционалдык схемада 10 карапайым элемент колда­
нылады, ал екшшэде 9 элемент, ягни екшцп функционалдык схема 
тшмд1 болады. Сондыктан ДКФ жэне КНФ немесе олардан курылган 
формулалар функционалды схема куруга тшмд1 бола бермейдк

Мысалы,
и = ( 1 л й л С ) у ( у 1 л В ) ж /е  V = a C)w {Aa B a C)  ДНФ 

формулаларыныц функционалдык схемаларды курастыру ушш: 3 
инвертор 4 уйлес1мдшк схемасы: ( АлВлС) ,  { А л  В) ,
(А л  В л  с ) ,  ( Ал В л С)  жэне 2 жинактау схемасы кажет болады. Бул 
схеманыц тшмдшп еткен схемамен б!рдей.

Тапсырмалар
Yni KipMeHi (А, В, С), eKi шыкпалы (U, V) электрондык курыл- 

гыныц жумысы келеЫ юрме кестесшде керсетшген. U жэне V мэндер! 
юрмесшдеп KipMe (А, В, С) мэндершщ комбинациялары бойынша 2- 
кестемен аныкталады.
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комбинацияларынын Heiwipi
и V

1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 1 1
4 0 1 ]
5 1 0 0
6 1 0 0
7 1 1 1
8 1 1 1

Эр нускада U жэне V мэндер1 мэндер комбинацияларыныц (U=l 
жэне V=1 болатын) HOMipiMeH аныкталады.

Нуска V V Нуска V V
1 1,3,4 3,7 11 2,4,8 1,4
2 2,3,6 2,4 12 2,5,7 3,5
3 2,3,8 2,4 13 2,5,8 3,8
4 1,4,6 4,7 14 2,5,6 3,8
5 1,4,8 2,8 15 3,4,6 3,7
6 2,3,5 3,7 16 3,4,8 2,4
7 1,3,7 2,7 17 3,5,7 4,7
8 2,4,5 4,6 18 3,5,8 2,5
9 1,4,7 2,4 19 4,6,8 6,7
10 2,4,6 3,6 20 4,7,8 4,6

Мысалы, кестенщ 18 нускаларындагы электрондык курылгы- 
нын, жумысы былай сипатталады:

V ->
и->

и-*
V-->

и->

1) U жэне V функцияларын ДНФ турше кел^ру керек.
2) U жэне V функцияларын КНФ турше келт1ру керек.
3) Акикаттык мэндер кестелершщ комепмен алынган ДНФ жэне 

КНФ формуласыныц U ушш мэндесттн дэлелдеу керек.
4) функциясы уш}н ДНФ жэне КНФ формаларыныц мэндестшн 

дэлелдеу керек.
42

№ А В с и V
1 0 0 0 0 1
2 0 0 1 0 1
3 0 1 0 1 0
4 0 1 1 0 1
5 1 0 0 1 1
6 1 0 1 0 0
7 1 1 0 0 0
8 1 1 1 1 0



5) 5 баптагы сэйкес формаларын жэне ДНФ-ты пайдаланып, 
турлещцрш корытынды шыгару керек.

2 -  сурет. «немесе» элементшщ электрлш схемасы (а) куйшдеп.
3 -  кестес1 (б) жэне шартты белпсь

4-сурет. «немесе-емес» элементшщ электрлж схемасы (а) мен 
куй кестесшщ (б) жэне шартты белпа (в).
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А
О-в
о-
и в

Q-

+̂ к

Ri

■к;

v -оТ1

£ = > ф  |  в

а)

Uc

-О

С

в)

А В с
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

б) куй KecTeci

5-сурет. «жэне-емес» элементшщ электрлж схемасы, (а) мен куй 
KecTeci (б) жэне шартты белпс1 (в).

э1

6-сурет. «немесе-емес», «жэне-емес» элементтершен курасты- 
рылган триггерлердщ схемасы.
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II Б 0 Л 1 М . К О М П Ь Ю Т Е Р  А Р Х И Т Е К Т У Р  А С Ы

2.1 Есептеу техникасыныц даму тарихы, олардыц 
классификациясы

Ец алгашкы пайда болган есептеу куралы осыдан 2000 жылдай 
бурын колданылган абак болып есептелшедь Абак Kasipri бухгалтерлш 
шотка уксас болган, агаштан жасалган, санау ушш суйектер мен 
тастардьщ Ti36eri пайдаланылган.

Ек1 санды кебейту амалын орындай алатын 6ipiHmi еуропалык 
кебейту машинасын XVII гасырдьщ басында Непер (логарифмдж 
сызгышты жасаушы) жасаган.

1642 жылы Блез Паскаль косу амалдарын орындайтын цифрлык 
ecemeyim машинасын ойлап тапты. Ол машинаны салык жинаушы 
болып жумыс ютейтш экеа ушш жасаган.

1671 жылы Готфрид Вильгельм фон Лейбниц есептеуim 
машинасыныц жобасын жасап, 1684 жылы дайындап шыкты. Ол ма­
шина косу жэне кебейту амалдарын орындайтын едь BipiHiiii механи- 
калык калькуляторды 1820 жылы Чарльз Ксавьер Томас жасады. Бул 
алу, косу, кебейту, белу амалдарын орындайтын “жетшд1ршген” ма­
шина болды.

Кембридж университетшщ профессоры Чарлз Бэббиджд1 алгаш- 
кы механикалык компьютердщ атасы деп атауга болады. 1812 жылы 
дайындалган бул машина кепмушел1 тецдеулерд1 эртурл1 тэсшдермен 
шыгара алатын. 1822 жылы Бэббидж езшщ компьютершщ KimiripiM 
моделш дайындап, оны Британ уюметше керсетш, машинаны дамыту- 
га мумкшдж алды. Бул толык автоматтандырылган, нэтижеш баспага 
шыгаратын, бумен козгалыска келт!ретш машина едь Осы жобаны 10 
жыл 1ипнде дамытып 1833 жылы аналитикалыц деп аталатын алгашкы 
«кеп максатты» компьютер жасалынды. Ол машина 50 орынды сандар- 
га амалдар жасап жэне 1000 санды есте сактай алды.

Туцгыш рет тек осы машинада шартты операция -  Ka3ipri if 
операторыныц баламасы орындалатын болган.

Сонымен Бэббидждщ аналитикалык машинасын Ka3ipri компью- 
терлердщ 1зашары деп айтуга болады:

• Мэл1меттерд1 енпзу курылгысы. Бэббидж машинасында 
мэл!меттерд1 перфокартадан енпзетш.
• Баскару курылгысы. EcenTeyiui курылгыныц баскаруга жэне 
программалауга пластиналарымен шрифтер1 бар барабан колда- 
нылды.
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• Процессор (немесе есептеуш курылгы) Бул бш ктт 10 фут- 
тай мыцдаган осьтермен шестернадан туратын машина.
• Еске сактау курылгысы. Бул да 50 орында мыц сан сактай 
алатын курылгы.
• Шыгару курылгысы. Баспа машиналарымен косылган плас- 
тиналар.
0кшшке орай, механикалык ендеудщ дэлдшнщ жэне техноло- 

гияльщ децгейдщ темещцпне байланысты бул компьютер icKe косыл- 
мады. Перфокартаны пайдалану идеясы тек 1890 жылдарда жузеге 
асты (Герман Холлерит, Алдико). КеШн осы Холлерит Tabulating 
Machine Company деп аталатын компания ашып, ол компания кеп 
жылдан соц IBM фирмасына айналды.

Айове штатыныц университетшде физик Джон В. Атанасов 
Клифорд Берримен 6 ipre 1937-1942 жылдар аралыгында алгашкы 
цифрлык электрондык есептеу машинасын жасаумен айналысты. 
Атанасов-Берри деп аталган бул жуйеде Ka3ipri замандагы цифрлык 
технологиямен катар вакуумдык лампалар жэне екшк арифметика мен 
логикалык схемалар концепциясы пайдаланылды.

EKiHmi дуниежузшк согыста компьютерлер пайдаланылуы есеп- 
T eyiiu техниканыц дамуын тездетть 1943 жылы агылшын Ален 
Тьюринг «Колос» атты согыста HeMic мэл1мдемелершщ купиясын 
ашатын компьютер жасады.

1946 жылы Джон П. Еккерт пен Джон В. Могли Мураун-тшщ 
(Пенсилованыц штаты) Электротехникалык мектебшщ кызметкер- 
лер!мен 6ipnecin согыс максатына ар налган 6ipmuii электрондык есеп- 
Teyim машинасын жасады. Бул жуйе ENIAC (Electrical Numerical 
Integration Calculator) деп аталды.

Алгашкы компьютерде триод деп аталатын вакуумдык лампа­
лар пайдаланылды. Триодтар тез кызатын, ютен шыгып калатын, энер- 
гияны кеп «жейт{н».

Транзистор ойлап табу компьютерд!ц даму тарихында револю- 
циялык окига болды. 1947 жылы Bell 1аЬога1удыц инженер! Джон 
Бердин мен Уолтер Броттейн транзисторды ойлап тапты. 1956 жылы 
бул галымдар Нобель сыйлыгын алды.

Электрондык лампалардан транзисторларга ауысу компьютерд{ц 
туркын юипрейтуге мумк1нд!к берд1.

1959 жылы Texas Instruments компаниясыныц кызметкерлер! 
транзисторлардыц 6ip кристалына — езара сымсыз жалгасатын 6ipHeme 
жартылай етк!зг!штерден туратын интегралдык схеманы жасады. 
Бастапкы интегралды схемада барлыгы 6 транзистор болса, Ka3ipri
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Pentium Pro -да 5,5 млн транзистор бар, ал KipiicripuireH кэш-жады 32 
млн транзистор сигызады.

1972 жылы 8008 деген 8-разрядты микропроцессор жасалды 
(INTEL).

1973 жылы 8008 микропроцессордыц непзшде 8080 микро­
процессор жобаланды. Оныц жылдамдыгы 8008-ге Караганда 10 есе 
артык ет жэне 64 Кбайтка дешнп жадыны адрестей алатын. Осы оки- 
га дербес компьютердщ ецщрюке косылуына думпу болды.

1975 жылы IBM фирмасы багасы $9000 болатын дербес компью­
тер жасады.

1980 жылдан бастап IBM фирмасы арзан дербес компьютер 
жасауды жолга койды.

2.2 Цифрлык техниканын непзп курылгылары, олардыц 
сипаттамасы

ДК-дщ функционалдык; бвлттеру.
1. Жуйел1 блок -  (кейде процессор деп атайды. Бул кате)
2. Монитор -  дисплей
3. Клавиатура (пернетакта)
4. «Тышкан» тэр!здес манипулятор
5. Принтер мен сканер
Жуйел1 блоктыц iiuinde не бар?
Жуйел1 блоктыц металл корпусыныц (канкасыныц) 1шшде корек 

блогы, аналык такта, т.б. орналаскан.
• POWER батырмасы -  компьютерд{ ouiipyre, косуга кажет.
Power батырмасы курастыру кезшде аналык тактадагы тшсп
жерлерге жалгануы керек. Бул айтылгандар АТХ корпусына
катысты.
• RESET -  кез келген жагдайда компьютерд1 кайта жуктей/ц.
Компьютерд! электр жуйесшдеп болатын кездейсок ешуден

сактандыратын (UPS, Uniterruptible Poruess System) курылгылар аркы­
лы ток кезше косады. Кррек блогыныц шыкпасында +3.3, +5, +12, -12, 
-5 вольттык кернеу болады. К,алган кернеулер кажетше карай такта- 
ларда болады. (Мысалы, орталык процессорга кажегп кернеу). Корек 
кезшщ шыкпасындагы кернеу кездер1 косымша турлещцршмейд1 де 
б!рден козгауыштары (двигатель) бар курылгыларга (катты диск, CD- 
ROM, т.б.) берыедь Ал калган курылгылар аналык тактадагы томен 
децгейл! кернеу кезше жалганады.
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Компьютердщ ap6ip компонент! оларды енд1рушшердщ керсет- 
кен сипаттамалары бойынша керсетшген кернеу кездерше катац тэртт 
бойынша жалганады.

Компьютер icKe косылганда алдымен корек блоп тексершп, 
тестен втед^ Оган коп болганда 0,1-0,5 секунд уакыт керек. Тест 6iT- 
кеннен кешн орталык процессорга RESET сигналы тусед1. Ягни 
RESET туймесш басканда шакырылатын сигнал келедь Озш тексеретш 
тестен отшген корек блогы жумысын бастай алмайды. Бул электрон­
дык схемаларды закымданудан сактайды.

Тест дурыс еткен жагдайда орталык процессор программаны 
орындауга дайын болады. BipaK бул этапта аналык тактада орналаскан 
туракты жадыдагы бастаушы (стартовый) программа гана icKe косыла 
алады. Осы блоктыц жумысыныц нэтижесшде баска программаларды, 
ал соцынан операциялык жуйеш icKe косуга мумкшдж туады. Алды­
мен орталык процессордыц куй-жагдайын оныц жумыстык мшезде- 
Meci тексершедь Дэл1рек айтканда корек KepHeyi температурасы, жуйе- 
лж шинаныц жиинп, кебейтюш т.б. тексершед!. Егер олар ещцруипнщ 
осы модульге берген аныктамаларына сэйкес келмесе компьютер ко- 
сылмауы мумкш. Тексеру карапайым есептерд1 шыгару аркылы про­
цессордыц акауын аныктауга непзделген.

Дербес компьютердщ iniKi курылгылары туралы «компьютер 
архитектурасы» деген термин колданылады. Бул дербес компьютердщ 
логикалык уйымдастырылуын, курылымын жэне ресурсын бишредь

IBM -  уйлеамд! компьютердщ езге компьютерден ерекшел!п 
ашык архитектуралык принципшде. Ашык архитектура -  кептеген 
курылгыларды 6ip жуйеге 6ipiKTipyre арналган б1ркатар интерфейстер 
мен шиналардыц уйлест1ршген шеипмше непзделген архитектура.

Кептеген баска компаниялар табыстарын кем!туден сактанып 
ашык архитектураны кабылдамады. Ал IBM фирмасы мен оныц IBM 
PC компьютер! ашык архитектураныц аркасында дYниeжYзiнe ец 
танымал болды.

Кез келген дербес компьютер мынадай функционалды белжтер- 
ден турады:

• орталык процессор -  жуйелж блок шшде орналаскан
• непзп жады -  ол да жуйелж блок 1шшде орналаскан
• сырткы курылгылар
Еиг1зу/шыгару цурылымы
Дербес компьютерде колданушылардыц катынасы юрген мэль 

меттерд1 енпзу мен осы мэл!меттерд1 кайта жендеу нэтижесшдеп про- 
цедураны енпзедь Сондыктан ДК-нщ мшде^ конфигурациям ретщде
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енпзу/шыгару курылымы болып табылады. K,a3ipri сухбат процесшЫз 
бола алмайтын косымша стандартты курылымды керсетуге болады.

Монитор
Монитор /дисплей/- мэтпццк жэне графиктш мэл1меттерд1 ви- 

зуальды керсетуге арналган. Стандартты шыгарылу курылымы. К,ыз- 
мет принцишне байланысты монитор электронды-сэулетк_тру6алы 
мониторга жэне суйыц кристалдагы дисплейге белшедк

Пернетакта
Пернетакта баскару буйрыктарымен жэне алфавиттьцифрлж 

мэлiметтерд1 енпзудщ стандартты перне курылымы. Монитор мен 
пернетакта комбинациясы колданушыньщ жецш интерфейсш камтама- 
сыз етедц пернетактаньщ кемепмен компьютерлш жуйеш баскарады, 
ал монитордын кемепмен нэтижеш алады.

Пернетакта ПК-нын стандартты курылымына жатады, сондык- 
тан оньщ непзп функцияларыньщ icKe асуы ушш арнайы жуйелж 
программалар кажет етшмейд1 /драйвер/. Пернетакта жумыс ютеушщ 
программалык камтамасыз eTmyi енпзу-шыгару BIOS непзшдеп жу- 
йесшщ курамындагы микроурдшщ туракты жадысында орналаскан.

Пернетактаньщ QWERTY стандарты бойынша енпзшген 101- 
104 пернелер1 бар, /пернетактаньщ алфавит бел1гшщ жогаргы сол жа- 
гында QWERTY пернелер1 орналаскан/. Олар тек орналасу нускалары- 
мен жэне кызмет пернелершщ T yp i жэне тшде колданатын шарттасыл- 
ган ерекшелжтер1мен ажыратылады.

Пернетактаньщ перне жиынтыгы б1рнеше функционалды топ- 
тарга белшген: алфавигп-цифрлж, функционалды, курсорды баскару, 
кызметпп, косымша такталар nepHeci.

Ман ипулятор
Кшкентай eKi /немесе уш/ батырмасы бар пластмассалы корап 

ретшде болады. Манипуляторды безмен жылжыту монитор экранын- 
дагы манипулятор курсоры деп аталатын графикалык объект™ жыл- 
жытумен синхронизацияланган. Пернетактадан айырмашылыгы мани­
пулятор баскарудыц стандартты курылымы бола алмайды, сондыктан 
онымен жумыс жасау ушш, арнайы жуйемен программа -  манипу­
лятор драйвер! кажет. Драйвердщ кезкарасы бойынша драйвер окига 
болды ма, манипулятор курсоры каз1р экранный кай жерде екенше 
анализ жасай отырып манипулятордыц барлык жылжуы жэне оныц 
пернелер шертулер! окигага байланысты карастырылады. Бул мэл!мет- 
тер колданбалы программага бершедь онда колданушы жумыс жасай- 
ды жэне осы аркылы программа кандай команда екенш жэне орындау- 
ды бастауды аныктайды.
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Сырпщы цурылымдар
Перифериялык немесе сырткы курылымдар деп блок жуйесшщ 

сыртында орналаскан арнайы этапта эрекеттест}р!лген акпаратты 
ендеу. Ец алдымен -  бул шыккан нэтижелердщ туракталган курылы- 
мы: принтерлер, плоттерлер, модемдер, сканерлер.

Принтерлер
Принтерлер акпараптыц катты тасымалдауына шыгаруга арнал- 

ган, кеп жагдайларда олар кагазга шыгарылады. Принтердщ улпсшщ 
кептеген Typi бар, оларды кызмет принцишне, интерфейсше, ецщрпш- 
тплне функционалды мумюндштерше байланысты езгертед1 К̂ ызмет 
принцишне байланысты: матрицалык, 6ypiKKini, лазерл1 болып 
белшед!.

Матрицалъщ принтерлер
Мунда баска 6ipHeme инеден куралган матрицаныц баспа тора- 

бында енпзудщ кемепмен жасалган. Кагаз валыньщ кемепмен прин- 
терге енед1. Кагазбен баспа торабыныц арасында бояушы лента орна­
ласкан. Ине лентаны соккан сайын кагазда нуктелер пайда болады, 
баспа торабында орналаскан инелерд1 электромагнит баскарады. Баспа 
торабы келденещ бойынша ауысып, кадамды двигательмен баскары- 
лады. Баспа торабыныц катар бойынша жылжуы кезшде, кагазда 
нуктеден куралган символдык тацбалары пайда болады. Принтердщ 
жадысында жеке эрштердщ белпленушщ т.б. кодтары сакталады. Бул 
кодтар белгш 6ip символдарды басу ушш кай инеш кай уакытта icKe 
асыру керектшн аныктайды.

Сия бургккш  принтер
Ец 6ipiHiui 6ypiKKim принтер Hewlett Packard фирмасы шыгарды. 

Кызмет принцип! матрицалык принтерге уксас болып келед1, 6ipaK 
иненщ орнына капиллярлы шашыраткыш жэне сия резервуары орна­
ласкан. Орташа енпзшген саны 16-дан 64-ке дешн, 6ipaK шашыраткыш 
саны кара сия ушш 300-ге дешнп yrcruiepi бар, ал турл^тус™ де 416-га 
дейт. Баспа торабына енпзшген резервуар конструктива жеке 
куралдарды керсетед! /картридж/, оны ауыстыру ете жецш. К̂ аз!рг1 
кептеген буржюш принтерлер картридждерд1 ак-кара жэне турльтусп' 
баспа ушш колдануга мумюндж бершген.

Лазерл1 принтерлер
K,a3ipri лазерл! принтерлер баспаны жогары сапага жетюзуге 

мумкшдт бар, сапасы фотофафикалыкка жакын. Кептеген лазерл1 
принтерлерде KouiipiM аппараттардагы сиякты баспа механизм! кол­
данылады. Непзп торабы cyperri кагазга тус1ретш езгермел1 барабан 
болып табылады. Барабан жартылай втюзпштердщ кабатымен каптал-
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ган металды цилиндр. Барабанныц жогаргы жагы разрядпен зарядта- 
лады. Барабанга багытталган лазердщ сэулес1 тусу нуктесшдеп элект- 
ростатикалык разрядты елшейд! жэне барабанныц жогаргы жагындагы 
бейнелердщ электростатикалык кеипрмесш курайды. Осыдан кешн 
барабанга боялатын унтактыц кабаты себшед! /тонер/. Тонердщ кейб!р 
белит электрл1 зарядталган нуктелерге гана тартылады. Парак лоток 
аркылы imiHe Kipefli жэне оган электрл1 заряд бершедк Барабанга 
койганнан кешн, парак оз!не барабаннан тонердщ 6ip бел тн  тартады. 
Тонерд1 белгшеу ушш парак кайтадан тонердщ 6ip бел тн  тартады. 
Тонерд! белгшеу ушш парак кайтадан зарядталып 180 градуска дешн 
жылытылган вал аркылы отель Соцында барабан разрядталып тонер- 
ден тазаланып жацадан колданылады.

Турльтуст1 баспа кезшде сурет механизм аркылы парактыц
4 жолымен турл1-туст1 тонердщ араластыруы курылады. Эр жолда ка- 
газга белгш 6ip молшерде 6ip TycTi тонер себшедк Турльтус™ лазерл1 
принтер тонерге арналып резервуары бар оператив^ есте сактауы, про­
цессоры, катты дискЫ бар курдел1 электронды курал болып табы- 
лады.

Сканер
Сканер компьютерге 6ip туст1 немесе турлЬтуст1 бейнелерд^ 

графикалык жэне мэтшдж акпараттарды есептеуге мумкшдж беретш 
курал. Сканер мэтшд1 немесе графикалык бейнеш компьютерге енпзу 
кажеттшгшен туган. Сканерленгеннен кейш акпарат арнайы програм- 
малар камтамасыз етшу аркылы енделед! жэне мэтшдк немесе гра- 
фиктш файл ретшде сакталады.

К^ызмет принцит
Сканердщ Heri3ri кызметт -  CCD-матрица (Charge Coupled 

Device-зарядталган байланысы бар курылгы) немесе РМТ (фотомно­
житель). CCD-матрица-сырткы шиелшю катысуымен жарыкка эсер 
ететш диод жиынтыгы. Матрицаныц сапасы бейнелерд! тану сапасына 
тэуелд1. Арзан улгшер тустщ барын, жоктыгын таниды, курдел! улп- 
лер -  сургылт TycTi, ал ©те курдел1сше -  барлык тустер жатады. Ска- 
нерленетш объект ксенондык лампамен немесе светодиодтар жиын­
тыгы аркылы жарыктанады. Жарыкталган сэуле айна немесе линза 
жуйелершщ кемепмен CCD-матрицасына проектшенедь Жарыктык 
жэне сырткы шиелшк ыкпалы бетшщ ауыстырылуына жэне эр турл! 
элементарлы фрагменттщ бейнесшщ интенсивткше байланысты езге- 
peTiH матрица аналогты сигналды тудырады. Сигнал цифрланып ком­
пьютердщ eciHe бершетш аналогты-цифрл! жацгыртуга бершедЬ
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Сканер классификациясы
Сканерленетш эдю1мен ажырытылатын тупнуска санына жэне 

оптикалык жуйе сапасына сэйкес кептеген сканердщ улплер! бар. 
Ауыстырылу эдюше байланысты сканерлер планшета, барабанды 
жэне колды болып белшедь

2.3 Аналык такта. Каналдык жэне шиналык схематехника

Копыотердщ барлык блоктары езара жуйелгк магистраль деп 
аталатын жуйелж шинамен байланыскан. ЖYЙeлiк шинаныц Heri3ri 
кызмет1 процессормен баска курылгылардьщ арасында акпарат 
алмастыруды аткару.

Жуйелж шина аркылы мэл1меттерден баска адрестер мен бас­
кару сигналдары да бершед!. Шинаныц сипатын аныктайтын оныц раз- 
рядтылыгы (адрестж шинаныц жэне мэл1мет шинасыныц разрядты л ыгы).

Шина мэл! меггер д1 тасымалдайтын канал юпеттес. К у̂рылгылар- 
ды шинамен (арык) байланыстыру олардыц арасында мэл1мет алмасуга 
мумкшдж бередь

Шындыгында шина аналыц тацтага жапсырылган сымдардан 
туратын тор сиякты болады.

Компыотердщ жумысын жылдамдату максатында жуйелж шина 
«адрестер шинасы» жэне «мэл^меттер шинасы» деп белшедь Адрестер 
шинасымен мэл1меттер орналаскан логикалык адрес туралы мэл1мет- 
тер, ал мэл1меттер шинасымен мэл1метчгер оз1 тасымалданады. Бул 
жагдай мэл1меттер шинасымен информация бершп жаткан кезде келе- 
ci адреса аньщтап отыруга мумкшдж бередк Будан баска «баскару 
шинасы» аркылы баскарушы сигналдардьщ бершетшш ескеру керек.

Отмзгштт цабтет1 -  бул шинамен ететш мэл1меттщ ец улкен 
келемш сипаттайды. етюзпштж кабшеттшк шинаныц разрядтылыгы- 
на жэне жумыс жишгше тэуелдь Жиипп улкен болган сайын етк1з- 
rimriK кабшеттЫп де жогары болады.

Жуйелт шинаныц жшлт -  бул процессордыц сырткы курылгы- 
лармен жумыс icTey жиипп. Мысалы, осы ясишжтен жедел жады жу­
мыс ютейд^ ал орталык процессордыц жумыс жишп еселеу коэффи- 
циенттершщ кемепмен аныкталады.

Жишк 66, 100, 133, 200 Мгц болуы мумкш. Кейде 200, 266, 333, 
400, 553 немесе 800 МГц жишктер туралы айтылады. Непзшде бул 
кебшесе етюзпштж кабшет женшде айтылган сез, ал нактылы жыл- 
дамдыгы баска.
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Орталык процессор мен жедел жадыныц арасындагы жумыс eKi 
операция дан турады:

а) акпаратты жадыга жазу;
б) жадыдагы акпаратты оку.
Жазу ушш акпараттыц жазылатын орны (адрес!) арнаулы 

сымдармен (адрес шиналары) ж1бершед! де, баска сымдармен (баскару 
шинасы) жазылудыц басталуын бшд1ретш баскару сигналы ж1бершед1, 
ал келес1 топ сымдармен мэл1меттер (мэл1меттер шинасы) ж1бершедк

Оку кезшде адрестер шинасымен окылуга тшст1 мэл1меттердщ 
жедел жадыдагы адрес! ж1бершед1 де окудыц басталуын бишдретш бас­
кару сигналы жеткеннен кешн мэл1меттер шинасына кажетп акпарат 
туседь

Адрестер шинасы жэне мэл!меттер шинасымен ж!беритетш бит 
сандары кез келген компьютердщ мацызды сипаты болып табылады 
жэне шинаныц разрядтылыгы деп аталады. Адреспк шинаныц 
разрядтылыгы жадыныц ец улкен адрестелетш келемш корсетедк (ол 
процессордыц адрестЫ кец\стт  деп аталады).

Ал мэл1меттер шинасыныц разрядтылыгы -  6ip жумыс тактюш- 
де алуга болатын мэл1меттщ порциясын (келемш) керсетедь

K,a3ipri компьютердщ жедел жадыларыныц келем1 процессор­
дыц мумкшдЫнен элдекайда томен екещцгш айта кету керек.

Процессор мен жедел жады аналык такта деп аталатын 6ip 
тактада орналаскан.

2.4 Аналык такта. Контроллерлер, порттар. Сыр гкы 
курылгыларды баскару. Кецейту такталары

Сырткы курылгыларды аналык тактага косу yuiiH  (пернетакта, 
тыскары дискшер) аналык тактада орналаскан немесе жекеше такта 
турiHдеп арнаулы схемалар колданылады.

Олар контроллерлер деп аталады. Жекеше такталар (оларды 
Ke6iHe кецейту тацталары деп атайды) аналык тактага слот (slot -  
жырык агылшынша) деп аталатын ажыраткылар аркылы (разъем) 
косылады да, олардыц сыртка караган ажыраткыларына сырткы 
курылгылар жалганады.

Сырткы ажыраткыларды кебшесе енггзу-шыгару порттары деп 
атайды. Олар акпаратты компьютерге енпзуге немесе сырткы курыл- 
гыга ж1беруге арналган. Сонымен барлык курылгылар жуйелж шинага 
тшелей косылмайды, контроллерлар аркылы жалганады. Мысалы, IDE 
(немесе АТА) интерфейса катты дискшер IDE контроллер! аркылы 
жалганады.
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Кецейту ьииналары -  компьютердщ стандартты (калыпты) 
мумющиктерш арттыратын курылгылар косуга арналган шиналар. 
Кецейту шиналары жуйе ресурстарына: жады кещстшне, енпзу- 
шыгару порттарына, узтмдерге, жадымен тжелей алмасу порттарын 
пайдапану мурсатына мумкшдж бередь Кецейту курылгыларын ещц- 
рушшерге хаттамадан ауыткымауга, жишктж, мезгшдж, т.б. пара- 
метрлерш катац сактауга тура келедк Кецейту шинасына кез келген 
уйлеспейтш курылгыны косу компьютердщ жумысын нашарлатады.

Енпзу-шыгару поттары -  периферияльщ курылгылардан мэль 
меттерд] енпзуге немесе керюшше ж!беруге (шыгаруга) арналган ком­
пьютер архигектурасыныц тушндж курылгысы.

Енпзу -шыгару порты аналык тактада немесе жуйел! блоктыц 
арткы тактасына шыгарылган ажыраткы туршде болады. Жуйелш 
шинага жалганган эр курылгыныц “жеке HOMipi” (адрес!) болады. Кез 
келген курылгыга жалгасу ушш жуйелш шинага сураныс сигналы 
ж1бершед1 де, курылгыдан raicTi сигнал кабылданады, бул курылгы­
ныц дайындыгын бишретш жауабы болады. Жауаптык сигнал курыл­
гыныц “бос” немесе “жумыс” (“занят”) екендтн корсететш формада 
болады. Курылгыныц HOMipm аныктау жэне сураныска жауап беруд1 
контроллер аткарады.

Кецейту тацталары. Кез келген компьютердеп мэл]’меттер- 
дщ бершу формасы эр TYpлi болады. Компьютерге пайдаланушыныц 
косатын курылгылардыц да жумыс idey  принцип! зртурл) (монитор, 
принтер, перне такта, т.б.)

Осы себептерден курылгылардыц арасындагы тасымалданатын 
мэл1’меттерд1 турлещцру кажет.Бул кызмегп аткаратын курылгыларды 
адаптер деп атайды. Адаптерлер 6 ip  жагында аналык тактага косыла- 
тын, ал екшип жагында баска курылгыларды косуга болатын ажырат- 
кылары бар баспа такта туршде жасалады.

Технологияныц дамуына байланысты адаптерге кажеттшж аза- 
йып, оныц сигналдарды турлещцру функциясын косылатын курылгы­
ныц электрондык схемасы езше алса, ал баска функциялары аналык 
тактага бершедь

Кецейту такталары ретшде Ka3ipri кезде бейне такта, енпзу-шы- 
гару порттарыныц такталары, желш такталар, модемдер, дыбыстык 
такталар т.б. колданылады.

Эр турл1 сырткы курылгыларды, мысалы: принтер, пернетакта, 
тышкан жэне т.б. кызмет ететш еигАзу-шыгару контроллерлер1 деп ата­
лады. Оларды жуйелж шинага порттар деп аталатын арнаулы схемалар 
аркылы косады. Порттар параллель жэне Ti36eKTi деп болшедк Парал­
лель порт 6 ip  такт кезшде 6 ip  байт мэл1мет етюзедь Ti36eKTi портта
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мэл!мет тек eKi етмзпшпен журетшдштен сигналдыц курамындагы 
биттер кезепмен 6ip iH eH  сод 6 ip i,  б1р-б1рлеп етед1. Кебшесе енпзу/ 
шыгару контроллер! уш параллель портты (LPT1... LPT3) жэне терт 
тобект! портты (Com 1 ...COM4) гана баскара алады.

LPT -  порттары ушш 25 туйшд!, ал СОМ-порттары ушш 9 не­
месе 25 тушнд! ажыраткылар пайдаланылады. Ажыраткылар жуйелк 
блоктыц арткы тактасына шыгарылады да, оларга сырткы курылгылар- 
дыц жалгастырушы кабельдер! косылады. Ажыраткылардыц жалпы 
саны эдетте порттардыц санынан кем болады.

2.5 Чипсеттер. Алмасу процестерш баскару.
Аналык тактаныц курылымы

Осы курылгылар дан баска аналык тактада сырткы курылгылармен 
орталык процессордыц арасындагы мэл1меттер алмасу процестер!н 
камтамасыз ететш кептеген микросхемалар (чипсеттер) орналаскан. 
Чипсеттер техникалык параметрлер! (6 ip  Караганда) уйлеЫмЫз болып 
KepiHeTiH курылгылардыц 6 ip re  жумыс icTeyiH уйымдастырады. Ашык 
архитектуралы компьютердщ колайлылыгы осында -  ягни 6ipa3 гана 
ережелерд1 сактай отырып жумыска жарамды компьютер дайындап 
ал у га болады.
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/ -  сурет. Дербес компъютердщ цурылымы.
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“Оцтустж Kenip” жэне “солтустж Kenip” терминдерш жш кездес- 
TipeMi3. Олар кез келген чипсеттщ Heri3ri курамды белжтерк

“Солтустж Kenip” (Norts Bridge) электрондык схеманыц орталык 
процессорга жакын орналаскан логикалык болт.

“Оцтустж K en ip ” орталык процессормен солтустж K en ip  аркылы 
жалгасатындыктан ол орталык процессордан кашыктау орналаскан.

Осы eKi “кетрден” баска чипсеттщ курамындагы оныц ец 
манызды белМ super I/O деп аталады. Чипсегп булай белектеу 
кездейсоктык емес, оныц тэж!рибелж магынасы бар.

Солтустж Kenip кез келген чипсеттщ непзп б ел т  болып табы- 
лады. Ойткеш ол жуйелж шинага тжелей косылатын (мысалы, жедел 
жады) немесе куатты локальдык шиналарга жалганатын (PCI жэне 
AGP) ец жылдам курылгылардыц жу мысы на жауапты.

Оцтустж Kenip Heri3iHeH ISA шинасы сиякты баяу шиналарга 
косылган, курылгылардыц жумысын кадагалайды. Дегенмен ISA 
шинасыныц кажеттелт азаюына байланысты оцтустж кешрдщ “иы- 
гына” солтустж кешрдщ Keft6ip кызметтер{ жуктеледк Мысалы, IDE 
курылгыларыныц (катты диск, CD-ROM) жумысы, USB жэне CMOS -  
жадыныц шиналары.

SUPER I/O блогы жалпы барлык енпзу/шыгару порттарына 
кызмет етедь Бул блок ец 6ipiHini IBM PC компьютершен келе жаткан 
аналык тактадагы “ежелп бeлiгi” болып табылады. Оган пернетакта, 
тышкан, принтер, ишпш дискшщ дискжетек ceкiлдi курылгылары 
жалганады.

Чипсет курылымыныц осылай уйымдастырылуы жаца стандартка 
сэйкес оныц тек 6ip бел1гш езгертуге мумкшдж бередь

Непз1нен солтустж Kenip езгертшп отыратынын ацгаруга болады.
Intel компаниясы б1ркезде чипсеттщ баскаша уйымдастырылуын 

усынды. Бурынгы PCI шинасын пайдаланатын стандартты жалгасты- 
рудыц орнына, eKi есе жылдам жеке канал пайдалану карастырылды. 
Осыган байланысты солтустж Kenip GPAPHICS and AGP Memory 
Controler hub (GMCH), ал оцтустж Kenip Input (output hub (ICH) деп 
атала бастады. Сондыктан бул терминдерд1 ест5генде тацкалмай, оны 
Intel TyciHiri екенш 6uiin койган дурыс.

Чипсеттердщ орындалу сапасымен аналык тактага ашык архи­
тектура идеясы сэттипп тжелей байланысты. 0нд1руиплердщ калып- 
таскан стандартты ережелерд1 сактамауынан кептеген колайсыздыктар 
туындайды, курылгылар компьютерге уйлеЫмд* болмайды.
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2.6 Орталык процессор

Компьютердщ ец непзп б о л т  оныц “миы” деп есептеуге бола­
тын орталык процессор (Central Processing Unit, CPU). Ол компьютерге 
косылган курылгылардан тусетш есептер мен мысалдарды “ойлайды” 
жэне к аж ет  программалардыц кемепмен ол мэселелерд1 “шешедГ. 
Мысалы пернетактадагы 6ip пернет басканда экранга сэйкес тацба 
шыгады. Осы кезде процессор басылган перненщ мэнш жадыдагы ар­
наулы кестеден 1здеп тауып, оныц экранда кескшделу тэсшн аныктау 
аркылы сэйкес символды экранга шыгарады. Туракты icKe косылып 
туратын программалардыц кемепмен процессор барлык курылгылар- 
дыц жумысын осылай реттейцц. (непзп жйды, монитор, принтер т.б.)

Процессор компьютерге косылган барлык курылгылармен чип­
сет аркылы “хабарласады”. 1-суреттен eni6ip курылгыныц процессор- 
га тшелей косылмайтындыгын жэне чипсетац кемепжпз оган жете 
алмайтынын тусшем1з. Муныц 2 ce6e6i бар.

Б1рщцлден, процессордыц жылдамдыгы кез келген курылгыныц 
жылдамдыгынан ете жогары болады.

Екшшщен, курылгылардагы колданылатын сигналдардыц децге- 
ш процессор сигналдарыныц децгешнен ете куатты жогары болады. 
Осы жагдайларды уйлеспру электрондык чипсеттердщ непзп кызметь

Орталык процессордыц Heri3ri сипаттары мыналар:
• тактшк жишк;
• разрядтылык;
• адрестш кещстщ
Тактшк жишк компьютердщ жылдамдыгын сипаттайды. 

Процессордыц жумыс тэрт1бш (режимш) тактшк жишк генераторы 
деп аталатын микросхема аныктайды. Эр операцияныц орындалуы 
ушш белгш мелшердеп такт саны кажет болады. Эрине, тактшк 
жишк жогары болган сайын процессор программаларды жылдам 
орындайды. Ал компьютердщ жалпы жылдамдыгы тактшк жишкке 
тшелей тэуелд1 емес.

Процессордыц разрядтылыгы б1‘рмезгшде ецделетш акпа- 
раттардагы бит санын керсетедь вйткеш команда 6ip битке орындал- 
майды, 8, 16, 32 немесе 64 бигпк топтарды ецдейдь Процессордыц 
разрядтылыгы улкен болган сайын оныц 6ip жумыс такпсшде ендей- 
тш акпараттыц келем! де улкен болады, ягни оныц жумыс ешмдшп  
артады.

Процессордыц adpecmiK кецгстт оныц жадыдагы камтыла- 
тын келемш аныктайды. Бул параметр адресок шинаныц разрядтылы- 
гымен аныкталады.
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Компьютердщ ueai3zi жады оперативт1 (жедел) жэне туракты 
еске сактаушы курылгылардан турады.

Процессордыц параметрлерi
Процессордьщ параметрлерш жэне курылгыларын сипаттауда 

жш шатасып жатамыз. Процессордьщ Heri3ri мшездемелершщ (шшен 
мэл1меттер шинасынын, разрядтылыгы мен адрестер шинасыньщ жэне 
процессордын, жылдамдыгын карастырайык.

Процессор разрядтылыгы жэне жылдамдыгы деп аталатын 
Heri3ri параметрлермен сипатталады. Процессордьщ жылдамдыгы 
TinTi карапайым параметр. Жылдамдык МГц-пен елшенедь 1МГц 1 
секундта жасалатын миллион тактчге тец. Жылдамдьщтыц жогары 
болуы процессор уипн жаксы касиет. Процессордыц разрядтылыгы -  
курдел1 параметр. Процессордыц мына Heri3ri уш курылгыларыньщ 
мацызды касиет! оныц разрядтылыгы:

• мэл1меттерд1 eHri3y жэне шыгару шинасы;
• imKi регистрлар;
• жады адресшщ шинасы
Мэлтеттер шинасы
Процессор шинасы туралы сез болганда бул мэл1меттерд1 

жiберет!н жэне кабылдайтын байланыстардыц жиынтыгы тур]‘нде бо­
латын мэл1меттер шинасы екещцп есте болуы керек. Мэл!меттер ши- 
насына 6ip уакытта тусетш сигналдардыц KonTiri оныц жылдамды­
гын арттырады. Мэл1меттер шинасыньщ разрядтылыгын автомагист- 
ральдагы журу жолактарыныц санымен салыстыруга болады; журу 
жолактарыныц саныньщ кебекм трассамен ететш машиналардыц агы- 
нын кебейтед1, ал разрядтылык ешмдшкт1 кебейтуге мумюндж 
бередь

Компьютердеп мэл1меттер б1рдей аралык, уакыттарында цифр- 
лар туршде ж1бершедь Белгип уакыт аралыгында б]рл1к мэл^мет би- 
тш ж!беру ymiH жогары децгейл1 кернеул! сигнал ж]'бершед1 (5 В 
шамасында), ал нелдк мэл!мет битш тасымалдау ymiH теменп дец- 
гейл]’ кернеул1 сигнал ж1бершед1 (О В шамасында).

Байланыстар сымдары кеп болган сайын 6ip мезплде кеп бит- 
тер ж^бершедь

Ka3ipri замангы Pentium титч процессорлардыц мэл1меттер 
шинасы 64 разрядты. Бул Pentium, Athlon жэне TinTi Itanium процес- 
сорлары жуйелк жадыга 6ip мезгшде 64 бит мэл1мегп ж^бере алады 
(кабылдай алады).

Тагы да шинаны автомобильдер eTin жаткан автомагистраль деп 
ойлап керейк. Егер автомагистральдыц эр багыттагы журу жолагы 
6ipey-aK болатын болса, онда онымен 6ip багытта 6ip мезплде 6ip гана
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кел1к ете алады. Жолдьщ кел!к етюзу кабшетш арттыру ушш мысалы 
eKi есеге эр багытка тагы да 6ip журу жолагын косу керек болган болар 
едь Осы сиякты сепз разрядты микросхеманы 6ip жолакты автомагист- 
ральмен салыстырсак, 32 разрядты мэл1меттер шинасын 8 журу жолагы 
бар автомагистральмен салыстыруга болады.

Адрестер шинасы
Адрестер шинасы дегешм1з жадыньщ уяшыктарынын адрестерше 

жалгасатын сымдардыц жиынтыгы. Мэл1меттер шинасындагыдай мун- 
да да эр сыммен сэйкес адреске 6ip бит ж1бершед1. Сымдардыц санын 
кебейту адрес ретш уяшыктардыц санын кебейтед1. Адрестгк шинаныц 
разрядтылыгы процессормен адрестелетш >кадыныц келемш керсетедь

Егер мэл1меттер шинасын автострадамен салыстырганда оныц 
разрядтылыгын журу жолактарыныц санымен сэйкестеген болсак, енд1 
адрестер шинасын уйлер мен кешелердщ нем1рлер1мен жэне аттарымен 
салыстыруга болады. Адрестер шинасындагы сымдар саны уй 
нем1ршдеп цифрмен сэйкес болады.

2.7 Есте сактау курылгылары. Жедел жады

Жедел жады программаларды, бастапкы мэл1меттерд1, аралык 
жэне корытынды нэтижелерд! жазуга, сактауга жэне окуга арналган. 
Жадыныц уяшыктары 8 биттен топтастырылган -  оны 1 байт деп 
атаймыз. 0p6ip байттыц езшщ адрес! бар, осы адрес бойынша онда 
информация жазылады жэне окылады.

Жадыныц келем! компьютердщ жылдамдыгын жэне жумыс 
кабшетш арттыратын непзп сипаттамасы болып табылады. Жадыныц 
кемшишгшен Keft6ip программалар орындалмауы да мумкш.

Жедел жадыныц бейне жадысы (видеопамять) деп аталатын 
б е л т  бейне тактасында орналасады да, ол экранга шыгарылатын 
информацияны уакытша сактау ymiH колданылады. ©згертуд! кажет 
етпейтш акпарат сакталатын жады турацты жады деп аталады. 
Туракты еске сактау курылгысыныц (ТЕСК—>ПЗУ) акпарат схемага 
“т1гшен” жасалган, ягни микросхема туршде дайындалган.

ЕСК -да кебшесе мынадай программалар орналасады:
• процессордыц iuiKi жумысын баскаратын программа
• пернетактаны, принтердц т.б. баскаратын программалар
• компьютерд1 icKe косатын жэне eniipyre дайындайтын
программалар
• компьютерд1 коскан кезде оныц курылгыларын тестен етюзш,
жумысын тексеретш программалар.
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•  операциялык ж уйенщ  ж уй ел к  файлдарыныц ж ук тем ел к
дискщеп сакталган орнын керсететш мэл1меттер.

ТЕСК-дагы информация тек окуга арналган.
Жады. Кез келген компьютердщ ец непзп курамдас белЫ -

жады.
Жогаргы кабат орталык процессордьщ iinKi регистрлершен кура- 

лады. Олар процессор жасалган материалдардан жасалады жэне олар 
процессор сиякты ете жылдам жумыс ютейдь IniKi регистрлер 32- раз- 
рядтык процессорда 23x23 битп сактауга, ал 64- разрядты процессорда 
64x64 битп сактауга мумюндк бар. Программалар аппаратурасыньщ 
катысуынсыз регистрлерд1 баскаруга алады.

Келеа кабатта курал-жабдыктармен байланысатын кэш-жады 
орналаскан. Оперативтт жады кэш-жолдарга белшген, эдетте ол 64 
байт болады, ал адресация мен нелдк жолда 0-ден 63-ке дешн, ал 
6ipiHiui жолда 64-тен 127-ге дешн жэне т.б. Кэштщ кеп колданылатын 
жолдары орталык процессорлардьщ шшде немесе оган ете жакын 
орналаскан жогары жылдамдьщты кэш-жады да сакталады. Програм- 
мага жадыдан 6ip сезд1 оку керек болатын болса, онда кэш-микроурдь 
кэшта осындай жол бар ма, элде ондай жол жок па екендтн тексередь 
Егер осындай болатын болса, онда кэш-жадыга тшмд1 хабарласу бо­
лады, бершген суранысымыз кэштан тугел!мен канагаттандырылады. 
Кэшке тшмд1 хабарласу 2 такт уакытты алады, ал тшмд1 емес хабар­
ласу кезшде уакыт кеп жумсалады. Кэш-жадыныц келем1 ете шектеу- 
л1, сол себептен оныц багасы ете жогары болады. Keft6ip машиналарда 
кэштщ 2 немесе 3 децгеш бар, эдетте олардъщ кейшгшер! алдыцгылар- 
дан баяу жэне улкендеу болып келед1.

Неггзгл ж ады
Heri3ri жады -  бул акпараттарды сактау курылгысы. Ол опера- 

тивт1 жэне туракты еске сактап отыратын курылгылардан куралады. 
Оперативт] еске сактайтын курылгы (орысша баламасы ОЗУ) , белгш 
6ip уакытта орындалатын программаларды дисюден кеппрш отырады. 
Оны кебшесе оперативт1 жады деп те атайды.

Туракты еске сактайтын курылгы (ТЕСК) -  ол компьютерд1 
курастырган кезде жазылатын туракты акпараттар сакталуыныц жерь 
Туракты жады (ROM, Read Only Мешогу-тек окуга гана арналган 
жады)-энергияга тэуелс1з жады, бул езгертулерд1 кажет етпейтш мэль 
меттерд{ сактау ymiH колданылады. ТЕСК,-ны тек окуга гана болады.

Кбайта программаланатын туракты жады (КДТЖ, Flash Memory). 
0зшщ мазмунын кайта жазуга болатын энергияга тэуелаз жады. 
Туракты жадыга процессордыц жумысыньщ баскару программасы 
жазылады. КДТЖ-да дисплейд1, пернетактаны, принтерд1, сырткы
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жадыны баскару, компьютердд icKe косу ж эне токтату, курылгыларды  
тестш еу программалары орналаскан.

BIOS (Basic Input/Output System -  енпзу жэне шыгару базалык 
жуйесО -  компьютер icne косылганнан кешн курылгыларды автоматты 
турде тестшеу, операциялык жуйеш жадыга косу ушш арналган 
профаммалар жиынтыгы. BIOS-тыц рол1 eKi турл1: 6ip жагынан бул 
аппаратураныц (Hardware) ажырамас элемент^ ал емнип жагынан бул 
кез-келген операциялык жуйенщ (Software) Heri3ri модуль

Туракты еске сактау курылгыларыныц турлер1 -  CMOSRAM.
CMOSRAM -  бул жогары жылдамдыкты эрекет ететш жэне 

батарейкадан аз энергияны камтамасыз ететш жады. Бул компьютер- 
лер конфигурациясы туралы акпараттарды жэне компьютерлер кура- 
мындагы курылгыларды, сонымен катар оныц жумыс ютеу режимдер1 
туралы мэл1меттерд1 сактау ушш колданылады.

CMOS-та агымдагы кун мен уакыт сакталынады. Уакыт ym iH  
жауап беретш CMOS -  жады жэне уакыт микроурд1а юшкентай 
аккумулятордан корек алады. CMOS-тыц мазмунын езгерту BIOS-та 
орналаскан арнайы Setup программасымен езгертшедь

Графикалык акпараттарды сактау ушш бейне жадысы колданы­
лады. Бейне жадысы (VRAM) -  кодталган бейнелер сактайтын опера- 
THBTi еске сактаудыц (ЕС) 6ip Typi. Осы ЕС- Tin 2 курылгыга да 6ip уа- 
кытта кызмет корсетедьпроцессор жэне дисплей. Сол себептен экран- 
дагы бейне жадыда видео мэл}меттердщ жацартылуымен сэйкес езгер- 
т1лш отырады.

Жадыныц ец алгашкы мoдyльдepiнiц 6ipi SIMM (Single In-line 
Memory Module -  6ip Ti36eKTi контактш жады) болып табылады. Ке- 
зшде 32 контактш 8 бигп модульдер шыгарылган.Кешннен 72 контак­
тш 23-6HTTi модульдер шыгарыла бастады. 486 машиналарда мундай 
модульдер 6ip-6ipiHe орналастырылган, ал Pentium-fli 2 топпен орна­
ласкан модульдер бар. Осындай орналасудыц басты ce6e6i Pentium- 
дагы жады шинасы 64-разрядты. Келеа даму барысында 64-разрядты 
168-контактш модуль DIMM (Dual In-line Memory Module -2 Ti36eKTi 
контактш жады). Rambus жадысына арнайы RIMM модул1 жасалды. 
Модульге койылган талаптар ете катал. Ол модуль ушш жеке жылу 
етк1зпцц карастырылган.

Ектиа реттт жады
Кдтты диск -  компьютермен жумыс барысында колданылатын 

акпараттарды сактап отыру курылгысы. К̂ атты магнит дискшершщ 
жинактаушысы 6ip немесе одан да кеп магнитп кабаты бар пластина- 
лардан, бYpкeншiктeн, позиционерлейтш курылгысынан, корпус жэне 
контроллерден курастырылады.
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Пластиналар -  жинактаушыныц Heri3ri элемент!, оларда акпа- 
раттар орналасады. Буркешшк пластинадагы акпараттарды оку немесе 
жазу уилн орналасады. Позициснерлейт1‘н курылгысы пластиналар 
бойымен буркенипктердщ керект1 жерше орын ауыстыруын камтама- 
сыз етедь Корпус конструкциялардыц калган элементтерш бекггед1 
жэне пластиналар мен буркенипктердщ механикалык закымдануынан, 
шацнан коргайды. Контроллер жинактаушыныц барлык электрлж жэ­
не электромеханикалык тушндерш баскарады жэне компьютерден 
KepiciHme, акпараттарды ц бершуш камтамасыз етедк

2.8 Аналык такшалардын непзп шиналык интерфейстер1

ISA (Industry Standart Architecture) Жуйелж блоктьщ барлык 
курылгыларын байланыстыруга руксат беред1, сонымен катар жаца ку- 
рылгыларды стандартты слоттар аркыльг жен,!л косуга мумкшджтер 
тудырады. K,a3ipri замангы компьютерлерде жогаргы 0TKi3riuiTiKTi ке­
рек етпейтш сырткы курылгылар да колданылады (дыбыстык карта- 
лар, модемдер жэне т.б.).

PCI (Peripherial Component Interconnect). Pentuim процессоры- 
ньщ непзшдеп дербес компьютерлерге енпзшген сырткы курылгылар- 
ды косудыц стандарты. Бул сырткы компоненттерд1 косу уш1н арнал- 
ган белжтеуиплер мен локал!^ шина интерфейс!. Осы стандарттыц 
жацалыгы ол plug-and-play механизм!. Оныц непзп PCI шинасыныц 
ажыратылатын косылысына сырткы курылгы физикалык косылганнан 
кешн осы курылгыныц автоматикалык конфигурациясы жузеге асыры- 
лады.

FSB (Front Side Bus). Pentium Pro процессорынан бастап, опе- 
ративт1 жадымен байланыс орнату ymiH арнайы FSB шинасыныц 
жуйелипп Heri3ri параметр болып табылады, дэл осы параметр аналык 
такшаныц спецификасын керсетедь

AGP (Advanced Graphic Port). Бейнеадаптерлерд1 косу ушш 
арналган арнайы шиналык интерфейс.

USB (Universal Serial Bus). Бул компьютерлердщ перифериялык 
курылгылармен байланысын аныктайтын 6ipiHeH кешн 6ipi орындала- 
тын универсалды шина стандарты. Ол эр Typni жуйел1 интерфейс бар 
256 курылгыга дейш косу мумкшдМ бар, осы курылгылар 6ip-6ipiMeH 
Ti36eK аркылы косыла алады. Шиналардыц 3 тишн атап керсетуге 
болады:

• жогары жылдамдьщты- 480 Мбит/сек
• орта жылдамдыкты- 12 Мбит/сек.
• темен жылдамдыкты- 1,5 Мбит/сек.

63



Осы стандарттын, ерекшелжтер1 ретшде мыналарды атап керсе- 
туге болады: бул курылгыларды «ыстык режимде» (ягни компьютерд1 
кайта коспай) косу жэне emipy, сонымен катар 6ipHeuie компьютерд! 
арнайы аппараттык жэне профаммалык жабдыктаусыз карапайым 
желке 6ipiKTipy.

Жуйелж шина эртурл1 ещцрушшердщ курылгыларын косуды 
камтамасыз ететшдей етгп стандартталган.

Алгашкы IBM PC компьютершде жуйелж шина ISA стандарты- 
мен дайындалган туцгыш стандартталган шина едь Кешннен бул шина 
компьютердщ отмдшгше кедерп бола бастагандьщтан, 1998 жылдан 
бастап осы шинаны компьютерлер конфигурациясынан алып тастауга 
эрекет жасалды. Соцгы буын компьютерде ISA шинасы жок.

ISA шинасы 16 жолак мэлiмeттiк, 24 жолак адресок, 15 жолак 
узтстж , 7 жолак жадымен тжелей байланыс уйымдастыратын сым- 
дардан курастырылган. К̂ алган етюзпштер баскару сигналдарын тасы- 
малдауга жэне электр козш косуга арналган. Lrcrepi уакытта информа­
ция алмасуга программалык режим (тэртш) колданылатын. Сырткы 
курылгылармен (мысалы, катты диск) непзп жадыныц арасындагы 
мэл^мет тасымалы орталык процессордьщ катысуымен ететш. Мэл1мет 
алмасу кезшде процессор баска профаммалардыц жумысын токтата- 
тындыктан компьютердщ ешмдшп тежелетш.

Осы кемшшкт! болдырмау ушш кез-келген курылгыны непзп 
жадымен жалгастыратын локальды шиналар колданыла бастады.

Дербес компьютер архитектурасында ерекше орын алатын жуйе­
лж шинамен ISA шинасыньщ аралык децгейшдеп PCI.

Ол орталык процессордьщ турше жэне оныц тактшгшщ 
жишпне тэуелЫз.

Оныц Peripheral Component Interconnet -  сырткы курылгылармен 
байланыс деп аталуы колданылу максатынан шыккан. Ягни эдетте 
сырткы курылгылар орталык процессормен ISA шинасы аркылы 
косылса, ал PCI шинасы аркылы олар жуйелж шинага косылады.

2.9 Жинакпгауыштар. Жинактауыштардын косылуы

Жинацтауыштардыц цосылуы
¥зак сакталатын, 03repin туратын жэне ток кезше тэуелЫз 

акпараттарды жинактауыштарды сактайды.
Жинактауыштарда сакталатын акпараттьщ колем! жедел жады­

ныц колемшен элдекайда улкен болады жэне оларды ауыстыру мум- 
кшд1п де бар.
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Жинактауыштарды ондаган эцщруип компьютерлер шыгарады. 
Олар 6ipiH-6ipi ауыстыра алатывдай болу ушш сипаттамаларына, 
елшемдерше стандарттар жасалган. Ka3ipri замангы кеч тараган 
стандарттар EIDE жэне SCSI.

К,атты диск геометриясы
Жинактаушыныц пластиналары металдан немесе эйнектен 

жасалады жэне eKi жагынан да акпараттарды жазуга болатын магнигп 
кабаттан куралады. М агнит 6errepi енделед! жэне ферромагнитп 
кабыкпен капталады. ©ндеу материалдары жэне оньщ келем1 эр 
жинактаушыда эр турл1 болады. Эр жумыс бетше 6 ip  буркеншж сай 
келедь Пластина 6eri оте жщшке концептрлж сакиналы зонага бель 
нед1, ол жолактар деп аталады. Ал эр жолакта б1рнеше сектор деп ата­
латын белштерге белшедь Секторды eKi облыска белуге болады. Мэль 
меттер облысы жэне кемекил акпараттар облысы. KeMeKnii акпараттар 
ещцруип зауытта пластина бетше 6ip рет кана жазылады да, эрмен 
карай оны тузетуге болмайды.

Кемекш1 аймак жинактаушыныц сектордыц уникалды адреЫ 
болады, ол аркылы контроллер жазу кезшде немесе акпараттарды оку 
кезшде оны тез таниды. Mэлiмeттep облысы жинактаушыга жазылган 
пайдалы акпараттарды сактайды. Бул облыс колдану уакытыныц бары­
сында езгертулерге ушырауы мумюн. Сектордын мэл1 меттер облысы 
тугапмен гана жацартылады. Барлык буркеншктер синхронды турде 
орындарын ауыстырады жэне бул процесс 6ipa3 уакытты талап етед!. 
Бypкeншiктepдiц езгермейтш кезшдеп жолактардыц жиынтыгы ци­
линдр деп аталады. Дискшк жуйенщ ещцрппгпгшщ кезкарасы жагы­
нан 6 ip iH e H  кешн 6 ip i  мэл5меттерд1 6 ip  цилиндр шецбершде орналас- 
тырылганы дурыс.

К,атты дисктщ neehzi мтездемелер1
Катты дисюнщ келем1 оныц колданушылары ушш ец непзп 

мшездемеа болып табылады. Ол катты дисюнщ корпусындагы плас- 
тиналар санына жэне 6 ip  пластинага жазылатын информация тыгыз- 
дыгына тжелей байланысты. Пластина жазылатын акпараттардыц 
тыгыздыгы катты дискшердщ багасын темендетуге алып келедк 
3 ip r i  замангы пластиналар алюминийден немесе эйнектен де жасалады. 
К,атты дисюнщ 2 непзп параметр! -  ол акпараттарды оку, жазу 
жылдамдыгы (Transfer Rate). Ол бгршипден дисюдеп пластиналардыц 
айналым жылдамдыгына жогарыдагы карастырылып кеткен жазылу- 
дыц тыгыздыгы да эсер етедк

К,ол жeткiзy уакыты. Бул акпаратка кол жетюзу уакыты (Access 
Time). Бул дисюдеп жолактарды 1здеу Mep3iMi болып табылады. Ол 
непзшен дисюнщ айналу жишпмен тыгыз байланысты. Интерфейс-
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тер. Дискшердщ интерфейстершщ дамуы 2 турл1 жолмен ЖYpiп оты- 
рады: арзан жэне кымбат. Бул диск^мен тшелей жумыс ютейтш так- 
шада винчестерд! орнату. Осыньщ нэтижеа ретшде SCSI интерфейс! 
пайда болады, бул серверлер нарыгында улкен жетктжтерге жеткен 
болатын. Оныц басты ерекшел1п, ол компьютерге 6ipHeme курылгы­
лардыц б!рден курылуы. Ал екшип жасалган интерфейстщ Typi IDE. 
Оган сэйкес стандарттар АТА/33, АТА/666АТА/100 АТА/133 деп ата­
лады. K,a3ipri уакытта Parallel АТА-ныц Serial АТА-га ауыстырылу 
npoueci жузеге асырылуда. Интерфейстщ етю зпитк кабшет1
1.5 Гбит/сек-Ti кураса, ал куаттылык 5-тен 3.3 В-ка дешн темендейдь 

Сыртцы (тасымапданатын) цащты диск 
K̂ a3ipri уакытта сырткы курылгыларды косуда 6ipHenie шеипм- 

дер колдануда. Б1ршипден, USB-портына косылган катты дискшер, 
олар кебшесе цифрлык камера, баска да уялы курылгылармен акпарат 
алмасу yu iiH  колданылады.

Акпараттарды сактау жуйесшщ баска багыты ол магнита-опти- 
калык дискшер. Магнита оптикалык (МО) дискшерге жазу лазер мен 
магнитик буркеншпс кемепмен аткарылады. Лазер сэулес1 магниттщ 
жазылуга THicri микроскопиялык облысы, Кюри нуктесше, дейш жы- 
лытады да, эрекеттесу зонасынан шыккан кезде салкындайды, осы 
жерде магнита epic туракталады. Осыныц нэтижесшде дисюге жазыл- 
ган мэл1меттер улкен магнита ерютерден жэне температуралык езгер- 
тулерге шыдайды. Дискшердщ барлык функционалдык касиеттер! - 
20-дан+50 градус Цельсий аралыгындагы диапозонда сакталады.

а) Ишпш магнита дискшердеп жинактауыш 
H uirim  магнита дискшердеп жинактаушылар немесе дискжетек 

жуйелж блокка енпзшп жазылады. Ишпш жинактауыштар да, кебше- 
се, дискеталар туршде жасалады.

Жинактауыш -  бул жогары жагында жылжымалы ысырмасы 
бар, коргаушы конвертте орналастырылган ферромагнита кабаты бар 
диск. Дискеталар, кебшесе, 6ip компьютерден eKiHrni компьютерге 
Kirni кeлeмдi акпараттарды жедел турде тасымалдау ушш колданы­
лады.

К,атты дискщегщей бунда да тагыда секторларга белшедь Сек- 
торлар мен жолдар дискеталарды форматтау кезшде пайда болады. 
Дискетаныц Heri3ri параметрлер1 технологиялык мелшер1 (дюйммен 
есептелед1), жазудыц тыгыздыгы жэне тольщ сыйымдылыгы.Жазу ты- 
гыздыгы карапайым SD(Single Density), екшк DD (Double Denstry) жэ­
не жогары HD (High Denstry) болады. K,a3ipri тацца стандартты дис-ке- 
талар 3.5 дюйм, жогары тыгыздыкты HD, 1.44 Мбайт сыйымдылыгы 
бар.
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э) Оптикалык дискшердеп жинактауыш
б) CD-ROM жинактауыш
Сощы уакыттагы компьклерлердщ непзп конфугурациясына 

CD-ROM дискжетек енпзген болатын. CD-ROM-ныц (Compact Disk 
Only Memory) абервиатурасы компакт-диск1'лер непзшдеп туракты 
еске сактаушы курылгы деп аударылады. Осы курылгыныц эрекетшщ 
принцип! диск бетшде орналаскан лазерлж сэулелер аркылы цифрлж 
мэл1меттерд)' оку болып табылады. Акпараттарды тасымалдаушы ре- 
тшде карапайым компакт-дисюш карастыруга болады. Компакт-дисю- 
деп цифрлык жазу ете жогары тыгыздыгы бар магниттж дискшерден 
ерекшеленед^ сол себептен стандартты CD 650-700 Мбайтты сыйдыра 
алады.

CD-дщ диаметр! 120 мм жэне калындыгы 1.2 мм болатын 
пластиктен жасалады. Пластикалык бетке алюминий немесе алтын 
кабаты жагылады. Дисюге акпаратты жазу жолдардыц бетше басып 
жазу аркылы жузеге асырылады. Бул акпаратты eKi perri жазу га 
мумюндж тугызады. Терендету пит (pit), ал оныц 6eTi лэнд land деп 
аталады. Логикалык б1рлж питтен ету кезшде кодталады. Компакт- 
дискшщ ортасынан шетше дешн спираль туршдеп 6ip жолдар болады. 
Диск 6eTi 3 облыска белшедь Бастапкы (Lead-In) диск шщ ортасында 
орналасады. Жэне 6ipiHini окылады. Онда диск мазмуны жазылады, 
барлык жазулардыц адрестершщ KecTeci, дисю белпш жэне т.б. ке- 
мекип акпарат. Ортацгы облыс дискщеп улкен орын алатын Heri3ri ак- 
параттары бар. Соцгы облыс (Lead-Out) дисюнщ соцгы белпа болады.

CD-ROM жинактауышы дисюш айналдыратын электродвигате­
ль, лазерлж сэулешашушы, оптикалык линза, диск бетшен окуга ар­
налган датчиктер мен линзалардан куралган оптикалык жуйе, экелу 
механикасын баскаратын микропроцессорлардан куралады.

CD-ROM-ныц непзп сипаттамалары: мэл1меттерд1 тасымалдау 
жылдамдыгы-150 Кбайт/сек; компьютердщ жедел жадысына мэл1мет- 
терд1 тасымалдау жылдамдыгыныц сипаттамалары; 2 жылдамдыкты 
CD-ROM (2х), 50 жылдамдыкты /50х CD-ROM/; колдану уакыты, ягни 
дискщеп акпаратты 1здест1ру ушш миллисекундамен есептейдк 

Bip perri жазу CD-R жэне CD-RW курылгылары болады.
a) CD-R(CD-Recortdable) жинактауышы
Сырт жагынан ол CD-ROM-га уксас жэне дискшер келем1 мен 

жазу форматы жагынан 6ip-6ip ine TipKecyiui болып келедь Ол 6ip рет- 
TiK жазуды орындауга мумюндж беред1 жэне оны бзрнеше рет окуга 
болады. Мэл1меттерд1 жазу арнайы программалык жабдыктау кемеп- 
мен жузеге асырылады. CD-R жинактауышындагы жазу жылдамдыгы 
4x-52x-Ti курап отыр.
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э) CD-RW (CD-ReWritable) жинактауышы
Бул кепмэтшдгк мэл1меттерд1 жазуга мумкшдж беред1 жэне бул 

жерде акпараттарды бос кещепкке жазып, сонымен катар жаца акпа­
раттарды тольщтай кайта жазуга мумюцщк бар /алдыцгы мэл!меттер 
eniipbim калады/ CD-RW жылдамдыгы 4х-52х, ал кайта жазу 
жылдамдыгы -24х.

б) DVD (Digital Video Disk) жинактауышы
Бул цифрлык жазуларды оку курылгысы. Сырт жагынан DVD- 

диск K3fliMri CD-ROM-га /диаметрi -120 см, калындыгы-1,2 мм/ уксай- 
ды. BipaK оныц ерекшел1п DVD-дискшщ 6ip жагына 4,7 Гбайтка дешн 
жететш мэл1меттерд1 жазуга болады. Егер 2 кабатты жазу урд1сш 
колдансацыз, онда дискшщ 6ip жагына 8.4 Гбайт акпаратты жазуга 
болады. DVD-flHCKuiepi акпараттарды кайта жазу мумкшднше ие.

Жазу ddicmepi: Track-at- Once, Disc-at-Once Packet Writing
Track-at-Once тэр^бшде эр жолдар жазылганнан кешн лазер ко- 

сылады. Осы тэртште жазылган жолдар аралыктармен белшед1 (gaps). 
Егер музыкалды жолдардан кейш мэл!меттер1 бар жолдары келетш 
болса, онда аралык 2 немесе 3 секундтты курайды. Ал музыкалык жол­
дар арасындагы аралык эдетте 2 секунд.

Disc-at-Once тэрт1бшде жазу да 6ip немесе одан да кеп жолдар 
лазердщ eiuneyiHci3 жузеге асырылады жэне бул жерде диск жабы- 
лады. Disc-at-Once-Ta жазу ушш жаца диск кажет жэне ол multisession 
дисктер ymiH мумюн емес.

Packet Writing. CD-га жазудыц жаца эдюь Бул жерде мэл1меттер 
K iu ii  позициялармен жазылады жэне бул кептеген шектеулерд1 шеше- 
дк Adaptec Direct CD программасы стандартты UDF спецификациясы- 
на сэйкес тэртште жасалады. BipaK барлык CD -  рекордерлерде Packet 
Writing мумкшднт бола бермейд1.

2.10 ТЧзбектелген, параллель ж эне баскару  
енпзу-ш ы гару интерф ейстер1

Интерфейс -  бул курылгылар ман программалардыц езара не­
месе пайдаланушымен жэне езара катынасты icKe асыратын курал- 
дармен арасындагы ic-эрекеттердщ ережелершщ жиынтыгы. Интер­
фейс угымына аппараттык куралдармен 6ipre программалык жабдык- 
тар да жатады.

Программалыц жабдыц -  программаныц e3i жэне программа- 
ныц сырткы K e p iH ic i,  дизайны (мегеолер, батырмалар, т.б.), олар прог- 
раммамен жумыс icTeyai жецшдетедь
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Информацияны тасымалдау тэсшне карай интерфейс параллель 
жэне mi36eKmi болып бeлiнeдi. Параллель интерфейсте мэл1меттер 
6ipHeme сымдармен б1рмезплде тасымалданады. Непзшде 6ip байт 
акпарат сепз отюзпшпен ететшджтен отюзпштердщ саны сепзге 
есел1 болады. IBM -  уйлес1мд1 компьютерде Centronics интерфейс! 
(LPT ажыраткысы туршде, жуйел1 блоктыц арткы тактасында орна- 
ласады). ТЪбектелген интерфейс! эр байттьщ барлык биттер1 кезепмен 
6ip отю'зпш аркылы ж1бершш отырады. IBM -  уйлес1мд1 компьютерде 
кобше RS -232 С (жуйел1 блоктыц арткы панелшде орналаскан СОМ 
ажыраткысы туршде) стандарт™ т1збект1 Ka3ipri замангы компью­
терде USB (Unibersal Serial Bus) Ti36eKTi интерфейсшщ кен тараганы 
байкалып отыр. Бул интерфейстщ етюзпштж каб!‘лет1 RC -232 С 
интерфейсшен жогары. Кез келген интерфейстщ ец мацызды сипаты 
оныц 0TKi3rimTiK кабшеть Параллель интерфейстщ етюзпштж кабшет1 
Ti36eKTi интерфейстщ 0TKi3riniTiK кабшетшен элдекайда жогары. Сон­
дыктан да RS -232 С жылдамдыкты аса кажет етпейтш (мысалы тыш- 
кан) курылгыларды косуга пайдаланылады.

Интерфейске колданылагын кабельдердщ толкындык касиет1 то- 
мещпгшен интерфейс жылдамдыгын тактшк жишк есебшен артты- 
рудыц магынасы жок.

Параллель интерфейстщ жылдамдыгын тежейтш факторлар: эр- 
турл1- етюзпштер аркылы келетш сигналдардьщ мезплдершщ эркелю 
болуы -  ягни сигналды ж1берупп мен кабылдаушылардын аралыгын- 
дагы етюзпштермен сигналдар эртурл1 уакытта етед1, 6 i p i  ерте, 6 ip i  

кеш. Мэл1меттер алмасуыньщ сешмдшгш арттыру ymiH алмасу элект­
рондык схемаларын сигналдардьщ ету уакыттарыньщ эркелкшгш ес- 
K e p in  жасайтындыктан параллель интерфейстщ отюзпштж кабшет1 
кеми туседк

EKi курылгыны жалгайтын кез келген интерфейстщ уш жумыс 
режим! болады -  дуплекстж, жартылай дуплекстж жэне симплекстж. 
Дуплекстж режим байланыс аркасымен (каналымен) кезепмен eKi жак- 
ка да сигнал ж1беруге мумюндж бередк Алдымен 6ip багытка кешн 
карсы багытта.

Жартылай дуплекспп интерфейстщ мшдегп турде каналмен 
сигнал ж1беру багытын ауыстырып туратын электрондык схемасы 
болады.

Симплекспйк режгшде акпарат тек 6ip багытта тасымалданады. 
Интерфейс™* мацызды параметршщ 6ipi жалганатын курылгылардьщ 
виарту (жогалу) мумктдт. Ол параметр жалгастырушы кабелдер мен 
интерфейстщ кедерпге карсы корганысымен шектеледк
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К,ызыгы интерфейстеп катар орналаскан етюзпштер 6ip-6ipme 
кедерп тугызады. Осы кемшшкт! болдырмау ушш эр жалгасуда жуп 
сым пайдалануга тура келедь

2.11 Синхроимпульстер, тактийк генератор. Жуйел! блоктьщ 
компоненттерш тестшеу, icKe косу жэне баскару принциптер!

Компьютердщ журеп юпеттес такттк генератор кажетп ку- 
рылгы ушш арнаулы импульстер туындатады.

Компьютердщ электрондык схемаларына кернеу бершгенмен, 
орталык процессор мен баска компоненттердщ юрмелерше такттеу- 
uii импульстер бершмесе олар жумыс ютемейдЛ. Оларды кейде синх- 
роимпулсьтер деп атайды, ейткеш олар барлык схемалардагы сигнал- 
дар осы импульстермен 6ipre ж1бершед1.

Синхроимпульстер эртурл! жылдамдыкпен жумыс ютейтш ку­
рылгылардыц уйлеамдЫгш уйымдастыруда, мысалы ишпш дискЫ 
жинактауышпен жедел жады сиякты курылгылардыц мэл1мет жедел 
жады сиякты курылгылардыц мэл1мет алмасуы мацызды роль атка- 
рады.

Bip тактшк сигналдыц мезгшшде барлык курылгылардыц мэль 
мет алмасуды уйымдастыру жалпы компьютердin жылдамдыгын арт- 
тырады, ал муны icKe асыруга непз болатын синхроимпульс.

Мысалы, процессордыц юрмесше тактшк импульс келсе, онда 
Heri3ri жадыга да осы импульс келш тур деп сешмд! турде айтуга бо­
лады. Барлык сигналдар (мэл1мегпк, адресок) 6ip тактшк импулсьтен 
“байлангандыктан” кез келген курылгыныц “дайындыгы” (“готовнос­
ть”) 6ip мезгшге тура келедь

Осы импульс мезгшшде компьютердщ барлык курылгылары 
6ip-6ipme техникалык параметрлер1 сэйкес болмаса да “дайын” болып 
турады.

Компьютердщ электрондык компоненттерш коректещцру бло- 
гымен (блок питания) жалгастыратын кабельдер аркылы куатталады. 
Аналык тактага бершетш кернеу кездершщ шамасы туракты болуы 
ушш, оларды ток кезшде болатын кернеу тербелютерш жайламайтын 
конденсаторлар “cy3rici” пайдаланылады.

Жуй ел i блоктыц компоненттерш тестыеу, гске цосу жэне 
басцару принциптер1.

Жуйел'1 блоктыц iiuinde не бар?
Жуйел1 блоктыц металл корпусыныц (канкасыныц) шшде корек 

блогы, аналык такта, т.б. орналаскан.
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• POWER батырмасы -  компьютерд! emipyre, косу га кажет. 
Power батырмасы курастыру кезшде аналык тактадагы TuicTi 
жерлерге жалгануы керек. Бул айтылгандар АТХ корпусына 
катысты.
• RESET — кез келген жагдайда компьютерд1 кайта жуктейдь 
Компьютерд1 электр жуйесшдеп болатын кездейсок ешуден

сактандыратын (UPS, IJniterruptible Poruess System) курылгылар аркы­
лы ток кезше косады. Корек блогыныц шыкпасында +3.3, +5, +12, -12, 
-5 вольттык кернеу болады. Калган кернеулер кажетше карай такта- 
ларда болады. (Мысалы, орталык процессорга кажегп кернеу). Корек 
кезшщ шыкпасындагы кернеу кездер1 косымша турленд1ршмейд1 де 
б1рден козгауыштары (двигатель) бар курылгыларга (катты диск, CD- 
ROM, т.б) бершедк Ал калган курылгылар аналык тактадагы темен 
децгешл кернеу кезше жалгасады.

Компьютердщ ap6ip компонент! олардыц ещцругшлердщ кер- 
сеткен сипагтамалары бойынша керсетшген кернеу кездерте катац 
тэртш бойынша жалганады.

Компьютер icKe косылганда алдымен корек блоп тексершп, 
тестен етед1. Оган кеп болганда 0,1-0,5 секунд уакыт керек. Гест бгг- 
кеннен кейш орталык процессорга RESET сигналы туседи Ягни 
RESET туймесш басканда шакырылатын сигнал келедь Озш тексере- 
TiH тестен ет1'лген корек блогы жумысын бастай алмайды. Бул элект­
рондык схемаларды закымданудан сактайды.

Тест ду.рыс еткен жагдайда орталык процессор программаны 
орындауга дайын болады. Б1рак бул этапта аналык тактада орналаскан 
туракты жадыдагы бастаушы (стартовый) программа гана юке косыла 
алады. Осы блоктыц жумысыныц нэтижесшде баска программаларды, 
ал соцынан операциялык жуйеш icKe косуга мумкшдж туады. Алды­
мен ортапык процессордыц куй-жагдайын оныц жумыстык мшезде- 
Meci тексершедь Дэл1рек айтканда корек KepHeyi температурасы, жуйе- 
лш шинаныц жишп, кебейтюш т.б. тексершедь Егер олар енд1рушшщ 
осы модульге берген аныктамаларына сэйкес келмесе компьютер ко- 
сылмауы мумк1н. Тексеру карапайым есептерд1 шыгару аркылы про­
цессордыц акауын аныктауга непзделген.
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2.12 Акпараттарды кескшдеу. Электрондык-сэулелж 
мониторлардыц жумысы. Бейнеадапгерлер

Монитор
Монитор /дисплей/ - мэтшдш жэне графиктж мэл1меттерд1 ви- 

зуальды корсетуге арналган. Стандартты шыгарылу курылымы. Кыз- 
мет принцишне байланысты монитор электронды-сэулелт трубалы 
мониторга жэне суйьщ криссталдагы дисплейге белшедь

Электрл1-сэулелт трубалы монитор
Электрльсэулелж трубка шыны колба ретшдеп электрл!- ва- 

куммды курылым, басжагында трубкасы, бар, ал тубшде люминофор 
кабыгы бар экран. Жылыту кезшде электрондар агымы электронды 
пушканы сэулеленд!ред1. Ол жогары жылдамдыкпен экранга жыл- 
жиды.

Электрондардыц эсершен, колданушыга кершетш люминофор 
жарык шыгарады. Люминофор электрондык агымнан кеШнп жарык- 
тану уакыты мен ерекшеленедк Электронды сэуле экранды солдан 
оцга, жогары дан теменге карай катарларга болт, ете тез козгалады. 
Экранды жайган /развертка/; ягни козгалткан уакытында, бейненщ 
пайда болу жершде сэуле сол карапайым люминофорды капталган 
аймактарга эсер етедь

Сэуленщ интенсивтшп эр уакытта езгерш турады, сондыктан 
сэйкес экран аймактарыньщ да жарыктыгы езгередь Жарык тез жойы- 
латындыктан, электронды сэуле эрдайым экран бетшде оны калпына 
келт1ру керек.

Жарык уакытылыгы мен жишп 6ip-6ipine сэйкес келу1 керек. 
TiriHeH жаю жишп 70-85 Гц тец, ягни экран жарыгы 70-85 рет секун- 
дына жацартылады.

Жишктщ темендеу1 бейненщ emin-жануына экелш соктырады, 
ал ол козд1 шаршатады. Мониторлар белпленген жаю жишпне, 
сонымен катар кейб1р диапозонда эр турл! жишктерге ие. Жаюдыц eKi 
режим! болады. Interlaced (жоларалык) жэне Non Interlaced (жолдык). 
Эдетте, Non Interlaced-Ti жаюды колданады. Сэуле экранды жогарыдан 
теменге карай катар бойымен сканерлейд1, бейнеш 6ip еткен кезшде 
калыптастырады. Interlaced режимшде сэуле экранды жогарыдан те­
менге карай eKi рет еткен кезде сканерлейдк алдымен так катарлар со­
нымен жуп катарлар.

Жолдык режимшдеп толык кадрдыц калыптасу кезiHдеп кеткен 
уакытка Караганда жоларалык жаю кезшде уакыт 2 есе аз кетедь 
Сондыктан 2 режимге де жацару уакыты б!рдей.
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Электронды сэулел1 трубкгсы бар мониторлар ушш экрандар 
децес жэне тепе болады. Keft6ip улгшерде Trinitron технологиясы кол­
данылады. Бул технологияда экран келденецшен сэл кисыктау, TiriHeH 
теп’с болады. Мундай экранда эдетте бликтер аз жэне бейне сапасы 
жаксырак болады.

(Liquid Crystal Display- LCD)
Суйык кристалл непзшдеп дисплей тепе экран жэне электр 

энергиясын тутыну куаттылыгы томен /5Вт, электронды-сэулел1 
трубкасы бар монитор 100 Вт тутынады/ Суйык кристалл непзшдеп 
дисплейлердщ 3 Typi болады:

• монохромды пассива матрицамен;
• тYpлi туст1 пассивт! матрицамен;
• турл1 TycTi активт{ матрицамен;
Суйык кристалл непзшдеп дисплейлерде поляризациясы фи­

льтр, ол 2 турл1 жарык толкындарын курады. Жарык толкыны суйык 
кристаллы уяшыктан етедь Эр уяшык оз TyciHe ие. Суйык кристалдар 
молекулаларга уксас суйык тэр1зд1 козгала алады. Бул зат жарыкты 
етк1зед1, 6ipaK электр заряды эсершен молекулалар оз багытын 
взгертеди

Пассива матрицасы бар суйык кристалл непзшдеп дисплей­
лерде уяшыкты электр заряды /куаты/ баскарады, ол экран матрица- 
сындагы катар мен багандар уяшыктарыныц орналасу непзшде тран- 
зистрл1 урд1 куатыныц импульсше сез1мтал.

Активт1 матрицасы бар суйык кристалл непзшдеп дисплейлерде 
эр уяшыктыц жеке транзистрл1 Kurri болады, бул бейненщ жарык бо- 
луын камтамасыз етед1 / пассива матрицасы бар дисплейлерге кара- 
ганда, ce6e6i эр уяшык туракты электр куатыныц эсершде болады/. 
Сэйкесшше, екшщц матрица электр энергиясын коп колданады. Будан 
баска, жеке транзистрл1 кшттщ болуы oHAipicTi курделещцред1, ол оз 
алдына олардыц багасын кетередь

Монитордыц нег1зг1 napcmempnepi
Крлданушыныц козкарасы монитордыц непзп мшездемесше 

оныц диагональ бойынша елшем!, uieinyuii кабшеттшктер, регенера­
ция жиш п /жацарту/ жэне коргау класы жатады.

Монитор келем1 Монитордыц экраны диагональ бойынша 
дюймда олшенедк Оныц елшем1 9 дюймнан / 23 см/ 42 дюйм / 106 см/ 
арасында езгерт отырады. Ец кец тараган колемдер 14, 15, 17, 19 жэне 
21 дюйм.

LUeuiyuii цабтетттк. Графикалык режимде бейненщ жумысы 
монитор экранында нуктелерден /пиксельдер/ куралады. Колденець
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нен жэне -ппнен орналаскан нуктелер саны iiiemyuii кабшеттиик деп 
аталады.

«Шешуш! кабшеттшк 800x600» c©3i монитордьщ эркайсысынан 
800 HyKTeci бар 600 келденецшен катарды шыгара алады деген сез.

LLIemyiiii кабшеттшктщ стандартты режимше: 800x600; 
1024x768; 1152x864 жэне одан жогары болады. Монитордьщ бул 
кызмеп' экран нуктесшщ /дэл/колем!мен аныкталады. Экранный; дэл 
келем1 Ka3ipri мониторда 0.28 мм-ден аспайды.

Регенерацияныц жишш. Бул параметр баскаша кадрлы разверт- 
каныц жиш п деп аталады. Ол монитордьщ секундына экранды неше 
рет жацартатынын керсетедь Регенерацияныц ж тл ш п  герцпен /Гц/ 
елшенедь Жиишпп кеп болган сайын кез аз шаршайды жэне узак 
уакыт жумыс 1стеуге болады. Бугшп кун! ец азы болып 75 Гц жишшп 
болып саналады. Орташасы -  85 Гц, комфорттысы -  100 Гц жэне одан 
кеп. Бул параметр бейнеадаптердщ мадетше байланысты.

Мониторды коргау класы стандартпен аныкталады жэне кауш- 
нздж техникасын талап ету кезкарас бойынша монитор жауап бередь 
K,a3ipri жалпы колданатын ТСО-92, ТСО-95 жэне ТСО-99 хальщара- 
лык стандартты болып табылады жэне адамныц денсаулыгыка зиянсыз 
болатын электромагнита сэуле децгейш эргометрикалык жене эколо- 
гиялык нормаларды шектейдй

Бейнгадсттерлер
Монитордын кемепмен арнайы такша баскарады, оны бейне- 

адаптер деп атайды. Монитормен 6ipre бейнекарта дербес компьютер- 
дщ бейне багыныцкы жуйесш курайды.

Бейнеадаптерде ' ^ке такшаныц кецейтшу! бар, оны аналык так- 
шасыныц арнайы слотына орналастырады /каз1рг1 ДК-де бул слот 
AGP/. Бейнеадаптер бейнеконтроллер, бейнепроцессор жэне бейне- 
жады функцияларын аткарады.

ДК пайда болганнан 6epi бейнеадаптердщ б1рнеше стандарттары 
езгерд1':

• MDA ( Monochrom Display Adapter) -монохромды;
• CGA (Color Graphics Adapter)- 4 туе;
• EGA (Enchanced Graphics Adapter) -16 туе;
• VGA (Video Graphics Array)- 256 туе;
• SVGA (Super VGA) -  16.7 млн. туске дешн
Бул сгандг _* ка барлык программалар есептелшген, IBM -  6ipiK- 

TipmreH, курастырылган графикалык бейнелер бейнеадаптердщ imKi 
жадысыкда сакталады. Ол бейнежады деп аталады. Бейнежадыныц 
сыйымдылыгь. бершген шешуцп кабшеттшкке жэне тустер палитра-
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сына тэуелд1, сондыктан жогары нешуип кабшеттитжпен толык туст1 
гамма режимшде жумыс !стеу кеб1рек бейнежады кажет. K,a3ipri 
кездеп кептеген бейнекарталар бемнежадыныц келемш 512 Мбайтка 
жзне бейнеакселерация касиеттерш кецейтуге мумкшдш бар. Бул 
касиеттщ м эт операцияныц 6ip 6eniri бейнел1 куруда математикалык 
шыгарылымсыз да журе алады. Бейнеакселератор бейнеадаптердщ ку- 
рамына Kipe алады жэне бейнекартага жалгастырылып жэне аналык 
такшада орналастырылып жеке такша кецейтшушде бершедК Бейне- 
акселератордьщ 2 тишн ажыратады: тепе жэне уш децгейл5 график 
ушш. Teric ол жалпы керсетшген колданбалы программалар ушш 
ти1мд1 жэне ол Windows ОЖ ушш оптимизацияланган, баскалары эр 
турл1 мультимедиалы жэне ойын-сауык программалармен жумыс ic- 
теуге непзделген.

2.13 Дербес компьютердщ компоненттерше K ip iicripm reH  
программалык камтамасыздандыру.

Енпзу-шыгарудьщ непзп жуйеа (BIOS)

Дербес компьютер компоненттерше K ipiKTipm reH  программалык 
камтудьщ Kbi3MeTi операциялык жуйе жуктелмей турган кезшде 
компьютердщ букш белшектерш 6ip жуйеге 6ip iK T ipy.

Kipiктipiлгeн программа аппараттык жабдыктармен операция­
лык жуйенщ арасын байланыстырып жалгастырады.

2—сурет. Программалыц камтамасыздандыру компьютердщ 
аппараттыц компоненттер! арасындагы байланыс.

Дербес компьютерде керсетшген компоненттерше орнатылган 
программалык камтамасыздандыру операциялык жуйенщ аппараттык 
курылымга (конфигурациясына) тэуелаз болуына мумкшдж бepeдi. 
Мысалы, аналык тактаныц BIOS-ы операциялык жуйеш тагайындау 
кезшде кептеген курылгылардыц драйверлер! жок болганмен оларды 
стандартты драйверлермен камтамасыздандырады. Ягни ол курылгы-
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лар стандартты деп танылып, орнагылган операциялык; жуйеде кызмет 
аткара бередь

BIOS болмаса операциялык жуйеден кешн пайда болган жаца 
курылгылардыц драйверлер! онда болмагандыктан операциялык жуйе- 
Hi орнату мумкш болмас ед!.

BIOS (BASIC INPUT/OUTPLT SYSTEM) -  енпзу, шыгарудыц 
базалык жуйесг BIOS-тыц курамында операциялык жуйемен опера­
циялык жуйенщ баскаруы аркылы орындалатын профаммаларга 
компьютердщ курамындагы курылгылармен жумыс icieyre мумюндж 
беретш кептеген профаммалар бар.

BIOS api компьютердщ аппараттык курамыньщ 6ip белЫ, эр! 
операциялык жуйенщ 6ip программалык модул!. 1с жузшде барлык 
бейнетакталармен жинактауыштардыц контроллеры (IDE, SCSI) ана­
лык тактадагы BIOS-ты толь ктырады. BIOS профаммаларын шакыру 
программалык немесе аппараттык узшстер аркылы жузеге асырылады.

BIOS компьютерд!н энергияга тэуелд1 жадында сакталады да 
компьютерд! icKe косканда немесе кайта жуктегенде жумысын 
бастайды. BIOS буюл жуйеш инициалдауга rrncTi. Бул процест! эдетте 
«тестшеу» деп атайды (немесе Post).

POST npoueci к!шкене аймакта жады да нактылык уакытта орын­
далатын 16-разрядтьг процедура. Сондыктан да операциялык жуйелер 
BIOS процедураларын плица ланоай оздеошщ 32-разрядты модульде- 
ршщ кемег!мен жумыс ктейд!.

BIOS POST процедурасынан баска операциялык жуйен! icKe ко­
суга жэне оган кажетTi кызмег жумыстарыяа жауапты.

CMOS (Complementary Metai-Oxide-Se)Tiiconductor) -  микросхе- 
маныц ещцру технологиясына катысты осылай аталган жады. Ол жу- 
мыстыц каплет! 5-10 жылга дей!н жететш юшкене аккумлятордан 
куаттанатын «энергияга тэуелс1з» жады.

Кыскаша айтсак, «CMOS» пайдаланушы озгертуге мумюндж 
бершген параметрлер ушш пайдаланылады.

ESCD (EXTENDED SYSTEM Configuration Data) -  CMOS жа­
дында сакталатын компоненттердщ ашгараттык ресурсыныц тарамдык 
Kecreci.

Ол компьютерд: бастапкы icKe косу кезшдеп езгертулерд! еске 
сактауга арналган. Оныц кемепмен компьютерд! icKe косу немесе 
кайта жуктеу кезшдеп ресурстарды саралау npoueci жецшдетшедк 
I<efl6ip аналык такталарда FLACH жадыга жаца курылгылар туралы 
езгертулер енпзуге коргау жуйсс! «кедерп» болады. Экранга хабар- 
лама шыгарады. Бул жагдайда аналык тактадагы жалгауларды немесе
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BIOS операцияларын езгерту аркылы коргау жуйесш алып тастау 
жеткшкп.

NVRAM (NON VOLTAGE) кайта косу -  энергияга тэуелд1 жады.
ROM (READ ONLY memory) — туракты еске сактау курылгысы 

(ПЗУ -  TECIQ
PROM (Programmable ROM) -  программаланатын ТЕСК,.

2.14 Аналык тактаныц BIOS-ын жацарту. BIOS-тьщ жацартылган 
T y p iH  кайдан алуга болады? Электр KoperiH баскару

Аналык тактаныц BIOS-ын жацартуга болатындыгын капай 
аныктау керек?

BIOS маглуматыныц 6ip турш жацартуга дайындаганда, алды- 
мен, бул мумюн бе, соны аныктап алуымыз кажет. Бгздщ компьюте- 
р!м1зде ультракулгш тазалайтыны бар туракты жады микросхемасы 
болуы ыктимал. Бул жагдайда микросхеманы кайта программалауда 
арнайы программа керек.

1997 жылдан бастап, барлык аналык такта ic жузшде, езшщ маз- 
мунын карапайым программа аркылы озгерте алатын Flash жадымен 
1р1ктелед1. Сондыктан да, жетерлжтей жаца аналык такта болса, ойла- 
ганымызга жету1м1з мумкш.

Б1здщ компьютер1м1здщ аналык тактасында Flash BIOS микро­
схемасы кондырылгандыгын нактылау уппн, жуйелж блоктыц какпа- 
гын ашып, аналык тактаны карау кажет. BIOS микросхемасы баска- 
лардан ощцрушщщ уксастык жазуы бар голографиялык жапсырмасы 
аркылы ажыратылады. Жапсырманы жойып, BIOS микросхемасы 
кандай турге жататынын аныктайтын тацбалауды табамыз.

• Микросхеманыц ортасындагы терезе б1зге ультракулгш таза- 
лауыш барлыгын бшд5редь Бул микросхеманы кайта програм- 
малау ушш, алдымен 1шшдегшщ барлыгын ультракулгш шам- 
мен тазалап, кешн арнайы программа аркылы жацасын жазу 
керек;
• Программалау амалдары кемепмен BIOS-ты езгерту мумкш 
емес. Микросхеманыц тацбалануы 27-ден басталса, онда микро­
схема Flash жады турше жатады;
• Терезенщ болмауы б1здщ алдымызда yHeMi жадылы электрл1 
тазалау микросхемасы тургандыгын бшд1редь BIOS-тыц турi’h 
езгертуде арнайы багдарламапаушы пайдалану кажет.
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BIOS-тын жанартылган тур in кайдан алуга болады?
Компьютердеп BIOS-ты жацартпас бурын оныц iminaeri прог­

раммалык жаца 6ip коды бар файлды тауып алу керек. Кепшинк жаг­
дайда пайдаланушы мына ретке багынуы кажет:

1. BIOS-тыц агымды турш аныктау, аналык тактаныц аталуы 
мен адресу BIOS-ты немесе аналык тактаны шыгарушыныц ресми 
сайты. Бул сайттарда BIOS-ты жацарту, кайта «Tiryre» арналган прог- 
рамманы ширатып алуга болады.

2. Тандаган сайттарга Kip in, кереют файлдарды кеипрш жазып 
алу. Аналык тактаныц жумысыныц ешмдшгше, турактылыгына Kepi 
эсер бермес ушш, BIOS-тыц турш кеипргенде жацасыныц орнына 
KOHeciH жiбepiп алмау ушш аса укыпты болу керек.

3. BIOS-ты кайта журпзуде арнайы программаны алу. Оны 
BIOS-тыц арнайы енд1рунп сайттардан алуга болады.

Ощцруип мен аналык тактаныц атын компьютерд1 ашпай-ак 
аныктауга болады. Ол ym iH  компьютерд1 косканда мониторда б1рден 
сол жактагы бурышында тацбаланган катар кызмет етедг Ыцгайлы бо­
луы ymiH «Pause» пернесш жазу пайда болганнан кешн бгрден басу ка­
жет. Тацбаланган катардыц мазмунында BIOS-ты жэне аналык такта­
ны ©Hflipymi туралы маглуматты экранныц жогаргы сол жагында 
BIOS-тыц агымдык маглуматы пайда болады жэне BIOS аналык так­
таныц курамында керсетшген пайдаланушуга ете кажет емес «чипсет» 
сиякты жэне баска да кызмет информациялары керсетшедг AMI 
BIOS-та бул жол мынадай KepiHic 6epyi мумкш:

61 -0414-008031 -0011II11 -071595-440BX-CRBX014-N-H.
Бул жердеп ym iHuii топ BIOS-ты ещцрушшщ маглуматын бере- 

дь Бесшпп топ BIOS-тыц ец соцгы ецщршш бггкен KyHiH керсетед1 
(б1здщ жагдайда бул 15 шшде 1995 жыл) 440ВХ бул аналык тактаныц 
жузеге аскан кездеп чипсеттш аталуы.

AWARD BIOS бул уксастыру жолыныц тагы 6ip жолын 
усынады:

02/15/2000-i440BX-ITE867-2A59CQICC00
Б1зд1 9 символдан туратын топ кызыктырады. BipiHini бес 

символ (б1здщ жагдайда 2А59С ) чипсеттщ типш аныктауга мумкйадк 
беред^ келес1 2 символ (Q1) аналык тактаныц шыгарушысыпа сштещц, 
ал соцгы жуп (СС) аналык тактаныц м одел in бшд1ред1 Уксастык кол- 
даныстан табуга болатын арнайы кесте кемепмен жузеге асады. Кеп­
теген аналык такталарда олардыц тактаныц модел1 мен шыгарылуы 
туралы маглумат сол тактаныц озшде керсетшген (ереже бойынша 
бершген жазу PCI слотыныц арасында болады). Сондыктан, егер 
BIOS-тыц уксастыру жолы кемепмен оны жацарту жузеге аспаса онда
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жуйел1 блокты ашып, аналык тактгнъщ курылымын мукият бшп алу 
кажет.

Компьютерд\ электр тогымен басщ ру
K,a3ipri кезде ез алдына косылып жумыс ютей алатын жэне мы­

салы компакт диск жазылып болган соц, сол сиякты файлдармен, ин- 
тернетпен жумыс ютеп болганнан кешн e3i ешетш дербес компьютер- 
лерд1 кез алдымызда бейнелеу ете киын емес.

Дербес компьютер автоматты турде косылып эр турл1 мэлз'мет- 
терд1 кабылдай алады. Осыньщ бэр1 ACPI технологиясынын. кемеп­
мен жузеге асады.

ACPI - бул не ж эне оларды цалай басцарады?
ACPI технологиясы (Advanced Configuration and Power Interface) 

-  бул стандарт куру мумкшдтн бередь Ол эр турл!' мумкшджтерге 
непзделген. Бул ACPI-да барлык мэл1меттер жинакгалган.

Ол элетрокоректш хаттамалар жэне автомат реж1мдер1н баска- 
рады, булар дайын программалармен жумыс ютейдк Kaiipme адам кез 
келген программаны бурынгыдай eTin жаза алады. K,a3ipri кунде ACPI 
технологиясы ic жузшде Ka3ipri заманга сай курылгыларга жарайды.

Сонымен 6i3 BIOS арнаулы функцияларыныц кемепмен ком­
пьютердщ белгип жадыларда еппршуш немесе icKe косылуын автомат- 
тандыра аламыз. Мысалы пернетактаньщ кандай да 6ip батырманы ба­
су аркылы немесе тышканныц кемепмен де компьютерд1 oiuipyre не 
косуга болады. Осы амалдарды АСР1-дщ кемепмен icKe асыруга ке- 
дерп болатын курылгы - коректенд1ру блогы.

Б1'ршшщен компьютер ACPI технологиясымен баскарылуы ymiH 
ол АТХ коректещпру блогына косылуы керек. Эрине, компьютер кура- 
мын аныктайтын аналык такта осындай форм-факторга сэйкес болуы 
керек. Бурын колданылып журген АТ форм-факторы ACPI техноло­
гиясы жарамайды.

АТХ эркашан косылган куйде турады, ол тек блоктан немесе 
(электросети)-дан ажыратылган кезде гана ешедк Технология ACPI 
ойлайды эр компьютер энергияны темендетишеген режимде колдану- 
га уакытша аударуга мумкш, Бул не ушш керек? Осы функция аркы­
лы энергияны унемдеп, кана коймай, б1ршипден компьютер колдан- 
баган кезде шыгаратын шуды азайтады, 6ipaK ол эрдайым дайын бо­
луы керек. Екшшщен энергияньщ жш einipmy кезшде компьютерд1 ко- 
сулы куйде калдыруга болатын ерекше мумкшдш пайда болады. Ком­
пьютер энергияны унемдеу режимшде болганда, оны пайдалану мини- 
мумге дейш азаяды. Бул аккумулятордыц жумыс уакытын кебейтед!', 
олар компьютер карапайым режимге еткенге дешн колданганша шы-
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дауы керек. Мунда 6ip реж!мнен eKiHrni реж1мге ету, операциялык 
жуйенщ кемепмен icKe асады, арнайы драйверлерше дэл осы кезде 
колданушы программасымен, ягни колданатын операциялык жуйе 
ACPI технологиясын колдану керек жэне де ол программалармен, 
ашык тактамен жэне калган курылгылармен сыйымды болуы керек. 
Крлданылып жаткан реж!м энергияны унемдеуге мшдетп турде кол- 
даны латы н курылгыларды пайдалану кажет. Ец болмаганда жш кол- 
данылатын курылгыларды CD-ROM-ныц дурыс емес жумысы энергия­
ны унемдеу функциясын жокка шыгарады.

D G2 -  «терец уйкы», сол жагдайда дербес компьютердщ бар­
лык практикалык компонент! еппршген, программалар, соныц шшде 
операциялык жуйе активтещцртген. Компьютер тез косылады, орын- 
далады, 6ipaK еткен реж1мге Караганда баяу, операциялык жуйе тагы 
да барлык кысым аркылы кайталанады.

О G3 -  жуйенщ толык einipmyi.
Практикада осыныц 6ip катар терминдер1 карастырылып, Ka3ip 

де операциялык жуйенщ жазылу функциясында жш колданылады. Бул 
алгашкы кезекте S l-ден S5-Ke дейшп энергокордыц peжимдepi. Ал- 
гашкы S1 режим1 энергияныц азгана пайызын сактауга мумкшдж бе- 
редц сонымен катар жумыстыц ауысып отыруына да жагдай жасайды. 
S1 жагдайда орталык жадыдагы генератордыц тактылык жиш п eini- 
ршед1. Сондыктан компьютердеп барлык регистрд1 жэне кэш-жадыны 
мшдети турде катты дисюдеп бумага сактау керек.
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ГЛОССАРИЙ

AC (Alternating Current) — 220 вольт кернеул! электрлш желщщ 
белпЫ.

ACPI (Advanced Configuration and Power Interface) — компью­
тер мен оныц жеке белктершщ электр корегш багдарламамен баска- 
руды аныктайтын келюшген станда]>т.

AGP (Accelerated Graphics Port) — бейнетактаны аналык тактага 
жалгауга арналган интерфейс немесе ажыраткы (айтылу магынасына 
карай).

ALU (Arithmetic Logic Unit) — орталык процессордьщ ец мацыз­
ды б ел т  болып табылатын арифметикалык-логикалык курылгы.

AMR (Audio Modem Riser) — дыбыстык такталар мен модемдер- 
дщ "жещлдетшген" нус кал ары н аналык тактага жалгастыратын ажы­
раткы.

АРМ (Advanced Power Management) — компьютер мен очыц же­
ке белктершщ электркорепн багдарламамен баскарудыц тэсшдерщ 
аныктайтын алгашкы стандарт.

AT (Advanced Technology) — 1ВМ-уйлеамд! дербес компью- 
тершщ архитектурасыныц iypi. Keft6ip жагдайларда 80386 жэне одан 
темен процессорлардыц аналык такталарыныц форм-факторларын 
белплейдь

АТА (Advanced Attachment) — EIDE контроллершщ барлык жал- 
ганган курылгылармен катынасын аныктайтын ортак кел1сгмд1 стандарт.

АТ АР] (АТА Packet Interface) — EIDE контроллерще катты дисю- 
ден белек CD-ROM, ZIP Iomega жэне езге курылгыларды жалгауга 
мумюндж беретш АТА стандартыныц кецейтшуь

ATX (AT Extension) — компьютердщ электркорепн багдарлама­
мен баскаруды аныктайтын кел5сшген стандарт. Компьютердщ кора- 
бы да, аналык такта да жэне компьютердщ барлык баска компонент- 
repi стандартка сай болуы керек.

B&W (Black and White) — ак-кара TycTi немесе монохромды 
мониторга колданылатын бел п.

BIOS (Basic Input/Output System) — енпзу жэне шыгару базалык 
жуйеЫ. Компьютер icKe косылганнан кешн курылгыларды автоматты 
турде тестшеу; операциялык жуйеш жадыга косу уппн арналган 
программалар жиынтыгы. BIOS-тьщ рол1 eKi TYpлi: 6ip жагынан бул 
аппаратураныц (Hardware) ажырамас элемент!, ал еюнцп жагынан бул 
кез-келген операциялык жуйенщ (Software) непзп модуль
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BIST (Built-in Self Test) —  жабдыктарды тестшейтш кприспршген 
багдарламалык камтамасыздау, нактысында 03iH-03i тестшеу багдарла- 
масы.

CD-ROM (Compact Disk Read-Only Memory) — тек окуга арнал- 
ган акпаратты сактайтын курылгы.

Chip -  микросхема.
Chipse- микросхемалардьщ жиынтыгы.
CMOS (Complimentary Metal Oxide Semiconductor) — бул жога­

ры жылдамдыкты эрекет ететш жэне батарейкадан аз энергияны кам- 
тамасыз ететш жады. Бул компьютерлер конфигурациясы туралы ак­
параттарды жэне компьютерлер курамындагы курылгыларды, соны­
мен катар оньщ жумыс icTey режимдер! туралы машметтерд1 сактау 
yrniH колданылады.

CMOS-та агымдагы кун мен уакыт сакталынады. Уакыт yrniH 
жауап 6epeTiH CMOS -  жады жэне уакыт микроурд1ы юшкентай акку- 
мулятордан корек алады. CMOS-тыц мазмунын езгерту BIOS-та орна­
ласкан арнайы Setup программасымен езгертшедк

COM Port (C om m unication  port) -  комьютердщ стандартты Ti3- 
6eKTi порты 115 Кбит/с мэл1мет алмасуды icKe асырады.

С. О. P. (CPU Overheating Protection) — аппараттык децгейде 
жасалган, орталык процессорды кызып кетуден коргау технологиясы.

CPU (Central Processor Unit) — орталык процессор.
CRT (Cathode Ray Tube) — электрондык- сэулелш кубыр. Ал 

CRT- монитор дегешм!з электрондык-сэулелж кубырдыц непзшде жа- 
салынган монитор (ЭС'Г- монитор).

DDR  SDRAM (Double Data Rate SDRAM) -  SDRAM-ныц 
е т ю з п и т к  кабшет1 eKi есеге кебейтшген eKiHrni буыны.

DDR200 — мэл1мет тасымалдау жишп 200 МГц, ал етю зпш - 
TiK Ka6^eTi 1600 Мбит/сек болатын DDR SDRAM -  ды белгшейтш 
термин.

DDR266 — мэл1мет тасымалдау жишп 266 МГц, ал етюз- 
riuiTiK K a6m eT i 2100 Мбит/сек болатын DDR SDRAM -  ды белгшей­
тш термин.

DDR333 — мэл1мет тасымалдау жиш п 333 МГц, ал етю зпш - 
т1к кабшет1 2700 Мбит/сек болатын DDR SDRAM -  ды белгшейтш 
термин.

DDR400 — мэл1мет тасымалдау жиш т 400 МГц, ал етк1зпш- 
TiK кабыет1 3200 Мбит/сек болатын DDR SDRAM — ды белгшейтш 
термин.

DIMM (Dual In-Line Memory Module) —жедел жады модуль- 
дершщ Ka3ipri кездеп колданылатын 6ip Typi. SIMM жадыларынан
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айырмашылыгы: карсы жак тушндер1 езара туйыкталмаган, ягни 
зара тэуелслз болады.

DM] (Desktop Management Interface) — жуйелж BIOS-тын, ком­
пьютер дщ конфигурациясы туралы акпарат сакталатын аймагы.

Doze Mode — дербес компьютердщ энергия тутынуын азайтатын 
режим (уйкы режим]).

DPMS (Display Power Management Signaling) — монитордын, 
электр корепн баскаратын жуйе.

DRAM (Dynamic Random Access Memory) — мэл1меттер1 кыска 
уакыт аралыгында жацар гылып турса гана сакталынатын жады Typi.

DVD (Digital Video Disk) — бейнемэл1меттерд1 сактауга колда- 
нылатын компакт-диск.

FA Т (File Allocation Table) — каталогтар мен файл дар дьщ 
орналасуы женшдеп мэл1мет сакталатын дисюHi н арнаулы белпп.

FDC (Floppy Disk Controller) — шлпш магнигпк дискш жинак- 
тауыштыц (флоппи-дисководтьщ) контроллер!.

FDD (Floppy (иногда Flexible) Disk Drive) — шлпш магнигпк 
дискш жинактауыш (флоппи-дисковод).

HDC (Hard Disk Controller) — катты дисюнщ контроллер!.
HDD (Hard Disk Drive) — катты диск!, винчестер. Операциялык 

жуйенщ, эртурл1 колданбалы багдарламалардын, файлдарын узак уа- 
кытка туракты сактауга колданылатын курылгы.

Host Bridge — PCI шинасын жуйелк шинага (процессор- 
дьщ шинасына) жалгастыруга колданылатын бас Kenip.

ID (Identification Number) — тэуелд1 HOMip. Мысалы, курылгынъщ 
тэуелд)’ HOMipi.

IDE (Integrated Drive Electronics) — АТА интерфейсп катты дис- 
кшщ аталуы. Дисюнщ баскару электроникасы винчестердщ езшде 
болады.

IEEE 1284 — SPP, ЕРР и ЕСР тэртштер5 сипатталган LPT пор­
ты ньщ спецификациясы .

INT (Interrupt) — узине.
INT13 (Interrupt 13) — DOS-тьщ дисюлермен жумыс кезшде 

колданылатын багдарламалык уз!лici.
I/O (Input/Output) — мэл!меттер агынын, адрестерд! жэне т.б. 

енпзу-шыгару.
IR Connector — аналык тактаныд инфракызыл датчика жалгауга 

арналган тушндерь
IrDA (Infrared Data Association) -  шеткерп баяу курылгылар­

ды сымсыз жалгастыратын инфракызыл портты интерфейстщ 
аталуы.
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дауы керек. Мунда 6ip реж!мнен екшип реж1мге ету, операциялык 
жуйенщ кемепмен icKe асады, арнайы драйверлерше дэл осы кезде 
колданушы программасымен, ягни колданатын операциялык жуйе 
ACPI технологиясын колдану керек жэне де ол программалармен, 
ашык тактамен жэне калган курылгылармен сыйымды болуы керек. 
Крлданылып жаткан реж!м энергияны унемдеуге мшдегп турде кол- 
данылатын курылгыларды пайдалану кажет. Ец болмаганда ж т  кол- 
данылатын курылгыларды CD-ROM-ныц дурыс емес жумысы энергия­
ны унемдеу функциясын жокка шыгарады.

D G2 -  «терец уйкы», сол жагдайда дербес компьютердщ бар­
лык практикалык компонент! еийршген, программалар, соныц iniirwe 
операциялык жуйе активтенд!ршген. Компьютер тез косылады, орын- 
далады, 6ipaK еткен реж1мге Караганда баяу, операциялык жуйе тагы 
да барлык кысым аркылы кайталанады.

О G3 -  жуйенщ толык eiuipuiyi.
Практикада осыныц 6ip катар терминдер! карастырылып, каз1р 

де операциялык жуйенщ жазылу функциясында ж т  колданылады. Бул 
алгашкы кезекте S l-ден S5-Ke дейшп энергокордыц режимдер!. Ал­
гашкы S1 режим! энергияньщ азгана пайызын сактауга мумк!нд!к бе- 
ред!, сонымен катар жумыстыц ауысып отыруына да жагдай жасайдьи 
S1 жагдайда орталык жадыдагы генератордыц тактылык жишп euii 
ршедь Сондыктан компьютердеп барлык регистрд! жэне кэш-жадыны 
мшдегп турде катты дискщеп бумага сактау керек.
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УйлестдШк — компьютердщ 6ip электрондык компонентшщ 
баска компоненттен мэл1меттер кабылдап жэне оны турленд1рмей 
ендеу кабшеть

Сопроцессор — орталык проиессорга KipiKTipinreH немесе белек 
чип тур^нде жасалган жэне математикалык есептеулерд1 журпзуге ар- 
налган микросхема.

Форм-фактор — курылгынъщ, мысалы аналык тактаньщ, жуй ел i к 
блоктыц жэне катты дискшщ физикалык конструкциясын (габаритш) 
сипаттайтын угым.

Дешифратор (decoder) — бул юрмелерше тускен сигналдарды 
6ip шыкпасындагы сигналга турлещцретш тушн.

Регистрлер — Триггерлерден курылган, непзп аткаратын кыз- 
MeTi екшк жуйеде келт1ршген разрядты цифрлар туршдеп сандарды 
кабылдауга жэне сактауга арналган операциялык элемента регистр 
деп атайды.

Шифратор (кодтаушы) — шрмелердщ 6ipeyimieri б1рл1к сиг- 
налдар п разрядты екшк кодка турленд!ред1

Логика — ойлаудыц зацдылыктары мен формаларын зерттейтш 
гылым (тужырым жасау тэсшдерш зерттейдО.

Мультиплексор — бул паралель цифрлык кодтарды тобектк 
кодтарга турленд1руцн туйш.

Буфер — мэл!меттер уакытша сакталатын, компьютер жадыныц
белт.

Ж1беру-цабылдау -  6ip операциялык элементтен екшипсше сан­
ныц кодын Kemipin жазу.

Жуйелж шинаныц житт — орталык процессордыц сырткы тобек- 
термен жумыс жишт. Осы жишкте кебшесе жедел жадыныц модульдерi 
де жумыс аткарады.

Контроллер — накты курылгы типшщ жумысын максатталган 
аппараттык жабдык.

К,осу — екшк кодтагы eKi санныц косындысын табу.
1шю житк — орталык процессордыц жумыс жишп. Сырткы 

жишктен ерекшелт жады жуйеа жумысына тшелей 9cepi жок.
Ыгыстыру -  код разрядтарыныц бастапкы орналасуыныц ез- 

гертшуь
Отмзгштт *;a6inemi — етюзу жолы аркылы 6ip секундта ете- 

т1н битпен елшенген мэл1меттер келемь
УйлесшдШк — компьютердщ 6ip электрондык компонентшщ 

баска компоненттен мэл1меттер кабылдап жэне оны турлецщрмей 
ендеу кабшеть
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Сопроцессор — орталык процессорга юрйсиршген немесе белек 
чип туршде жасалган жэне математикалык есептеулерд! жургпитуге 
арналган микросхема.

Синхронды D-триггер — RS-триггердщ кемшшктершен ары- 
лады. D-триггер RS-триггерден жэне ею логикалык элементтщ комби- 
нациялык ю'рмелж схемасынан турады.

Санаушы Т-триггер — 6ip KipMeci жэне eKi шыкпасы бар. Мун­
дай триггердщ шыкпаларындагы аппарат кернеудщ Т мрмесшдеп 
9p6ip он аунауында Kepi мэнге езгеретшджтен санаушы триггер Kip- 
мелш сигналдьщ жишгш белуий ретшде колданылады.

Санау -  операциялык элементтщ юрмесше импульстык тобек 
тускен кездеп сан кодыныц ecyi немесе кемук

Санауыш деп юрмесше тускен импульстерд! санын есептейтш 
тобектелген амалды операциялык элементп атаймыз.

Сумматор — eKi санныц арифметикалык косындысын алуга 
арналган курылгы.

Триггер — eKi орныкты куш бар жэне сырткы сигналдьщ эсе- 
ршен 6ip куйден eKiHmi куйге ceKipin ете алатын курылгы.

Триггер — акпаратты жазуга жэне сактауга арналган, eKi орнык­
ты жагдайы бар курылгы.

Тагайындау — операциялык элементке кез келген гурактылык 
екшк кодыныц жазылуы. Мысалы, санауыштьщ барлык разрядтарына 
нел жазу, нелд1 тагайындау.

Typneudipy — сан кодыныц 6ip жуйеден eKiHmi жуйеге ауысты- 
рылуы.

Таратылу — кептеген акпарат кезшен 6ip кабылдаушыга неме­
се 6ip акпарат кез1нен 6ipHeme кабылдаушыларга сигналдар ж1беру.

Форм-фактор — курылгыныц, мысалы аналык гактаныц, жуйелж 
блоктыц жэне катты дискшщ физикалык конструкциясын (габаритш) 
сипаттайтын угым.

Цифрлыц компаратор -  А жэне В eKi кеп разрядты екшк сан- 
дарды салыстыруга арналган тушн.
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«К омпью тер архитектурасы» пэшнен тест сдоактары

1. Ец алгашкы пайда болган есептеу куралы осыдан 2000 жылдай к,ол- 
данылган.......  болып есептелшедк
A) арифмометр
B)абак
C) калькулятор
D) логика алгебрасы

2. Абак Ka3ipri ... уксас болган, агаштан жасалган, санау уппн суйек- 
тер мен тастардын, Ti36eri пайдаланылган.
A) бухгалтерлш шотка
B) калькуляторга
C) компьютерге
D) принтерге
E) плоттер ге

3. EKi санды кебейту амалын орындай алатын 6ipiHini еуропальщ кв- 
бейту машинасын XVII гасырдыц басында KiM жасаган.
A) Паскаль
B) Лейбниц
C) Непер
D) Готфрид Вильгельм
E) Дарвин

4 . . . .  жылы Блез Паскаль косу амалдарын орындайтын цифрлык 
есептеуim машинасын ойлап таптьь
A ) 1646
B )2000
C) 1648
D )1642
E) 1890

5. Готфрид Вильгельм фон Лейбниц ecemeyim машинасыньщ жобасын 
... жылы дайындап шыкты.
A ) 1964
B ) 1962
C) 1646
D ) 1642
E) 555
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6. Bipimni механикалык калькуляторды 1820 жылы юм жасады?
A) Чарльз Ксавьер Томас
B) Паскаль
C) Лейбниц
D )Непер
E) Дарвин

7. BipiHuii механикалык калькулятор ... жылы жасалынды?
A )1964
B ) 1962
C )1820
D ) 1642
E) 236

8.......жылы аналитикалык деп аталатын алгашкы «кеп максатты»
компьютер жасалынды.
A ) 1964
B ) 1642
C) 1648
D) 1933
E )1980

9. Бэббидж машинасында мэл!меттерд1 енпзу курылгысын керсет.
A) электрондык схема
B)транзистор
C) пластина
D) перфокарта
E) дискета

10. Есептеуш курылгыны баскаруга жэне программалауга не 
колданылды?
A) электрондык схема
B) транзистор
C) барабан
D) перфокарта
E) микропроцессор
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11. Процессор (немесе есептеуim курылгы)... туратын машина.
A) электрондык схемадан
B) транзистордан
C)барабаннан
D) осьтер мен шестернадан
E) ленталардан

12. Еске сактау курылгысы 50 орында ... сан сактай алатын курылгы.
A) мыц
B) бес мыц
C) ек! мыц
D) млн
E) млрд

13. Шыгару К-урылгысы ... косылган пластиналар.
A) транзистормен
B) баспа машиналарымен
C) схемамен
D) сымдармен
E) микропроцессормен

14. Перфокартаны пайдалану идеясы ... жылы жузеге асты.
A ) 1890
B) 1964
C )1961
D ) 1980
E )2000

15. Джон В. Атанасов Клифорд Берримен 6ipre ... жылдар аралыгында 
алгашкы цифрлык электрондык есептеу машинасын жасаумен 
айналысты.
A ) 1890
B) 1937-1942
C) 1961 -1964
D) 1980-1991
E) 2000-2009
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16. Атанасов -  Берри деп аталган бул жуйеде каз!рп замандагы 
цифрлык технологиямен катар ... пайдаланылды.
A) схемалар
B) транзисторлар
C) вакуумдык лампалар
D) сымдар
E) ленталар

17. К,ай жылы агылшын Ален Тьюринг «Колось атты согыста немк 
мэл1мдемелер1шц купиясын ашатын компьютер» жасады.
A ) 1890
B ) 1937
C )1943
D) 1980-1991
E )2000

18. Согыс максатына арналган 6ipiHuii электрондык ecenTeyini 
машинасы ... деп аталды
A) ENIAC (Electrical Numerical Integration Calculator)
B) EDSAK
C) IBM
D )КОРВЕТ
E) LG

19. Алгашкы компьютерде ... деп аталатын вакуумдык лампалар 
пайдаланылды.
A)лампа
B)транзистор
C)вакуум
D) триод
E) диск

20. Кай жылы Bell laboraty-дыц инеженер1 Джон Бердин мен Уолтер 
Броттейн транзисторды ойлап тапты?
A ) 1890
B ) 1946
C) 1947
D )1642
E) 1999
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21. 1959 жылы Texas Instruments компаниясыныц кызметкерлер! 
транзисторлардыц 6ip кристалына - езара сымсыз жалгасатын б1рнеше 
жартылай етюзпштерден туратын... жасады.
A) интегралдык схеманы
B) транзисторды
C) сымды
D )триодты
E) принтерд1

22. Бастапкы интегралды схемада барлыгы 6 транзистор болса, Ka3ipri 
Pentium Pro -да ... транзистор бар.
A) 5 мыц
B) 5,5 млн
C)бмлн
D) мьщ
E) млрд

23. К,ай жылы 8008 деген 8-разрядты микропроцессор жасалды 
(INTEL)?
A ) 1947
B ) 1937
C )1972
D) 1980
E) 2009

24. К̂ ай жылы 8080 микропроцессордыц непзшде 8080 
уикропроцессор жобаланды.
A ) 1973
B ) 1937
C) 1947
D ) 1980
E )2001

25. Кдй жылдан бастап IBM фирмасы арзан дербес компьютер 
жасауды жолга койды.
A) 1981
B) 1937
C )1947
D ) 1980
E )2003
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26. Дербес компьютердщ функциональдык белжтерш ата.
A) жуйел1 блок, монитор, клавиатура, «тышкан» тэр1здес манипулятор, 
принтер мен сканер.
B) жуйел1 блок, монитор, клавиатура, «тышканц тэр1здес манипулятор
C) монитор, клавиатура, «тышканц гэр1здес манипулятор
D) принтер мен сканер.
E) Сканер мен монитор

27. Дербес компьютердщ iuiKi курылгылары туралы ... деген термин 
колданылады.
A) функциональдык белжтер!
B) компьютер архитектурасы
C) компьютер кгрылгылары
D) курылгылар
E) ленталар

28. ЮМ -  уйлес1мд1 компьютердщ езге компьютерден ерекшелш... 
принцишнде
A) логикалык
B) архитектуралык
C) ашык архитектуралык *
D) функционалдьщ
E) дискжетектер

29.... -  кептеген курылгыларды 6ip жуйеге 6ipiKTipyre арналган 
б1ркатар интерфейстер мен шиналардыц уйлестпршген шелймше 
непзделген архитектура.
A) компьютер курылгысы
B) компьютер архитектурасы
C) ашык архитектура
D) функциональдык белштер!
E) интерфейстер

30. Кез келген дербес компьютер мынадай функционалды белжтерден 
турады:
A) орталык процессордан, Heri3ri жадыдан, сырткы курылгылардан
B) компьютер курылгыларынан
C) ашык архитектурадан
D) орталык процессордан
E) монитордан

95



31. Орталык процессор ... орналаскан.
A) жуйелж блокта
B) жедел жады да
C) винчестерде
D) оперативт1 жадыда
E) Бейне жадыда

32. Непзп жады ... орналаскан.
A) винчестерде
B) жедел жадыда
C) жуйелж блокта
D) орталык процессорда
E) бейне жадыда

33. Компьютердщ барлык блоктары езара жуйелж ... деп аталатын 
жуйелж шинамен байланыскан.
A) шина
B) винчестер
C) етюзпш сым
D) магистраль
E) чипсеттер

34. Жуйелж шинаныц непзп кызмет1 процессормен баска 
курылгылардыц арасында ... аткару.
A) акпаратты алмастыруды
B) винчестер
C) акпаратты сактауды
D) акпаратты ж1беруд1
E) акпаратты ецдеуд1

35. Шындыгында шина ... жапсырылган сымдардан туратын тор 
сиякты болады.
A) енпзу-шыгару порттарына
B) сырткы жадыга
C) аналык тактага
D) лампаларга
E) оперативп жадыга
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36. Компьютердщ жумысын жылдамдату максатында жуйелж шина 
каншага б0лiнeдi?
A) 3
B) 2
C) 4
D) 5
E) 6

37. «Баскару шинасы аркылы ... бершедь
A) баскарушы сигналдар
B) ж1беруш1 сигналдар
C) мэл1меттер сигналдары
D) жинактаушы сигналдар
E) алмастырушы сигналдар

38. Этюзпштж каб1лет1 -  бул шинамен ететш мэл1меттщ ... 
сипаттайды.
A) олшемш
B) санын
C) ец улкен келемш
D) жылдамдыгын
E) ец Kiini колемш

39. ©тюзпшт1к кабшеттшк шинаныц ... тэуелдк
A) ец улкен келемше
B) разрядтылыгына жэне жумыс жишгше
C) 0лшeмiнe
D) сипатына
E) жылдамдыгына

40. Жуйелж шинаныц жишп -  бул процессордыц ... жумыс ютеу 
жишп.
A) сырткы курылгылармен
B) iinici курылгылармен
C) непзп болжтершщ
D) Heri3ri жадыныц
E) жедел жадыныц
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41. Жишк ... МГц болуы мумкш.
A) 101,200
B) 66, 133
C) 66, 100, 133,200
D) 80, 120,200
E) 66, 101,200

42. Кейде ... МГц жишктер туралы айтылады.
A) 200, 266, 333,400,553
B) 200, 266, 333
C) 200, 266, 333, 400, 553 немесе 800
D) 200, 266, 400
E) 330, 160, 200

43. Орталык процессор мен жедел жадыныц арасындагы жумыс eKi 
операция дан ту рады:
A) информацияны жазу жэне информацияны оку
B) iuiKi курылгылар мен сырткы курылгылар арасындагы байланыс
C) информацияны жадыга жазу, жадыдагы информацияны оку
D) информацияны турлещцру жэне информацияны сактау
E) жадыдагы информацияны оку жэне сактау

44. Адрестер шинасымен жэне мэл1меттер шинасымен ж!бершетш ... 
шинаныц разрядтылыгы деп аталады.
A) акпаратты влшеу б1рлт
B) бит сан дары
C) символдар саны
D) байт
E) натурал сандар

45. Адрестж шинаныц разрядтылыгы жадыныц ец улкен адрестелетш 
... керсетедь
A) орнын
B) бит сандарын
C) жылдамдыгын
D) колемш
E) акпараттыц елшеу б1рл1пн
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46. Процессор мен жедел жады ... деп аталатын 6ip тактада орналаскан.
A) пер не л ер тактасы
B) акпараттык канал
C) аналык такта
D) жасаушы пакет1
E) шина

47. ©зге сырткы курылгыларды аналык тактага косу ушш (пернетакта, 
тыскары дискшер) аналык тактада орналаскан немесе жекеше такта 
туршдеп арнаулы ... колданылады.
A) схемалар
B) сымдар
C) дискшер
D) лампалар
E) етюзпш сымдар

48.... контроллерлер_деп аталады.
A) дискшер
B) сымдар
C) схемалар
D) лампалар
E) етюзпш сымдар

49. Жекеше такталар ... деп аталады
A) контроллерлер
B) аналык такта
C) кецейту такталары
D) жуйелк такта
E) чипсеттер

50. Енпзу-шыгару порттары акпаратты компьютерге ... арналган.
A) енпзуге немесе сырткы курылгыга жiбepyгe
B) енпзуге, шыгару га
C) сырткы курылгыга ж1беруге
D) жазуга
E) окуга
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51. Барлык курылгылар жуйелж шинага тжелей косылмайды, ... 
аркылы жалганады.
A) сымдар
B) контроллерлер
C) LPT порттары
D) енпзу-шыгару порттары
E) етюзпш сымдар

52. Чипсеттщ непзп курамды белжтерш ата.
A ) оц тустж  Kenip, сол тустж  Kenip
B) енпзу-шыгару порттары
C) LPT порттары
D) USB, COM PORT
E) контроллерлер

53. Процессор компьютерге косылган барлык курылгылармен ... 
аркылы “хабарласады”.
A) оцтустж Kenip
B) енпзу-шыгару порттары
C)чипсет
D) USB, COM PORT порттары
E) контроллер

54. Орталык процессордыц непзп сипаттары мыналар:
A) тактшк жишк, разрядтылык, адрестж кещстж
B) адрестж кещстж,
C) Heri3ri жады, туракты есте сактаушы
D) разрядтылык
E) тактшк жишк

55. Жедел жады ... жазуга, сактау га жэне оку га арналган.
A) аралык жэне корытынды нэтижелерд1
B) программаларды, бастапкы мэл!меттерд1, аралык жэне корытынды 
нэтижeлepдi
C) программаларды
D) бастапкы мэл1меттерд1
E) колданбалы программаларды
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56. Акпаратты тасымалдау тэсшне карай интерфейс ... болып белшед!.
A) параллель жэне тобеют
B) параллель, келбеул1
C) т1збект1, eTKi3riuiriK
D) eTKi3rinrriK, жулдызша
E) жулдызша, келбеул1

57. Eip байт информация ceri3 еткппшпен ететшджтен етюзпштердщ 
саны ... eceni болады.
A) беске
B) онга
C) сепзге
D) 6ipre
E ) eKire

58. Айтылым ... бел плене т
A) =
B) Агылшынньщ бас эрштер1мен: А, В, С ,...
C) >=
D)<=
E) <

59. Логика алгебрасында жалган мэн былай белпленедк
A) О
B) 2
C)р
D) А
E) 1

60. Логика алгебрасында акикаттык мэн былай белгшенедк
A) О
B) 9
C)1
D) 8
E) А

61. Схема талдау (анализ) есебшщ кемепмен:
A) дайын схеманыц жумысын талдайды
B) компьютер курастырылады
C) логикалык схема курастырылады
D) логикалык фунцияга лайыкты схеманы аныктау
E) логикалык функцияныц жумысын талдайды
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62. Схеманы синтездеудщ максаты:
A) дайын схеманъщ жумысын талдайды
B) компьютер курастырылады
C) формула курастыру
D) логикалык; функцияны сипаттайтын логикалык ернекке лайык 
карапайым схемаларды аньщтау *
E) логикалык функцияныц жумысын талдайды

63. Плоттер жатады:
A) шыгару курылгысына
B) енпзу курылгысына
C) акпаратты жинаушыларга
D) жуйелш блокка
E) косымша курылгыларга

64. Интерфейс бул?
A) алгоритмдк тш
B) компьютердеп жумыс жоспары
C) тацбалар жуйеа
D) программалык камтама жэне колданушы арасындагы диалог 
курылатын ережелер жэне кел1Ымдер жиыны
E) кестелер жуйес1

65. «Келецкел1 жады» дегешм1з не?
A) унем! есте сактау аймагын керсете^н жедел жады аймагы
B) операциялык жуйен1ц агымдагы бабын сактайтын кецейт!лген жады 
аймагы
C) операциялык жуйенщ агымдагы бабын сактайтын косымша жады 
аймагы
D) операциялык жуйенщ агымдагы бабын сактайтын сырткы жады
E) BIOS жадысыныц жартысын пайдаланатын жады аймагы

66. К,атты диск калай аталады?
A) компакт диск
B) дискет
C) кассетта
D) винчестер
E) flash . .
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67. CD диск келем1:
A) 1,5 мегабайт
B) 10 гигабайт
C) 2 мегабайт
D) 650-700 мегабайт
E) 1,48 мегабайт

68. Ек1 айтылымныц конъюнкциясы ... деп окы лады
A) "А жэне А"
B) "А немесе В"
C) "А жэне В"
D) В немесе А
E) А немесе А

69. EKi айтылымныц дизъюнкциясы ... деп окылады
A) "А жэне В"
B) "А тец В"
C) 'А немесе В"
D) "А жэне А"
E) А емес В

70. Айтылымныц TepicTeyi... деп окылады:
A) "А =В"
B) "А жэне В”
C) "А емес"
D) "А немесе В"
E) "А жэне А"

71. Компьютер токтап калган кезде жасайтын дурыс ic-эрекетш 
керсетщ1з:
A) компьютерд1 euiipy керек
B) Ctrl-Alt-Del пернелер комбинациясын 6ip мезглде басу, содан соц 
“Тапсырманы аяктау” батырмасына басу
C) Ctrl-Alt-Del пернелер комбинациясын 6ip мезгшде eKi рет басу
D) Reset батырмасына басып, компьютерд1 кайта юке косу
E) Ctrl-Alt пернелер комбинациясын 6ip мезгшде eKi рет басу
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72. Крсымша жады дегешм1з не:
A) косымша драйверлерд! колданатын жады
B) 1024 Кбайттан басталган аралыгындагы жады
C) дискшiK кешстгктщ жартысын колданатын жады
D) жеке платада орналаскан жады
E) стандартты жадынгын, жартысын колданатын жады

73. “Келецкел1 жады” дегешмцз не:
A) операциялык жуйенщ агымдагы бабын сактайтын кецейтшген жады 
аймагы
B) операциялык жуйенщ агымдагы бабын сактайтын косымша жады 
аймагы.
C) унем1 есте сактау аймагын корсетет1н жедел жады аймагы
D) BIOS жадысыныц жартысын пайдаланатын жады аймагы
E) операциялык жуйенщ агымдагы бабын сактайтын сырткы жады

74. “Стандартты” жады дегешм1з не:
A) 640 Кбайттан жогары
B) 0 мен 640 Кбайт аралыгындагы жады
C) 1 Мбайттан жогары жады
D) 640 жэне 1024 Кбайт аралыгындагы жады
E) 1024 Кбайттан жогары

75. “Кенейтшген жады” дегешм!з не:
A) материнский платаныц слотына койылатын жады
B) стандартты жадыныц жартысын колданатын жады
C) 1024 Кбайттан асып орналаскан жады
D) 1024 Кбайттан аспай орналаскан жады
E) 640 жэне 1024 Кбайт аралыгындагы жады

76. Дербес компьютердщ алгашкы модел1 кай фирмада жасалынып 
шыгарылды?
A) Apple computer
B) IBM
C) Commondore
D) Atari
E) Computers

104



77. Ею айтылымныц импликациясы ... деп белгшенедк
A) А —>В
B) А дВ
C) AvB
D) А= = В
E) А&А

78. Компьютерлш техникада тацбалы бутш сандардыц кодталу турлер1
A) жогаргы, томенп
B) тура код, Kepi код, косымша код
C) тура код, томенп код
D) жогаргы код, аз кодтар
E) калыпты, нормальды

79. Косымша кодка ауысу ymiH ...
A) Kepi кодтыц ец кйш разрядынан б1рд1 аламыз
B) Kepi кодтыц ец Kinii разрядына б5рд1 косамыз
C) Kepi кодтыц улкен разрядына 6ipfli косамыз
D) косымша кодка еюш косамыз
E) Kepi кодтыц ец улкен разрядына б1рд{ косамыз

80. Косымша кодтан Kepi кодка ауысу ушш ...
A) бейнелеуге 1 -fli косамыз
B) ец соцгы разрядка 1 -д1 косамыз
C) ец соцгы разрядтан 1 -д1 азайтамыз
D) Kepi кодтыц ец Kiuii разрядына 5-Ti косамыз
E) тура кодтыц ец улкен разрядына З-Ti косамыз

81. Компьютердщ непзп жады ... курылгылардан турады.
A) туракты еске сактаушы
B) оператив™ (жедел) еске сактаушы
C) еске сактаушы курылгылардан
D) оперативт1 (жедел) жэне туракты еске сактаушы
E) оператив^ (жедел) жэне еске сактаушы курылгылардан

82. Жедел жадыныц ... деп аталатын бел!‘п бейне тактасында 
орналасады.
A) бейне жадысы (видеопамять)
B) оперативт1 (жедел) еске сактаушы
C) туракты еске сактаушы
D) непзп жадысы
E) сырткы жады
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83. ... экранга шыгарылатын акпаратты уакытша сактау ушш 
колданылады.
A) Heri3ri жады
B) туракты еске сактаушы курылгы
C) оперативт1 (жедел) еске сактаушы курылгы
D) бейне жады (видеопамять)
E) сырткы жады

84. 0згертуд1 кажет етпейтш акпарат сакталатын жады ... деп аталады.
A) непзп жады
B) туракты жады
C) оперативт1 жады
D) бейне жады (видеопамять)
E) сырткы жады

85. Процессор да операциялар орындайтын жылдамдыкты керсет.
A) кэш-жад елшем1
B) катты дискшщ сыйымдылыгы
C) процессордыц разрядталуы
D) тактшк жишк
E) катты дискшщ келем!

86. BIOS программасында пароль кандай жолмен койылады?
A) Boot -  Device Priority
B) Boot - Security
C) Boot - Removable Drives
D) Boot - Settings Configura
E) Boot -  Device Priority жэне Boot -  Security

87. Сырткы курылгылар орталык процессормен ... аркылы косылады.
A) USB ажыраткысы
B) PCI шинасы
C) ISA шинасы
D) IDE ажыраткысы
E) UPS
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88. ¥зак сакталатын, езгерш туратын жэне ток квзше тэуелЫз акпарат­
тарды ... сактайды.
A) ажыраткыларда
B) сырткы курылгыларда
C) IDE ажыраткысында
D) жинактауыштарда
E) PCI шинасында

89. Программалык жабдык дегешм1з не?
A) программанын 03 i, программанын сырткы K epm ici, дизайны 
(менюлер, батырмалар, т.б.)
B) программалар жиынтыгы
C) колданбалы программалар
D) жинактауыштар, программалар
E) ажыраткылар

90. EKi курылгыны жалгайтын кез келген интерфейстщ ... жумыс 
режимдер1 болады.
A) дуплекстж, жартылай дуплекстж жэне симплекстж
B) дуплекстж, жартылай
C) жартылай дуплекстж жэне симплекстж
D) дуплекстж, симплекстж
E) симплекстж, жартылай дуплекстж

91. Курылгылардыц арасындагы тасымалданатын мэл1меттерд1 
турлецщруд1 аткаратын курылгыларды ... деп атайды.
A)генератор
B) микросхемалар
C)адаптер
D) ажыраткы
E) схемалар

92. Компьютерд5 emipyre, косуга арналган батырманы корсет.
A) POWER
B) RESET
C) INSERT
D) DELETE
E) Home
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93. Компьютерд! emipyre, косуга арналган батырманы керсет.
A) POWER
B) RESET
C) INSERT
D) DELETE
E) Home

94. Bip OTKi3rim аркылы эр уакытта адрес жэне мэл1меттер бершетш 
шинаны корсет.
A) адрестж шина
B) мэл1меттер шина
C) стандартты
D) мультиплекстелген
E)колданбалы

95. ... жуйелж блоктыц барлык курылгыларын байланыстыруга руксат 
бередь
A) ISA (Industry Standart Architecture)
B) PCI (Peripherial Component Interconnect)
C) UPS, Uniterruptible Poruess System
D) USB (Universal Serial Bus)
E) RISC

96. Компьютердщ непзп курылгысы:
A) монитор
B) микропроцессор
C)сканер
D )принтер
E) модем

97. Процессордыц ерекше жогары жылдамдыкты жадысы:
A) CMOS
B) ROM
C) RAM
D) CASH
E) ISA
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9 8 . Жедел жады неге арналган?
A )  а к п а р а т т ы  к ы ск а  м е р з !м д е  с а к т а у  ж э н е  е ц д е у  ym iH
B) компьютердщ дурыс жуктелу1 ymiH
C) акпаратты Keuiipy ymiH
D) акпаратты узак уакыт сактау ушш
E) акпаратты вндеу ymiH

9 9 . OnepaTH BTi ж а д ы м е н  ... б а й л а н ы с  о р н а т а д ы .
A) USB (Universal Serial Bus)
B) UPS, Uniterruptible Poruess System
C) ISA (Industry Standart Architecture)
D) FSB (Front Side Bus)
E) RAM (Random Access Memori)

100. Компьютерлердщ перифериялык курылгылармен байланысын 
аныктайтын 6ipiHeH кешн 6ip i орындалатын универсалды шина 
стандарты н корсет.
A) PCI (Peripheral Component Interconnect)
B) USB (Universal Serial Bus).
C) FSB (Front Side Bus).
D) AGP (Advanced Graphic Port).
E) ISA (Industry Standart Architecture)
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