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Кзрнпс

Студенттщ панд1к оку-эд1стемелж куралы (СП ОЭК) пакты 
курстыц концепциясыньщ аныктайтын кужат репнде керсетшедь 
Оку-эд1стемел1к куралы т и г т к  бардарлама непзшде курады, 
типографиялык эдюпен шыгарылып жэне кредитпк жуйе бойынша 
окытылатын студенттерге арналады. Оку-ад1стеменщ куралы 
студентке пэнд1 окыту алдында бершедй езш-ез1 тексеру уинн 
тсст!Л1 к тапсырмалардан, емтихан сурактарыньщ там ш ен  турады. 
Усынылган О ЭК багалыгы оку уакытын такырыптар мен оку 
сабактарыиын турлерше белуден, дар1сханалык жене дар1сханадаи 
чыс уакыгга сгуденттердщ озшдш жумысын уйымдастырудан, 
сгуденттердщ танымы мен шыгармашылык кызметш белсенд1ру жэне 
оку мен зерттеу урдютершщ аракатынасын камтамаеыз етуден 
турады.
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1 О исрацинлы к ж уйслсрдж  мэш  мен функцииларм

1.1 О исрацинлы к жуйслсрдщ  классиф икацнясы
Машиналык буйрьщтар дэрежесшдеп кептеген компыотерлер 

сеулет1 колданбалы багдарламалармен колдануга тшмд1 емес. 
Мысалы, диекпен жумыс 1стеу электрондык компонеттщ 1шю 
курылысыныц бшуш кажет етед1, диски айналдыру уипн енпзу 
буйрыгыныц бакылаушысы, жолды 1здеу жане форматтау, 
секторларды оку жене жазу, т.с.с. Оргаша багдарламалаушыга 
курылгынын барлык ерекше жумысын есепке алу киын (каз1рп 
терминологияда курылыс драйверлерж жасаумен айналысу), онда 
карапайым жогаргы дарежел1 абстракция болу керек. Айталык, 
дисктщ акпараттык кен1ст1Г1Н файлдар жинагы деп карастырайык. 
Файлды оку жене жазу уипн ашуга болады, акпараггы алу немесе 
алмау уш1н колдануга, содан кейш жабуга болады. Бул диск 
айналдмргышын жылжыту б0лшектер1н кадагалаудан немесе мотор 
жумысын уйымдастырудан концепгуалды жецш. Сол сиякты, 
карапайым жане туеш ш п абстракция квмег1мен, 
багдарламалаушыдан уз1Л1С уйымыныц барльщ керек емес толык 
мал 1 меггер! жасырылады, таймер жумысы, жадыны баскару т.с.с. 
Каз1ргч ссептеу1ш кешендер1нде операциялык жадыныц жэне 
процессорлар саныиьщ иллюзиялык шекс13 елшем1Н жасауга болады. 
Бунын барлыгымен операциялык жуйе айналысады. Сол себептен, 
операциялык жуйе колданушыга виртуал машина тур1нде корсетшед1, 
ОЙГКС1П онммен т^келей компьютер курылгысыпа Караганда жумыс 
1сгеу оцай.

Операциялык жуйе компьютер сэулетшщ еге киын бвл1ктер1н 
баскаруга арналган. Мысалы, егер б!р компьтерде б1рнеше багдарлама
б] р уакытта принтерге шыгады деп есептесек, сонда 613 жолдар меи 
паракгардыц араласкан тур1н алушы ед1к. Операциялык жуйе дисктен 
баснага шыгару неоне баспага шыгару кезепи уйымдастыру аркылы 
акпараггы буферлейдь Коп колдапушылы компыогерлерде 
ресурсгарды баскару жэне оларды коргау оте кажегп. Демек, 
операциялык жуйе ресурс менеджер! сиякты жадыларды жэне эр 
турл! багдарламалар арасындагы ресурстарды, процессорларды 
бакыланатын Ж1ктеу жане реттеумен айналысады.

Егер есептспш  жуйе б1рнеше колданушыныц б1рге жумыс 
1сгеу1нс жол берсе, онда оларды ц кау1ПС13 жумыс 1стеу11пц 
уйымдастыру моселес1 туады. Ешк1м дисктеп акпараггы жойын 
псмсее баска да файлдарды булд1рмес уш1н оларды сактау шараларын 
колдану керек. Б1р колданушы багдарламалары ек1нпп колданушы
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багдарламаларыныц жумысына араласуына руксат бермеу керек. 
Есептепш жуйеш руксатсыз колдануына жол бермеу керек. Осы 
жумыстардын бэрш операциялык жуйе колданушы жэне онын 
багдарламаларынын каушс1з жумыс гстеуш уйымдастырушы ретшде 
орындайды.

ОЖ-ныц непзп фунциялары:
-  колданылатын монипулятор кемепмеи, оператор буйрыгы 

ретшде керсеплген жэне кажегп т1лде жазылган колданушыдан 
(немесе жуйе операторынан) буйрык немесе тапсырма кабылдау;

-  багдарламаларды косуга, уакытша токтатуга, токтатуга 
буйрыкты кабылдау жэне орындау;

-  жедел жадыга орындалуга дайын багдарламаларды енпзу;
-  багдарламаны инициациялау (процессор багдарламаны 

орындау унпн оган баскаруды беру);
-  барлык багдарламалар мен мо;име перд1 идентификациялау;
-  баскару жуйесшщ файлдармен жэне мэл1меттер 

базаларымен жумыс ктеуш  камтамасыз ету, осынын аркасында 
барлык багдарламалармен камтамасыздандырудьщ нэтиж еа есед1;

-  мультибагдарламалау режим1Н камтамасыз ету, ягни ек1 
немесе одан да кеп багдарламалардьщ б]р процессорда 61 р уакытга 
жумыс 1стсу корппс1н тудырады;

-  барлык снпзу/шыгару операцияларыи баскару жене 
уйымдастыру функцияларын камтамасыз ету;

-  шын уакыт режим1нде жауап уакытына катал шектелулердщ 
койылуы (ОЖ-га сэйкес);

-  жадыны ж1ктеу, кеб1несе каз1рг! жуйе жене виртуал 
жадынын уйымы;

-  бершген стратегия жэне камтамасыздандыру тэрчтб1 
комсмтмсп гапсырмаларды диспечерлеу жэне жоснарлау;

-  орындалып жагкан багдарламалар арасында мэл1метгер 
алмастыру механизм1н уйымдастыру;

-  мвл1меттердщ сакталуын камтамасыз ету жэне б!р 
багдарламаны ек1нш1 багдарламаньщ эсер1нен коргау;

-  жуйеищ 1СТСП шыгу кез1нде оган комек корсету;
-  колданушылар оз багдарламаларын жасауы уинн 

багдарламалау жуйсс1шц жумысын камтамасыз егу.
Корытындылай кел1Н, ОЖ -  бул багдарламалар кешеш:
1) Колданушы мен компьютер арасындагы интерфейст1;
2) ЭЕМ-нщ ееептеу кез1нде колданылатын ресурстарын жэне 

процесстер1Н1н баскарылуын камтамасыз ету.
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Н епзп ресурстар:
-  процессор;
-  жедел жады;
-  периферинд1 курылгы.
Рсеурстарды баскару мынаган экеледй
1) ресурстарга жету жолын жещлдетед1;
2) бесекелес процестердщ арасында ресурстарды белуд1 

жецшдетедь
ОЖ-ньщ топталуы:
1) колданушыньщ санына карай б1р колданушы жэне кеп 

колданушы болып еетге белшедЁ;
2) тапсырмаларды дайындау режим! бойышма ОЖ 

б|рбагдарламалык жанс мульгибагдарламалык режим болып белшедц;
3) колданушыньщ ЭЕМ-ге енушщ тур1 бойынша:
a) пакетик дайындау жуйеш;
b) уакытты белу жуйеа;
c) шын уакыт жуйесь
4) есептегин курылгысы жуйесшщ ресурстарыныц баскарылу 

;>/цстерймц гур! бойынша 61 р процессорлык жэне коп процессорлык, 
/Кол 1 лI к жэне Ж1ктсл1нген болып белшед1.

5) непзп сэулетпк принцип бойынша микроядерлык жэне 
монолигпк болып еюге белшед1.

6) ОЖ-ньщ арналуы бойынша вмбебаптык жэне арнайы болып 
белшедь Арнайы ОЖ (ОЖ-ньщ арнайы тагайындалуы) Т1ркелген 
багдарлама жиынтыгымен жумыс 1стейд1 жэне келеа турге белшед1: 
тасммалданатыи микрокомпыотерлерге жэне эртурл1 енпзйнп 
орнатылган жуйелерге, уйымдастырулар жэне мэл1м еп ер с13 сппзуге,
11ак 1Ы уакыт есебш шешуге жэне т. б.

7) эр уакытга есептеуш  жуйенщ жадында болатын, енпзшетш 
ОЖ жэне жуйеш енпзу эдга бойынша керсетуге болады. Оларды 
арнайы курылгы жумысын баскару ушш колданады.

Б1р процессорлы есептеу1ш жуйеде блр уакытга б1рнеше 
багдарламалар орындалганда мультибагдарламалау -  есептсу 
уйымдасгыруыныц эд1С1 болып тусшд1р1лед1. Багдарлама шеипмшдеп 
э'рб|р токтау (мысалы, мэл1меттерд1 енпзу/шыгару опреациясыныц 
орындалуы) баска багдарламалардын орындалуына колданылады. 
Мультиесептеу и мультибагдарламалау режимдерш айыру кажет. 
Мультибагдарламалау режим1 б1рнеше косымшаныц параллель 
орындалуын камтамасыз етед1 жэне осы багдарламаларды жасаган 
программисггер, олардыц параллель жумыс гстеушщ уйымдастыру 
мехапизмше кецш аударуы кажет емсс. Бул функцияларды ОЖ

6



орындайды; ол ессптеупп ресурстарды орындалатын косымшалар 
арасында Ж1ктейд1, к а ж е т  есептеу жэне карым-катынас 
синхронизациясын жузеге асырады. Мультиесепгеу режимшде, 
керсжшс, колданбалы программ истгер пераллсль орындалуга жэне 
косымшалар карым -  катынасына кон1л белу1 кажет. Казхрп ОЖ 
дербес компьютер (ДК) уыпн мультибагдарламалау жэне 
мультиесептеу режимдерш усынады.

Б1р ссептеу1ш жуйел1 мультитерминалды ОЖ-да б1р уакыгга 
б1рнеше колданушылар, эркайсысы ез терминалынан жумыс ютей 
алады. Эр колданушы взшде жеке есептеуш  жуйе бар деп ойлайды, 
ягни иллюзия пайда болады. Есептеуйп жуйеге мультитерминалды 
кол жетюзу уйымдастыру уипн мультибагдарламалау жумысын 
камтамасыз ету керек. ДК уипн ОЖ-ныц мысалы ретшде 1лпих-т1 
алу га болады.

Пакетт1 ондеу операциялык жуйе б1р есептен екшплге ен аз 
ауысуды (минимум) камтамасыз етед1. Оргалык процессор (ОП) 
уакытын жоспарлау алгоритм! бул жагдайда томендсг1дсй: егср 011 -  
Д1И б1рсуше бол 1 нее, онда ол процесс ОП келес! жагдай туганша 
кам1ып ту рады:

1) сырткы курылгыга назар аудару.
2) процесст1ц аякталуы.
3) процесст1Н циклдену1П1н Т1ркелген факт!.
Осы жагдайдыц б1реу1 пайда болган кезде, баскару баска 

нроцесске бер1лед1.
У акы пы  Ж1кгеу операциялык жуйес! колданушыныц сурагына 

жуйе реакциясыныц уакыты мипимумга дешн азайтылатын режимде 
жумыс 1стейд1. Аз уакытта жауап алганнан кеЙ1Н колданушыда 
иллюзия пайда болады, ягни ол букш жуйе оган бершген деп ойлайды. 
Жумыс келес1 турде орындалады. Осы уакытта ОП алып турган 
процеске, келес! жагдай пайда болганша оны камтып турады:

1) айырбастауга назар аудару;
2) процесспц аякталуы;
3) бершгеп процссске бол1нген уакьгг квантын жокка шыгару.
Пакты уакьгг операциял1>1к жуйелср; (11УОЖ ) тускеп

тапсырманы бер1лген уакыт интервалы 1Ш1нде оцдеуд: камтамасыз 
етед1, ол увкыт интервалын арттыруга болмайды. Тапсырма агымы 
жоспарланбаган жэне оператормен калыпка келт1р1лмейд1, ягни 
тапсырма кез келген болжамсыз уакытта жэне кезекЫз тусед1. ОЖ-да, 
накты уакыгга шеипм1 жок есепке, артык процессорлык уакьп 
шыкыпы бер!лед1 (бул орындалганда, ОЖ колданушылардыц т1лепн
оз есебш шыгаруда жузе!-е асырады, жедел жадыга керек
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багдарламаларды енпзед1 жэне олардыц орындалуына кажегп 
ресурстарды беле/й). НУОЖ-да мундай шыгындар болмауы мумкш, 
себсо! есептер жиынтыгы аныкталган жене есеп туралы акпарат сурак 
тускенге дешн белгш  болып турады. Накты уакыт режимш накты 
жумеау упин мультибагдарламалауды уйымдастыру кажет (б1рак бул 
жетк1Л1кт1 емес). Мультибагдарламалау ееептеупп жуйенщ енд1рю 
корсеткшпн котеретш непзп куралы болып келед1, ал накты уакыт 
есептерш шыгару ушш енд1р1с кврсеткшп кажегп факторы болып 
тлбылады. 0нд1р1спк корсеткпптщ ен жаксы сипаттамалары пакты 
уакыт жуйелер1 ушш бмртермипалды НУОЖ-мен камтамасыз етедк 
Мультитерминалдык режимш уйымдастыру эд1стер1 еркашан жуйенщ 
жумысын толыгымен баяулатады, б1рак жуйенщ функцияалы 
дережелерш кецейтед1. ДК ушш кеп танымалы НУОЖ-нын б1р1 ОЖ 
О N,4 болып келед1.

Н епзп еоулетпк принцигп бойынша ОЖ микроядерлж жене 
мополигпк болып окне болшедк Бул болшу шартты турде, 61 рак 
мыс ал ретшде микроядерлж ОЖ -о с ы  замангы опреациялык жуйелср 
(ОЖОЗ) ОЫХ жене монополигпк ОЖ - М п с к т з  95/98 немесе ОС 
Ыпих керсегуге болады.

Н епзп едебиет: [1, б. 11- 16], [2, б. 19-38], [3, б. 31- 137]. 
Косымша едебиет: [9, б. 21-24, 48-51].

Бакылау сурактары

1. Операциялык жуйенщ аныктамасы?
2. Операциялык жуйенщ непзп тапсырмапары?
3. Кандай параметрлерге байланысты ОЖ топталынады?
4. Мультиесептеу мен мультибагдарламалау жуйелср! 

арасыпдагы айырмашылык?
5. ОЖ жумысыпыц п а к е т  режим1 деген не?
6. Уакы ггы Ж1ктеу ОЖ кандай режимде жумыс 1стейд1?
7. Накты уакыт оперциялык жуйелерше кандай жуйелер К1ред1?

2 Файлды жуйслср

2.1 11011311 лш,1К1 амалар. Уйымдастыру иринцинтср!
Файл — мел 1 меггер жинагы. Файл туенппмеп томеидеп 

касиечтер тыгыз байланысты:
1) файл -  атауы бар б1р объект, ол курамындагы мел1меггермен 

операциялар жасауга мумкшдж бередь Нспзшде файл атауы б1рнеше
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символдар жинагы, онын узындыгы оперциялык жуйеге байланысты.
2) файлдьщ орналаскан жершен тэуелшздш. Б1р файлмен 

жумыс 1стеу уипн онын сырткы курылымда орналаскан жерш бшу 
кажет емес.

3) енпзу/шыгару функциялар жинагы. Непзшде ор операциялык 
жуйе файл алмастыруды камтамасыз ететш функциялар жинагымеп 
аныкталады. Осы функциялар жинагы мыналардан турады:

а) жумыс ютеу ушш файлды ашу. Непзшен бурыннан бар 
файлды немесе жаца файлды ашуга болады. Онда «файлды не ушш 
ашамыз?» деген сурак туу мумкш. Неге файлды б1р уакьпта окып 
жэне жазуга болмайды? Непзшде операциялык жуйеге файл тек оф 
нроцесспен жумыс ютейпш туралы орталыктандырылган буйрык 
эд1С1 бар. Ал, ол осы мсш меперден бф  шецпм кабылдайды (мысалы, 
баска нроцесстердщ файлга енуше жол бермеу).

б) оку/жазба. Непзшде файлдармен алмасу кейб1р мэл1меттер 
блогымен жузеге асады. Оку/жазба фунциясында алмастыру 
мэшметтер блогынын елшем1 жэне окуга, жазуга арналган мол1меттер 
блогыныц саны корсет1лед1. М эл1меттер блогыныц елшем1не 
байланысты алмастыру эффект1 жогарлайды.

и) файл корсеп<!Ш1н баскару. Эр алынган файлмен файл 
корсетк1Ш1 тусмпп байланысады. Бул керсс*тк1Ш уакы т эр моменпнде 
алмастьфуга болагыи файлдардыц орнын корсет! и турады. 
Керсет1лген блокпен файл алмастырылган соц керсетк1Ш келес! 
блокка кошед1. Файлмен жумыс 1сгеу ушш осы керсетк1шт1 баскарып 
б 1лу керек. Мунда файл корсетк1Ш1Н1Ц баскару функциясы бар, ол 
корсетк1ш п файл бойынша коппруше руксат бере;н. Кэрсетктш 
курамында б1р айнымалы бар, ол файлдыц ашу фупкциясымен 
байланысты.

г) файлды жабу. Бул операция ею операциядан турады: файл 
курамын сактау жэне жабу немесе файлды жою.

Файлды жуйе дисктеп, не баска да б1р мэл1мет жинаушыда 
мэл1мс[терд1 уйымдастыру ЭД1С1Н аныктайды. Мысал речтнде каз1рп 
компьтерде колданылатын РА Т файл жуйес1.

Каз1рп ОЖ-да файлдарды баскару жуйелер] бар. Файлдарды 
баскару жуйес11пц арналуы —  мэл1меттерге ыш айлы сну жолдарын 
уйымдастыру.

Б1ришйде!1, файл баскару жуйес1 аркылы жуйешц мэл1мепер 
багдарламалары б1р-6ф1мен байланысады. Ек1нш1ден, осы жуйе 
комег1мен диск1деп кец1ст1кт1 орталыкты Ж1ктеу жэне мэл1меперд] 
баскаруга киындыктар шеш1мд1. Унпнипден, осы файлдарды баскару 
жуйес! кемепмен томендепдей 1С-эрекетгерд1 орындауга болады:
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-  аты бар мо л (меггер жинагын (аты бар файлдар) ез 
багдарламаларынан немесе арнайы багдарламалар баскару эд1С1мен 
жасау, жою, атын езгерту (жэне баска операциялар), олар 
колданушынын оз мэлеметтер1мен жэне файлдарды баскару жуйесш 
активп пайдаланушылардын интерфейс функцияларын нактылайды;

-  дискйп емес периферийл1 курылгылармен файлдар сиякты 
жумыс ютеу;

-  файлдар арасында, курылгылар арасында жэне файл мен 
курылгы арасында (жэне керсшше) мэл1метгер алмастыру;

-  файлдарды баскару жуйес1 модул! багдарламасынын 
комспмен файлдармен жумыс 1стеу (АР1 жартысы файлдармен жумыс 
1стеугс арналган);

-  файлды санкционерл! емес кол жетюзуден коргау.
Осылайша, «файл жуйес1» - бул файлдарга жиналган

мэл1меггерд1 алу принциптерг Ал, «файлдарды баскару жуйесЬ> 
терм ит - бул операциялык жуйеде файлдармен жумыс 1стеуд1 
камтамасыз ететш багдарламалык модульдер кешен1 (РАТ прицип! 
бар жэне \Утс1оуу$ 95/98, \У1пс1о\уз N7  жэне т. б. арналган файлдарды 
баскару жуйелер] бар).

Файлдармен жумыс ктегенде ереже бойышпа курылым 
механизм! енпзшед! жэне иерархиялык катынастар 
уйымдастырылады. Сол уш1Н каталог (Й1гес1огу) тусш ш  енг!зшед1. 
Каталог файл тур1нде уйымдастырылган мэл1меттер туралы акпараг 
жинайды. Баскаша айтканда, каталог курамында файл 
дескрип горлары болу керек. Егер файлдар блокты курылгыда 
жипалса, онда осы каталог квмепмеи файлдарды баскару жуйес'1 
керек мэл1меттер орналаскан блоктыц адрес1н табады. Каталог реттнде 
тек кана арнайы, жуйел1 акпараттыц курылымы колданылмайды (оны 
кей кезде туб1рл1к каталог деп атайды), жай файлда каталог бола 
алады. Мундай файл-каталогтыц арнайы жуйес1 болуы керек; 
файлдарды баскару жуйес1 оны баска файлдар арасында белш 
корсспп гуруы керек. Файл-каталоггы коб1несе подкаталогом 
(виЫИгесЧогу) деп атай.чы. Егер файл-каталог курамында баска да 
файлдар туралы акпараттар болса, онда оныц Ц1пиде файл-каталогтар 
болуы мумк1н, нэтижес!нде 613 шекс13 иерархия куруына мумк!нд1к 
аламыз (мундай файлды объект!н1 енпзу (файл-каталог), файлдар 
жуйес1н куруына жэне туб1рл1к каталогтагы элеметтерд!ц тектелген 
саны киындыктарын шешуге мумк!н/ик беред1. Файл-каталогта 
члементтер санын шектеуге болмайды, сондыктан улкен олшем;и 
каталог жасауга болады).

Кол жетк!зу принцип! (ЭД1С1) дискте сакталган мол!меггерге
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накты кол жеткпуш уйымдастырады. Файлдар акпараттарыньщ 
жинагышта жиналуы екпе болшедк

-  файлдардын байланыскан Ж1ктеу1 (связные распределения 
файлов);

-  файлдардын байланыссыз Ж1ктеу1 (несвязны е распределения).
Байланыспен ж к те у  кезшде файлдык акпараттын элементтер1

физикалык жинагышта орналасады. Мундай ед!с узш кш з файлдарга 
тон, ол кол ж епазудщ  аз уакытымен жоне диск ксш сп п н  дурыс 
пайдалануымен сипаггалады.

Н епзп кемш ш ктер! -  файлды кенейту киындыгы жоне белек 
элементтерше кол жетк1зу киындыгы.

Жазба ж урпзу жене диск к е ш ст т н  пайдалану секторлар 
дережесшде журпзш едь Ец пайдалысы файлдарды блокты жжтеу 
стратегиясы болып табылады. Бул жагдайда секторлар пркелген 
жоне айиымалы олшемд1 блоктарга жиналады.

Байланыссыз жжтеуде файлга элементгер1 бар жады бершедк 
Мундай берЫ с секторлар мен блоктар болуы мумкш. Мундай 
жагдайда баскару ж уй еа бос блоктар мен секторлар Т131МШ 
журНзедь 0рб1р берипс кезшде блоктан бос шыгарылу, жене 
корсетшген сектордыц (блоктьщ) суратылган файлга косуы 
орындалады.

Бос Т131М азайган сайын жады толган кездс блокировка 
фазасына жетедк Жадыныц босатылуы пайдаланылган сектордыц 
бос орын пз1мше кайтып келуше экеледь Бул жагдайда ор блок 
езшщ алгашкы адрес1мен сипатталады, ягни б1рший сектор 
адрес1мен жене елшем1мен.

Файылды блокты уйымдастыру едютерк
1) блокты-кезект1 куры лы м  (блокты  Т1збек);
Ерекшел1ктер1:
а) мел1метгер жинагымен байланысты адрес п белш ;
б) осыган байланысты, келес1 блокты табу уш ш , опы жсдел 

жадыга енпзу керек;
в) манипуляция карапайымдылыгы.
Н епзп кемпйлж болып кезектелген блок 1шшде блокка 

'пкелей жолдыц болмауы.
ОСЫ КеМШ1Л1КТ1 ЖОЮ уШ1Н бЛ0К-ИНДеКСТ1 Ж 1КТеу ЭД1С1

колданылады.
2) файлды блок-индексп ж па су (ипдексн блок пзбеп);
Ор блокка адрестсу ипдексп кестенщ номерш жоме кестсдеп 

индекс!! корсету аркылы журпзшедь
Артыкшылыгы:



а) Адрестерд1 жане мэл1меттер жинагын тарату, нэтижесшде 
малIмеггер блогысыз адреетерд! езгертш отыруга болады (дискт1к 
пен жедел жады араеында аралаетыру);

б) Корсетшген индексп кестеде файлдын кезектеп орнапасу 
м ум кж дш ш ц болуы;

н) Пкелей адресациялау немесе болек мел1метгер блогына шыгу 
(файл жазбаларыпа).

Блокгыц бершу ерсжеа темендепдей:
1) файлга б1ршнн блок бершед1 жэне осы блоктьщ номер1 

директорияга (каталогка) жазылады. Файлдын колем 1 улкейген сайын, 
файлга косымша бос блоктар бер1лед1 жэне б1р блок эртурл1
файлдарда колданылмайды;

2) Г'АТ жуйесшде диск кещ спгш  жасау жэне баскару эд1стср1;
3) дискт1ц сыйымдылыгы ОЖ касиеттерше жэне дисковод 

иара.мегрлерше байланысты. Структура туракты жэне 61р. Мэл1меттер 
конценфЛ1К жолдар туршде диск бетше жазылады. Дисктщ бгр 
жагындагы акпараттыц мелшер1 жолдьщ санына б1р жолдагы 
секторлаудын жалпы олшемше тэуелдг К^атты дисктеп цилиндр -  бул 
пк орналаскан барлык жолдар.

Формаггау ур/ца ею белек операциядан турады - жогаргы жэне 
томенп дорежеде формаггау: физикалык жэне логикалык. Физикалык 
томенп дорежеде формаггауда диекке жолдыц жэне ссктордыц 
физикалык орындарын корсету уинн электрондык гацба койылады. 
К апы  диекпен жумыс ютегенде багдарламалаушылар логикалык 
формагтауды колданады, ейткеш физикалык форматтау керсетш п 
турмайды жэне дисктщ микропроцессорымен кол жетюзем1з. 
Физикалык форматтауды томенп дэрежеде жумсак дисюмен жумыс 
к'тегепде колдапамыз. Сектордыц дискщеп физикалык адрес 1 
сызыктык адрес формагымен (ГЛЗА) немесе цилиндр, головка, сектор 
(Л 18 формагымен бершу! мумкш. Катты дисктер ушш шекп мэндер:

1) С т а х =65536 (шеттен центрга дейнп сектор номерлерО;
2) Ншах=16 (ВЮ 8 стандарт™  функцияларын колданганда: 

С т а х --1024 5т а х = 63);
3) 8т а х = 255;
4) А  ГА -  гипп дисктщ максималды келем1 = дисктеп секторлар 

еаныныц 1.1?А режимшдеп 128 Гбайт жэне СМ8 форматтагы 127.5 
Гбайт сектор олшемшщ кебейпндшше гец.

8С 81 интерфейсп дисководтыц ма.имеггерд! сызыкты 
адресациялауга мумюндш бар жэне 232 еекторга дейш 
адресациялайды, ягни 2 Тбайт мелшерге дейш акпараггы сактай 
алады. Дисктщ логикалык структурасы ек! кадам бойынша жасалады:



1) бйршил, диск белшектерге болшед! жене ер ОЖ  мелеметтер 
мен багдарламаларына б1р белшекген бер1лед1;

2) содан кейш ер белшек ез ОЖ эд1стер1мен белпленедг
ОЖ жинагышга акпаратты сактаудыц уйымдастыру эдютерш 

тацдайды, ол колданушыньщ шеипмше байланысты.
ГАТ 12., ГА Г 32, МТР8 файл жуйелер! ец коп таралган. А Т 

компыогерлер1 унин жумсак дисктер РА Т 12 курылымы бар б1р 
логикалык диск туршде уйымдастырылган.

2.2 Файлдар жуйесь РА Т  типт1 файлдар жуйес1 бар 
логикалык диск (том)

РАТ тии’П файлдар жуйес1 бар логикалык диск (том) торг нсг1зп 
облыстардан гурады:

1) резервпк облыс;
2) РА Т 1 жене РА Т 2 файлдары орналаскан кестелер облысы;
3) туб1рл1к каталог облысы (РАТ 32 -  де жок);
4) файлдар мен каталогтар облысы.

Логикалык диск жуйесшде мал1меттерд| уйымдас гыру

Р А Т  12 
Р А Т 16 Р А Т 32

Е н п з у
сек тор ы

Е нг1зу сек тор ы

Р А Т 1 Р8 Ш РО  
куры лымы

Р А Т  2
Тусмрлпс Е н п зу

секторы ны ц
кеш1рмес1

М эл1м еггер
облы сы

Р А Т 1
Р А Т  2

М эл1м еттср
облысы

Логикалык дискпн б1ршш1 секторында (сектор №1) -  енпзу 
багдарламасы (Воо1 81гар, Воо1 зес1ог (В8)) жэне (В Ю 5 РагатеЮг -  
В 1оск (ВРВ)) параметрлер блогы В108. Енпзу секторыныц алгашкы 
у частоты РА'Г-тын барлык тур1не б1рдей (ксстс 1).
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2.1 Кесте -_Енг|з\' сскторыныц алгашкы айма гы
' Мсмсп гни аты ! Ыгысу влшем! Сипиттамасы
153 нпр Воо1 ООН 3 Енпзу кодыпа оту инструкциясы (]тр )
В8 ОНМ № т е ОЗЬ 8 Т е к с т  жол-фирма, ОЖ версиясы №
ВРВ_Ьу1$ Рег 
Вес ОВЬ 2 Сектордагы байт саны

В Р В З е с  Рег 
! С1и8 оэн 1 Кластердеп сектор саны

1 ВРВ  К8УО Зес
Сп1 ОЕЬ 2 Резервпк облыстагы резервп сектор сапы

ВРВ N111111411$ 10Ь 1 РАТ  копйрмесннн кесте саны (болшектс 
эркашан ексу)

ВРВ_Коо1 Е т  
Сп1 11Ь 2

РАТ  12, РАТ 16: уинн туб1рл1к каталоггагы 
файлдардын 32 байтты дескрипторлар саны. 
РА Т  16 = 512 жазбасы орындалганда, РАТ 
32 = 0 ушш

ВРВ 'Го1 кес 16 13Ь 2

Бвлшектеп секторлардын жалпы саны. 
Егер бершген ор|с 0-гс тсн болса, онда 
сектор саны ВРВ_То1 Зсс 32 оркшдс 
бер!лед1

1 ВРВ  МесПа 15Ь 1 Акпарат жинагыш тур1

ВРВ  РАТ Зг 16 16Ь 2 РА Т  12, РАТ 16 ушш - бул б1р РАТ 
конпрмесшдс орналаскан сектор саны

ВРВ  ЗесРег 
! Тгк 18Ь 2 Жолдагы сектор саны

; ВРВ Ыит
Мсас18 1 АН 2 Бастар саны

ВРВ МкШЗес 1 СИ 4 Керсетшмеген сектор саны, болшугс 
жатиайтын, жинагыш уинн ноль.

ВРВ_То1 Зес 20Ь 4
Болшектсп секторлардын жалпы саны. 
Егер сектор саны 65535-тен асса, осы 
элемент колданылады.

2.2 Кесте - Ыгысу 24Ь басталатын РАТ 12 жэне РАТ 16 ушш еипзу/шыгару
ссшорынып к /рылымы

Элемент
атауы Ыгысу 0 лшем1 Синаггамасм

В8_1)гу N11111 24Ь 1 Дисковод номер! жумсак диск-1 ушш О-ден 3-кс 
дейш, ал катгы диск ушш 2011 басталады

В8 К сйсгусс! 25Ь 1 \\,1пс1ои'8 ИТ ушш бектлген

В8_Воо1 318 26Ь 1 Енпзу жобасыныц кенею корсетюцн. Келес! 3 
ернггщ бар екендйш корсетед! (29Ь)

В 8 Уо1 10 27Ь 4 ЛогикалЫК диск номер1
158 \ч>11.аЬ 2ВЬ 11 Диск танбасы
Н8_1м1*у*
Туй?

3611 8 !Файлды жуйе тур1
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2.3 Ксстс Ыгысу 24 Ь басталатын ГАТ 32 ушш ссктордыц курылымы
Элемент

атауы Ыгысу Олшем1 Сипаттамасы

ВРВ РАТ Зг
32 24Ь 4 ГАТ 61 коинрмесшде орналаскан секторлар 

саны
ВРВ Ех1
Паб» 28Н 2 Активт! ГАТ номер1

ВРВ Гл Уег 2АЬ 2 ГАТ 32 версиясыныц номер!
; ВРВ Нот 
С1ик 2СЬ 4 Туб1рл1к каталогсыц б|ршш1 кластер! уипн 

кластер номер) (2)
ВРВ Г81ЫГ 
О ЗОН 2 Логикалык дискпц резерва облысындагы Г8 

Ш РО курылымындагы сектор номер! (1)
ВРВ В К  
Воо( 8ес 32Ь 2 Енпзу секторынын резерва коппрмса бар 

сектор номер1 (6)
ВРВ Ке.чсгуе
с) 34Ь 12 Резервтелшген

ВХ 1 )г/ \и т 4011 1 1 Дисковод номер!
ВХ_КеЧ0ГУе1|
1 411] 1

В8 В оо181й 4211 1
В8 Уо1 ГО 43Ь 4 Логикалык диск номер1
В8 Уо11.аЬ 47Ь 11 Тацба
В8 ГИе 8у.ч 
Туре 52Ь 8 Файлды жуйе тур1

1 ИЗ
111-

Код 551т
Код ААН сигнатура

Р8ШРО курылымы резервп облыстыц 01 секторында 
орналасады жэне дисктеп бос кластер соцы туралы жэне РАТ 
кестесшдеп бос кластердщ номер! туралы акпаратка ие болады.

2.4 Ксстс - Г81ЫГО курылымы
Элементатауы Ыгысу 0.1 т о й Сипаттамасы
Г XI 1сас1 мц оооь 4 416152 52Ь курылымы - Г8 1М С) бел! 1С1
1X1 К слсгуссИ 00411 480 Резервтелшген
Г-81 8(гис 8!" 11-411 4 614172 72Ь - сигнатура

Г81_Ггее Соит 1Е8Ь 4
Бос кластер агым саны. Егер ол сан 
0ГРГГГГГГ болса, онда бос кластер саны 
белпс 13, оны есептеп табу керек

Г81_ Кх! Ггее 1ЕСЬ 4

Кластер номер1 бар, осы аркылы диски 
драйвер бос кластер/а 1здсй;и Егер 
ОГТРГГПТ болса, онда пдеу номер 2 
к ласте р. !с н баста; 1 а ды

ГХ1_Ке8СГУес1 2 1ГОЬ 12 0 р1С резервтелшген
Г81 ’ГгаЛ 3!в 1ГСЬ 4 Сигнатура - Г8 1N1-0 сонын корсетед!

Файлдардыц орналасу кесгелершщ 1ШК1 уйымдастыруы жэне
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арналуы.
РАТ-ты колданганда логикалык дискшщ мэл1мегтер облысы 

б1рнеше б1р олшемд1 аймактарга белшедг Ол кластерлер деп аталады.
Класгерлердеп секторлар саны 2м (1,2, ..., 64) болуы керек. 

Кластер олшем! колданып жаткан РАТ жуйесше жэне логикалык диск 
олшемше тэуелдь

Кластерлер 2-ден басталып номерленедь Эр кластерге РАТ 
кестеа бойынша элемент койылган.

РАТ-тын б1ршнн 2 элеменп резервп болып келедг РА Т тур: 
сошп о Г с1из1ег5 (сос) туаш п м ен  аныкталады:

1) егер сос < 4085 -  > РАТ 12;
2) егер 4084 < сос < 65525 -  > РАТ 16;
3) егер 65525 < сос -- > РАТ 32.
РА Т 32-де 4 улкен екпнк разряд резервте болып, ОЖ жумысына 

катыспайды. 1-нн кластердщ номер! файлды алып турган кагалогта 
корсетшед1.

Каталог -  бул кесте, мунда дисктердеп файлга 32 байт олшем;и 
жазба болады.

Туб1рл1 каталог (Коо( сУгейогу) -  дисктщ непзп каталогы, будан 
подкаталопар тззбеп басталады. РАТ 12, РА Т 16-да -  512 эл ем ен т  
сактай алатын олшемд1 (16 Кб) арнайы орын.

РАТ 32-де -  1МСКС13 елшем/и файл.

2.5 Кесте - Каталог элементшщ курылымы
Ор|'с атауы Ыгысу ОлШСМ! Синаттамасы

] ГИК N,ате ООН 11 Файлдыц кыска аты
1 Он- лиг овн 1 Файл атрибуты

1)1К \Т  Ке.ч* ось 1 N1' уши! резерв'гелии си
| Ш К Сг1 Типе ООН 1 Жасау уакытыныц аныкгалгаи
Теп1Ь* ер1С1
Р1К Сг( Типе ОЕЬ 2 Жасау уакыты
Э1Н СП 1)а!е* юн 2 Жасау датасы
01К Ы  Лее Г)а1е* 12Ь 2 Сонгы карагаи дата

1 1 Ж  Р8ТС1азН1* 14Ь 2 Файлдын помер бйршнп 
кластершш улксн со:»

ш и \уп 1611 2 Файлда соцгы жазбаныц орындалу ; 
уакыты

01К№пиа1е 18Ь 2 Файлда соцгы жазбаныц орындалу 
датасы

01К._р5[ С1ив Ьо 1АЬ 2 Файлдын номер б1ршин 
кластерннн кшн сез1

01К РЦеЗке 1СН 4 Файлдын байтпен олшем!
* - тек капа РА Т 32 ушш
1) 1К Ы ате10| кыека атауыпыц 1-нй байтты каталопагы
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злементтш бос ем есппн корсетедг
Егер 01К Ыаше[0] = Е5Ь болса, онда каталог элемент! бос.
Егер 1)1 К _Ыате|0] = 00 болса, онда каталопын бос облысыныц

басталум.
Файлдыц узын аты (ЬРЫ). Каталогка б1ршин жазылады. Одан 

кешн файлдын стандарггы сипаттамасы, оньщ курамында арнайы 
алгоритммен кыскартылган осы атаудын варианты. Файлдын узын 
атыныц белпс! -  бул атрибуттын байт разрядында (0 -  3) бфлжтщ
болуы.

2.6 Кесте Vзын атаулы файлдын синатгамасын каталогка жазу торпГн
()|ис атауы Ыгысу 0.’| 1110М1 Сипаттамасы

Ш К Соип!ег 0011 1 Фрагмент номер1

01г_Ьпате 1 01Ь 10 Узын атау фрагментшщ Гмрнпш 
участогы

1)1К АПг ОВЬ 1 Файл атрибуты
Г)п- |1а8Г ось 1 Жалау байты
1)111 СЬк Зи т опь 1 Кыска атаудын бакылау косынлысм
01К 1 пате 2 ОЕЬ 12 Узын атау фрагментшщ 2-пн участогы
1ЛК 1-1Г81 1 ЛЬ 2 Ыришп кластер номср1
1 )1К 1.пате 3 1СЬ 4 Узын атау фрагментшщ 3-нй участогы

Туб1рл1 каталогтардан баска барлык каталогтар мынадай 
символдарга " . " немесе " . . " ие болады. Файл елшем1 32 разрядты 
санмсн бершед|, максималды (гпах) олшем1 4Гб. Каталопын 
курамында 65536-га дейш 32 байтты элементтер болады. Шсктеу 
каталог тчементшщ ечетчипшц елшемше байланысты > 16 разрядтар.

Файлды ОЕЕ командасы аркылы жою мынаган оке лед к
1) каталогта б1рншн атаулы байт Е5-те орналасады;
2) осы файлга катысы бар РАТ-та барлык кластерлер босайды.
Кластердеп жазылган мэл1меттер езгермейд1 (олар тек кластер

баска файлга жазылуга бершгенде озгередО.

2.3 !\'ТК8 | ип г1 файл жуйссшш логикалы к диск! (том)
КТРЯ файлды жуйеснпц толык аты Ке\у ГссЬпоЬцу ГПс 

8у81сгп, яши жаца техпологиямен жасалгап файлды жуйе. N Г1*'8 отс 
сеи1м;и, 1стсн шыкканда орнына кайтадан келе алады. Файл жоне 
каталог атын жазу ушш улттык алфавита колдануга, файлды 
жинактауга жоне шифрлеуге, мэя1меттерге ш еказ кол жетюзу жене 
т.б. мумкшджтер бередг МТР8 жуйес! енпзу секторынан басталады.

|7
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2.7 Кесте - 1-нпзу секторыныц алгашкы облысыныц форматы
! Ыгысу, 0.11ШМ1, Сипаттмасы

байт байт
0 3 ДМР хххх командасы (бастанкы енпзу
3 8 Операциялык жуйенш фирма-дайындаушысыныц аты 

жпне вепсиясы
ОхВ 2 Байтпен керсетшген сектор олшем]

0x1) 1 Б1р кластердеп сектор сапы
0x1 7 Резервтелшген
0x15 1 Мол1меттср жинагыш тур1
0x16 2 Резервтелшген
0x18 2 Жолдагы секторлар саны
Ох 1А 2 Магнита головкалар саны
0x1 С 8 Резервтелшген
0x24 2 0x80 санына ие болады

0x26 2 0x80 санына ие болады
0x28 4 Бол1мдеп секторлердщ жалпы санынын кшн соз!
0х2С 4 Бвл1мдеп секторлердщ жалпы санынын кнш соз1

0x30 4 Кластер номершщ кшн соз1, онда МРТ кестеш
0x34 4 Кластер номершщ улкен соз1, онда М РТ кеетее!
0x38 4 Кластер номершщ кшн соз1, онда М Р 1 кестесшш 

коипрмеа басталады
ОхЗС 4 Кластер номершщ улкен соз1, онда М РТ кестесшш 

коипрмест басталады
0x40 4 кластердеп МРТ жазбасынын елшемт
0x44 4 Кластердеп индекс буфержщ елшем1
0x48 4 Дисктщ сериялык номершщ кшн соз1

0x40 4 Дисктщ сериялык номершщ улкен соз!

1гнг1зу секторыныц кенпрмесл бол1мшн ортасында немесе 
соцында жасалынады.

Ш Т 8  бол!М1Н1ц геометриясын аныктау. Бул бел1мшенщ 
геометриясына келеа параметрлер юредк

1) сектордыц байттагы мелшер1, кластердщ сектордагы 
мол1Нср1, М РТ баскы файлдар таблицасыныц бастанкы кластершщ 
номер: жэне оныц кэиирмесь Эдетте, сектордыц колем; кап ы  дисктер 
уипн 512 байтка ген. Баска деректер;н сактаушылар (компакт-дисктер 
жопе магпитооптикалык дисюлер) сектордыц баска колемш колдана 
алады. Мысалга, 1024 немесе 2048 байт;

2) кластсрдщ колемI -  ЫТР8 геометриясыныц мацызды б1р
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курамы. Бул келем бел1мд1 форматтаган кезде орнатылады жэне онын 
аукымына тэуелд1 болады. Егер Ш Т 8  жуктеу секторыньщ ш пндепа 
жогалтылган болса, онда келеек кластер келемшщ ЫТР8 бохпмшш 
колемше тауелдш к кестесш колдануга болады;

МТР8 Со.1пм11НЦ колем!, Гбайт Кластер колем1, секторлар 512 байттан

0.5-ке лейш 1
0.5-тен 1-гедейш 2
1-лен 2-ге дейш 4
2-ден жогары 8

3) 1\ПТ8-тщ физикалык курамы. Бол1мшц курамы, баска да 
жуйелер ескшд1 ]ЧТР8 барлык пайдалы орындарды кластерлерге 
болсд1, кластер -  бф  уакытга колданылатын деректер блогы. МТР8 
кобшесе кластердщ ерб1р колемш колдап турады - 5 1 2  байттан 64 
Кбайтка дейш. ЫТР8 диск! шартты турде 2-ге белшед1. Дискшщ 
бастапкы 12%-ы МРТ зонасына бершед:, мунда М РТ метафайлы 
эсетш кец1ст!к орналаскан. Бул облыска жазбалар енпзу мумкш емес. 
МРТ зонасы эрдайым бос болып турады, бул -  ен баекы, кызметпк 
файл (МРТ) осш жаткан кезшде фрагмен ггалмауы ушш керек. Калган 
88% - файлдарды сактау ушш арналган карапайым кещепк.

Б1ракта дискшщ бос орны барлык физикалык бос орындарды 
камтиды, оган МРТ зонасынын толтырылмаган болшектер] де юредь 
МРТ зонасынын колданылуы келесщей: файлды карапайым кещст1кке 
жазуга болмаган жагдайда, МРТ зонасы жай кыскарады (агындагы 
операциялык жуйелер версияларында дел 2 есеге), ягни осы аркылы 
ол файлды жазу ушш орын босатады. Карапайым облыста орып 
босаган кезде МРТ зонасы кайтадан кецекм мумкш. Бул жагдайда 
зопада карапайым файлдар да калуы мумкш.

МРТ жэне оиыц курамы. 1МТР8 файлдык жуйес] -  
струкгуризациясыныц ец данкты нетижеа: жуйенщ орбф элеменп 
файл турщде болады, кызметпк акпараттыц ез1 де. Ш Т 8 -теп  ец 
непзп файл М РТ деп аталады немесе Мак1ег РПе ТаЫе -  файлдардыц 
жалпы кестсс1. Дол осы файл МРТ зонасында орналаскан жэне 
дискщеп калган файлдардыц орталыктандырылган каталог кызметш 
аткарады. М П ' бекгплген келемдеп (1 Кбайт) жазбаларга белшген 
жэне орб1р жазба белгш  б]р файлга сэйкес келе;п. Бастапкы 16 
файлдар кызметпк гурде болады жэне операциялык жуйеге тэуелд! 
емес, олар метафайлдар деп аталады, ец б1ршип метафайл -  МРТ-тщ 
031. МРТ-тщ осы б1рший 16 элеменгтер! бек тл ген  орны бар дискшщ 
жалгыз гана б о л т . Олардьщ конлрмес! дискшщ дол ортасында
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сакталады.
Метафайлдар. МТР8-тщ бастапкы 16 файлы (метафайлдар) 

кызметпк гурде гана болады. Олардыц оркайсысы жуйе жумысыныц 
арб1р аспекткш е жауаи б е р т  отырады.

Метафайлдар N 118 дискшщ гупш каталопнде орналаскан жэне 
«$» символымен басталады.

2.8 Кссте - Непзп метафайлдар жэне олардын кыч.ме’п
5МКГ МРГ-ТШ 031

ХМР'Пшгг Дискшщ ортасында орналаскан МРГ-тщ бастапкы 16 файлдарыныц 
копирмес!

Ы.оуРИс Журпалдауды колдаушы файл
5Уо1шпе Кызметпк акпарат - томныц танбасы, файлдык жуйенш версиясы, т.б.
5ЛШ'Ое1' Томдагы файлдардын калыпты атрибуттарыньщ Т131М1
$. Тупк! каталог
$Вктар Томдагы бос орьшнын картасы
5>Воо1 Жукгеу секторы (егер бол!м жуктелмсл! болса)
$(2ш1а Колдапушылардыц дискт1к кещетж пайдалану кукыгы жазылган 

файлы (Ы Г5-11Н шпндс гана жумыс 1стсй бастады)
$11рса.че Агындагы томдагы файлдардын атындагы бас жэне К1Ш1 эрштердщ 

сэйкестж файл - кесте. И ГР 8-теп файлдар аты Ь'тсо<1е жазылган, 
сондыктаи да осы Файл-кесте колданылады.

Файлдар жэне агын. Эрб1р файл уцнн мш детп элемент МРТВ- 
да жазылу. Муида файлдар туралы курамынан ботеп барлык акпарат 
сацталады. Файлдыц аты, кол ем 1, диеюдеп орны, т.б. Ргср акпараг 
уипн М 1Т -т щ  Слр жазбасы жепспесе, опда б1рнешеу1 колданылады. 
Бйртен сон б 1 р 1 колдапылуы мшдетп емес. Жуздеген файлды камтып 
турган файлдар непзп файлдык облыста «физикалык» туршде 
болмайды, мундай файлдын деректер1 б!р орында сакталады -  МРТ- 
те.

N"ГР8-тег1 орблр файлдыц тек агындары (51геат.ч) гана болады. 
Осы агындардыц б1р1 мощи алып журе;и, ягни файлдыц дерсктерш. 
Файлдыц атрибуттары (сипаты) кобшесе тагы агын болыи келедП Япш 
файлдыц базалык мош б1реу гана -  М РГ-теп померк ал калгандары 
опционалды. Файлдыц аты кез келген символды болуы мумкш, 1шше 
улттык алфавиттердщ толык жиынтыгы да К1ред1, себеб1 бершген 
деректер ТЛпсос1е-та корсетшген. Ягни 16-лык бит туршде, ал ол оз 
атыпан 65535 турл! символдарды бередь Файл атыныц тах-д| 
узындыгы -  255 символ.

МТР8-тсп каталоггар ерекшс файлдар болып кслед]. Ьул файлдар
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баска файлдар мен каталоггарга ундеу;и сактайтын жэне бершген 
дсрскгердщ дискщеп иерарахиялык курылысын курайтын файлдар. 
Каталог файлы блоктарга белшген жэне осы блоктардыц эркайсысы 
каталоггын элемент1 туралы толык акпаратты камтитын файлдьщ атын, 
базалык атрибуттарын жэне МРТ элементше ун д еущ  (ссылка) устап 
турады. Каталоггын ш ш  курылымы бинарлык (екш к) агаш туршде 
болады. Бинарлык агаш файлдардыц аггарын тез арада табу ушш оцай 
болатындай е т т  орналастырады, ягни файлдын орпаласуы туралы 
суракка екш к (ею белпшелО жауап кайтару аркылы файлды табу га 
комсктеседг Бершген суракка бинарлы агаш былай жауап кайтарады: 
бершген элементке сэйкес 13делшш отырган аттын кай гопта 
орналаскан -жогары не томен.

Осыган орай, 1000-ган файлдын нишен б1реуш табу ушш, 
мысалга, Р А Т  файлын, орташа ееппен 500 салысгыру журпз1лу1 керек 
(файлдын ортасында табылу ыктималдылыгы коп), ал агаш нсчтз1ндс|1 
жуйе ! 2-ге жакыи (2 10 = 1024).

Диск! бойынша карапайым навигация журпзу унии, МРТ-ке эр 
файл уинн к1ре беру М1ндетт1 емес, файлдар каталогындагы файлдар 
туралы жалпы маглуматты оку жеткинк'п. Диск1н1н баекы каталогы -  
тупк!, оныц МРТ метафайлыньщ басынан оган арнайы ундеу бер1лед1.

Нечтзп одебиет: [1, 6 . 163-208], [1, 6. 166- 177], [1, б. 247-2781, [2, 
б. 28-551, [2, б. 158- 182], [4, б. 56-671. Косымша эдебиет: [9, б. 146- 
1911, |9, б. 269-300], [ 13, б. 224-262], [15, б. 365-383].

Бакылау сурактары

1. «Файл жуйесЬ) тус1н1пне аныктама бер1Ц13.
2. Файлды баскару жуйесшщ нег1зп М1ндеттер1 кандай?
3. Файлмен жумыс 1стегенде иерархиялык кагыпастар калай 

уйымдастырылад1>Г?
4. Жинагышта файлдын байланыснен Ж1кгеу1 байланыссыз 

ж1ктеуден айырмашалыгы кандай?
5. РА Т 12, РАТ 16 (V РАТ) ушш арналган логикалык диск 

курылымы РА Т 32- ден айырмашалыгы неде?
6. Парамегрлер блогы ВЮ 8 кандай акпаратгарга ие болады 

(ВРВ)?
7. Р8 1К1 IX) курылымынын М1ндеп, онын курылымы кандай?
8 . Узып каталогка файлдын жазылуын корссттщз.
9. К ГР8 бол1М11Йц жуктеу секторыньщ бастапкы облысы неден 

турады?



10. М РТ бастапкы кластершщ немерш жэне кеннрмесш кайдан 
табуга болады?

11. Кандай жагдайда $ М РТ файлында кецейтшген жазба 
жасалады?

3 1\атгы Ш СК1Н1Ц логикалык курылымы

3.1 Катты  диск1дсп деректердщ уйымдастырылуы
К апы  дисю деп кещстш б1р немесе бйрнеше бол1мдерге болшу! 

мумкш. Букш д искш к кещепктщ б1рнеше бол1мдерге болшуппц 
пайдалы себептер1 бар. Б1ршипден, бул деректердщ сакгалуын 
курамдайды. Мысалга, болек б1р бел!мд1 операциялык жуйе 
бакдарламалык камтамасыздандыру ушш белплеп болсек, ал баска 
бол1мд1 жэне колданушыныц деректер! уинн белплесск, онда 
соцгысын жуйе; и к файлдардан белуге мумкшд1к болады. Бул жуйенщ 
б е р т т н  арттырып гана коймай, оныц кызмет етуш колайлы кылады. 
Екшнпден, ерб1р бел1мде езшщ файлдык жуйес1 уйымдастырылуы 
м ум кт, кеп жагдайларда ол ете керек. Накты катты магнитик 
дискшщ (НКМД) ец б1ршин секторында, ягни 0-0-1 координаталы 
сскторда дискшщ логикалык уйымдастырылуы туралы акгтратты 
слегайтын деректер курылымы орналаскан.

Бул курылымныц аты -  басты жуктеу жазбасы (Маз1ег Воо1 
Кесогс!, МВК). М ВК-де дискшщ логикалык уйымдасгырылуын 
анализдеуге, операциялык жуйенщ жуктеу багдарламасын тауып жене 
оператиип (жедел) жадыга жуктеуге болатын багдарлама бар. МВК-де 
орналаскан бул багдарлама сыртжуйел1к жуктеуип (Ыоп-8у 51е т  
ВооШгар, Ы8В) деп аталады. ОХ 1 ВЕ-нщ М ВК-гс ыгысуында 
болшдер кесгесм орналаскан (РагЦЩоп ГаЫс, РТ), ал 64 байггы устап,
4 элемеи пен турады. Бул ксстешц эр элементпн б1р бол1м пз!мдейд|.

М ВК-дщ соцгы 2 байты 55ЛА(|,) туршде болады, ягни 0 мен 1 
кезетесу мэндершде. Бул сигнатура акпаратты тасымалдайтын 
желшердщ жумыс 1стеу кабшетш тексеру уинн кабылданган. 55АА(1,) 
меш барлык жукгелмел! секгорларда бар.

3.1 Кесте - Каггы  лискниц 1 -чп секторыпыц Iщк 1 курылымы.
Мгмсу ы Колем! Ьаиидалуы

1)00 1ШИ 446 Жуктслмсл! жазба
1ВЕ 1СОЬ 16 1 -III1 60Л1М элемент!
1СЕ - ЮОЬ 16 2-Ш1 бол1м элемент!
10Е 1ЕОН 16 3-нп бел1м элемент!
1 ЕЕ  - 1РОН 16 4-пи бол1М элемент!
11-Е 1РЕН 2 Сигнатура 0ЛА5511

22



Эрб1р Р'Г элементшщ курылымы. Бвл1мдер кестесшш 
элементшщ 1-нй байты ретшде бол!мнш екпшдипк Воо1 !псПса1ог (О 
мэн1 - екшщц смсс, 128 (80(1,)) — екпшд!) жалауы турады. Ол бершген 
бол1м >куйел1к-жукгемсл1 ме, жок на екенш аныктайды. Нэтижесшде 
операциялык жуйснщ жуктелу процес1 бфпшп сектордыц оте екшп.и 
бол!мнеи жуктслушен жэпе оныц пшндеп орналаскан багдарламага 
баскаруды беруден басталып, эр1 карай жалгасады. Бадпмнщ тек 
б1реу1 гана екпшд1 болады жэне ол эдетте М ВЯ-де орналаскан Ы8В 
багдарламасымен тексершедь

Бол1мн1Ц екпш дш к жалауынан кейш бол1м басталатын басша 
номер) байты турады. Одан кейш сектор немерш жэне операциялык 
жуйсш жуктеуппшц бфшпп секторы орналаскан жуктеуип сектор 
цилиндршщ нэмерш камтитын ею байт орналасады. Содан соц 8у81ет 
1Р (узындыгы -  1 байт) кодтык идентификатор болады. Ол бершген 
бошмнщ кай операциялык жуйеге жататынын жэне осы бел1мде 
сэйкесп файлдык жуйенщ орналастырылуын керсетед!.

1'аг1||1оп ТаЫс тлсментнпц жазба аты Ыгысу Узындык 
(бай г)

Ьол.мнщ екгшцнк белгнл ООЬ 1
1>0Л1М басыныц басты номер! 0111 1
Бел>мн>н жуктемел) секторыныц цилиндр,сектор 
номер! 02Ь 2

Операциялык жуйенщ кодтык идентифиеаторы 04Ь 1
[)0.нм соцыныц басты номер! 05Ь 1
1>ол!мнщ сонгы секторыш.щ цилиндр,сектор номер! 06Н 2
Ьасмикы сек горлиц номерще байланысты кшп жене
улкен соз 08Ь 4

Сектор бойынша бшимнщ колемше байланысты кит 
жане улкен сез ОСЬ 4

3.3 Ксстс - Сектор жане цилиндр Померлер! бар жазба форматы __
Цилиндр номе жми бигтары Сектор

15 14 | 13 I 12 | 1 1 10 | 9 | 8 | 7 | 6 5 | 4 ] . с ?

1’ ; ер де код оркш де 0 жазылып туреа, онда сииаггау бос болыи 
шыгады, ягни ол дисюде ешкандай бол1м;и аныктамайды.

Диск бол1мдер] 2 типт1 болуы мумюн: бастапкы (рптагу) жэне 
кецейтшген (ех1епс1ес1). Бастапкы бел1мдердщ тах-ды  саны 4-ке тец. 
Егер бастапкы бол1мдер б1ренешеу болса, онда олардыц тек кана 
б 1 реу 1 екшщц бола алады. Екшщц бол1мде орналаскан жуктсуийге, 
компьютер косылкап кезде, сыртжуйел1к жуктеуип кемепмеп баскару
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бершед1. 0 0 8  ж уйеа жене баска да ЭОЗ спецификациясын 
колданатын операциялык жуйелер ушш калган бастапкы бел1мдер бул 
жагдайда кершбейтш болып есептеледь Мысалга, Штскэи/з 9х 
операциялык ж уйеа.

Кабылданган спецификацияларга байланысты б1р катты дискще 
тек б1р гана кенейтшегн бе.шм болуы мумкш, ал ол эр1 карай кеп 
бел1мшелерге -  логикалык дискшерге (1оц1са1 сНзкз) белше алады. 
Кенейтшген бел1мде МВК-дщ екшцп жазбасы (8есопс1агу МВК, 
8МВК) бар, онын ш ш де бел1мдер кестесшщ орнында сэйкес 
логикалык дискшер кестес1 (Ьо§1са1 В1$к$ ТаЫе, ЬОТ) орналаскан. 
ЬЭТ б1р гана логикалык дискщен туратын белхмнщ орналасуын жене 
мшездемесш сипапайды жене де §М ВК-дщ  келес! жазбасын 
спецификациялайды. Ягни, егер кенейтшген белгмде К логикалык 
дискшер жасалса, онда бул бел1мде ЗМВК-дщ К нускасы болады. Бул 
нускаулар б!р Т131мде жиналады. Бул Т131мнщ эрб1р элемент сейкес 
логикалык диски сипапап, келеа (сонынан баскасы) элементке ундеп 
турады.

Осылай бастапкы бел1мнщ сипапауш ысы логикалык дисюнщ 
жуктеу пп секторына сштеп турады. Кенейтшген бел1мнщ 
сипапаушысы екшнп М ВК-ге (8МВК.) сштеп турады.

Ж у к т е п ш

мви-Цс"

О логикалы к диск

1 логикалык диск

п логикалы к диск

I

В -

Б 1р ж ш 1 рсгт 1 0 0 5  бел1М1

>• Кен ейтш ген  0 0 5  бвЛ1М1

Сурет 3.1 -  Дискшерд: бел1мдерге белу

Операциялык жуйенщ жуктелуь Бастапкы жуктеу процедурасы 
(Воо(5(гар 1оас1ег) багдарламалык узу ретшде шакырылады (Вюз 1п( 
19Ь). Бул процедура руксат етшген жене катынасуга дайын турган 
б1ршып курылгыны аньщтап, одан оперативт! жадыга басты 
багдарламаны -  жуктеу ниш жуктеуге тырысады. К а п ы  магнипш
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дисюдеп жииактаушы уипн -  ол МВК-ден сыртжуйелш жуктеу пи 
жэне оган басуарылу бершедг Басты жуктеуип дискщеп ею ищи 
бел1мд1 аныктап, оньщ ез жуйел1к жуктеуппсш жуктеп, баскаруды 
согаи бередк Сонында, осы жуктеуип операциялык жуйенщ ксрекп 
файлдардан тауып жэне жуктеп, баскаруды соган бередь Кейж 
операциялык жуйе езше тэуелд! багдарламалык жэне аппарапык 
куралдарды инициалдайды. Ол багдарламалык узу механизм! аркылы 
шакырылагыи жаца сервистерд1 косып, В108-тыц кейслр сервистерш 
кецейгед! немесе ауыстырады. Ка:«рп мультибагдарламалык 
операциялык жуйелерде ВЮ 8 сервистершщ басымы, бастапкысында 
ПЗУ-да орналаскан, эдетте эзшщ ОЖ драйверлер1мен ауысады, себеб1 
олар узу режимде жумыс 1стеу керек.

М1СГО80Й операциялык ж уйеа эрштер;п (диск апарып) 
|сслес1дсй гапиды: А: В: аггары шлпш дисюлсргс бскгплгсн жопе 
олардыи компыотердщ копфигурациясында бар-жоктыгы эсер 
етпейд!. К ап ы  дискшердщ бол1мдер1 С эршнен бастап эр1 карай атала 
беред1, басында непзп бел1мдерге аттар койылады, ал содан кешн 
кецейплген бел1мдердщ логикалык дисюлер1 аталады. Осыган орай, 
кецейплген бол1мдерде жасалган дискшердщ немер1 2-ден басталады.

Н епзп бол1Мдерге ат койылу торпбп
1) 0 каналыныц Маз1ег сйзк-а;
2) 0 каналыныц 81ауе (Нкк-а;
3) 1 капалыпыц Ма81ег сйвк-а;
4) 1 каналыныц 81ауе сНхк-а.
Логикалык дискшер атынан баска (С:, I):, Е:, т.б.) бел 1М дер 

номсрше ие болады. С: дисю -  1-нэмер, О: дисю -  2-номер, Е: дисю -
3-номер, т.б. (Дэл осы бел1мдер немерлер1 ХУнккпуя NТ/2000/XР 
жуйс.пк жуктемесше операциялык жуйемен тандалгап файлдын кай 
жсрдс орпаласканын керсстстш Ьоо1.ни файлыпда колдапылады). 
Дискшср;й бол1мдерге болетш жопе РТ, 8МВК-Д1 курайтып утилипср 
Р-сНзк деп аталады.

Бол1мдер кестесш тузететш утилиттер -  Э 18К  КОП ОК.
Куатты багдарламалардыц б!р1 -  Рагййоп Ма§ю -  капы  

дискшердщ бол|мдер!мен жумыс ютеу уипн арналган.
К ап ы  дискпп жумыска дайындау уипн 3 этапты орындау керск:
а) темеп дорежедеп формаггау;
б) коифигурирлау;
14) жасал1 ап логикалык дисюлер;п жогары дэрежеде формаггау.

3.2 О перациялы к ж уйедеп енпзу-ш ы гаруды  баскару
Операциялык жуйе енпзу-шыгару курылгыларымен ти1мд1
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баскаруды гана камтамасыздандыру емес, сонымен катар енпзу- 
шыгару курылгыларынын колайлы жене тшмд1 виргуалдык 
интерфейс!!! куру керек. Б1р модельде курылгылардын кен 
жиынтыгын (нржпрс алатын енпзу-шыгару жуйес! эмбебап болуы 
керек. Ол барлык курылгылардын кажстплжтсрш отеп туру керек, 
карапайым тышканнаи бастап, клавиатура, принтер, графикалык 
дисплей, дискш к жинактауыш, т и т  желне дейш. Б1р жагынан, 
параллельд1 орындалып жаткан тапсырмалар уинн енпзу-шыгару 
курылгыларын колдануга болатын мумкшджт1 камтамасыз етш, 
курылгылардын б1р-б1рше кедерг! ету ыктималдыгыи токка шыгару 
керек.

Осыгаи орай, кслес! принцип сц мацызды болып келе;и: енпзу- 
шьпарумеп баскару бойынша журпз1Л(гпн орб1р операция ерекше 
женшд1 деп саналады жэне мундай операциялар операциялык жуйен1ц 
ез кодымен гана орындалады.

Енпзу-шыгару курылгысы бел1нет1н жэне белшбейтш болып 
бол1нед1. Бвл1непн курылгыларга магнитт1 диск1дег! жинактауыш, 
компакт-диск!лерд1 окитын курылгылар жатады. Бел1нбсй'пн 
курылгыларга принтер жатады. Операциялык жуйелер осы 
курылгылардын борш баскару керек, нэтижесп!леде катар орындалып 
жаткан тапсырмаларга гурл1 енпзу-шыгару курылгыларын колдануга 
мумк1НД1к беред1.

Ештзу-шыгаруды баскару жуйес!н1н непзг1 кызметтер1:
1) накты сырткы курылгылар бойынша багыттылгаи 

функциялардыц енг1зу-шыгаруына сураныстардын гус1Н1ктемес! 
(интерпретация);

2) пакты курылгылар бойынша юке асырылган ештзу-шыгару 
оиерацияларынын орындалуын бакылау;

3) енпзу-шыгару операциялары орындалып жаткан кезде пайда 
болтан окигалар бойынша 1ске асу;

4) процессор мен сырткы курылгылардын арасындагы шартты 
турдс керек'п синхронизация.

Ештзу-шыгарудыц 2 непзп режим1 бар: ештзу-шыгару 
курылтысынын дайындык гуралы суранысымеи айырбастау режим! 
(ба) дарламаланатын енпзу-шыгару) жэне узуд1 колданумен 
айырбастау режим!.

Багдарламаланатын енпзу-шыгару курылгыныц жагдайына 
байланысты 1ске косылган операцияны багдарламалык бакылауга 
жэне пкелей процессорге байланысты акпаратты Ж 1 бер у функциясын 
бакылауга непзделген.

Бул курылгы онын айырбаска дайындыгын керсстспн битпен
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сипапалады.
Курылгылар арасында айырбасты уйымдастыру уипн процессор 

мен курылгыныц арасыпдагы акпарапар айырбасын 1ске асырып 
туратын б)р сим но л га немесе б1р жолга арналган буферлер 
колданылады. Осылай курылгы буфер толтырылган кезде процессорге 
хабар бергенде, енпзу куралы озшщ дайын е к е н д т  туралы белп 
бередк Ал буфер бос болган кезде езшщ дайын е к е н д т  туралы 
шыгару куралы белп бередг

Ьагдарламалык енпзу-шыгару кезшдс курылгыныц буфер! мен 
ироцессордыц регистр! арасында айырбас журедт Онын алгоритм! 
мыпадай (курылгыга жазу мысалы):

1-кадам: процессор созд1 жедел жадыдан регистрге ессптейд1;
2-кадам: курылгыдан онын дайын екенд1п туралы белпш  оку;
3-кадам: белпш  тексеру: егер курылгы бос емес болса, онда 2- 

ип кадамга оралу;
4-кадам: егер курылгы бос немесе дайын болса, онда созд1 

процессор регистр1пен курылгыныц буфср1не беру;
5-кадам: «жазу» командысын курылгыга беру;
6-кадам: багдарлама парамстрлер^шц модификациясы: создер 

мекен-жайы санаушынын (счетчик) 1-ге есу1, бсршгсп создер 
санаушыныц 1-ге келу1;

7-кадам: егер сездер санаушы О-ге тен болса, онда 1 кадамга 
кайта оралу, кер1С1нше болса -  8-кадамга ету;

8-кадам: курылгыныц жакдайын есегпеу;
9-кадам: егер бос емес болса, 8-пн кадамга оралу, кср1с1шне 

болса 10-шы кадамга оту;
10-кадам: курылгыны тазар гу.
Процессорды шакыратын багдарламасымен юке косылган 

енпзу-шыгару багдарламалары арасындагы катынас 2 принцип 
бойынша асырылады:

1) синхронды -  1скс косылган енпзу-шыгару операциясы 
аяюалмайыпша, шакырган процесс тоскауылга алынады;

2) асипхропды енпзу-шыгару операциясы 1ске асырылгапнан 
кей!п шакырылган процесс ешчзу-шыгару нагижелер! тал ап етшетш
НуКТСГе ДСЙ111 Ж уМ Ы С  1СГСЙД1.

Ягни дайыпдык туралы сурау режим 1н д е  сырткы курылгымен 
дерекгер айырбасы процес1Н баскарып отыратын драйвер «дайыпдык 
! урал ы сигналдыц бар-жоктыгын тексеру» командасын циклде 
орындайды. Сигнал пайда болмайыиша драйвер еш порее 1стемсйд1. 
Осыныц арасында оргалык процессордыц уакыгы рацоналды емес 
гурде колданылады. Енпзу-шыгару командасын бергспиен кейш
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еппзу-шыгару курылгысы гураны уакытша умытып, баска 
багдарламаны ц орындалуына кешксп жон, ал дайындык туралы 
сигналды енпзу-шыгару курылгысынан шыгу гуралы сураныс ретшде 
карасгыруга болады. Осы дайындык туралы сигналдар узу туралы 
сураныс сигналдары деп аталады. Узу режимшде жумыс ютейтш 
драйверлер багдарламалык модульдердш курдел1 кешеш болып 
габылады жэне олардын б1рнеше сскциялары болады: 1ске косу 
сскциясы. б!р пемесс б1рнеше жалгастыру секциялры жоне аяктау 
сскциялары. Курылгылар езшщ дайындыгы туралы акпаратты 
процессорге пкелей емес, арнайы узу контроллер! аркылы бередк 
Мунда ол процессормен байланыс жасау уинн, тек б1р желш1 гана 
емес, толык узу шинасын да колданады. Уз1лу пайда болган кезде узу 
контроллер! озппц куй регистрше жазып алатын ар курылгылардын 
узу номер! болады. Узшу номер! арнайы узшу кестесшде индекс 
ретшде жумыс 1стейд!. Бул кесте ееептеу жуйсснпц инициализация 
кез!ндс бол!нгсн орында сакталып, узу некторлары деп агалагын 
уз1луд1 оцдейттн багдарламалардыц мекен-жайын сактап отырады. 
Командалар орындалып жаткан кезде, процессор сырткы узуд1 
байкайды. Процессор узшуд1 ендеуге кошкенде, 0311ПЦ куй!н1н б1р 
бол1Г1Н келес! команданы орындау уш1Н сактап отырады. Узшу 
процессордыц жумысымен б1ргс асипхропды орындалады жопе 
оагдарламалаушы уз1луд!ц кай жерде пайда болагыпын б!лмейд1. 
Процессор комапдаларды орындап жаткан кезде гана ерекше 
жаьчайлар пайда болуы мумкш. Мысалга, голып кету жагдайы, 0-1 е 
белу, жадыныц жок бст1не ундеу, т.б. Мундай ерекше жагдайларга 
келеедлер тон: командалар орындалып жаткан кезде процессор ерекше 
жагдайларды табады; процессор ерекше жагдайды орындауга 
кошкенде, ознйц куЙ1н!н б1р бел1г!н агымдагы команданы орындауга 
сактап калады; прцессор жумыс 1степ жаткан кезде ерекше жагдайлар 
опымсн б!р] е синхронды турдс пайда болады, 61 рак ерекше жагдайлар 
бакдарламалаушылардыц кутпсйпи жср!пде пайда болады.

Багдарламалык узшу жуйел1к шакырулардыц пшндс ерекше 
жумыстарды 1стеу ушш арнайы командалар 1ске асырылып болганпан 
кеЙ1н пайда болады. Багдарламалык узшулер келес1 касиеттерге ие:

1) багдарламалык уз1лулер арнайы командалардын орындалу 
нотижпешде пайда болады;

2) процессор багдарламалык у'илу/и орындагап кезде оз куЙ1Н1ц 
5(р бол!]тпкелес! команданы орындамас бурын сактап калады;

3) ба1'дарламалык узшулер процессордыц жумысымен 
синхроиды пайда болады жене багдарламалаушылармен абсолюпа 
турде болжамды.
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Узшу режимшде енпзу-шыгару операцияларын баскару 
багдарламалаушылар уипн киындау болады, себеб1 мундай 
багдарламаларды жасау курделк Мысалга, баспа драйверлер1 
жагдайы. \Ушс1о\у!> операциялык жуйесшде параллель;п порт аркылы 
баспага шыгару уз1лу режимшде емес, баспа орыидалып жаткаи 
уакыгп>1Ц толыгыпда орталык процессордщ жуктелуше экелетш 
дайындык туралы сурау режимшде жумыс 1сгейд1. Бул уакытга 1ске 
косылгап баска да жумыстар юке асырыла беред!. Б1рак аталган 
операциялык жуйелер ыгыстырушы мультитапсырмалыкты 
колдайтындыктап баска да жумыстар юке асырылады.

Карастырылган баскарудыц ею принциш байт-багдарлы сулба 
немесе блок-багдарлы сулба бойынша енпзу-шыгару агыпдарып 
калыптастыратын категориялары бар курылгылар кластарына 
непзделген. Байт-багдарлы сулба курылгылары байттык айырбас 
журпзед1, ал блок-багдарлы -  байттар тобын.

Курылгьшы жуйеде баяндау ушш белгш  б1р курылгыныц накты 
сипапамасы жане непзп параметрлер1 бар курылгьшы баскаратын 
блок-сулба болады.

Блок-багдарлы жэне байт-багдарлы курылгыларга арналган 
баскару блоктарыпыц уксастыктары мен айырмашылыктары:

1) белгш  Сир категориялы курылгыларга арналган кестешц 
жалпы орютер; мен элементтерше: курылгыныц аты; атрибуттары 
(сипаты); курылгы немер1; ауыстыру керсетюнп; буферезация жэне 
жазба колем! жатады. Блок-багдарлы курылгыныц косымша 
элементтерше: сураиыс ендеу кушнщ керсеткшп; кутупп семафордын 
мекен-жайы; курылгыныц узш ссгз жумыс 1стеу интервалы; жацылу 
еаиауышгары жатады;

2) курылгы аты -  операциялык жуйедеп курылгыныц 
символдык кореетшуи Курылгыныц немер1мсн б1ргс оныц аты 
курылгыныц жуйедеп физикалык мекен-жайын аныктайды;

3) атрибуттар -  биттердщ кушн корсетш туратып екш к турд! 
баскарушылардыц кондысы. Атрибуттардыц ею битт ткелей 
м умкиш кп курылгыныц жагдайын аныктайды, ею бит енпзу-шыгару 
бойынша буферизацияныц мэшн аныктайды, келес1 ею битгер - жазу 
жэне оку бойынша корганые, ею бит -  пкелей мумюн;нк'п 
курылгыныц кагыпасуга дайындык корссткпш;

4) буферизация жэне жазба олшемдер! курылгыныц физикалык 
ерекшел1ктер1мен аныкгалады;

5) курылгыныц узш еш з жумыс ютеу интервалы -  тайм -аут 
механизм! бойынша аткарылатын жумыстыц баскарылуып 
камтамасыз сге;й;
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6) белшбейтш енпзу-шыгару курылгыларын б1р уакыгга 
колдану уипн спулинг косылады. Спулиигпц непзп максаты еппзу- 
шыгару курылгыларыныц Смр-смршеп белшш турганын корсету.

Ор операциялык жуйе енпзу-шыгарудыц буферизациясын 
кам тамасыз етедг Д искш к кэштеп деректерд! буферизациялау немесе 
кэштеуд! непзп 1иш жуйелердщ еш м дш п н д еп  карама- 
кайшылыкгарды жою уипн пайдаланады. Деректерд1 окудын дискш к 
операциясын жылдамдаттыру ушш екш к буферизация колданылады. 
Мупда б]р1ннп буфергс магнита к дисюдсп дерсктер ен пзш п жатса, 
екпшп буфердсп есептелген деректер орындалып жаткам тапсырмада 
ош лы п, эр! карай бср1лу1 мумкпг

Дисклж кэш (кэш буфер1) -  жуй ел 1 к процессормен 
баскарылатын буферлер жиынгыгы. Белгш  б1р файлдын жазбалары 
бар секторлар жиымы есептелш, кэштен откенде сол жерде калады 
(осы буферлерд! баска секторлар ауыстармаганша). Егер дерекп 
кайтадаи оку керек болса, онда оны жедел жадыдан дисюмен 
байлапыспай-ак алуга болады.

11ег1зг1 одебиет: [ 1, б. 247-278], [2, б. 158- 182]. Крсымша 
эдебиет: [9, б. 269-300].

Ьакылау сурактары

1. Дискш щ б1рппш секторыныц курамын баяпдацмз.
2. Раг1ктп ТаЫе не упнн керек?
3. М апш гпк дискше канша жэне камлай бол1мдср болуы

МуМКМ1?
4. Компыотерд1 косканнан кеЙ1Н операциялык жуйешн 

жуктслу1 калай жузеге асады?
5. Енпзу-шыгарумен баскару жуйесшщ максаты, функциялары.
6. Ессмтеу жуйесшде енпзу-шыгарумен баскарудын 

припциптерг
7. Синхроцды жане асинхронды енпзу - шыгару 

айырмашылыкгары.
8. Д  и с к 1 л 1 к КЭШ  жумысыпын уйымдастырылуы.

4 Операциялык орта

4.1 К ссигсу процес! жэне нроцсстерде ж ургМ лстш  
011 ер а ц 11 я л ар ресурсы

Операциялык жуйе есептеу процсстерш баскарып, процесгср
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арасында рссурстарды улесттрсд: жэне тутынушылардыц колданбалы 
багдарламасы ]скс асатын багдарламалык ортаны курайды.

Операциялык орта -  багдарламаларга жене колданушылардьщ 
белпл1 б1р сервисп алу унин операциялык жуйеге к1ру уинн керекп 
интерфейстер.

Операциялык жуйе б1рнеше операциялык ортадан турады.
Операциялык орта б1рнеше интерфейстсн туруы мумкш: 

колданушылык жене багдарламалык. Операциялык орта 
багдарламалык интерфейсгермен аныкталады. Колданбалы 
багдарламалар интерфейсше процестерд1, жадыны, енпзу-шыгарумен 
баскару жатады.

'Пзбект1 процесс — багдарламаныц деректер1мен оныц т1збект1 
процессорде орындалуы. Процесс тужырымдамасы сю аспекпден 
турады: Гмрпшпден, ол деректер;ц тасымалдаушы болып табылады, 
ек1иипден, ол деректер;и ецдеумен байланысты операцияларды о:п 
орыидайды.

Процестерге мысал реттнде колданушылардьщ колданбалы 
багдарламаларын, утилиттерд!, баска жуйел1к евдеу багдарламаларып 
карастыруга болады. 'Гекспт тузету, басгапкы багдарламаны керсету, 
орындау, байланыстыру процеске жатады. Мундагы бастапкы 
багдарламаны корсету б1р процесс, ал келес1 бастапкы багдарламаны 
корсету екшпн процесс болады. Себсб] транслятор багдарламалык 
модульдерд! 51рпспрупп есеб!нде бIр багдарлама болса, оны ондси 
отырган дсрсктер1 ор гурл1. Операциялык жуйсш карастырганда оныц 
нег1зг1 парамет рлер! -  ресурс жэне процест1 карас гырамыз.

Ресурс -  кайталана колданылатын, салыстырмалы турде 
туракты, жи1 жет1спейт1н объект. Бул объекттлер екп1нд1 (активтт) 
кезде нроцесгермен шакырылып, колданылып, босатылады. Ресурстар 
бол1петтп жэне болшбейтш болады. Бел1нет1п рссурстарды б1рнеше 
нроцестср б1р уакытга немесе нараллель;и колдапады.

Алг-ашкы жуйелерд1 жасаганда ресурстар деп процессорлык 
уакыт, жады, енпшу-шыгару каналдары жене шалгай курылгылар 
(периферийные устройства) саналды. Б1рак аз уакыт шпнде ресурстар 
угымы амбебап жене жалпы мэнге ие бола бастады. Турл1 
багдарламалык жене акпараттык ресурстар жуйе уцпн объект ретшде 
карастырылады. Мундай объекттлер бол1шп, улесттрыю алады жопе 
оган катыиас жасау мумк1ид1кт1 сейкес турде бакылап огару керек. 
Каз1рп кезде ресурс оз1Н1п магынасы атрибутгарга толы абстракт ьпк 
структурага айпалган. Агрибуттар курылымга катыиас жасау 
мумкпццпн жене оньщ жуйедег! физикалык мэн1н сипатгайды. 
Жуйсл1к ресурсгардан бетен хабар жэне синхросигналдар тур1нде
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болатын объект!лер де ресурстар деп атала басталды.

4.1 Сурет -  Ресурстын бэлшу блок-еулбаеы

Нсептсупп машина курамыиа арнайы контроллердщ енгЫлу! 
алыпган дерекчерд1 шыгару жэне орталык иронессорда келес! 
есепгеулерд1 ж урпзу процестерш б1р1кпруге мумкшдж бердг Б1рак та 
процессордын енпзу-шыгару операцияеынын аякталуын кучу] узак 
жэне жи1 бола бердь Сондыктан да ееептеу жуйесшщ 
мульгибагдарламалык немесе мультитапсырмалык режимш 
уйымдастыру колга алынды.

Мульчибагдарламалык режимшц басты максаты ~ б|ршпй 
багдарлама сппзу-шыгару операцияеынын аякталуып купи отырса, 
екшнп багдарлама карасгырылу ушш дайын турады. Осы аркылы 
бйрнеше тансырмалар жиынын орындауга кетеччн уакьгггы унсмдеп, 
бар рссурстарды колдануга мумкш дк туады.

Ресурсгардыц (непзп ресурстар -  процессор, жады, енпзу- 
шыгару курылгысы) мацызды туршщ б1р1 -  багдарламалык 
модульдер. Глг бастысы -  жуйел1к багдарламалык модульдер, еебсб1 
олао багдарламалык ресурстар саналып, орындалып жаткан процестер 
арасында улсспрш у! мумкш.

Багдарламалык модульдер б1р репч колданбалы жэне б1рпеше 
репч (кайталаиа) колданбалы болуы мумкш. Б1р регп колданбалы деп 
61 р реч гана колданылатын багдарламалык модульдерд1 айгамыз, ягни 
олар орындалып жаткан кезде оздерш бузуы мумкш: ееептеу 
кадамыпа ччкелей байланысты кодтыц б 1 р б о л т  немесе берьпеп 
деректер закымдануы мумкш. Бф реччч колданбалы багдарламалык 
модульдер болшбейтш ресурстар болып чабылады. Оларды ччпчч жуйе 
рссуречары реччпде карасчырмайды. Б1р репч колданбалы 
багдарламалык модульдер операциялык жуйе жуктелш жаткан кезде 
1ске косылады. Ескере кететш факт: осы модульдер жазылган екш к 
файлдар бузылмайды, ягни операциялык жуйенщ келеа косылуында 
тагы да колданылуы мумкш.
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Кайталана колданбалы багдарламалык модульдер ерекше 
артыкшылыгы жок (непривилегированный), ерекше артыкшылыгы 
бар. реетерабелы и болуы мумкш.

г.рекше артыкшылыгы бар багдарламалык модульдер ерекше 
артыкшылыкты деп аталатын режимде жумыс 1стсйд1, ягни ешкаидай 
сырткы жагдай табиги ееептеу ретш бузбай, уз1лу жуйес1 сощ црут 
болган кезде ]ске косылады. Нэтиже сек1лд1 багдарламалык модуль 
аягына дейш орындалады, одан кейш баска ееептеу процесшен 
шакырылуы м у м к I н. Сырткы бакылаушыга ееептеу процесм 
шакыратын ерекше артыкшылыгы бар багдарламалык модуль 
болшетш ресурс болып кершедг

Нрекше артыкшылыгы жок багдарламалык модульдер -  жумыс 
ютеп турган кезде болшш кете алатын карапайым багдарламалык 
модульдер. Осыган байланысты оларды болшетш деп атауга 
болмайды, себеб1 есепгелу процесш щ  жак,тауында орындалып жаткан 
м о д у л ь д щ  уз1лу1нен кеЙ1н баска есептелу пропес1Н1ц талабы бойынша 
кайта косылмайды.

Оган карама-карсы реентсрабельд! багдарламалык модульдер 
031]иц орьшдалуыпын б1рнеше рег уз1лу|ц жене кайта 1ске косылуыи 
камтамасыз сттп турады. Ол уннн реетерабельд! багдарламалык 
модульдер уз1лмел1 есептеулер унпп арналган аралык патижелерд1н 
сактыгы жоне ееептеу процес! уз1лген жер1нен жумысын кайта 
бастаган кезде аралык натижелерге кайта оралу мумкш болатындай 
ет1п уйымдастырылуы керек.

Реепгерабельд1 багдарламалык модульден баска кайта юрмел! 
де бар. Ол да оз1Н1ц б1рпеше рстп параллельд! колданылуын 
камтамасыз етс/и, б1рак реепгерабельд! сек1ЛД1 узу1С болмайды.

Акпараттык ресурстар да бар, ягни ресурс кызметш деректер 
аткарады. Олар жедел жадыдагы айнымалылар тур1нде немесе 
файлдар туршде болуы мумк1н. Егер де процестер деректерд1 оку 
унии гана колданса, онда акпараггык ресурстарды болуге болады. Ал 
егер процестер акпараттык ресурстарды озгергсе, онда мундай 
дсрсктермси жум)>1сты арнайы гурде уйымдастт.|ру керек.

4.2 Сурет - Процесс куЙ1П1ц графы

Жуйедс пайда болагып эрб1р процесс дайындык куГпнс гусед!.
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Операциялык жуйе кайсыб1р жобалау алгоритм1мен колдана осы 
дайын нроцестердщ б|реу1н тацдап, оны орындалу кушне аударады. 
Орындалу кушнде процестщ програмалау кодыньщ Т1келей 
орындалуы журедт Мундай куйден шыгу уш себептен орындалады:

1) операциялык жуйе процестщ орындалуын колдамайды;
2) белг1Я1 б|р окига пайда болмайынша процесс 031111ц жумысын 

жалгастыра алмайды жене операциялык жуйе оны блок куйше 
океле;и;

3) есептеу жуйесшде узшудщ пайда болу натижесшде оны 
дайыпдык кушне ауыстырады.

Нел и л 1 операциялык жуйелерде процестщ жагдайы кеб1рек 
детальданган болып, б1р жагдайдан екшнп жагдайга етудщ  жаца 
варианттары пайда болуы мумкш. Мысалга, 'Л,1пс1о\У5 N7’ 
операциялык жуйесше арналган процеепц куш 1Лпх-9 операциялык 
>1суйес1нс арналган 7 турл1 куйге ие.

Ырак барлык операциялык жуйе жогарыда аталгап модельдерге 
тэуелд1.

Ргосекз С"оп 1го1 В 1оск (РСВ) -  дескриптор -  операциялык жуйе 
процесс туралы барльщ мацызды акпаратты сактайтын объект.

Жалпы жагдайда дескриптор келес1 акпаратка ие:
1) процесс идентификаторы;
2) супернизорга бер1лген ресурстардыц ережелер1п аныктайтып

тип немесе класс:
3) процесс приоритет!;
4) процесс айнымалысы (дайын, блокталган, орындалу);
5) процессор регистршщ агынды меш сакталган жене 

коргалган жады облысы;
6) ресурстар туралы акпарат;
7) баска процеспен байланые жасауды уйымдастырач ын орын;
8) 1скс косу уакыгыныц параметр!;
9) жуйеде баскару файлдар жок болган кезде мекеп-жай жане 

диск1дег1 тапсырмалар туралы акпарат.
Сипаггаушылар, дескрипторлар жедел жадыда орналаскан. Олар 

операциялык жуйешн жумысын процессорды акпараттык 
курылыммен аппараттык колдау уш1н сейкест1 механизмдер аркылы 
жузегс асырады, себеб1 180*86-да б!р тапсырмадан СК11111П тапсырмага 
откенде процессор регистрларыныц курамы сакгалагын ТЯ8 
тапсырмалар куЙ11пц сегмент!1пц орналасу жер1н корсегег!н ГК (Та.чк 
Кс51.ч1ег) регистр! бар. Каз1рп операциялык жуйсдег! 
микропроцессорларга арналган тапсырмалар дескрипгорында Г88 
бар.
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Процесс баскарудыц блогы сактау ушш арналган акпаратты эр1 
карай карастыру ушш ек1 болжке белген дурыс. Процессор 
регистршщ курамын (багдарламалык санауыш мэшн косканда) 
процеспц регисгрлж контекст! деп, ал калганын -  процеспц жуйелж 
контекст! атаймыз. Процеспц регистрлж жоне жуйелж коптскстш 
61 лу операциялар орындау аркылы оныц операциялык жуйедеп 
жумысын баскаруга мумкшдж бередг [мрак бул процесп сипатгау 
ушш ж етк 1Л1к с13. Операциялык жуйеге процестщ кандай 
есептеулермен айналысып жатканына бор1б!р, ягни кандай код жене 
кандай  деректер оныц мекен-жай кещеппнде орналасканы 
кызыктырмайды. Колданушыньщ кез карасы бойынша керюнппе, 
процеспц мекен-жай кещеппнщ курамы коб1рек кызыгушылык 
тудырады. Процестщ мекен-жай кещеппнде орналаскан код жоне 
деректер колданушы контекст деп аталады. Процеспц регистрлж, 
жуйелж жоне колданушы контекстердш косындысын кыскарту ушш 
жай процеспц контексп деп аталады. Уакьптыц эр кезшде процесс 
езшщ контекепмен сипатталады.

Процестермен салыстырганда:
1) мульгибагдарламалык идеяныц юке асуы ушш процесс 

угымм еппзшген;
2) мулыитапеырмалар унии акын (тредтер, жштер) угымы;
3) агындар процестер пню параллелизмд1 колдану у пин жумыс 

1стейд1 (когпансырмалык колданбалы багдарламада бфпеше 
операцияларда параллсльд! турде орындау мумкшдшн тугызады).

Эр процеске езшщ ресурстары тагайындалады: файлдар, 
терезелер, семафорлар жэне г.б, ал барлык тредалардыц сол ознпн 
процестершщ ниртуалды кещепктер! бар, ягни глобальды 
айнымалыларды ажырачады.

Процсстерге операциялар колдану. Ееептеу 1111 жуйенш 
тшмдшгше жадыны улеспру жэне орындаушы гфоцестер 
арасындагы процессорлы уакыт эдютер1 эсер етедь Ресурстарды болу 
туралы айтканда, (термин гапсырма агын туспппн камтиды) 
операциоиды жуйе процесп баскарумен байланысты келесд 
функцияларды орындайды:

1) процесп ойлап табу жэне оппру;
2) процеетерд1 жоснарлау жэне дисиетчеризациялау;
3) тапсырмалардыц синхронизациясы, оларды коммуникация 

куралдарымен камтамасыз ету.
Процесс ойлап табу келеа операциялардан турады:
1) процеске агын меннйктеу;
2) сол атауды жуйеге белгпп атаулар пз1мше косу;

35



3) процсспн бастапкы басымдылыгын аныкгау;
4) баскару блогын РСВ процеамен уйымдастыру 

(Тапсырманы жасау жэне опйру колданушылардьщ немесе 
тапсырмалардыц сэйкес сураулары аркылы жузеге асырылады).

Процесс жана процесп тугызуы мумкш. Бул жагдайда 
тудырушы процесс аталык процесс деп, ал ойлап табылган процесс 
туынды деп аталады. Мультибагдарламалык операционды жуйенщ 
кызмстт ор гурл! процестердщ устшде орыидалатып операциялар 
ткймшен турады жоне процесс б1ршен екншнсше ауыстыру опымеп 
катар журедг

Процессормен кейб1р процесп орындау барысында курылгыда 
операцияныц бпкендиш кореец н отыратын енг1зу-гиыгару 
курылгысынан уз:лу болып турады. Орындалатын процесте сэл 
токтату операциясы жург131лед1. Эр1 карай операционды жуйе енлзу- 
шыгаруга сурауды инициалдаган процест1 блоктан шыгарады, 
жоспарды орындау кезшде жаца тацдалган немесе токтатылган 
процесп косуды жузеге асырады. 1)1 з кор1п отырганымыздай, ештзу- 
шыгар) операцияеыныц аякталуы туралы маглумаггы оцдсу 
натижес1иде орындалып отырган процеепц ауысуы болуы мумкш. 
Процессорды б!р процестен баскасына дурыс ауыстыру уппн 
орындалып жаткан процестщ контекст1н сактап калу кажет жоне 
процсссорга косылатын процестен контекетш калпына келттру керек. 
Процестерд1н жумыс 1стеу каб1л е 'т л 1ПН1ц осындай сакгау/калпына 
ксл'пру процсдурасы контекст1к ауыстыру деп аталад!>1.

Непзп одебиетгер: [1, б. 16-49|, [2, б. 75-91], [3, б. 139-190], |4, 
б. 145-176]. Косымша одебиег: [9, б. 31-49].

Бакылау сурактгары

1. «Ресурс» туенппн аныктацыздар.
2. Ресурст ардыц кандай типтср! мен турлер1н 0 !лес1здер?
3. Му тынбаба) дарламалык режимн!Ц тур-испз! неде?
4. Ерекше артыкшылыгы бар багдарламалык модуль дегешмп

не?
5. Процесс деген1М13 не?
6 . Процесс кандай нег1зг1 жагдайларда болуы мумкш?
7. Процесп баскару блогыныц непзп кураушылары 

аныктацыздар.
8. Дгьш деген1М13 не?
9. Процсстсрд! баскарумсп байланысты непзп функцияларды
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атацыз.
1 0 . Процестщ контекст! деген не, оныц курылымы кандай?
11. Контекст! ауыстыру кашан болады?

5 Ж адымсн баскару

5.1 Ж адм жане бейнелер, виртуалды адреепк кещеччк
Айнымалылардын жэне багдарламалык модульдердщ к!рIс 

нуктелерш агаулар кещ епп курайды. Физикалык жады -  ол 
уяшыктардьщ (шектелген) реттелген жиыны.

Камтамасыз е плген жуйел1к багдарлама колданушы белпленген 
агауды физикалык уяшыктын жадысымен байланыстыру керек, ягни 
агаулар кешетнчн компыотердщ физикалык жадысына корсету керек. 
Жалпы жардайда бул бейне 2 кезенде жузеге асырылады: алдымсн 
багдарламалау жуйес1мен, ал кейш операционды жуйемен.

5.1 Сурет -  Виртуалды мекен-жайлы кещетж блок-сулбасы

Виртуалды мекен-жайы -  бардарламалау жуйеамеп орындалура 
тагайыпдалган дайын машиналык командалар мен айнымалылардын 
багдарламадакы мекен-жайы.

Нкншн бейне жылжытушы жуктеушшщ комсг1мен жузеге 
асырылады. Бардарламаны жуктегеннен кейш виртуалды адрес 
жогалып кете;а, ал мумкшдш Т1келей физикалык уяшьщтарра
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орындалады.
Мы падай орын алады:
У у <  У р  
У у  =  У р
У у >  У р
Жадыны уйымдастыру -  ол непзп жадыны корсету жопе 

колдапу тэсш . Жадыны уйымдастырудыц непзп тзс1лдер1.
о

О пер.ищ я 41.1ц жу пе

Пян.чял и г п ш  Сягдарлама

5.2 Сурет 
блок-сулбасы

Жай узд!кс!з (б!р бандарламалык жуйелер уипн)

Мысалы -  М 8-Б08. Логикалык жэне виртуалды адрес кенюпп 
жадыныц бос ауданынан немесе оперативп жадыныц буюл мумкж 
колсмшен улкен болуы кажет багдарламаны ойлап табу уипн 
асырумсн орналастыру -  оверлсй.пк курылым колданылады. Орб1р 
оис|)лсйл1к багдарламада б1р непзп бол1м т а т  жэне б1рнсше 
сегментгср бар жэне машинапын жадысында 61 р мезплде тек оныц 
непзп 6 0 Л1М1 мен б1р немесе б1рнеше жабылмайтын сегменттер болуы 
мумкш.

Статикалык жэне динамикалык бел1мдермен улесттру 
мультибагдарламалык режимдерде колданылады. Операционды жуйе 
ядросы жок жады б1рнсше узд1КС13 бел1мдсрге б о л п т  мумкш: 
бекгп.'п'сн-статикаиык. динамикалык -  жаца тапсырма пайда болгапда 
коршед!.

5.3 Сурет -  Статикалык жжтелу
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Жадыныц К0 ЛСМ1 улкеп болмаган жагдайда параллель 
орыидалатын косымшалардын санын 8 \уаррт§ аркылы кобейтуге 
болады. Свопинг кезшдс тапсырма тугел1.мен магнигп дискйс 
жуктслу! (сырткы жадыга ауыстырылуы) мумкш, ал оныц орнына 
дискте токтатылып турган ерекше артыкшылыгы бар немесе 
орындалуга дайын жай тапсырма жукгеледг Свопингтщ жадыны 
баскаруга Т1келей катысы жок, ол процестерд1 жоспарлау 1нш  
жуйес1мен байланысты. Свопинг контекст! ауыстыру уакытын 
улкейтедг Дисктеп арнайы болшген кещепгш (свопинг уипн бел1м) 
уйымдастыру осершсн жуктеп шыгару уакыты кыскаруы мумкш. 
Дискнси ауыстыру улкен элшемд1 блоктармсн жузеге асырылады, 
ягни стандарты файлдык жуйеге Караганда тез1рек.

Оверлешпк курылым. Процестщ логикалык адреепк кещеппнщ 
олпгем! оган болшген бел1мнщ елшемшен (немесе ец улкен бел1мнщ 
олшемшен) улкен болуы мумкш, сондыктан кейде оверлей (оуеНау) 
деп аталатын техника немесе асып тусетш курылымды уйымдастыру 
колданылады. Непзп идеясы -  дал бершген уакытга кажет болатып 
багдарламаныц нускауларын жадыда устау. Нгер жуйенщ логикалык 
адреепк кещ епп аз болса, жуктеудщ каж егпп пайда болады, 
мысалы: 1 МБайт (М 8-Б08) немесе 64 Кбайт (Р13Р-11), ал багдарлама 
оган катысты бшк. Виртуалды адреепк кещетш гигабайтпен 
олшенегш жаца 32-бел1мд1к жуйелерде жадыньщ жетюпеу маселелер1 
баска а;пстермен шеппледк Багдарламаныц оверлейлш курылымыпып 
бутак'гарыныц кодтары дискге жадыныц абсолюта кейпшде болады 
жэне керек болса, оверлейлер драйвсрлер1мен есептеледк Жай 
файлдык курылымы бар жуйелерде оверлейлер туге;пмсн 
колданушылар децгейшде жузеге асырылуы мумкш. Оверлешпк 
курылым (ОЖ) б1рнеше гана енпзу-шыгару операцияларын 
орындайды. Тигптк шешу1 -  багдарламаныц асып тусеттн бутактарына 
катынасу керек болган жагдайда жуктеуш1 косатын арнайы 
комапдаларды линкермен туыпдылау.

5.2 Ж адымен баскару. Сегментик, б етп к  жопе сегмснт п- 
бегпк жадыны уйымдастыру

Сегментик, бетпк жэне еегментп-бегпк жадыны уйымдастыру 
жадыны орналастырудыц узш етж  эдюше жатады.

Бскгплген олшемнщ блогы -  бегтер, айнымалы олшемшн блогы 
сегменггср. Виртуалды адрестер накты адрестерге блоктарды 

корсететш кестелер комепмен айналады.
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Виртуалды мек«н жай

8»рп»п1
©

Б  (РехопаПоп)

А лы м дагы  таги ырма дне крипт ер 1нш  кестесЁ

19700 Сегменттеп

С егмент п ц  
багтялу 

м екен-ж аны

Сегмент
р ы н д ы г ы

Рухсат ету 
к р ;ы г ы

1 19 "00 1300 К-Х

— *
1

5.4 Сурет -  Виртуалды жадыны сегментак тэал  аркылы 
уйымдастыру

Операциялык жуйе (ОЖ) арб1р колданылатын процесс ушш 
сегменттердщ дескрипторларыньщ свйкес кестесш курады. Егер 
тапсырма сегмент! бершген уакытта ОЗУ-да турган болса, ол биттщ 
ш ш де бояумен белгшенед1. Бул жагдайда жады диспетчер! «адрес» 
еркш е физикалык жады адресш жазады, ал «сегмент узындыгы» 
еркш е адрестелетш жады уяшыктарынын санын жазады. Егер ргезеп! 
бит! каз!р сегмент сырткы жадыда орналаскандыгын керсетсе, аталган 
ерютер сырткы жадыдагы сегмент адресш керсетедь Сегмент 
дескрипторында сонымен катар онын тип! туралы (кодтын сегмент1 

немесе мвЛ1меттер сегмент1) мэл1меттер, осы сегментке юру кукы бар. 
Баскаруды баска тапсырмага берген кезде ОЖ осы тапсырманыц 
сегменттершщ дескрипторларыньщ кестесшщ адресш сейкес 
регистрге енпзу1 тшс.

Мэселелерд1 шешу ушш ауыстыру диспетчер! (не сырткы 
жадыга ауыстырылган, не жана сегментпен ауыстырылган сегмента 
аныктау керек) келеа дисциплиналарды колданады:

1) Р1РО (Рнз1 1п Рпз1 Ои1);
2 ) ЬКИ (Ьаз1 Кезепйу изес!) -  сонгысы жуыкта гана 

колданылган, квбшесе колданылмаган;
3) ЬР11 (Ьаз1 Ргециеп(1у Окес!) -  баскаларынан аз колданылатын 

-  Кап(1о т  -  кездейсок.
Виртуалды жадыны уйымдастырудьщ бетак эдкш де жады да,

40



багдарлама да б1рдей б 0 Л1мдерге, бетгерге белш едг Тапсырманын 
виртуалды беггер бол1М1 оперативпк жадыда, ал баска бел1М1 сырткы 
жадыда (8 \У АР-файл немесе беги  к файл) орналасады. Кейб1р ОЖ- 
ларда жуктеп шыгарылган беттер файлда емес, дискпк кещспктщ 
арнайы бол1мшде орналасады. 1Ж1Х жуйелсршде осы максатпен 
арнайы бсл1мдср белшедь Физикалык адрес жупнен (Рр, 1), ал 
виртуалды - (Ру, 1) Ж1бер1лед1.

Ру -  виртуальды бетгеп нем1р.
Рр -  физикалык беттеп нем1р
1 -  бет ппшдеп уяшык индекс!
Бет дескринторынын сегмент дескринторынан айырмашылыгы 

онын узындык ер(с1 жок. Бетпк жадыны коргау сегменгпк 
механизм жагдайындагыдай арб1р бетке мумюндж децгейннц 
контролше нспзделген.

Г.гптр к «т»с||(1ц  |»еп!гтр1 В иртуалды  мгкгн-жпП

5.5 Сурет -  Виртуалды жадыны уйымдастырудын бетпк 
ТЭСШНЩ сулбасы

Жана ОЖ-да кебшесе 1ЛШ беттерш ауыстыру дисциплинасы ен 
ТИ1МД1С1 ретшдс колданылады.

Суйреу -  керек б е т  жуктеу активп жумыс 01111 жаткан бепш  
сырткы жадысына ауыстыруды шакыргандагы жагдай. С’уйреумсн 
курссу уиин «жумыс ктейтш жиындар ад1с1» найдаланылады. Жумыс 
ктеупн жиын -  Т интервалында активп бспердш  жиыны.

Егер ОЖ орындалын жаткан тапсырмалардын жумыс ютеунн 
жиыиын аныктай алатын болса, онда суйреуд! кайтару ушш тек 
жумыс ютеунн жиындарынын косындысы жуйенщ мумкшдтнеп 
аспайтындай тапсырмаларды орындауды жоспарлау ж е т .п к п .
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Псентеуйн машинаныц жумысын тездету ушш виртуалды 
жадыны уйымдастырудын сегменптк жоне беги к одютер! ушш 
дескрннторларды бурксмелеу колдаиылады. Буркемелеудц; ец тшмд1 

тосЬн ассоциатштк буркеме.
Ассоциативпк жадтаушы курылгыньщ эрекет ету принциш. 

Жадынын уяшыгынын курамын идентификациялауга мумкшдж 
берег!н к1лт (адрес) жазылатын уяшьщ сайкес жадынын арб1р 
уяшьиына койылады. А км араты бар, калган мэ;йметтерд| 
идентификациялауга мумкшдш берепн сайкес уяшыкты адетге тег 
ор1с1 деп атайды. Барлык жадылардын ерю тегтерш, жадынын 
ассоциатштк курылкысын карап шыгу б1р мезплде жузеге асады, 
ягни т е т ц  арб1р уяшыгында биптк конъюнкция куралымен жадыга 
б«р катынаганда мал1меттерд1 олардын белплер1 бойынша табуга 
мумкш/цк беретш кажегп логика бар. Тег ерю! аргумент, деректер 
орю! функция деп аталады.

Виртуалды жадыны уйымдастырудын сегменптк жоне бегл к 
тосшдсрш салыстыру

Бстпк ТЭС1ЛДЩ непзп артыкшылыгы -  мииималды мумкшдшп 
узшдшеу.

Кемшшктерк
1) беттердщ кестесш орналастыру уинн улкен келемд1 

онеративпк немесе буркемелш жады жэне ондеу уакьггы талап
сплели

2 ) беттерд1 белу кодтарда бар логикалык ара-катынастарсыз 
!стелед|, бетаралык шулер сегментаралык отулерге Караганда жш
КСЗДСССД1.

5.1 Кесте -  РС процессорлары катынай алатын накты максималды 
жене виртуалды жады ________________________________________

Процсссорлар П акты жады Виртуалды жады
8088 1М -

8086 1М
28(. 16М II
386 41' 641

486 4Г 641'
Репиит 4Г 641

5.3 Ж адымен баскару. Жана компыотерлерде жадынын
К'ОНТ ур |1.'П1Т

1) С о т  спиопа! Метогу;
2) 1.1ррсг Метогу Агеа (УМА) - жогаргы жадынын аймагы;
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3) 11|цЬ Мсгпогу Лгса (НМА) - улкен жадыныц аймагы;
4) Ех1спс1с(1 Мешогу -  кецей'плгеи жады;
5) Ехрап(1ес1 Мешогу -  косымша жады, бсйнеленепн жады;
6) УШео Каш Мешогу -  бейнежад;
7) Адаптерлердщ ПЗУ жене арнайы ОЗУ;
8 ) ВЮ8  жуйес1мен ПЗУ.
1п1е1 80 сериялы процессорларда колданылатын жадыныц 

сегменпчк уйымдасгыруынын механизм! келесщей: физикалык адрес 
ею комионенчтеп алынады -  сегменпчк адрестен жэне ыгыстырудап. 
Эрб1р компонент ею байчтык. Процессордыц накты жумыс 1стеу 
режимшде солка карай терт битке жылжытылган сегменчтчк 
компонентке адрес ееептеу ушш ыгысу компонент! косылады. 
Мысалы: 1234: 0005-сегменчтч адрес 1234, ыгысу 0005. физикалык 
адрес: 12340 + 0005= 12345.

Непзп жады. [мрппш РС жэне ХТ компыотерлершдс жадыныц 
жумыс !стсуш1 кещстпт 1 М камтиды. Бул кешеччк бел1мдер1 арнайы 
максапарка арналган облыстарга болшген. Багдарламалар непзп 
жады деп агалатын ОЗУ аймагына жуктеледг Оныц б1рншн РС 
елшем1 512 К. Калган 512 К ш ш  колдану ушш косалкылапды. Кешнп 
компыотерлерде келем 640 К-га дейш улкейтш/п.

Жогаргы жады аймагы (ИМА) -  диапазоны 640 Кбайтган 1 
Мбайтка дейш. ИМА б1рпеше бел1мдерге белшедп

1) бгршнп 128 Кбайт -  бейнежад, бейнеадапчерлердш 
колдаиылуыиа арналган;

2) келес! 128 Кбайт -  ПЗУ микросхемаларында сэйкес 
улкейгу слопарында орнатылган гакшаларында жазылган ВЮ8  

адагггерл1К багдарламаларга арналган. УСА мен олармен уйлеамд; 
бейнеадаптерлер1 ездершщ ВЮ 8 -тары уипн осы аймактыц 32 
Кбайгын колданады;

3) соцгы 128 Кбайт жуйелш ВЮ8  ушш. Осы аймак га озш о:и 
тексеру багдарламасы жэне бастапкы жуйелж жуктеуип сакталады.

Кецейплген жады. 286 процессор),I бар компыотердш жады 
каргасы 1 М байпан асады. 286 жэне 386 8 Х компыотерлершде 
кецей плген жады 1 Мбайттан 16 Мбайтка дейшп келемд1 камтиды, ал 
386ПХ, 486 жэне Реп1ш т  -  компыотерлершде 4Гбайт. Осы жадыга 
катыиау процессор коргау режимшде турганда гана мумкш.

ХМ8  жады -  кенейтшген жадыныц епецификациясы (1988 
жылы еппзиген), багдарламаларга кенейччлгеп жадыга катыиауга 
мумкш.нк береччп чэешд! аныктайды. 286 жэне одан жогары 
процессоры бар компыотерлерге арналган жоне 1)08 режимшде 
жумыс ютейтш багдарламаларга кецейплген жадыны колдануга
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мумк1нд1к бередг ХМ8  спецификациясымсн сэйкес кецейтшген 
жадыны уйымдастыру уипн Н1МЕМ.8У8 колданылады. НМА - 1ПцЬ 
Мстогу Агеа улкен жады аймагы -  бул жадыныц 64 Кбайгка 
Караганда аз 16 байтгы камгитын жене кецейплген жадыныц 1 
Мбайтынын басында орналаскан б е л т .

Косымша (коршспп) жады. Ехрапс1ес1 Мегпогу -  ЕМ8 -гыц 
эртурлшп.

Непзп жэне кецейтшген жадыга Караганда процессор косымша 
жадыны адрестей алмайды. Оган тек юшкентай жадыныц жогаргы 
аймагында уйымдасатын терезе аркылы кагынауга болады (64 Кбайт). 
ЕМ8  куралы деректер/п коргау уипн жадыны камтамасыз етедь

Оператнвт! жадыны колдануды гшмдеу тез козгалуды улкейту 
немесе босату максатымен журпз1лед1 СопуепПопа1 тетогу :

1 ) тез эсер етуд1 жузеге асыру;
2 ) жузеге асады:
a) 8-16 разрядты ПЗУ-дщ «жай» микросхемаларыньщ курамын 

тез козгалушы 32-разрядты непзп жадыга кеинрумен тусшд1ршетш 
колсцксл1 жадыны курумен;

b) буферизациямен;
c) дискпк жадыны буркемелеумен;
с!) электронды дискп жасаумен;
с) босату Сопуепиопа! Мешоту.
Жузеге асады:
a) жогаргы бос жадыны 1Ж В - Е1ррег М етогу В1оск -  жогаргы 

жадыныц блогы туршде колданумен;
b) б1р1 пип 64 Кбайтын кецейтшген жадыныц колданумен 

(1ИМЕМ.8У8 драйвер! осы жадыны ХМ8  спецификациясыпа сайкес 
колдануга м> мкшдж бсре;а).

Ьуфсрлеу оперативпк жадыдагы 1шк1 буферге файл улкен 
олшсмд1 блоктармен коппршед!, соцына буфер курамы шыгушы 
файлга жазылады.

Дискт1к жадыны буркемелеу -  оперативп жады аймагында диск 
секторынын курамын -  буркеме буфер!н сактау уипн кещстж 
болшедь Басында тугел осы аймак бос болады. Багдарлама дискпеп 
жумыс IС!ей бастагаида, ол талап етксн секторлар буркеме буферше 
коп!|р1ле;й.

Егер багдарламага сектор керек болса, буркеме драйвер! оныц 
буркеме буфершде жок екенднш корсетедг Бар болса, диски 
физикалык оку орындалмайды. Багдарлама буфердеп секторлардыц 
коинрмесш колданады. Егер талап етшген сектор буркеме буфершде 
жок болса, ол дисюден окылып буркеме буферше жазылады, ережегс
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сойксс сект буркеме буфершщ орнына дискт1 буркемелеу тез 
козгалтуды улкейтуд1 бередь

Мысалы: РАТ жопе каталогка байланыс жш журедг
Дисктщ физикалык буркемес1 одеттс кецсйплген немесе 

косымша жадыны колданумен жузеге асады.
Электронды диск -  электронды диеюге жазылган деректер 

оперативп жадыда сакталады. Жай дисктен ол тез козгалгышгыгымен 
ерекшеленсд!.

Непзп эдебиет: [1, б. 72-791, [2, б. 221-238], [3, б. 357-378], [4, б. 
310-3221. Косымша эдебиет: [9, б. 72-79], [10, б. 160-173], 113, б. 192- 
224].

Бакы лау сурактары

1. «Виртуалды адрес», «виртуалды адреспк кещсттк» деген не?
2. МЗ-1Х)8-та жадыны орналасгыру а/остерш айтыцыз.
3. М 8-008-та оверлейлерд1 колдану неш бицйред1?
4. Свопинг деген не?
5. Виртуалды жадыны уйымдастырудын сегментик тэсш н  

ТуСПШрПЦЗ.
6. Виртуалды жадынын сегментик жэне бетпк уйымдасу 

тоешдерш салыстырыныз.
7. Беттерд1 ауыстыру тапсырмаларын есептеуге кандай 

дисциплиналар колданылады?
Н. Суйрелеу кандай жагдайларда панда болады?
9. Накты режимде физикалык адрес калай аныкталады?
1().СопуепПопа1 М етогу дегешм13 не?
11. Электронды дисктщ артыкшылыгы мен кемншпгш атаныз.
12. Колецкел1 жады дегешм1з не?

6 ОЖ архитектурасы жопе колданбалы багдарлама.чаудыц 
интерфейс!

ОЖ курудыц непзп принциптерц
1) модульдж принцип. Ауыса алатын м ум кш дт бар жэне 

кайтадан юру мумкш дт бар модульдардыц болуы (реентабельд1). 
(Реентабелыи модульдер ееептеу жуйесшщ ресурстарын унемд! турде 
колдануына мумюндж тугызады);

2) функциоиалды тацдау принцип!. Унем! оператинпк жадыда 
болатып мацызды модульдердщ бел пт ядро деп аталады. (Ядроныц
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карапайым куримы: у чип с жуйесш модульдер бойынша баскару; 
багдарламаны часымалдау эдга бойымша, ессптеу калпынан куту 
калпына, дайын куйге жэне керюшше, непзп ресурстарды 
орналастыру(болу) ЭД1С1 бойынша: жадылар мен процессорлар). Баска 
жуйелж багдарламалык модульдер- транзитах;

3) ОЖ- нщ генерирлеу принцит. Есептеу комплекс! мен 
шыгарылатын есептер (ЕИ^ШХ) айналымынын пакты 
копфигурациясынан шыга отырып, осы жуйешн сунервизорлы б эл тн  
келпругс болатып, ОЖ- пщ центрл1К жуйелж баскаруын аныктайтын 
тэс1л;

4) функционалдык артыкшылык принциш. Б1р сол жумыстын 
ортурл1 эдютермен етюзшепн мумк1нд1кт1 ескере/ц;

5) виртуализациялау принцит. Айырыкша тугелденген немесе 
тутас Корине!- виртуалды машина;

6 ) сырткы курылысган багдарламалардыц принцип!;
7) б!рлеспк принцип!- бул баска ОЖ уипн жазылган ОЖ-шц 

багдарламаларды орындау мумкшдпт. Б!рлеспк мынадай болады: 
бастапкы мэтш туршде жэне екш к бшеетжте;

8 ) ОЖ-шц ашык жэне вс!рмел1 принцип!. Колданушылар мен 
жуйелж мамандарына да, анализ ушш ашык ОЖ уйгарылады. 
Оармсмп ОЖ генерацияныц мумкнцйгш колдануга гана жасамай, 
сонымен катар оныц жаца модульдерд!ц курамын еипзс;й ( клиент 
сервер тип! бойынша ОЖ курамдауыпда пепзделед!, колайлылыкпен 
камч амасыз етсуи). Ашык ОЖ-га 11Ы1Х-жуйсс! де жатады;

9) ауысу принцип! -  бу б1р процессор тигппен екпшп процессор 
тишне ауысуы. Бул дегешм13, ОЖ жогары децгейл! стандартты ттлде 
жазылуы ТИ1С ( Си тшнде);

!0. каушаздж'п камтамасыз ету принцип!. Мшдегп гурде 
каушепдж срежелердп , каушс!здж облысыныц непзп стандарттарын, 
ортурл! децгейдеп кауш азджп апыктауды талап етед!.

Ка:ирп заманныц ОЖ-дщ копш ш п С2 децгейлерге сэйкес 
келед!:

1) купиялык к!руд!ц амалдары, колданушынын 
идентификациясын камтамасыз етед1. (ерекше ес1м мен паролып
енпзу);

2 ) руксат етудщ тацдамалы бакылауы;
3) есепке алу жэне бакылау курылысы;
4) жадыны коргау.
Микроядро - коб!несе басымдылык жагдай да (критикалык) 

жумыс 1СГСЙТШ жэне сервистж косымша репнде карастырылатын ОЖ 
калган б о л т н  колдайтыи ОЖ минималды стержендж белЫ.
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Микроядро тек кана 5 кызметтурш камтамасыз етед1:
1) виртуалды жадыны баскару;
2) есептер жэне агымдар;
3) процессор аралык коммуникация;
4) шыкару-снпзуд1 жэне узшсгерд1 колдауды бакылау;
5) процессор мен хосггыц кызметгер П31М1.
!1ох1 - 1Р — адрес! бар басты компьютер. М о н о л и т  ядро 

эркайсысы б1р-б1р1н шакыра алатын процедуралардан турады. 
Процедуралардыц барлыгы басымдылык режимшде жумыс югей/ц. 
Сонымен монолипч ядро дегешм1з процедураларды тжелей шакыру 
аркылы езара байланысатын жэне мэл1меттердщ жалпы курылысын 
колданатын, компоненгтершщ барлыгы б|р багдарламаныц курама 
бол1К1ер| болып келепн операциялык жуйенщ схомасы. Монолитп 
операциялык жуйе ушш ядро букш жуйемен дол ксле;п.

Монолипч ядросы бар операциялык жуйелердщ кобщде ядроны 
жинау, ягни оныц компиляциясы операциялык жуйе орнатылган эрб1р 
компыотерге бэлек жасалады. Жэне де ядрога косылатын 
курылгылардыц жэне багдарламалык протоколдардыц 1Т31М1Н 
гацдауга болады. Ядро жалгыз багдарлама болгандыктан оган жаца 
элементгер косу жэне колданылмайгындарды алып тасгау кайта 
компиляциялау комспмен гана 1ске асады. Ядро оркашап оперативок 
жадыда болгандыктан ядрода артык компонентгерд1ц болмаганы 
дурыс. Жэне де керек емес компоненгтердщ жойылуы операциялык 
жуйенщ ссшмдшпн арггырады.

Монолипч ядро деп -  операциялык жуйелерд1 уйымдастырудыц 
сскч тэсш . Монолипч ядросы жуйелерге коб1несе Ш1х жуйелер1н 
мысал реччнде кслччруге болады.

Монолипч (макроядролы) ОЖ - курымдандырылгап 
болганммсн жуйел 1К функциялады озгерту жэне косу кезпчдс 
киыншылыктарга экеп соктырады.

Пакты уакыггагы ОЖ-ге койылагын талаптар:
1) НУОЖ мультибагдарламалы жэне мультиесепчч болуы керек;
2) агымныц басымдылыгы туралы тус 1Н1к;
3) ОЖ-де приоритеттердщ муралану жуйес1 болуы тшс;
4) ОЖ есепччц еинхронизациялаудын мыкгы мсхапизм1меп 

кам ч амасыз ечлд кажет;
5) ОЖ ТЭрЧЧб1 бел 11Л1 ЖЭНС НЗК'ГЫ боЛЖауЛЫ болуы ТИ1С.
Мысалдар: агомдык электросганцияларды, чехнологиялык

процесстерд1, гарыштык навигацияларды баскару.
ОЖ интерфейстермен курастыру принциптер1

ОЖ аппаратура мен гутынушы арасындагы интерфейс реччпде
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Есептщ пакты сурактарына беретш ОЖ орындайтын 
функциялар:

1 ) процесс гер/й баскару:
а) 1скс косу, токтату жэне есепп орындаудан алып тастау;
б) есеп басымдылыгын езгету немесе енпзу;
в) есептердщ б1р-б1р1мен байланысы (сигналдар миханизм1, 

конвейрлер, пошга жэпйктер1 );
г) КРС (К ето 1е Ргосейиге Са11) -  багдарламаны шакыру.
2 ) жадыны баскару:
а) жады блогын беру беруге сураныс;
б) жадыны босату;
в) жады блогыныц параметрлерш езгерту (мысалы, жады 

процсспен бекггшп болуы мумкш, немесе жалпы руксатга 
усынылады);

г) жады блогыныц параметрлерш езгету (барлык жуйелерде
бола бермейд!).

3) Енпзу/ шыгаруды баскару:
а) виртуалды курылгыларды баскару га сураныс (снизу/ шыгару 

баскару ОЖ срскшеленген функциясы болып табылады жэне 
тутыпушылык есептщ ешкайсысы курылгыларды тткелей баскаруга 
мумкш дт болмауы керек);

б) файлдык операциялар (файлда уйымдастырылган 
мвл1меттерд1 куру, езгерту жене еннру ушш файлды баскару жуйесше 
сураныс жасау).

Командаларды сойкес плде кабылдап алып, олрды жуйопк 
иптсрфсйстщ непзп шакыруларына турленд1рсттн арнайы 
багдарламалык модульдер 1ске асырылады. Одспс бул модульдерд! 
команданыц иитерпритаторы деп атайды (мысалы, М8  -  0 0 8  уинн - 
соттап<±сот, У/шйо^з 2000 ушш- стй.ехе). Тутынушыдан команда 
алып, лексикалык жене синтаксиспк анализ журпгеннен кейш, бул 
модуль ез1 немесе коп жагдайда ОЖ баска модульдерше АР1 
механизмы! колдана отырып байланысады. Сайкесшше ЛРГ механизм! 
бар ОЖ керектт параметрлер/н беретш багдарламаларды шакыру 
аркылы жене дс багдарламалык узулср механизм аркылы 1ске 
асырылуы мумкш (0 0 8 :АР1 непзп фукциясы 1п! 21Ь юру нуктеа 
аркылы гана мумкш).

АР1 кслсс1 багыттарга белшедп
1) жогары децгейдеп АР1 интерфейсу КГЬ (Кипите ЫЬгагу) 

кпапханасына катысы бар- орындаудыц уакыттык кпапханасы 
компиляциялау кезшде батдарламалау жуйсс! колданатып карапайым

карастылады.
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багдарламалардан турады;
2) ОЖ-ге 1<]рст1И колданбалы жоне жуйелне ДР1 багдарламасы;
3) баска да АР1.
АР1юке асырудын б1рнеше эдютер1 бар:
1) ОЖ децгейшдеп юке асыру;
2 ) жуйелж багдарламалау децгейшдеп юке асыру;
3) процедура мен функцияньщ сырткы кпапханасыныц 

децгейшдей юке асыру.
ОЖ децгейшдс АР1 функниясын юке асырылуына ОЖ жауапты 

болады. Функцияларды орындайтын обьектшж код ОЖ курамына 
тжелей К1ред1 немесе берш ен ОЖ арналын курасгырылгап 
динамикалык жуктелпш ютапхана курамында болады. Жуйелж 
багдарламалау осы кодты шакыратын интерфейс уйымдастыру уипн 
гана жауапты. Бул жагдайда корытындылы багдарлама ОЖ тжелей 
байланысады, сондыктан АР1 юке асырудыц баска варианттарына 
Караганда АР1 функциясын орындау кобпю эффективп болады.

Кемпп.пп корытытындылау багдарламасы кодыныц
ауысналылыгынын болмауы гана емес сонымен коса бастанкы 
багдарламаныц кодыныц болмауы.

АР1 тутынушыга КТЬ багдарламалау тш не сэйкес функцияньщ 
кггапханасы репнде бер1лед1. АР1 ешмдшш б1раз темешрек болады, 
АР1 коптеген функцияларын орындау ушш КТЬ кггапханасы бэр!б1р 
ОЖ фунуцияларына сураныс жасау керек. Багдарламалаудагы 
бастапкы кодтын ауыспалыгы бул эдюте ец жогаргы болады.

АР1 функциясын сырткы ютапхана комепмен юке асыру. 
Сырткы кггапхана ОЖ функцияларына да, КТЬ багдарламалау тиинщ 
функцияларына да сурагыс жасагандыктан бул эдю кобше ен1М13 
болады.

Непзп адсбист: [1, б. 278-310]. Косымша эдсбиет: [9, б. 191-
219].

Накылау суракгары

1. ОЖ курудыц непзп принципгерш агацыз жэне оларды 
тусшд1рпцз?

2. ОЖ ядросы дегс1пм13 не?
3. ОЖ микроядросы кандай непзп функция орындау керек?
4. АР11 с к с асырудын кандай турлер: бар?
5. ОЖ акпаратгык каушаздшш камтамасыз ету мэселесшдс 

койылатын непзп талаптарды агацыз.
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Глоссарийлер

Буфер -  ол 532 байт орын алатын, аралык кврсеткпптерд! 
сактауга колданылатын оперативок жадылык блок.

Буферизация -  файл улкен келемд1 блоктармен оперативтш 
жадынын 1ШК1 буферте кв1шршед1, содан кешн кеилршген буфер 
дискщеп шыгатын файлга жазылады.

Комньюгордагы енпзу-ш ыгару базалык жуйеп -  ВЮ 8  (Вазю 
1при1 Ои1ри1 8 у$1еш) курамында базалык нускауга юретш барлык 
курылгыны камтитын драйвер.

Vзипс векторы -  у зш с евдеуш1С1Н1ц адрес 1н аныктауга кызмет 
етет1н орын.

Кептапсырмалы ыгысым -  ОЖ орындалу курылысынын 
руксатынсыз процессерге баскару жасай алады .

Виртуалдык адрес кен!ст1П - виртуалдык адрес процесстер1Н1Н
жиынтыгы.

Есегптк жуйе -  тапсырманы орындау акпаратын ендейт1н 
процестщ езара ерекет1, ЭЕМ-дег1 аппараттык жиынтыгы мен 
багдарламалык куралы.

Диспетчеризация -  жоспарлау нетижесшде тапкан 
тужырымньщ шынайылыгы.

Драйвер курылгысы -  жумысты курылгымен б1рге талап ете 
алатын, пайдаланушы аркылы тапсырыстьщ алмасуын орындайтын, 
курылгымен б|рге термендейт!н жэне курылгыдан уз1Л1СТ1 ондейт1н 
статистикалык керсетк1штеп кепк1р1ст1 багдарламалык модуль.

Интерфейс — курылгынын езара ерекетпк ережес1Н1к 
жиынтыгы жене езщ немесе пайдаланушы аркылы езара эрекетп 1ске 
асыратын багдарлама.

Квант -  агынньщ орындалу жетк1Л1Г1нде процеспк уакытыньщ 
ШеКТ1К У31Л1СС13 периоды.

Процесст1н контекст! -  белу моменттдеп операциялык 
ортаньщ компьютер мен параметр аспабынын бейнесшдеп 
акпараттык курылымы.

Кластер -  файлга айыратын жадыныц минималдык адреспк 
б1рл1П (логикалык).

М онитор -  керсетк1штер1 жэне процедуралары бар керект! 
ортак ресурсты динамикалык реттеуд1н карама-карсы шынайы 
механизмалык уйымы.

Мьютекс -  белпленген немесе белпленбеген ек! куйд|ц 
б!ре\1нде орналаса алатын жай гана келген екш к семафор.

Уз1Л1с -  багдарламанын орындалу командасында агымдагы
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куйш, мшпметтерд! сактау аркылы, уакытша токтагылымы жане 
арнайы Мецгеру багдарламаньщ узш мш  эцдеу.

Примитив -  операциялык жуйенщ базалык функциясы.
Процесс пайдаланган корссркпшсрдщ башктер1мсп б]рге 

багдарламаньщ орындалу кезещндеп операцияныц жалгасы.
Пул -  реггеу объектшершщ динамикалык, б1ргекп жиынгыгы, 

мысалы жады блогыныц узындыгы б1рдей болганда.
Семафор -  тек кана ек1 «ашылу» жэне «жабылу» операциялары 

ушш журпзген параллельдк процесске опмд1 ауыспалы арнайы тип.
Супернайдаланушы — опмге кез-келген ресурсы тектелмегеп. 

кукы бар пайдалаиушы.
Синхронизации осы окиганыц басгалу барысыпдагы жылдам 

жолмен агынныц токгалуындагы кел1С1мдег1 тужырымдан, кейб1р 
окиганыц басталуына жэне акгивизацияга дей1нп озара эрекетпк 
механизмд1к баскару.

Ж уйел1К ш акырмм -  ОЖ ядросына косымша сауал (запрос).
Операцинлык жуйс1нц уйлсс!М1 -  ОЖ-Н1Ц касиетгер1 баска б1р 

ОЖ-гс косымша орындайтын мумкшдцктсрш камтамасыз ете/ц.
Утилита болек тапсырмаларды шешсттн баскармалар жэне 

е с е т ж  жуйеде б|рге болуыныц багдарламасы.
Файл -  корсетк1штерд1 есептейт1н жоне жазып ала алатын 

сырткы жадыньщ аталатын облысы.
Эмулятор -  арнайы багдарламаны камтамасыз ету, 

компыотерге машиналык нускауды интерпреттеуге руксат етсптн, 
найдаланушыдан жаксы нэтиже березтн, компьютер уинн жазылган 
архичектуралык процесорлар.
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Зертханалык жумыстар

№ 1 М 1сго8оП \У 'тс1от жуйссппц консольдык рсжимш деп  
жумысы 

Тапсырма
1 М1СГ0 8 0 Й \Утс1о\У8 операциялык жуйесинц непзп 

командаларымен танысу.
2 МктокоП. \Утс1о\У8 жуйесййц консольдык рсжимшдеп 

жум!>1сын галдау. Филырлерд1, багыт ауыстырушыларды жене 
конвеерлерд1 колдануды камтигын езшдж жумыстарды жасау.

Непзп адсбист: [1,6. 362-363]
Косымша эдебиет: [17, б. 38-57]

Бакмлау суракгары

1. М1СГ0 8 0 Й Штск>\У8 операциялык жуйесшщ кандай непзп 
командаларын бшес1з?

2. 1шк! жэне сырткы командалардыц айырмашылыгы неде?
3. Кандай жагдайда консольдык режимде жумыс ктеу 

кажегплн ! туатынын атап етщ13.
4. Фильтрлср ДС1С1ПМ13 не?
5. Конисср кашан колданылады?
6. Багмтгы ауыстыру комепмен кандай есептерд1 шешуге 

болады?

№ 2 018К  ЕШ ТОК томен децгейл! редакторды галдау

Гансы рма
1 Ш81С ЕШТОК томен децгсюн рсдактордыц ортурл1 

режимдагы жумысымен танысу.
2 Воо1 Кесогс1-тыц курамын керу.
3 С ДИСК1СПНЦ тупк1 каталогыныц курамын кору. Бер1лген 

тапсырма бойынша бершген файлдьщ орын алатын кластер санын 
ееептеу.

4 РАТ пзбечтн карау, есептелген мэнд1 коргенмен салыстыру.
5 «Физикалык сектор» режимшде С дисюсшш жуктелу 

секторын кара)': 16-лык кодтауда мугашмнш сурагына жауап беру.
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Непзп одсбиет: [11,6. 63-208], [4, б. 56-67]
Косымша едебиет: [9, б. 146-191], [13, б. 224-262]

Бакылау сурактары

1. Сектор колем 1 кай жерде бейнеленед1?
2. У1е\у 1ШК1 мешодщ командаларын сипаттанмз
3. Ыпк 11пк! мешодщ командылары не уипн кызмст ете;и?
4. Диск курамын калай тузетуге болады?

№ 3 РАТ 12. РАТ32 файлдык жуйелерш талдау

Тапсырма
1 ПН комспмен РАТ12. РАТ32-ге арналган резервпк 

аумактын курамын талдау, корытынды жасау.
2 Соттапс1.сот жене Воо11оц файлдарыныц РАТ пзбепн 

салыстыру, корытынды жасау.
3 Талдаган файлдарды с!е1 командасыньщ кемепмен жою, 

каталогга, РАТ Т1збепнде жене кластерларда болгап езгерютерд1 

сипатгау. Сейкес команданын комегтмен файлдарды кайта орнына 
келпру.

Непзп эдебист: [11,6. 63-208], [4, б. 56-67]
Косымша едебиет: [9, 6. 146-191], [13, б. 224-262]

Бакылау сурактары

1 РАТ12. РАТ32 файлдык жуйелсршщ непзп 
а й ы р м а 111 млы ктары кандай?

2 Кластер туспнпнс аныктама берииз.
3 Файлды дискке жазуды бастайтын б1рпиш кластердщ номер) 

туралы акпарат кайда жазылады?
4 РАТ жуйесшдеп ерб(р кластердщ жагдай кай жерде 

аныкгалады?
5 Р81пГо не уннн кызмет етед1?

№ 4 ,\Т Р 8 фалды к жуйесш талдау

1 В18К РКОВЕ темен дедгейл! редактордыц жумысымен
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танысу
2 ЫТЕ8 жуктелгнн секторынын курамымен танысу (018К 

РК.ОВЕ комепмен жуктелпш сектордын дампын алу), бсмнмнщ 
1 еомсчриясын аныктау.

3 МРТ басты таблицаны 1здеуд1 ею од 1 с пен 1скс асыру.
4 МРТ таблицасындагы жазулар курамымен танысу.
5 1Л8КР1ЮВЕ колдана отырып ез вариантгарына сайкес ею 

тапсырманы орындау. 1-вариант уинн тапсырмаларга мысал:
1) тапсырма. Ерекше еаммен тексте файлга ярлык курацыз.
2) тапсырма. Ерекше еешмен файл курыцыз жэне оган 14 

беЛПМСН 50жол 01111311113.
3) тапсырма. Ырнпш жэне екпнш тапсырмаларга МЕГ 

таблицасыиын дамп секторынын жазуын карастырыцыз.

Непзп эдебиет : [ 1, б. 163-208], |4, б. 56-67], [6, б. 224-262].
Косымша эдебиет : [9, б. 146-191], [13, б. 224-262].

Бакылау сурактары

I N 1Т8 енпзу секторынын башмшде бастапкы облыс иеш 
курайды?

2. Кандай жагдайларда $МРТ файлында кецейтшген жазу 
болады?

3. Темендеп аталгандарда кандай акпарат болады:
а) стандарттык атрибугге;
б) тт:нм атрибуттарында;
14) \кшметтер атрибуттаында?
4. Резидепгпк атрибуггыц рези ден т кт ей айырмашылыгы 

кандай. Кандай атрибуттар унем1 резидент?

№ 5 К а п ы  диекттн логикалык структурасы

Тапсырма
1 1)18КЕОП'ОК комепмен катты диекттн б1рншп секгорын 

опал гылык гурде корит, акнараттыц активплж башмш табу, бастапкы 
жэне соцгы бол1мдерд1н адрестары, бвл1мнщ тигн.

2 О логикалык диекттн таблицасын карастыру: диекттн 
кунделжтт сектордын басталуы туралы акпаратты табу, О дискшщ:.

3 1Ш8К. эмулятордыц конфигурирлеу багдарламасынын 
комепмен катты диск бойынша оз/и к жумысты орындау
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Тапсырмага мысал: бастапкы калпы: 1яр КД, шппсм1 2 0  Гб. 
11сп зп бо.нмпщ олшем) -  5 Гб, кецсйччлгеш - 10 Гб.

Кабылдайчын калпы: Непзп бол!м - 10 Гб,косымша - 10 Гб. Уш 
ЛД-чщ олшемдср! 3,3 и 4 Гб. Б1рший бол1м активп болып табылады.

Непзп едебиет: [1,6. 145-156]
Косымша одсбиет: [9, б. 147-156], [14, б. 82-151], [15, б. 383-

387]

Бакылау сурактары

1. Катгы дисктщ бйрншп бвл1мшде не орналаскан?
2. Басты жазу жуктелушщ непзп функциялары кандай?
3. РайШоп ТаЫе-дщ курамына не жатады ?
4. Н0 Л1М таблицаларында едетте 6 ол1мдер кандай тарччппен 

сипачталады ( Рагипоп ТаЫе-да)?
5. Качты дискччц бIр 1 и11и секчорыдакы сигнатураныц мацызы

кандай?
6 . Сипачтау бол1мшде кандай акпара г орналаскан?
7. Б|р1нш1 бол1мн1ц сипаттаушысы кай адреске С1лтеп тур?
8 . Кечейччлген бел1мн1н сипатгаушысы кай 6 ол1мгс сшгеп тур?
9. 8 МВК-ДЩ 6 ]р1 нпн сипттаушысы кай адреске сштеп тур ? 
10.8МВК ;пн ек!пп сипатгаушысы кай адреске сип еп ?
11 Физикалык жане логикалык секгорлардын айырмашылыгып 

аикгаць: 1?

№ 6 Команда.и.1 к файлдар 
Тапсырма
Командалык файлдардын непзп командаларымен танысу. 
Командалык файлдарды куру бойынша оз;нк жумысты орындау.

Г1с1чзг1 одсбиет: [1,6. 145-156]
Косымша одсбиет: [8 , б. 300-309], [17, б. 549-553]

Бакылау сурактары

1. ОЖ-шц пакегпк файлында хабарлар кандай жагдайларда
1 скс асады?

2. Пакегпк файлдарда токгалым кандай жагдайларда 1ске 
аеад]>1?
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3. П а к е т  к файлдарда шартсыц анализ! кандай жагдайларда 
1скс асады?

4. Пакетпк файлдарда диалог калай уйымдастырылады?
5. Пакетпк файлдарда шартты анализ калай 

у й ы мдасты ры лады?

№ 7 Реестр;» окшн зерттеу

Тапсырма
1 ге§ес!п комепмен реесгрдщ струкгурасын окып тану.
2 Реестрдщ параметрлерш взгерте отырып, ез вариантьщ 

бойынша озд1к жумысты орындау.
Тапсырмага мысал:
Жолдык параметр кура отырып, онын комепмен ОЖ \\'тс1о\у.ч 

жуте.чгеапсн кейш аитомачты гурде М1сгохо1'1 \Уогс1 жуктеледг 
Тапсырманы орындап болганнан кешн МюгозоП \Уогс1 жуктеу 
параметрш автоматты турде онпру.

Непзп едебиет: [1,6. 145-156]
Косымша эдебиет: [12,6. 136-145].

Ьакылау суракгары

1. \Утс1о\уз 98 реестрдщ структурасы кандай?
2. Тармак дегешм13 не, бол!м жэне иню бэл1м, реестрдщ 

курамына неше тармак К1ред1 ?
3. Параметр днгешм13 не, олар кандай бол 1Мдердсп турады?
4 Реестрдщ резервирлеу жоне калыпыптастыру эдюгершщ ке ч 

келгепш мазмупдап берпцз .
5. Реестрден баска, жуйенщ жуктелу кезшде автомачты гурде 

жуктслстш багдарламалар гуралы маглумаггар кайда сакталады?
6 . ПУСК батырмасы менющ стандартты пунктерш онпру жэне 

кайта калыптасчыруы калай юке асырылады ?
7. МпсЬшз кабыкшасы мен жумыс устелшщ эрчурл1 

орначуларды кел пру кай ппю 6 ол1мде орналаскан?
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031ЦД1-О31Н текссру у 111111 арналган т с с т к  тапсырмалар

1 Операциялык жуйе дегеш мп не?
Л) ДК-нщ туйтдернпц белгш  б!р жиынтыгы.
B) Жана багдарламаларды жасауга мумкшдж беретш 

багдарламалар комплект!.
C) ДК жумысын журпзепн багдарламалар комплекс!.
Б) Пайдаланушыныц жумысын жаксартуга арналган 

багдарлама-кабыкшасы.
В) Каз1рг1 окигага кешлд1к кайтару уакытын камтамасыз ететш

ОЖ.

2 Операциялык жуйешц туеннп.
A) Операция жиынтыгы.
B) Техникалык жуйе.
C) Ештзу-шыгару жуйесь
Ц) Операцияны юке асыру ушш арналган аспап аппарат.
1") Багдарламаньщ комплекс!.

3 М8 1)08-та агммды каталогтыц мазмунын экранга 
шыгаратын буйрык:

A) П1К.
B) КЕЫ.
C) СП.
О) ЯП.
!■) К-Ш.

4 М 8 1)08 ОЖ-дс агымды каталогга САТАЬ каталогын 
жасайтып буйрык:

A) 1)ЕЬ САТАЬ.
B) МО САТАЕ.
C) 111) САТАЕ.
0) ТУРЕ САТАЬ.
Е) 1)1 К САТАЕ.

5 \Уп1с1о\ух 95, 98, ХР жатады:
A) Драйверлерге.
B) Операциялык жуйелерге.
C) Колданбалы багдарламаларга.
1)) Операциялык кабыкшаларга.
И) Утилиттер.
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6 Драй перл ер -  бул:
А) Дискте кателерд! (здейтш бакдарламалар.
13) Ьелшп 01 р сссип шыгаруга бешмделген багдарламалар.
С) Сырткы курылкылармен жумыс ютеуге бешмделген арнайы 

турдеп багдарламалары.
О) Стандартгы интерфейс.
Е) Клру-шыкудын непздш жуйеск

7 Кай дранвердщ комепмен клавиатурадан мол1м еп ер  
енпзЫ лу! жане олардыц дисплей экраиына шыгарылуы
жур! ’ЫЛСД!?

A) О Ж Р Ю .8У8 .
B) Ю.8У8 .
C) М 800 8 .8 У 8 .
О) АЫ81.8У8.
И) Ю.ЕХК.

8 Ж уйенщ жШсршу! жазбаемнан кейш жалка кандай 
жуме.нк файлдар ецгЫлсд!?

A) Ю.8У8 , М 8Э 08.8У 8 И СОММАШ.СОМ.
B) СОЫРЮ.8У8 , М 8008 .8У 8  И СОММА1МО.СОМ.
C) Ю.8У8 , АЫ81.8У8, СОЫРЮ.8У8 .
0 )  10.8У8, АМ81.8У8, СОММАШ.СОМ.
Е) Ю.ЕХЕ, АИ81.8У8, СОЫР1С.8У8.

У .4 8  1)08  ОЖ-де тамыр каталогына кайту уннн кандай 
буйрмктм орыидау кажет:

A) 1Ш\.
B) С0\.
C) ОШ/Р.
1)) МО/Р.
I-:) т у р е /р .

К) М8 1 )08  уипн дискетаныц «1 р секторында канша бай I
бар:

A) 1024 байт.
B) 2048 байт.
C) 512 байт.
О) 248 байт.
Е) 128 байт.
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11 ВЮЧ кайда орналасады?
A) Аналык платасында.
B) Операциялык жуйесшщ ецпзпшшде.
C) Слоттарда.
I)) Жалпы багдарламаларда.
Е) Винчестерде.

12 ВЮ8 курамындагы кандай арнайы багдарламаеы РС 
жагу кезшдс орындалады?

A) АЕМпГ.
B) А1с1$1е51.
C) Р08Т.
I)) ЕПеЕтс!.
Е) АИЕхе.

13 Ядро моду.'Н
A) Туракты жедел жадыда болады.
B) 0 з  жумыеын орындау барыеында гана жедел жадыга тиеледь
C) Регистрл1к жадыда болады.
0 ) Сырткы жадыда болады.
Е) Слоттарда.

1 -I АСТОКХКС.ИЛТ -  бул
Л) ПК курылгыларын теетшеу уцннорындалатын файл.
B) ОЖ-Н1 жуктегенде авгоматты турде жуктелет1н командалык

файл.
C) Сырткы курылгыларга руксатты кадагалайтын файл
1)) Файлдарды бер1лген тврттппен сорттаудыц жолын жазатын

файл.
Е) Архивация торпб! жазылатын файл.

15 СОМ  К;.8У8-бул
A) Бер1лген ПК-ныц аппараттык куралдарын ыц жумыс тарг1б1н 

берет!и командалар курамында болатын файл.
B) Файлдарды бершген терпппен сорттаудыц жолын жазатын

файл.
C) Архивация гэрпб1 жазылачъш файл.
П) Сырткы курылгыларга руксатты кадагалайтын файл.
Е) ОС-11 жуктегенде автомаггы турде жуктелеттн командалык

файл.
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16 Компьютер жумыстары нринциптерш алгашкы рет мм  
кисыпга келт1рд1?

A) Паскаль.
B) Нейман.
(!) Лейбниц.
1)) Бэббидж.
I’) Гольдстейн.

17 Процессордыц ыргакты ж ш лш  немец влшснед1?
A) об/с.
B) Мгц.
C) бит/сек.
О) байт/сек.
К) Кбайт.

18 486 1)Х4*100/КАМ 8 М/ШЮ 520 М/МЮ 3.5"/8УСА 1М 
кескш уйлсс1м1мсн компьютер нроцессорынын ыргакты жшлит 
кандай болады?

A) 100.
B) 8.
C) 12.
О) 520.
Е) 82.

19 486 1>Х4*100/КАМ 8 М /Н1)0 520 М/РОЭ 3.5"/8УСА 1М 
кескш уйлес^пмен компьютер пронессорыныц онератш ш  
жадысы кандай болады?

A) 8.
B) 4.
C) Е 
0 )2 .
Е)5.

20 486 1)Х4*100/КЛМ 8 М/1Ш1Э 520 М/Р1Ю 3.5"/8УСЛ 1М 
кескш уйлес1М1Мсн компью тер нроцессоры ны н к а п ы  дискш щ  
кололи кандай болады?

Л) 100.
B) 486.
C) 520.
О) 440.
10 256.
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21 486 1)Х4*100/КЛМ 8 М/1ПШ 520 М/ГОЭ 3.5"/8УСА 1М 
КССК1И уйлеамш сн компьютер процсссорыпыц видео жадыныц 
колем! кандай болады?

А) 1Мб.
Н) 3.5 Мб.
С) 8 Мб.
Э) 4.8 Мб.
Е) 3 Мб.

22 486 ПХ4*100/11АМ 8 М/НШ) 520 М/Р1)Б 3.5"/8УСЛ 1М 
кескш уй л етн м ен  компьютер процсссорыпыц видсоаданчсрдщ
1 ур! кандай болады?

A) ЕСА.
B) 8УСА.
C) УСА.
О) 8ЕСА.
Е) 8МС.А.

23 Орындалатын файл кандай кецейту бола алады ма?
A) .АЮ, .ОЛТ.
B) .СОМ, .ЕХЕ.
C) 1ЮС, .ТХТ.
О) .РА8, ,ХЬ8.
Е ) . 8 У 8 ,. МОВ.

24 У акыггы  галдау ОЖ д е т ш н з  не?
Л) ЭЕМ-ге б1рнеше пайдаланушыны камтамасыз степи диалог

ОТК13Г1Ш бвЛ1МН1ДСП ОЖ.
B) ЭЕМ-ге уакыт ин гервалымен киылыспайтын, б1рнеше 

пайдаланушыныны камтамасыз ететш етюзпштеп ОЖ.
C) ЭЕМ-ге уакыт момент! киылыспайтын регпк диалог 

опшппнн камтамасыз ететш ОЖ.
О) ЭЕМ-! с кезекп отюзпшчч камтамасыз степи ОЖ.
И) ЭЕМ-ге б1рнеше пайдаланушыны Сир уакытга кам тамасыз 

ететш диалог еш зпш ш деп  ОЖ.

25 Шынайы уакыттагы ОЖ деген1М13 не?
А) Каз1рг1 окигага кешлдш кайтару уакы гын камтамасыз ететш

ОЖ.
13) Велп.ш б1р момент уакытында пронес откпгшпп

плапдамаГггын ОЖ.
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С) Р1Р0 стратегиялык кутунн ретшде колданылатын ОЖ.
П) 1ЛШ стратегиялык кутунн ретшде колданылатын ОЖ.
Е) Каз1рг1 окигага кешлдш кайтару уакытын камтамасыз 

етпей пн ОЖ.

26 Ьасганкы Ноо(.ч(гар жуктеу багдарламасы кай жерде 
орналаскан.

A) 01гес1огу’ да.
B) Корсеткшпер мекен-жайы.
C) Логикалык дисктщ алгашкы секторында (сектор №0).
I)) РАТ’те.
И) Воо! КесопРда.

27 (Воо( Кесогй) днскЫ  бойынша парамегр.мк кесте кай 
жерде орналаскан?

A) 01гес1огу’да.
B) Корсетиштер мекен-жайы.
C) Логикалык дисктщ алгашкы секторында (сектор №0).
I)) РАТ’те.
Г) Р5 1пГо’да.
Жауабы: С)

28 ВРВ (КАТ 12, КА Г32) параметр! кай жерде орналаскан?
A) В1гес1огу’да.
B) Корсегюштер мекен-жайында.
C) Логикалык дисктщ алгашкы мекен-жайында (сектор №0).
I)) РАТ’те.
1') Р8 [пГо’да.

29 (КАТ32) алгаш кы бос кластер номер! туралы мол1метгср 
кай жерде орналаскан?

A) 1))гес1огу’да.
B) Корсеткннтер мекен-жайы.
C) Логикалык дисктщ алгашкы мекен-жайында (сектор №0).
О) РАТ’те.
!•’) Г8 [пГо'да.

30 (КАТ32) ДИСК1С1НДСП бос кластерлершщ молшер! гуралы 
МОЛ1МСТ кайда орналаскан?

A) 01гес1огу’да.
B) Корсетюштер мекен-жайы.
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С) Логикалык дисктщ алгашкы мекен-жайыида (сектор №0).
Э) РАТ’те.
Е) Р5 1пГо’да.

31 (ГАТ32) калыптасу уакытыпда кандай шектсе 
облыетарында дисктер куртылады?

A) Резервттк облыста, РАТ, О1гес1огу, керсеткйнтер мекеп-жайы.
B) Резерв пк облыста, РАТ.
C) ВооЫгар, РАТ, Онес1огу.
О) Резервттк облыста, РАТ, керсетюштер мекен-жайы.
Е) Резервттк облыста, РАТ, Отейогу.

32 КАТ32 файлдык жуйе куру уакытыпда кандай жуйсчпк 
обл ыстар жасалынады?

Л) Резервттк облыста, РАТ, Пйесюгу, керсетюштер мекен-жайы.
B) Резервттк облыста, РАТ.
C) Воо1к1гар, РАТ, Опес1огу.
0 )  Резервттк облыста, РАТ, керсетюштер мекен-жайы.
Е) Резервт1К облыста, РАТ, БпесШгу.

33 (РА ТИ , РАТ32 файлдык жуйе) мацызды файлыныц 
корсст ктштер1 кай жерде азылган?

A) Резервттк мекеп-жайы.
B) Воо1 ИесогсГда.
C) Каталог агымында.
В) Керсетюштер мекен-жайы.
Е) РАТте.

34 (РАТ16, РАТ32 файлдык жуйе) файлы диекке 
жазыл! андыгм туралы м зл 1мст кай жерде бекгп’лсд!?

A) Воо1 кссогс1, РАТ.
B) Резервттк облыста, РАТ.
C) Резервтк мекен-жайы, Эпейогу.
1)) Каталог агымында, РАТ.
Е) Каталог агымында, резервттк мекен-жайы.

35 Корсет кип гер облмсында кластсрдш макеималдык саны 
немец шекгес ?

A) РАТ босецдшмен.
B) 'Гамыр каталогыньщ олшсм1мен.
C) Сектор олшем1мен.
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О) Жолдын узындыгымен.
Е) РАТ колем1мен.

36 Кятгы дисктщ 6111111111 ■ секторында не орналаскан?
A) Воо1 Агса, Рагппоп ТаЫе, Сигнатура.
B) (М8В) жуктеу жазылымымен, (Рагпиоп 1аЫе) кесте 

бол1М1мен, жуктеу сектороныц типтш сигнатурасы
C) (М8В) жуктеу жазылымымен, типтш сигнатура.
О) Воо1 Кесогс!, Воо! Агеа, Воо1 81гар.
Е) М8В, Воо1 81гар, сигнатура.

37 (М8В) бастапкы жуктеу ж азы лы мы ны н непзп 
функцинсы не?

A) Рптагу бол1мше баскарма Ж1бсред1.
B) Кеней плген бол1мнщ басына баскарма Ж1бередь
C) РагЩюп ТаЫе-д1 сканерлеп, активтш б е л т н  аныктайды жане 

соныц басына баскарманы Ж1беред1.
[)) Жуйелж файлдарды 1здейд1.
Е) Кестс болптнщ сигнатурасын талдайды.

38 РагШши '1'аЫе дегешлпз не?
A) Ею белжтщ суреггемесь
B) Операциялык жуйешн дискке жазылгандыгы туралы

МЭЛ1МСТ.
C) Терт болжтщ суреттемесг 
[)) Барлык белжтщ суреттемесь
1;.) Логикалык диск туралы мел1мст.

39 \ \ '1П(1о\ух 98 файл атынын ец улкен узындыгы?
A) 255 символ.
B) 8 символ.
C) 12 символ.
О) 128 символ.
Е) \\мпс1о\\'к 98 файл атынын ец улкен узындыгьша шектеушктер

жок.

40 8МВК-да екшнп жазылымы кай мекен-жайы С1лтейд|.
A) Р81№Х) мекен-жайы.
B) Воо1 Кесогс! мекен-жайы.
C) Логикалык дискшщ бастапкысындагы мекен-жайы.
О) 8МВК-деп келес! логикалык дискшщ мекен-жайы.
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41 8МВК-Д1Ц орналасуы туралы мэл1мсг кай жсрдс 
корсеплгсн?

A) логикалык секторларда.
B) физикалык секторларда.
C)кластерлерде.
С) байтгарда.
I:) параграф гарда.

42 Операциялык аймак д с т ш й з  не?
A) Н епзп жат.
B) ОЖ-ге коц1л белетш керектх багдарламанын жене 

пайдаланушыныц интерфейс!.
C) Енпзу-шыгару аспабы.
15) Сырттай есте сактайтын курылгы.
Е) Жуйел1к орта.

43 Агын дегешмхз не?
A) Агын 1шк1 параллелизм процесхн колдануды кажет етедх.
B) Агын процестер аралыгындагы байланысты курайды.
C) Агын процессаралыгындагы бел1ктщ алмасуын курайды.
I)) Агын б!р багдарламаныц пхх1не б1рнеше операнияиыц турпх 

орындау га мумкш/пк бередх.
1') Агын процессаралыгындагы акпарапы ауыстыруга 

мумкхндхк бередг

44 Процесс дегешм13 не?
A) Буфердегшердх дискхге копиру.
B) ОЗУ тссттерх.
C) Багдарламанын орындалу кезецг
О) Ыр куйден екпшп куйге конпршмх.
Е) ОЖ-шц ВЗУ-га кагынасы.

45 Коонсративт1К коптапсырмалар дегешмг» не?
A) Барлык тапсырмалар, бхрдей алмасу буферпхщ пайдаланух.хн

айтады.
B) Эрб1р тапсырма МП-деп колдану уакытын оз! аныктайтыпып

ап гады.
C) ОЖ о)) тапсырмада МП-дсгч колдану уакытын аныктайтыпып 

айтады.

Е) ВооМгар мекен-жайы.
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0) Барлык тапсырмалар б1р уакыттагы кещспкте орындалуын 
айтады.

Е) Барлык тапсырмаларга б]рдей, жуктелу файлдарынын 
айырылымын айтады.

46 Ы гмсы мды  коптапсырмалар дегеш мв не?
A) Барлык тапсырмалар, 61 рдей алмасу буфсрнпц пайдалануын 

айтады.
B) Эрб1р тапсырма МП-деп колдану уакытын 031 аныктайтынын 

айтады.
C) ОЖ ар тапсырмада МП-деп колдану уакытын аныктайтынын

айтады.
1)) Барлык тапсырмалар б1р уакыггагы кещспкте орындалуын 

айтады.
I!) Барлык тапсырмаларга б1рдсй, жуктелу файлдарынын 

айырылымын айтады.

47 Оверлей дегеш мп не?
A) Ссгмепттер колданылатын курылым жады.
B) ОП тек б 1 р уакыгга багдарламанын басты болит жопе б!р 

п.-месс б^рнешс жаппайтын сегментгсрде орналаса алатын курылым
жады.

C) Багдарламанын магнитик диекке уакытша, тугелдей тиелеттн 
курылымдык жады.

0) Багдарламанын электрондык диск1ге жартылай тиелет1н 
курылым жады.

Е) Беттер;и пайдаланатын курылым жады.

48 Снонинг дс1ен1М13 не?
A) Сегментгер колданылатын курылым жады.
B) ОГ1 тек 61 р уакыгга багдарламанын басгы б о л т  жоне б1р 

немесе б1рнеше жаппайтын сегментгерде орналаса алатын курылым 
жады. .

C) Багдарламанын магнитик диекке уакытша, тугелдей тиелетш 
курылымдык жады.

1)) Багдарламанын электрондык диск!ге жартылай тиелеттн 
курылым жады.

Е) Беттср;н пайдаланатын курыл1)1М жады.

49 Ф изикалы к жады  деген1М13 не?
А) Ссгментпн ретпк жиынтыгы.
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B) Кластердщ ретпк жиынтыгы.
C) Беттщ реттш жиынтыгы.
0 ) Коп гегсн уяшыктьщ регтср1 (шектелген).
Е) Бит жиынтыгы.

50 Виртуалдык адрес дсгешмп не?
A) Виртуалдык дискщеп командалардьщ жене ауысымдардын 

адрестерг
B) Виртуалдык машинадагы командалардьщ жене 

ауысымдардын адрсстерь
С') Оверлей л 1к багдарламадагы командалардьщ жене 

ау ы с ы м да рды ц адресте р 1.
1)) Жуйел1к багдарламаныц орындалу дайындыгы мен дайын 

машиналык багдарламадагы командалардьщ жене ауысымдардын 
адрестер1.

Е) Багдарламаньщ объектш модулшдеп командалардьщ жене 
ауысымдардын адрестерк

«Оисрацинлык жуйслср» пэш бойынша дурыс жауабы корсст1леи

№ Ж ауабы № Ж а у а б ы
1 С 26 С
2 Е 27 С
3 А 28 С
4 В 29 Е
5 В 30 Е
6 С 31 О
7 » 32 В

' 8 Л 33 " О
У В 34 о
10 с 35 Л
11 А 36 В
12 С 37 с
13 А 38 с
14 В 39 А
15 Л 40 О
16 В 41 В
17 в 42 В
!К Л 43 А
19 Л 44 С
20 с 45 В
21 А 46 С
22 В 47 В
23 В 48 С
24 Е 49 1)
25 Л 50 О
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