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1. IIonHiH oKy Oarnapiaamacsl — SYLLABUS
1.1 OKpITylIBLIAP TYPAJBI MAJTIMETTEP:
Cabak xyprizetid okpITylIbl ConiMkanyibl  KoHbicOail T.F.K, ipodeccop.
baiinaneic. Ten. 257-71-71. Tmxki ten. 72-49.
Kadenpana 6onatein yakeiTel. Kecte OolibiHIIA.

1.2 IIan Typasasl MaJiiMeTTep:

[Ion aTaysl: Cb130a reoMeTpusi ’KoHE KOMITbIOTEPIIIK rpaduka.

Kpenur cansl 4.

OT1ki3y opHbl. Chi30a reomeTpust sxoHe rpaduka kadenpacel, BOF 715 ayn.
OKy >kocnapbIHbIH KellipMeci

1-kecTe
o - | anTajarel akaJeMUSIIBIK CaFaTTap
o § = Hopic- | 3eprxana- | COX | COOX | bapnbl- | bakpui-
& = 8 o | Tep JIBIK FBI ay Typi
<O < 0 cabakTap
1 1 4 1 3 4 4 12 Emtu-
XaH

1.3 IIpepexBusurrep:

[Tonai urepy yuIiH kenaeci NoHAepIi OLTy KaXKeT:

- MaTeMaTHKa;

- TEOMETpUs KOHE CTEPUOMETPUS;

- TPUTOHOMETPHS;

- ChI3Y;

- akmaparray jKoHe Oarjapiamaiiay 3J1eMEHTTEpI.

1.4 IlocTpexBU3UTTEP:

WuxeHepiik XoHe KOMIBIOTEPJIK rpaduka MoHIHEH ajfaH OuliM TeMeHJEri

TCXHHUKAJIBIK KHC aneﬁi MaMaHIBbIK HQHIICpiH MCHICPYI'C OTC KAXKCT:

- Marepuaiaap Keueprici;

- MAIlIMHA XOHE MEXHU3MIEP/I1H TEOPHSICHI;

- BJEKTPOTEXHUKA KOHE OHAIPICTIK IJIEKTPOHHUKA;

- OHJIPIC KOHJBIPFBUIAPBIH JIEKTPIKETET 1,

- aBTOMATTay >KYMECIH >KOHE AJIEKTPKOHABIPFBIIAP/IBI jK00anay, KeHIey JKoHe
KYpPAacTeIpy;

- TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOLIeCTePl aBTOMATTaHAbIPY.

1.5 TIoHAai OKBITY MaKCATHI:

- KEHICTIK OiJay MEH eJIECTeTYy, KUCHIH/bI KaOLIETTLIIKTI JaMBITY;

- HMHXEHEPIIK Cchi30anapablH TEOPHUIIBIK HET13/IEpIH OKY, OChIFaH OailllaHbICThI
IMOHHIH MIHIETI;

- TEOMETPUSIIBIK  MYCIHIAEpAIH  KECKIHAEPIH Ka3bIKThIKTapAa  TYPFbI3Y
TOCUIEPIH OKY;

- JKa3bIKTBIKTApJarbl  KECKIHAEp  apKbUIbl  T'E€OMETPHUSIK  MYCIHIAEPAiH
KaCHUETTEPIH OKY.



[Tonpi OiTiprenae CTyJeHT TOMEHIETIHI OLTY KaXKeT:

KECIHA1  TYPFBI3YIbIH TEOPUSAIIBIK Heri31 (KOMIIEKCTI
AKCOHOMETPUSIIBIK KECKIHED);

ChI30aNIapAbIH OPBIHAANTY epeKesepl )KOHE TeKCT1 KY>KaTTapAbl KYpacThIpy;
cyibana, Oacma miataja KOJJAHBUIATBIH JJIEMEHTTEpPIH TpaduKaIbiK
KeJICIM/II KECKIHJEPIH KOpPCeTY;

KOMIUJIEKCTI ChI30aj1a OpTypJii OpHAIacy JKOH OJIIey eCenTepiH ey,
OpTYpJII TEOMETPUSIIBIK TYPFhI3yNapAbl Cbi30a KypangaplblH KeMeriMeH
KOHE emdip KypayiChl3 caly;

KoCci0M MHXKEHEPIIIK JKYMBICTA Ke3/1eceTiH OipHele menrimi 6ap npodieMaHbl
menie oury;

OpTYpJi cajaja MaMaHJbIK OOMBIHINA KOJIJAHBUIATHIH KYPACTBIPY, MKaJIlbl

KepiHic, rabapuTTi, CyJI0a )KOHE TaFbl OacKa ChI30aIap bl OKY JKOHE OpBIHAAY.

KIOHC

1.6 TancbipManapabIH TYPI K9HE 0JIap/bl OPbIHAAY Mep3iMi

2 —KecTe
bakpuiay | dKymbr | JKYMBICTBIH TaKbIPHIOBI Y CHIHBUIATHIH Tanceipy
TYp1 C TYpi onedueTke Mep3iMi

cuireme
1 2 3 4 5
Areimabik | [OK-1 | Myka6a nasipnay (6uer.[12-40]); 3
OakpLIay (10 wmer. [3-5, 12-
40])
[K-2 | T'eomerpusibik Typrbzynap | (8 Her.[3-103]); (7 6
Her.[48-83]);(18
Koc. [8-13])
[7K-3 | durypasbiq €Ki KepiHici (1 mer. [3-23)); 8
apKbUTbL: 1) yuriHmi (2 mer. [3-51]); (3
KOPIHICIH, 2) OHBIH Her. [3-46]); (4
aKCOHOMETPHSCHIH, 3) HeT. [3-53]);(8
HOOalbIH, 4) KaxeT Tulirid, | Her. [40-46]); (19
5) cb130achlH OpBIHJIAY. Koc. [10-26])
IK-4 | XKanracTeik topizaec | (9 mer. [282-292]) 9
TeTIKTIH HoOaWbiH xoHe | (19 Koc. [26-30])
KaXKeTT1 TUTIKTEPIH
OpBIHJIAY.
IK-5 | bacna miataHbiH (16 xoc.) 11
KYPacThIpy ChI30achl dKOHE
OHBIH CUMATTI3IMI.
K-6 KermxkakrmeH ka3bIKTHIKTHIH | (1 Her. [46-51]); 14
KUBLIBICYBI. EcenTin (2uer. [125-136]);
HIeiMi KOJIMeH (3 mer. [93-103]);
OPBIHIAJIA]IBI. (4 mer. [120-129]).




ApanbIK bakpl- | OpHanacy KoHeE eJey (1 mer. [23-35)); 9
Oakpuiay | jay €CeITPIH HIbIFapy (2 mer. [57-115]));
AKYMBI- (3 mer. [46-82]);
ChI (4 mer. [53-109])).
bakpi- | berrep. berrepre opnanacy | (1 Her. [42-61]); 15
nay ecenrepi (2 mer. [150-196]);
KYMBI- (3 mer. [111-150]);
CBI (4 ner. [138-176]).
KopseiteiH | EMTH-
B XaH
OakpLIay
1.7 Oneduerrep Tisimi
Heri3ri

1. C. Konbicbait. OcHOBBI HauepTaTenbHOU reomerpuu A.,2000

2. C.KonbicOait. Hauepratenbnas reomerpus. A., 2001.

3. C.Kownsic0Oaii. Cpi30a reoMeTpusiHbIH Herizaepi. A.,2002 .

4. C.Konsic6aii. Cpi36a reomerpusi. A.,2007.

5. K.Konak6aeB. Cr130a reometpusi.A.,1971.

6. UexmapeB A.A. Unxenepnas rpaduka. M., 2000.

7. Ilocesauckuii A.Jl. Kpatkuii Kypc HaueprarenbHoi reometpun.M.,1970.

8. JlokteB B.C. Kpatkuii kypc HauepTaTenbHoil reomerpun. M., 1987.

9. JleBuukuii B.C. Kypc mammnoctpouTeapsHoro yepueHus.M.,1987.

10.T'ocynapctBennble  ctanaapthl  “EauHONM  cHCTeMBl  KOHCTPYKTOPCKOM
nokyMmeHTauuun’”. M.,1980.

11.AnekcanapoB K.K.,Ky3pmun E.I'. DIeKTpOTEXHUUECKHE YEPTEKHU U

cxeMbl.M.,1990.
12.ITonemyk H. Camoyuutens AUTOCAD 2002. Canxr-Ilerep6ypr, CII6.:
BXB, 2002.
Kochimina

13.EcmyxanoB XK. Cei36a reomerpust 1-6enim. Ecentep Munumymel. A.,1984.

14.T'onuk E.H.,Xackun A. M. CipaBouHO€ pyKOBOJICTBO I10 YepueHuto. M.,1974.

15.MartBeeB A.A.,bopucos [I.M. Uepuenne.M.,1980.

16.®enopenko B.A.,IIlommn A.M.CnpaBoyHMK 10 MalIMHOCTPOUTEIBHOMY
yepuenuto. JI.,1981.

17.BnacoB M.II. Unxenepnas rpaduka.M., 1979.

18.1opaee A.M.,KycaunoB A.H., AxmeroBa M.K.Kamuer b.3. Dnexrpiix
NPUHIMITI  cybanapapl, Oacma TuiaTaJapAblH KypacThIpy ChI30aiapbiH
OpBbIHJIAy MEH OKY.OJICH.HYCcKayap.A.,1998.

19.EcmyxanoB K.M., CamumxkanoB K.C. Meroguueckoe pyKOBOJCTBO K
PELIEHNUIO 3a]1a4 IO HaYepTaTesbHOW reoMeTpun.A.,1985.

20.C. KonbicOaii, Kanunnuenko A.A. HauepTarenbHas reoMeTpuss U 4YepyeHUE.
Meronnueckre yka3aHUsi K BBIIOJHEHHUIO CAMOCTOSITEIbHBIX pPadOT s
CcTyAeHTOB.A.,1994.



21.C. KownspicOaii, C. Hypnan HauepraTtenbHas reomMeTpuss U HWHXKEHEpHas
rpaduka. MeTonuueckue yKkazaHusi 1 KOHTpoibHbIE 3ananus. A.,2004.
22 Yynpun A.A. AutoCAD 2002. TpexmepHOE TPOEKTUpOBaHUE. JIeKuu u
ynpaxnenus. C.- I1., 2002.
1.8 Binimai 6akbliay koHe OaraJiay
K.N.CorGaer arbiHmarbl Ka3¥TVY-ablH CTyIEHTTEpIiH OUIIMIH TEKCepy/e
peUTHHITIK Oakpliay KOJJaHbUIAAbl. bapiblk — peWTUHITIK KyiHene Icke
acelpblIaThIH OUTIMII Oaranay Typaibl MONIMETTep OakbulaylblH OapiblK Typi
KOPCETUIETIH IIKaia TYpiHje Oepiiei.
OKy >KYMBIC KOCTIapFa COMKeC MHKEHEPIIIK KOHE KOMMBIOTEPIIK rpaduka moHi
100 GanapIK IIKajgIaMeH OaragaHabl.

PeliTunr O6anapiH OakplIay TypiHe OeiHyi 3-kecTe
KopsIThiHABI 6aKbLIay TYP1 bakpuay Typiepi %
AFBIMIBIK OaKbLIay 100
Apaiblk OakpLIay 100
EmTuxan KopbIThiHABI OaKbLIaY 100
OKy npoIieciHiy KyHTI30€IiK KecTecl 4-xecte
Anta 1 (2 (3 |4 |51]|6 |7 |8 |9 10 |11 |12 |13 |14 |15
bakpimay |3 |3 |IK |3 |3 |[IK|3 |[IK|AB |[IK|IK |3 |3 |IK|Ab
Typaepi Nel No2 No3 | Nel | No4 | No5 No6 | Ne2
Antameix |1 |1 |1 I |1 |1 1 |1 1 1 1 1 |1 |1 1
OakpLIay
CaHbl

bakpmay typnepi: 'K — rpaduxansik >xymeic, Ab — apanbik Oakpiiay, 3-
3epTXaHaJbIK cabakTap

CryneHT apajiblK >KOHE arFbIMJIIBIK OakblIay/laH TOJBIK OTim >kaumbl > 30
perTHHT Oall ’KuHaca KOPBITHIHABI OakbuIayFa xkioepineai. KopbIThIHAB OaKblIayaaH
> 20 6ay )KWHaFraH CTyACHT OakbuIayabl (€MTHUXAHbI) TAICHIPABI ICTT €CENTENC/i.

[ToHHIH KOPBITBHIH/IBI OaFachl 5 — KeCTe/Ie KOpCETUIreH TKaia OONbIHIIA
AHBIKTAJIa bl

Crynentrepaid Ou1iMiH Oaranay 5-kecte
bara OPpINTIK Pelitunr 6angapbl banvmen
HKBHBAJICHT (% -6en)

Y31k A 95-100 4
A- 90-94 3,67

Kaxkcel B+ 85-89 3,33
B 80-84 3,0
B- 75-79 2,67

KanaraTThl C+ 70-74 2,33
C 65-69 2,0
C- 60-64 1,67




D+ 55-59 1,33

KanaraTchi3

D 50-54 1,0
F 0-49 0

ATTecTanms OTKi3yJle KOMbLIATHIH CYPaKTap.

1-Moxysib cypakTapsbl:

Heri3ri moeknusiay o1iCiH aTaHbI3?

Kanpgait ceiz0anapabl KaUTBIMIBI I€TT aTai b1 ?

CraHaapTThl aKCOHOMETPHUS MPOESKLIUSIIAPBIH aTaHbI3?

Kanpgait ecenrep/ii opHanacy ecentepi aeui?

HyxTeHiH, Ty3yaiH KoHE ®a3bIKTHIKTBIH THICTUIIK O€JTICIH alThIHBI3?
Coe30ana Ty3ynepiH, Ty3y MEH a3bIKTBIKTBIH J>KOHE >Ka3bIKTHIKTAp/bIH
NePHEeHAUKYIIAPIbIFb KaJlail aHbIKTaNa b1 ?

7. CpI130aHbl TYpAEHAIPY ACT€HIMI3 HE?

8. Typraenaipy apKblUibl KaHJal ecenTep MbIFapbliab?

2- MOYJIb CYPAKTAPDI:

1. KermmkakmeH >ajmbl )Ka3bIKTHIKTBIH KMBUIBICYBIH KaHAAN TocUIIepMeH
TYPFBI3bLIAbI?

2. KucpIk 6eTTep Kanaii sxacanaabi?

beTTiH aHbIKTayBIIIBI eTeHIMI3 HE?

Kanpnait 6eTTep ChI3BIKTHI O€TKE KaTaslbl?

berneH Ka3bIKTHIKTBHIH KHUBUIBICYBIH TYPFBI3YJBIH QJITOPUTMIH MBICAIMEH
KOpCeTiHi3?

berrepain e3apa KUbUIBICYBIHBIH aITOPUTMI Kajiai?

bacna nnara gerenimiz He?

Kannaii TecikTep/ii KypacTblpy, OEKITY, KaJIFacThIpy JIen1?

9. Kypacteipy chi30aHbIH MIHJIE€TI KaH1ai?

10.KypacTeipy cei30ana Kanaai ememaep KOUblaab?

11.1InaTa MeH AIEMEHTTIH €H a3 KalIbIKThIFbl KaH Al ?

12.CunaTTi3iM HeJIeH TYpPaJibl )KOHE KaJlail TONThIPbLIabI ?

Auto Cad xkyiieciHeH apajblK aTTeCTANMAIA KOWbLUIATHIH CYPaKTap:

1. Auto Cad xyieci kangal KypajagapMeH a0 bIKTaaraH?

2. Auto Cad xylecinae Kypcop/nl OarbITTaraHa KaHaal Ma3ipiiep IIbIFaIbl?
3. Auto Cad rpaduxaibiK xKyieaeri TUI Kajgai aTanaabl?

4. DnemeHTTEpA1 OAMIaHBICTBHIPY YIITH KaHali Ma3ip Kepek?

5. TepTOypHIlI HE HIEHOEp OpbIHAAY YIIIH KaHJal oMipiepal KOJIJaHy KaxeT?
6. bapabIK CHI3BIKTAp/IbI OJapIbIH KaIbIHIBIFBIH HEHIH KOMET1 apKbLIbl KOPCETYTE
6onaabi?

7. Auto Cad >xy#eciHue oMip >K0JIbl SKpaHHBIH Kail )KepiHJie OpHaTacKaH?

8. Kanpnait npumutusTep 6ap?

9. Auto Cad >xymbIC CTOJBIH/IA KaHal oMipiiep 6ap?

10.Omipnepai Kanaii enrizyre 6oiaab1?

11.Exki enmemai NnpUMUATUBTEP/I1 aTaHbI3?
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12.23nemenTTep Kanait 6enriieneni?

13.Kannaii KypaJi maHesn 3JeMEeHTTEeP/11H KacCUeTiH Oackapa anajbl?

14.CpI3bIKTap IbIH TYCIH KOHE TYPIH Kajlail e3repTiyre 601aab1?

15.9kpania ChI3bIKTBIH KAJBIHABIFBIH KaJlall KepceTiyre 00Janl?

16.Auto Cad »xyiiene ymesnmemai MOENIbICPIH KaHaal Typiaepi 6ap?

1.9 KypcTbIH casicaTbl MEeH NPoueaypachl
WuxeHepitik oHe KOMIBIOTEPIiK rpaduka MoHl KeHICTIKTe KUCBIHIIBI OilllayFra

OaifmaHBICTBI TIOH OOJIFAHABIKTAH OHBI TYCiHY TEK jKaTTall allyMeH MYMKiH eMec.
COHJIBIKTaH TIOH/I1 OKU OTBIpa COJI TYCIHIKTI JonTep OeTiHe KeCKIHACYl KaXeT eTe/l.
OTKeH A9picTi COJI KYHI, HE epTeHiHe KalTajan TOJKThIpFaHAbl KaKeT eTell.
ConpiMeH KaTap TMOHHIH OapiblK  TakKbIpbIITAphl  Oip-OipiMEH  >KaJFachlll
KaTKaHIIBIKTaH aJBIHFBI TAKBIPBIITHI TYCIHOCH Keleci TaKbIPBIITHI TYCHYI MYMKiH
oonmaiiael. CoHABIKTaH 9pOIp CTYIEHT calak xibepMel, OepuireH TarchlpManapabl
KOPCETUITeH Mep3IMI€ OPBIHAAYhl OTE KaXKET.

2. Heri3ri TapaTbl1aThIH MAaTEePHAIAAP MA3MYHbI

2.1 KypcTbIH TAKBIPBINTHIK KOCTAPBI 6-KecTe
TaxpipbIn aTaybl AKaJIeMUSIJIK caraT CaHbl
Hopic | 3eprxana | COOX | COX
b1 cabaK

1.Kipicrie. Cpi36a kypangapbl. Cri30aHBbI
OpBIHAAYABIH Xanmbl epexernepi. AutoCAD
KyhieciMeH TaHbicy. JKymbic ctombl. Koii - 3 4 4
NpPUMETUBTEPMEH TaHbICy. Kommbrotepae
ChI30a MyKaOachlH TOJNTHIPY »KOHE ChI30a
MIITIMIH Jaspiiay.

2. Tlpoekmusinay omici. lleHTpiik, Kurarn
napaJienb KoHE TIK napajiesiab
MPOEKIUsIIAP. Hyxkrenin, TY3YIIH 1 5 6 6
aKCOHOMETPUACHIH TYpPFbI3y. CTaHIapTThI
akcoHoMmetpus  Typiepi.  Kommbrotepiae
TCOMETPUSUIIBIK TYPFBI3YJIap OpPhIHAY.

3. HykTeHiH, TY3YyIiH *OHE >Ka3bIKTHIKTHIH
ceI30anapblH TYprbI3y. KeHicTe »kalumbl He
nepbec karmaiiia opHajackKaH —Ty3yJep 1 7 7
KOHE Ka3bIKThIKTap. OnapAblH KacueTTepi.
AutoCAD xyliene KepiHICTEp TYPFBI3Y
KoHe enmeMep Koro. 3D komanaanapeiMeH
KYMBIC ICTEY

4.Cp130anapael  TYpiaeHaipy. Ilpoekmusinap
Ka3bIKTIKTAPbIH aNIMacTbIpy TOCLIL 1 5 6 6
KambIKTBIKTBI, OYpBIITHL  KOHE  JKa3BIK
J€HENep/iH HAKThl KECKIHIH TYPFbI3Y.




5. Ty3synepaiH, Ty3y MEH a3bIKTHIKTBIH 1 2 3 3
KOHE Ka3bIKTBIKTAP/IbIH
MEPIEHIUKYJISAPIBIFHI.

6. Herisri opnanacy ecenrtepi. HykreHiH,
TY3yAlH  JKOHE  JKa3bIKTBIKTBIH  ©3apa 1 5 7 7
OpHajacyapsbl.

7. Kemxakrap.HykTeHiH, Ty3yAiH KOIDKaKKa
tricTUIrl. KemmkakiieH Ka3bIKTBIKTBIH KOHE
TY3YA1H KubLIbICYbl. KoMIbloTEp 1€ HOOAMBI 1 6 8 8
apPKbUIbl KOIDKAKIICH JKa3bIKTHIKTHIH
KUBLIBICYBIH TYPFBI3Y JKOHE KOTKAKTHIH
aKCOHOMETPHSCHIH Cally.

8. Bipikripynep. bypanaans! Oipikripy. ki

’KOHE  CBIpTKbI  OypaHJaHbIH  ChI30ajna - 4 5 5
kepceTulyl. TeTikTiH HOOAWbIH OpBIHIAY

epexenepi.

9. bacna mnnaTaHblH MOHTaXAay >KOHE

KypacThIpy cbizbacel. KypacTeipy chi30aHbBIH - 5 7 7

cunatTiziMid xacay. JKymbictel AutoCAD
Kylesie HoOalbl apKbUIbI OPBIHIAY.

10 berrep. berrepaiH  aHBIKTAyBILIbI.
berrepnin TYpJiepi. bertepnin 8 5 7 7
’Ka3bIKTHIKIICH, TY3yMEH,03apa
KHUBUIBICYJIAPHI JKOHE KaWMacChI.

bapanbirsl 15 45 60 60

2.2 Jlapic cabarbl.

1-papic. Cp306a reoMeTpusi - T€OMETpPUSIHBIH Oip Tapaybl peTiHIE 3aTTap.IblH
dbopmanapeiH, e3apa OalIaHBICBIH, OJAPJBIH T'C€OMETPUSIIBIK 3aHIABUIBIFBIH CbI30a




apKpUIbl 3epTTeiini. ['eomeTpusHbiH 6acka OenmiMepiHie chi30a TEK KOMEKII Kypas
peTiHAe KOJJIaHbUIca, CbI30a TeoMEeTpHsiia OJ TEeOMETPUSIIBIK OelHeep i
KACHETTEPIH 3epTTeY/Ie TIKeJIeH HET13r1 KY>KaT PeTiH/le KapacThIpbLIaibl.

OpOIp OKYIIBI ChI30a TEOMETPUSHBI TAHU KeJie, 631HIH KEHICTIK €JIECIH JaMbITa/Ibl.
An OyHmail KacuMeT HMH)XEHEp MaMaHJbIFbIHA, KYHJIENIKTI >KYMBICBIHAA OpTYypii
MalIgHanIap/sl xkobanaya, opelHIayAa He sxo0anap OOMBIHINA OJIapAbl sKacayJa eTe
KaXKeT.

IIpoexuus daici

Keckinaepni camy YIIiH *a3bIKThIKKA MpOEKUMsUIay 9iici KojaaHbliaasl. Erep
013re 7’ Ka3bIKTBIFBI KoHEe A HYKTecl Oepuice (1-cypet), oHna A HYKTecl apKbUIbl T’
Ka3bIKTHIFBIMEH KHUBUIBICKAHIIA Ke3 KelreH Oip Ty3y xyprizuieni. Kunbickan A’
HYKTEC1 A HYKTECIHIH MPOEKUHUSCHI, 7 >Ka3bIKTHIFBIH MPOEKIMSIIAP Ka3bIKTHIFBI, all
AA’ Ty3ylH IpOeKUMsUIayIIbl TY3Y A€M aTauIbl.

Ke3 kenren MyciH HYKTeNnepAiH KUbIHBIMEH Oepuieni. Mbicaibl TY3y OChI TY3YAlH
Ke3 KEJIF'eH €K1 HYKTeCl apKbUIbl aHbIKTajanabl. COHIBIKTAH TY3Y[IiH KeckiHiH (1-
CypeT) aHbIKTay, OHBIH €Ki HYKTECIHIH MNpPOEKUUsIAphl apKbUIbl aMKbIHIATAIbI.
JKa3bIKTBIK YIII HYKTE, HYKTE OHE TY3y, €Kl Mapajuielib TY3Yy, €Kl KUBLUIbICY TY3Yi,
’Ka3bIK MYCIH apKbUIbl OepisieTiHiH OuteMi3. Ouail 6oJica Ka3bIKTHIKTHIH KECKIHIH aly
YIIiH JI¢ THICTI 3JIEMEHTTEPA1H IPOEKIUIAPbIH TYPFbI3Y KAKET eTe/Il.

Erep OapnblKk mpoekusiiayiibl Ty3yjJep TeKk Olp HYKTE apKbUIbl ©Tce, OHJa
MPOEKIIMS LIEHTPIIIK MPOESKLIUS JIETl aTandaibl.

l-cyperte mpoekuusaymsl Ty3ydep S HYKTecl apkpUibl oTkeH. Omnait 0Oosca
MPOEKIHUS LEHTPIIK MPOEKIHs JIeM, all S HYKTeCl MPOeKIUsUIap LEHTPI e aTajlajbl.
CypeTtmiiepiig cainran cypertepi, GoTro ochl mpuHIUNTE OpbiHAAIFaH. COHBIMEH
Katap aJaMHBIH Kepy KaOuieTi Je, LEeHTPAIK NpOoeKIUsulap MNpPUHLMITIHIE
KaJIBIITACKaH.

LeHTpiik NpoeKUMsIIApABbIH €H HETi3rl KYHABUIBIFbI- TYPFBI3bUIFAH KECKIHHIH
KOPHEKUILIIr, Olpak KECKIHI1 TYPFbI3y Kyplell >KOHE KECKIH apKbUIbl KEpeKTi
eJIeMAep Il He 3aTThIH (OPMACHIH aHBIKTAy KONTETE€H KUBIHIIBUIBIKTAP TYFbhI3aIbl.
CoHbIKTaH TEXHUKAJIBIK ChI30anapaa OyHIail MpoeKusiiay MeKTeyi.

Erep mnpoexuusanaymbl Ty3yjlep e3apa napauienb O0ojca, OHAA MPOEKIUsS
napaJijiesib MPOeKLUs JIeT aTaiaibl.

[Tapamiens nmpoekiusiayaa TPOSKIUUIAYIIbI TY3ylAepaiH OaFrbIThl Oepilyl KaxXeT
(2-cyper). Ilpoekuusnap *a3bIKTbIFbl 7T  KOHE MPOCKUUSAIAYIIbI TYy3y S OepuiIreH.
KenicTikreri / Ty3yiHIH Hapajuiesib MNPOEKUUACHIH caily yuiiH oHblH C xoHe D
HYKTEJIEPIHEH §-K€ Mapajijieib TY3YyJep JKYPri3ulil, OJIapJblH 7 >Ka3bIKThIFBIMEH
KubUIbICY HYKTenepl C’ xoHe D’ typrbizbutanbl. C'D’ apkbuibl Kyprizuiren /[, [
TY3YIHIH 77~ MIPOEKUUsIAP >Ka3bIKTHIFbIHIAFbI MTapajlieh IPOSKIMSICHI e aTalabl.

[Ipoeknusinaymsl TY3yI1H NPOEKUMSIIAP KA3bIKTHIFBIMEH >KaCAUTBIH OYPHIIIbI
kenoey (2-cypet) He Tik (3-cypeT) Oonybl MyMKiH. OHma OipiHIN KaFgald Kurall
OYPBILITHI, EKIHIII JKaFAail TIK OYPBILITH Mapajuiesib MPOEKIUs Je aTalabl.

CD keciHzicl KoHE OHBIH TiK OypbIITHl Mpoekiusickl C’'D -ThIH apachIHIaFb
OailianbICThl KapacTeipaiiblk (3-cyper). C’'D’ Ty3yiHe napamiens etin C°D Ty3yiH



xyprizcek, CC’D Tik OypbIThl YIOypbi naiaa 6onaasl. Oiitkeni DC°||C'D’ xoHe
CC’_Lx’. Onait 6onca |C'D’|=|C°D|=|CD|-cosa.". COHbIMEH KECIHAIHIH TiK OYPBIIITHI
MPOEKIUSICHI KECIH/IIHIH HAKThI Y3bIHJIBIFBIHAH YJIKEH 00Jybl MYMKIH €MEC.

[apannens npoekuusIayablH Keidip KacueTTepi:

1) HykreniH npoekuuscol HyKTe 60JIabl;

2) Ty3yaiH mpoeKUMsICh TY3y 00Iaabl;

3) Ilpoeumsnaymibl Ty3yre napajijieidb OpHajdacKaH TY3YIIH MPOEKIUACH HYKTE

00IaIbI;

4) Ty3zyre THICTI HYKTEHIH NPOEKIMICHI, COJI TY3yA1H MPOEKIMICHIH/A KaTaIbl;

5) Erep exi Ty3y napamiens 0osica, OHAA OJIapAbIH MPOEKIUsIaphI J1a mapaijieb

OoJta bl
Chbi30anapabiH KAl ThIMABLIBIFbI

3aTThIH KECKIHIH MPOEKIUsIAY 9JIICIMEH caly/a YIII JIEMEHT KaThICHII OTHIPAJIbI.
Onap mnpoekuusiiay ammapaTbl, 3aTThIH ©31 JXOHE 3aTThIH Mpoekiusachl. Cpi30a
reOMETPHUSA OChI YIII AJIEMEHTTIH eKeyl Oepisie/i e YIIHIIICIH Ta0y Kepek 00abl.

bepiaren 3aTThIH NPOEKIMACHIH cally - Cbi30a IF€OMETPUSHBIH Typa eceli, an
MPOEKIIUACKHI OEpUIreH 3aTThIH ©31H Ta0y - Kepl ecedi Jier aTaiaibl.

Co130a TeoMeTpUsiHBIH Typa eceOiH OipaKThl LIelyre opkamanaa 6onaasl. A
chi30a TEOMETpPUSHBIH Kepl eceOiHne Tek Olp MPOeKUUsAJaH TYpaThlH KECKIHII
TMa1ajJlaHbIIl €CeNTi menryre 0oaIMan Ibl.

[emryre 60MMalTBIH KECKIHAEPA1 KAUTHIMCHI3, ajl MIenryre 0oJaThlH KeCKIHAEP/1
KaTBIMJIBI JieTl aTaifibl. KalThIMCBI3 KECKIHIEP/IIH Mai1achl JKOK.

KalTeIMIbl KECKIHAEP ally TOCUIAEP1 KO, OJapIblH KeOIpeK TaparaH Typiepi:

- AKCOHOMETPUSIIBIK MPOESKITUSIA;

- 3aTTapAbIH MPOEKIUsIIAPHI;

- CBI3BIKTHIK MEPCIEKTHBA;

- caHJipl Oenruiepi 6ap nmpoexuusaap kKoHe T.0.

Heezizei:  (1uer. [3-23]); (2uer. [3-51]); (3uer. [3-46]); (4uer. [3-53]); (9Her.[48-
83]);
Kocvimwa: (13koc. 1a, 0, 17,18 ecenrep); (20koc.); (21 xoc.).
baxwinay cypaxmapur:

1.IlpoeknusinayaslH TYpJIEPiH aTaHbI3 XKoHE Oip-OipiHEH KaHAal albIpMaIIbLUTBIFbI

6ap?

2. llenTpi »oHe mapasiesib IPOSKIUsIAY allapaThlHbIH AJIEMEHTTEPIH aTaHbI3?

2-napic. AKCOHOMETPHUSAJIBIK NPOCKIUATIAP

Tik OypblmiTan OpoeKIUsIayIblH KYPACIUIIrT - MPOEKIUsJIaHFaH 3aTThIH
dbopmaceiH OipfieH enecTeTyre OonaMaiiibl. 3aTThiH OYHIai KaraailibiHaa OepuireH
MIPOCKIUSIIAP/IbI OKBIT OJIApJbI KEHICTIKTE OIp-OipiMEH KypacThipa aiay KaKeT eTejl.
Cebe061 keciHalIep TiK OYpHIITaN NPOSKIUsIIaHFaH1a 0ip KOOpJMHATa ©ci KopiHOeH
KaJlaJibl, HEMEeCe COJI MPOCKIUSIaHFaH >Ka3bIKTHIKKA MEPIECHAMKYJSP OpHAJIACHII
OTBIPAJIbI.



Co130ana 3arrapiablH OipJieH YII eJIIeMiH KOpCeTy YIIiH, aKCOHOMETPHSIIBIK
MPOEKIUIIAp KOJAAaHbIIaAbl. ['PEKTeH IIBIKKAH aKCOHOMETPUS €O31 Ka3aKila OChbTep
OOWBIHINIA OJIIIeY IeTEeH YFbIM Oepe/l.

AKCOHOMETPUSUIIBIK MPOEKUUSIHBIH HEri3r1 O1p apThIKIIBUIBIFBI OHBIH KOPHEKUIIr], al
OHBbIH ce0eli, OepuIreH 3aTThl TIK OYpBHINITH KOOpAMHATANAp >KyHeciHe OeKITirl,
oJIap/ibl aKCOHOMETPHUSIIBIK MPOCKIUSIAP JKa3bIKTHIFbIHA MapaslieNb IPOSKIUsIay/Ia.

AKCOHOMETPUSUIBIK TMPOESKIMSIIAP KA3BIKTHIFBl KOOPAMHATA OCHTEPiHIH OIpeyiHe
Jie TIepIEeHIUKYJIISp O0JIMay HOTIKECIHIE 3aTThIH Oipe-01p esIemMi KOoFaIMaiIbl.

4-cyperte kenicTikre K HykTeci xKoHE Oy, TIK OYpBIIITEI KOOPJUHATAIAD KYHECl
kepcetuireH. Koopaunartanap >kyileci: x-aOcuucca, y-opAuHaTa, z-alIuiukaTa Jer
aTayaTblH ocbTepleH koHe X0z, xOy, yoxy KOOpIHUHATajap >Ka3bIKThIKTapbIHAH
Kypanansl. O,,.-TI HaTypaJl KoopauHartanap xyieci, an |OE,|=|OE,|=|OFE.|-natypan
Macitad aen aTaibl.

K>, K BykTeHiH XOy KOOpAMHATA Ka3bIKTHIFBIHIAFbI TIK IPOEKIUACHL. K -f1eH O, -
Ke Mnapamienb xyprizuired 1y3y xO -Hbl K, Hykreciae kusigasl. Conpma OK.K,K
KOOPJMHATABIK CHIHBIK ChI3bIK IIBIFAIbI.

Enai K HyKTeCciHIH HaTypall KOOpJMHATalapblH TOMEHIETIIIE aHbIKTayFa O0JaIbl.
k). _KK| KK

Xk

Enni  Oepinren mnpoekuusuiay OarbIThiMeH (s) K HykTeciH koHE Oy,
KOOpJMHaTaNap XYWeCiH 7 MPOeKIUsIap Ka3bIKThIFbIHA MPOEKLIUsIIacak, K HyKTecl
K’ mykrecine, K, Hykrect K,  HykreciHe, Oy, koopAauHaTajmap xyHheci O 'y
KOOpAWHaTanap *kyhecine npoekuusiananasl. K,  Hykrteci K HYKTeciHIH ekiHm, K’
HYKTEC] ~ OHBIH  aKCOHOMETPHMSIBIK  IPOEKHUACHl  gen  atamagsl. Oy
aKCOHOMETPHUSJIIBIK ~ KoopauHartanap kyueci, O'K,'K;’K’ aKCOHOMETPHUSIIBIK
KOOPJMHATAIBIK CBIHBIK CbI3BIK, |O'E,’|, |O'E,’|, |O’E.’|- aKCOHOMETPHIBIK
MacmTadTap Jen aTajiajbl

Kanmwl xkarnaiiia akCOHOMETPHSUIBIK MacIITadTap e3apa TeH 00IMal bl

(O°E#OEFOE.
K HYKTeCiHiH AKCOHOMCTPHAJIBIK KOOPpAUHATAJIAPBI TGMCHIICFiH_IC AHBIKTAaJIaIbI:
oK., KK, |KK]
Xk =1 2 YK T Ty | 2K = Ty
OE! OE, O'E!

AKCOHOMETPUSIHBI ~ CajJfaH/la aKCOHOMETPUSUIBIK MAacIITaOTapAblH OpHbIHA
Ooypmanany ko3 GUIHMEHTTEPIH KOJIJaHFaH bIHFANIIbI.

bypmanany koadguimeHTTepi 1€ - aKCOHOMETPHSUIBIK MacIITadTapAblH HaTypall
MacmTabTapra KaTbIHACTAPbIH allTabl.






Erep x ocinme Oypmanany koadduimeHnti u, y ociHie-v, z OCIHIe-w el
OelriIeHCe, OHIa

OE' |O’E’
u= ; U= o=

OE,|” ™ |oE.

[Ipoekuusnay OaFpITBIMEH TPOCKIUSIAP JKa3bIKTHIFBIHBIH OpHAJacyJapbiHa
OalnaHbICTl, OypMasiaHy KOA(DPUIIMEHTTEPIHIH MOJIIepl XoHE OJIapAblH e3apa
KaThIHACHI TiKkenel Oaitmanbicta 6omanel. Ochlnapra OaillaHbICTHI aKCOHOMETPUSTHBIH
YII TYypl Ke3/1ecei:

1. Erep OapnblK ylI KoOpJuHATaizap ocbTepiHie OypManaHy koddduuueHtrepi
Oipnet Oosica, oHna OyHIall aKCOHOMETpPHsSI MPOEKIUSCHIH HU30METpHUsl el
aTaugpl. U=w=v

2. Erep eki koopauHartanap ockTepjae Oypmanany KodhPuiueHTrepi TeH OO0JbIIL,
aJl YIIHII KOOpAMHATa OChTe alpbIKiIa OoJyica, oHAa OyHAal aKCOHOMETpPHUS
MPOEKIHUSACHIH TUMETPUS T aTalbl. U=0Fw®

3. Erep Oapnblk ylI KoopauHaTanap OockTepiHie OypmanaHy kKodd@uiueHTTepi
Oip-Oipine TeH Oonmaca, OHJIa OYHJAM aKCOHOMETpPUsI MPOECKIUSICHIH
TPUMETPHUS 1€ aTAUIBL. UFVF®




TpumeTtpus npakTUKaaa KOJJaHbUIMANIbI.

ConbiMeH  KaTap, HpoeKiusuiay OafFbIThl  IPOEKIUSIAY  Ka3bIKTHIFbIHA
NepHeHauKyisp 0ojica aKCOHOMETpHUSA: TIK OYpPBITHI, MNEPIEeHIUKYISAp OoiMaca
KHUFall OYpBIIITHI OOJIBIN eKire OeiHeal.

AKCOHOMETPHUSIHBIH ~ TYypJiepl IIeKci3 Kkem OOJFaHMEH, oJapiblH  KeOl
aKCOHOMETpHUSAFa KOWBUIATHIH Tajamnka cail KOJaWIbUIbIFBI MEH KOPHEKUIIriH O09pi
Oipaedt kamTamachl3 ere anMaiiabl. COHIBIKTAH TKIPUOE KUHAKTAY HOTHXKECIHJIE
xacanrad MECT 2.317-69 cranmapThl aKCOHOMETPUSUIBIK MPOCKIUsIIApAbIH Oec
TYPIH KOJAaHyFa ycbiHa el Onap MblHAIAp:

1) Tik OypbIIITH U30METPUS;

2) Tix OYpBIIITHI TUMETPUS;

3) Kuram Oypeiutsl GpoHTATL U30METPUS;

4) Kurau OypbIIITHl TOPU30HTAIb U30METPUS;

5) Kuraim OypeIThl GpoHTaTb TUMETPUS.

Enpni urxeHepitik garapia eTe Kue Ke3JaeCeTiH TIK OYPBIIIThI aKCOHOMETPHUSHBIH
M30METPHS )KOHE TUMETPUs TYpIEpiH KapacThIpanbIK.

Tik OypbIIITHI H30METPHUA

Tik OypblThl H30MeTpUAna OapiblK KOOpAWHATANIap OChTEpl MPOCKIUsIAP
Ka3bIKThIFbIHA OipAeil OyphIll jkacam OarbITTANFAHIBIKTAH, COJI KOOpJAWHATaIap
ocbrepae Oypmanany koddduimentrepi ae Oipaeit Oomanbl, SFHH, U=@O=0.
COHIBIKTAH 1 +0°+ o =2 TeHmikTi Koagancak, 3 u°=2 nemece u=0,82.

OpHUHE, 3aTThlH HW30METPUS NPOEKIUSICHIH TYpFbi3yAa OyHaail Oypmanany
kodhuIMeHTIMEH JKyMBIC icTey oTe bIHFalchi3. CoOHABIKTaH OypMmaiaHy
koadduimenti 1-re TeH Aen anbiHaAbI, onail OGojca 3aTThIH emmemzaepl 1,22 ece
ylKeheal, MyHAal HW30METpUsiHbl KENTIpUIreH H30MeTpus Jen artaiasl. OHBIH
KOOpJMHAaTanap OChTEPIiHIH apacbiHarsl Oypeimrap 120°-ka TeH.

Tik OypbIIITHI TUMETPHUS

Tik OypbIIITH IUMETPUSAA X KOHE Z OChTEPl MPOESKUMSIIAP KA3bIKThIFbIHA O1pei
OYpBILITIEH NPOEKIMsUIaHyblHAa OalJaHBICTBl OCBl OCBTEPIIH aKCOHOMETPHUSIIBIK
npoenusiIapbinaa Oypmanany koddduimenTrepi ae 6ipaeit 6omassl.

Bypmanany kosbdurmentrepi u=v; v=1/2u. Conma 2u’+1/4u’=2; u=V8/9=0.94;
v=0.47.

JleMek x " sxoHe z~ ochTepinae OypManany kodddunuentrepi Oipaei, on 0,94 ke,
an y’ ociane-0,47. Mynna na OyHnuaii OypManaHy KO3(QQUUIHUEHTTEPIMEH KYMbIC
icTey BIHFANCBI3 OOJIFAaHABIKTAH, X oHE z~ ecTepiHae OypManany KodpduiuuenTrepi
1 -re, an y" ociuge 0,5 -ke TeH gen anbiHFaH. Omait ©ojica 3aTTBIH eJIIeMepi
1/0,94=1,06 ece ynkeieni.

bynnait Oypmanany KodQ@QUIMEHTTEpIMEH CajblHFAH IUMETPUSA- KEATIPUIreH
JUMETPHUS IeTT aTaaabl.



AKCOHOMETPUSUIBIK OCHTEPJIIH apachlHAAFbl OYpHILITAP: X KOHE z OCHTEPIHIH
apacelHaarbel Oypeim 97°10°, anm x’ ociMeH Y’ OCIHIH XoHE )  ociMeH z OCIHIH
o/ .

apaJbIFbIHAAFb! OypeiuTap /37 °25 GobIn TEH Kele.

AKCOHOMETPHUSUIBIK NPOeKUHUSAIAPABI TYPFbI3Y

3aTTapAblH aKCOHOMETPUSUIBIK MPOEKIMUSICHIH TYPFBI3y/1a OHBIH KOJANIBIFbl KOHE
KOPHEKUTIIT KaMTamachl3 eTiryl KaxkeTr. COHBIMEH KaTtap 3aTThIH KypJIewiri e
aKCOHOMETPUSAHBIH TYPJEPiH OPBbIHJIayAa €CKE albIHYbl KaXKeT.

Erep 3aTThIH MYCIHIH YIII )KaFbIHaH O1p/eil )KaKChl KOPCETy KaxkeT 00Jica, OHJIa TIK
OYpBIIITE U30METPUS KamTaMmachl3 ere anajbl. Tik OypblIThl AUMETpUs OipleH
KOPHEKUIIKTI KaMTaMachl3 eTell. AKCOHOMETPUSIHBIH KaHAall Typil OOJCHIH,
TYPFBI3BUIFaH KECKIH/E 3aTThIH KbIpJapbl HE KaObIpFanapbl COllKec Tycreyl KaKer.

AKCOHOMETPUSUIBIK ~ NPOSKIUsUIapAbl  TYPFBI3y  TETIKTIH  (GopMachiHa,
KYypAenuIirine 0aiflaHbICThl O1pHEIIe TOCUIACPMEH OPbIHIATA/IbI.

Bipinmi Tocin. Koopaunaramap Ttocuni jgenm aranmajabl, HEMece COJl JICHEHI
AHBIKTAUTBIH ~ HYKTEJEPIIH  KOOpAMHATAJIAPhIH  TYPFBI3y  apKbUIbl  J€HEHIH
aKCOHOMETPUACHI TYPFBI3bLIAIBI.

Exinmi Tacin. bepiiren TeTikTi He OHBIH OOMIKTEPIH KapamnaibiM reoOMeTPHUsIIbIK
MYCIHJIepre €HTi13y apKbUlbl OpblHAadaabl. KapamailbiM reoMeTpusiibIK MYCIHIEpre
napajuienienune, npu3Ma, mupaMuaa, WIKHIP K9HE T.0. KaTabl.

Ywinmi Tociii. Cummerpuss ocTepl SKypri3uln meHOepiepAiH UEHTPIIIK
HYKTEJNepl JKoHe JeHEHIH O0acTbl HYKTEJEepl TYPFBI3BUIBIN, COJIap apKbUIbI
aKCOHOMETPUSJIBIK ~ OChTEepre Mmapajuielib  Ty3yJiep OKyprisuieni. OIUIMICTep
TYPFBI3BUIBII, I€HEHIH KaXKETT1 3JIEMEHTTEP1 CaJIbIHA/IBI.

Heezizei: (1ner. [3-23]); (2uer. [3-51]); (3uer. [3-46]); (4ner. [3-53]).
Kocvimwa: (13xoc 19,20,21,22 ecenrep); (20koc.); (21xoc.).
bakpinay cypakrapsi:

1.HykTeHiH, Ty3yAiH aKCOHOMETPHUACHI Kajail TYPFbI3bLIaIbI?

2. CtanaapTThl TiK OYpBIIITH aKCOHOMETpUsIapa OypManany Kodh@uImeHT

TepiH aTaHbI3?

3-mapic HykTeHiH, TY3ydiH KJHe )Ka3bIKTHIKTBHIH MPOeKIUAIAPbI

HyxkTeHiH, CBhI3BIKTHIH HE KaHJail a 00JIMAachlH MYCIHHIH TeK OIp MpOeKIusiap
’Ka3bIKTHIFIHAAFbl TPOEKIUSIIAPHI CONAPAbIH KEHICTIKTET'1 OPHBIH aHBIKTAM alMaii Ibl.
[eabiHga, 13-cyperre KopceTUIreH &~ TPOCKIUsIap Ka3bIKTHIFBIHAAFBI A’
MPOEKIUACHl KaNFbl3 A HYKTECIHIH MNPOEKUMSIChl eMmec, ol AA  TpoeKuMsIayIbl
TY3yA1H OOWbIHAA KATKaH Ke3 KeJITreH HYKTEHIH MPOEKUMICH 1a 607aybl MyMKiH. Codn
CUSIKTBI IPOEKIUSIAYlIbl TY3YiHE Mapajielb OpHajacKaH [ Ty3YiHIH HYKTEIEpiHIH
poeKIusIaphl colikec opHanacanbl C'=N'=D’. Ocbiian 0enrici3IiK TybIHIaNIbI.

An erep A HyKTeci koHe [ Ty3yl e3apa MEpICHIMUKYJSp OpHajJackKaH €Ki
MPOEKIUSIIAP KA3BbIKTHIKTAPbIHA MPOCKIUAIAHCA, OHAA OJIAPAbIH KEHICTIKTEr1 OPHBI



Oipnen anbikTasanpl. Ce0ell mpoeKIusIaylbl MYCIHHIH adcuucca, OpauHaTa >KOHE
anIuIMKaTa HOTHXKeJepl chl30a/1a MIHJIETTI TYP/E KAaThICHIN OTHIPAIbI.
[Tapannens Tik OyphILITAIl ©3apa NEPIECHIUKYISP €Kl MPOEKIUsIap Ka3bIKThIFbIHA
npoeknusuiay “MoHxka’” ToCUTl Ien aTallbll, TEXHUKANBIK ChI30ajap/ia Heri3ri TCuI
pETIH/E KOJaHbLIa/IbI.

HykTeHiH npoekuusIapbl

O3apa nepneHauKyIsp OpHATacKaH >Ka3bIKThIKTaApFa TiK OypbIIITaN MPOeKIUsIan
3aTThIH KECKIHJEpiH aiyra Oonanpl. [IpoeKuusutaiThiH 3aT >Ka3bIKTBIK IE€H
KaJlarajaylIbIHbIH apachblHAa OpHATACKaH Jen KapacThIPhLIAIbI.

Heri3ri npoekuusiiap >ka3bIKThIFBIHA ©3apa NEPIEHIUKYJSpP OpHAJIACKaH YII
Ka3bIKTBIK KapacTblpbllafbpl. bipak CbhI30aHBIH KaWTHIMABUIBIFBIHA, KONTETeH
Karaaiga, TPOCKIUSIAYIIbl JICHEHIH €Kl MPOEKIMICHI JKETKUIIKTI OOJIFaH/IBIKTaH,
e3apa TNEpPINEeHIUKYJSAp OpHAlacKaH €Kl JKa3bIKTHIK alblll, OHBIH BEPTUKAIb
OpHaJacKaHbIH (DPOHTANIb MPOEKIMSIIAP KA3BIKTBIFBI 77;, TOPU30HTAIb OPHAJIACKAHBIH
TOPU30HTANb MPOEKIMSIIAP KA3bIKTHIFbI 7T, A€ KapacThIPbLIAIbL.

Exi npoekrusinap ka3bIKTBIKTaPBIHBIH KUBUTBICYJIAphI X ociH Oepei (14-cyper).

Erep 7; -neH xakpiH, 7, -7A€H KOFapbl KEHICTIKTEr1 N HYKTECIHIH TPOCKIUSIIapbIH
TYPFBI3Y KaxkeT 0osica, N HYKTECIH 7;-T'e TiK mpoekiusiian N; ;koHe N HYKTECIH 7,-re
TIK MpoeKuusian N, IpoeKUusuiapsl TYpFbI3bliaabl. Typrbi3bulFan N;, N HYKTECiHIH
(bpoHTans, N,-ropu3oHTallb MPOSKUUsIAPHI Jem aTtanansl (14a-cyper).

Erep 7, ropusoHTanb MNpOEKUMsUIAp >KAa3bIKTBIFBIH X oOcCl apkKbulbl 90 °*-Ka
alfHaNJbIpcaK, OHAA *a3blK KeCKiH maiina Oonansl. KelOip oKynbIKTapaa MyHJan
a3bIK KECKIHJ1 SIIOP JIET aTalIbl. DTIop JEreH co3 - Chi30a JIeTeH YFhIMIIBI Oepe/l.
NNN;N,;N coiHbIK ChI3bIK N;N, Ty3yi OoibiHAa opHamacaasl xoHe N;N, L x (146-
Cyper).

[Ipoekmusimap >Ka3bIKTBIKTapbl 0acka Ja Ka3bIKTBIKTAp CHUSKTBI IIEKCi3
OOJIFaHIBIKTAH ChI30ajla MIEKTeN KUPCETYIH KaXeTl *KOK, COHBIMEH KaTap X OCiH Jie
Kyprizoeyre 6onanel. CoHa HYKTEHIH NpoeKuusuiapsl 14B-cyperreriieil KaiamnbiHaa
KepceTuIel.

Erep HyKkTeHIH (pOHTajdb »OHE TOPU3OHTAIb MPOCKIUSIApbl OEpulin, OHBIH
npoduiab MPOEKIUACHIH (YIIIHII) TYPFBI3Y KaxeT Oojca, OHJIa HYKTEHIH
MPOEKIMIAPBIHBIH apachblHaH Ke3 KEeJIreH HYKTeAeH OalaHbic Ty3yiHe 45 “-ThIK
OYpBILLITIEH TY3Y KYPri3y apKbUlbl OpbIHAayFa 0onazsl (15-cyper).

Hyxre npoekuusinap ska3bIKTHIKTapbIMEH SPTYPIl KaThiHACTa 00Jybl MYMKiH (16-
cypet). Erep HykTe mpoeKuusuiap >Ka3bIKThIKTapbIHBIH OlpeyiHe e THICTI 6oiMaca,
OHJIa HYKTE JKallbl >Kargaijga opHanacaiael. Erep HykTe mpoekuusiap
Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH KEeM JereHje OipeyiHe Tuicti Oosica, OHJIa HYKTe Jepoec
opHajacabl.

A HykTecl (ppoHTaNb MPOEKIUsIap Ka3bIKThIFBIHA THICTI, ce0ebl A HYKTECIHIH
opauHata enmeMi 0-re TeH, A€m;. B HyKTecl TOPU30HTalIb MpPOEKIUsIap
Ka3bIKTBIFbIHA THICT1, ce0e01 B HyKTeCiHIH anmuikaracel 0-re TeH, Bem,. C HyKTecl
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npoduiib MpoeKuusIap Ka3bIKThIFbIHA THICTI, ce6eb1 C HyKTeciHiH abciucachl 0-re
TeH, Cem;. D wHykrteci OipieH (POHTAIb MXKOHE TOPU3OHTAIb MPOCKIUSIAP
Ka3bIKTBIFbIHA THICT1, c€0e01 D HYKTECIHIH OpJAMHATa KOHE amnrInkaTa esmemMiaepi 0-
re TeH, Der; xone Der,. E nykreci OipaeH GpoHTaNIb, TOPU3OHTAIIb KOHE TPOPHIIH
MPOEKIUIAp JKa3bIKTBIKTapblHA THICTi, cebebi £ abcuucca, opAuHATa KOHE
anruiukara enmemaepi 0-re ten, Een;, E€n, xone Een;.

Ty3yain npoekuusaapbl

Ty3ylniH aHBIKTAayBIIIBI OHBIH Ke€3 KeJIreH €Kl HYKTeCl OOJFaHABbIKTaH, OHBIH
MPOEKIUSIIAPBIH TYPFBI3Y OCbl TY3YIH €Kl HYKTECIHIH MPOCKIUSIAPbIH TYPFbI3YAbI
KaxeT ereni. Meicanbl keHicTikTe [ Ty3yl Oepuiren (17-cyper). OHbIH ppoHTanb /;
’KOHE TOPU30HTANb /; MPOCKUUSATIAPBIH TYPFBI3Y YIIIH, / Ty3yiHiH OoilbiHaH 1 xoHe 2
HYKTEJepiH Oenruien, ojapiabl n; (QPOHTadb NPOEKIUsIAp Ka3bIKThIFbIHA TIK
npoeKIusian /; koue 2;, m; TOpU30HTaIb IPOSKIHIIAP

’Ka3bIKThIFbIHA TIK MPOEKIMsIan [, %oHe 2, MpOeKUUsIIaphl TYPFBI3bUIAILL. [, 2;
MPOEKIUIIAPbl apKbUIbI [; KoHE [, 2, MpOEKIUsIapbl apKbUIbl /; TYPFbI3bLIAABI [
TY3yiHiH | >koHe 2 HyKTeliepl MpOEKIUsUIap *a3bIKThIFbIHAH OPTYPJIl KAIIBIKTHIKTA
opHanmackan. Omaii Oosica [ Ty3yl KEHICTIKTE »>KajIbl >KaFjaija oOpHalacKaH.
CoHbiMeH, erep Ty3y KEHICTIKTe NpOeKIUsIap >Ka3bIKTapblHBIH OipeyiHe [
napajiens OonMaca, OHZa OHJAN TY3Y/ll JKaJIbl *KarFaal Ty3yl Aen araijbl. bynnaii
TY3yAlH opOip NpoeKIUsuIapbl TY3YAlH HAKThl Y3bIHABIFBIHAH Killll OOJBIN KeJeal.
1;2,<12; 1,2,<12 unemece [;<[; [,<[, COHBIMEH KaTap OHbIH MPOCKIMIIAPHI [; xKoHE [,
X OCIHE mapaJijiesb He OalaHbIC Ty3yJepiHe NepIeHIUKYISp OonMaiabl.

Coezoaapga Ty3yal keOlHE OHBI AHBIKTAMTBHIH KECIHIIHIH MPOCKIUSIapbIMEH
oepemi ([, [;), anm con KeCIHIIHIH TMPOEKIMSIAPbIH aHBIKTAUTHIH HYKTEJIEP/IiH
MIPOCKIUSIIAPHI 1, 2; )KOHE [, 2, KOPCETIIMEHII.

Hepoec xkarnaiiiarsl TY3yJiep

Erep T1y3y nmpoekmusuiiap  Ka3bIKTBIKTApBIHBIH ~ OipiHE  mapaiielb  He
NEPIICHIUKYISAp OpHamacca, OHIal Ty3yai aepOec Ty3y nem ataiael. JlepbOec
KarJaiia opHalacKaH TY3yJep IEHTEWTiK JKOHE MPOSKIUsIAyIIbl TY3yJiep OOJbII
eKire OesiHesl.

JIeHreimik Ty3y Hen MpoeKUusyap Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH OipeyiHe mapajuielb, aj
KaJFaH eKeyiHe TepNeHIUKYIsAp OONMaWThIH TYy3yAi artaiasl. JleHreimik Ty3ysep
yuiey: ¢poHTalb, TOPU30HTATb, TPO(UITE.

®poHTank TY3yi Hemeci PpoHTaNb Aen - PPOHTATh MPOSKIUSATIAD JKA3BIKTHIFbIHA
napasuielib opHajgackaH Ty3yal aiTtansl (18-cyper). byHmail Ty3y ropu3oHTalb JKOHE
npoduiIb TPOCKIUSIAP KA3BIKTHIKTAPhIHA TMEPHEHAUKYISIp OolMaysl Kepek. f
Ty3yiHiH 1 >oHe 2 HykTenepi (GpoHTadb MPOCKUUSTIAP >KAa3bIKThIFbIHAH Olprei
KaIlIBIKTBIKTa, HeMece |/ '|=|22'|, onaii Gosica f Ty3yiHiH OapibIK HYKTENepi e 7; -
AeH Oipaell KalIbIKTBIKTa OpHANACKaH, SFHU OJIApJABIH OpIWHATalapbl Oipaei
y=const. Cp306a1a QpoHTaNb TY3YIHIH TOPU30HTAIb MPOEKIMSICHI aldciucca OCiHe
napasuielis f>||x, HeMece GaillaHbIc Ty3yJepiHe epIeHIUKYIISP.



®poHTaNb TY3YIH HEri3ri KacueTTepi:
1. ®ponTane KeciHIIHIH (POHTAIb MPOCKIUSICHI COJI KECIHAIHIH Y3bIHIBIFbIHA
TeH, f1=f,

2. @®poHTandb KeCIHAIMEH TOPU30HTAIb NPOSKUMSUIAp  KA3bIKTHIFbIHBIH

apachIHIAFbI Kebey OYpbILT o -Ka TeH, [ 7T,=a

3. @®poHTanb KeciHAIMEH MPOoPMIIb TPOSKIUIAp Ka3bIKThIFBIHBIH apachIHAaFbl

Kenbey Oypbii f -Ka TeH, f13=0 .

['opuzoHTasnb  Ty3yl HEMeci TOpPU30HTalb Jel TOpPU30HTalIb MPOEKUUsIAP
’Ka3bIKThIFbIHA Tapajulelib OpHaJackaH Ty3yai aurtansl (19-cyper). bynmail Ty3y
bpoHTanp KoHE MNPOPWIb NPOSKIUIIAP JKAa3BIKTHIKTApbIHA MEPHEHAUKYIISP
OonMaiiapl. A TYy3yiHIH  OapiblK  HYKTeJIepl TOPU30HTAIb  MPOEKIHsIap
’Ka3bIKThIFbIHAH OlpJiel KalllbIKTBIKTA >aTajbl, HEMEce alIlIuKatajgapbl Oipiein
z=const 6onaapl. Cp130ana rOpU30HTAIL TY3YIHIH (PPOHTAIb MPOCKIUICHI adciucca
OClHE mapawienab /jllx, He OaljaHbIC Ty3yJlepiHE NEPHEHAUKYIApP OO0abII

opHajacabl.

["opu3oHTaNIb TY3YA1H HET13r1 KacueTTepi:

1. ['opuzoHTaNlh KECIHAIHIH TOPHU30HTAdb MPOCKIMICHI COJI KECIHJIHIH
V3bIH/IBIFBIHA TCH, h,=h;

2. ['opuzoHTanbs  KeCiHAIHIH  (POHTaIb NPOSKIMUIAp  KA3bIKTHIFBIHBIH
apachIHAFbl Kenbey OYpbII o -Ka TeH, /1 7T;=0. ;

3. ['opuzonTans  KeciHAIHIH  Opoduib  OPOEKIMsUIAp  Ka3bIKTHIFbIHBIH
apachIHaFbI Kebey Oypbii f -Ka TeH, h 153=0 .

[Ipodpunp Ty3yr apen - mnpodusb NpoeKUUsIap Ka3bIKTbIFbIHA Napaljiesib

opHanackaH Ty3yal aitansl (20-cyper). bynnait Ty3y gpoHTanb *oHE rOpU30HTAIb
MPOEKIUIAp JKa3bIKTBIKTapblHA MepHneHauKymssp Oonmaiiasl. [Ipodunb Ty3yniH
OapablK HYKTeNlepl Npoduib MPOEKIUsIap *a3bIKTbIFbIHAH OlpJel KalllbIKThIKTa
opHanacazipl, HeMece alcuuccanapbl Oipaelt x=const 6onaael. Ce30ana npoduiib
TY3YiHIH (pOHTaJb KOHE FOPU3OHTAJb MPOEKIMUIAphl OalIaHbIC TY3yiHIH OONbIHAA
’KaTaabl, Hemece abcIycca OCiHe MEePHeHANKYJsAp opHajacaabl, p;lx koHe pylx.
[Ipodunb TYy3yniH, cbi30ana (GpoHTadb XoHE MNPOPUIb MPOCKIUSAIAPHl APKBUIBI
OepuireHi 1ypoic.
[Ipodunb Ty3yaiH HEri3ri Kacuerrepi:
1. Ipodunp keciHmiHiH NpoPuiIib MPOEKIHUACH COJN KECIHIIHIH Y3bIHABIFbIHA
TeH, P3=P;
2.  Ipodwunb keciHAIHIH GPOHTAIH MPOEKIUAIAP KAZBIKTHIFBIHBIH apachIHAaFbl
Kem1bey GYpBILI ¢ -Ka TeH, p 7T;=0. ;
3. IIpodunp KeciHAIMEH TOPU3OHTAIb NPOEKUMSUIAp  KA3bIKTHIFBIHBIH
apachIHAFbI Kebey Oypbli f -Ka TeH, p T,=f .
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[lpoekuusnaymsl Ty3y Jem - TPOSKIHsUIAp JKa3bIKTHIKTApPBIHBIH OipeyiHe
NEPIICHIUKYIISAP OpHAIACKAH TY3Y/Al ataifpl. YII MpoeKIusIaymsl Ty3y Oap. Omap:
GpoHTAIb  MPOCKIMSIIAYIIBI, TOPU30HTANIb MPOSKIHSIAYIIBI JKOHE MPOodUih
MPOEKIUIIAYIIBl TYy3yiep Aen atanansl (21-cyper). d Ty3yl GpoHTadb MpOoeKIusIap
Ka3bIKTBHIFBIHA ~ TICPIICHAWKYJSAP  OpHAJIAacCKaH, COHJABIKTAaH OHBI  (PpOHTAIb
OPOSKIMsIAYIIBl TY3y Jen aTaiabl. OHbIH (QpPOHTaIb MPOEKIUSACH HYKTE OOJIBII
NpOEKIMsIaHAbI, al TOPU3OHTaNb Mpoekiusacel, C,D,lx. n Ty3yi TOpU30HTAIb
OPOSKIUsTIAp KA3bIKTHIFBIHA TEPIEHANKYJSAP OpHAJACKaH, COHIBIKTAaH OHBI
TOPU30HTATh TMPOCKIMSIIAYIIB Ty3y Jen araiiapl. OHBIH (QpOHTaIb MPOCKIUSICHI
n;lx, al TOPWU30HTAIb MTPOEKIUACH HYKTE OOJBIN MPOCKIMUIaHAIABL. m TY3Yi
nporIIh MPOCSKIUSIIAP KAZBIKTHIFbIHA IEPIICHIUKYIISIP OpHATACKaH, COHABIKTAH OHBI
npoduiIb MPOCKIUIIAYIIBI TY3y jAen ataiiapl. OHBIH (POHTANIb XKOHE TOPU30HTAIb
MPOCKIUSIIaphl  abcuucca OcCiHe Tapauienb Oonsin  my||x||my, an  npoduib
MPOEKIHUSACH HYKTE OOJIBI MPOCSKIUSIaHA b,

[Ipoekmusinaymsl  TY3yJepAiH  HEri3ri  kKacuerrepi: |di|=|d|; |n;|=|n|;
|m;|=|m,|=|m|. Cp130a reoMeTpHUSHBIH €CENTEePIiH IIbIFAPy1a KOFaphlla KOPCETUITeH
nepoec xarnail Ty3yiaepaiH 6apibIK KacueTTepl KeH TYp/e KOJJaHbLIabI.

Ka3bIKTBIKTBIH MPOEKUMAIAPbI

Cob30a  reoMeTpusiia  Ka3bIKTBIKTBIH ~ KECKIHAEpPl  COJMl  Ka3bIKTHIKTHIH
reOMETPUSIIBIK DJIEMEHTTEP1 apKbUIbl KOPCETUIE A1, SIFHU:

1. Bip Ty3y OolibIHAA )KaTNAWTHIH YII HYKTE apKbUIbl (23a-cyper); Ty3y jKoHE OChI

TY3Y/I€H ThICKaphl aJIbIHFaH HYKTE apKbuIbl (236-cyper);
2. Ozapa mapanienb €Ki Ty3y apKblibl (23B-cyper);
O3apa KUBUIBICKAH €Ki TY3y apKbUIbI (23T-Cyper);
4. XKa3plK opTYpii MYCiHAEp apKbuUibl (YHIOYPHIII, MapajeaorpaMMm, >SJLITUIC
T.0.);

5. I3mep apKbUIbL.

EcenTep msirapblirania *a3blKTHIKTBl KECKIHACY/I1H O1p TOCUTIHEH eKIHIII
TocuIiHE Kemryre 6omaabl. Erep xa3bIKThIK O1p Ty3y OOWbIHIA KATIMAWTBIH YIII HYKTE
apkbuibl 0epuice a(4,B,C). Erep B xxone C HYKTeNepi TY3yMeH KOChUIca, OHJIa COJI
Ka3BIKTBIKTHI AaHBIKTAUTBIH HYKTE JKOHE TY3y alibiHafbl, a(A4,B,C)=>ad(4,BC). An
erep 4 Hykteci apKbuibl BC Ty3yiHe napajienb d Ty3yl )Kypri3ijice, Col Ka3bIKTHIKThI
aHBIKTANTBIH ©3apa napajuielb €Ki Ty3y anbsiHanbl, o(4A,BC)=>a(d||BC). A xoue B
HYKTeJepiH, B xoHe C HYKTEeNepiH Ty3yJep apKbUIbl KOCHIM, Ka3bIKTHIK €K1 KUbUIBICY
TY3Yy1 apKbUIbl OepuIreH *araaiibl ansiHansl o(4,B,C)=>a(ABNBC). Erep
Ka3bIKTBIKTBIH A, B, C HyKTenepi e3apa KOCbUICA, OHA 5Ka3bIKTHIK YIIOYPHIII MYCIHI
apKbUIBI OepuTy JKaFJaibl IIBIFAbI.

Erep xa3bIKThIK OapJIbIK MPOEKIUsIap *Ka3blKTapblHA K6JIOey OpHasiacca, OHAai
Ka3bIKTHIKTBIK aJIbl )KaFJalarbl ®Ka3bIKTHIK e aTaiabl. 23-cypeTTe
’Ka3bIKTBIKTAP >KaJIbI )KaFrJaia KepCceTUIreH.

W



JlepOec karqaiaarbl sKa3bIKTHIKTAP

[Ipoekmusinap Ka3bIKTBIKTaphl HEOOpP1 YIIEY KOHE oJlap e3apa NEPIEeHIUKYISp
opHanackaH. Erep »a3bIKTBIK OChLIapblH OipeyiHe MeprneHIuKyIsp OOJNbIN KaJFaH
eKeyiHe mapamienb 0oyiMaca, OHJAN >Ka3bIKTHIKTHl MPOEKIUSIAYIIbI JKa3bIKTHIK JIETl
aTailnipl. MyHJai Ka3bIKTBIKTBIKTap: (pOHTaNb MPOEKUUATIAYIIbI, TOPU30HTAIb
MPOEKIUIIAYIIBI )KOHE MPO(PHUIIb MPOSKIUSIIAYIIBI )Ka3bIKTHIKTBIKTAP JET aTalabl.

Erep >a3bIKTBIKTHIK (POHTAIb MPOEKIMSIAP >Ka3bIKTHIFIHA TMEPHEHAUKYJIIAP,
KaJlFaH MPOEKUUsJIap  JKa3bIKTBIKTapblHA  Mapajulesib  OpHajacraca, OHJal
Ka3bIKTBIKTBI (POHTAIb MPOCKIUSAIAYIIbl JKAa3bIKTHIK Jen arailabl (24-cyper).
MyHpiail  Ka3bIKTBIKTBIH ~(POHTaIb MPOEKIUACH], abclucca OCiHE Mapasuielb
00JIMaMTHIH, TY3y O00JbIN opHaANacaabl a;(A;,B;,C;) x. OcblHaal Ka3bIKTHIKTA KaTKaH
Ke3 KeJreH *a3blK MYCIHHIH (DPOHTANIb MPOEKIHUACH! COJ TY3Yy/iH OOMbIHIA >KaTaJbl.
Co130a1a (QpoHTaNb MPOCKIUSAIAYIIBI >Ka3bIKTHIKTBI TEK (POHTAIb MHPOEKIMSICHI
apKbUIbl KepceTyre 0onaabl. MyHail )a3bIKTBIKTBIH (DpOHTANb MPOEKIMSICHI aPKbLITBI
TOPU30HTANIb MPOEKIMSIIAP KOHE MPOPUIL TPOEKIMIIAP KA3BIKTHIKTAPBIMEH KOJI0ey
OYpPBIIITAPEIH AHBIKTAYFA OONAAbl. ¢ OYPBIIBI ¢ KA3BIKTBIFBI MEH TOPH3OHTANb
TIPOEKLHSIAP JKA3BIKTHIFBIHBIH aPAChIH/IAFbI KONOEY OYPHILIBI, ¢ =0 7,. ;. OYpHIIIBI &
’Ka3bIKTBIFBI MEH MPO(QWIb MPOEKUMIIAp Ka3bIKTHIFBIHBIH ©3apa Keyioey Oypbllibl,
p=0"r;.

Erep >ka3bIKTBIK TOPU30HTAlIb MPOEKIUSATIAP >KA3bIKTHIFbIHA MEPHEHAUKYIISP,
KaJiraH (QpoHTaldh >XKoHE MNpodUiIb NPOCKIUSIAp Ka3bIKTHIKTApbIHA Mapajuieib
0oamaca, OH/Iai JKa3bIKTHIKTHl TOPU30HTAJb MPOCKIUAIAYIIbI )Ka3bIKTHIK €M aTal bl
(25-cypeT). MyHnai >Ka3bIKTBIKTBIH TOPU30HTAIb MPOEKIUACH], adciucca OciHe
napauiesib OOJIMAaMTBIH, TYy3y OOJBIN OpHANacaabl, o(A; B2 C;)x. JKa3bIKTHIKTa
KATKAH Ka3blK MYCIHHIH TOPU3OHTaNb MPOEKIUACH OChl TY3ydiH OOHbIHIA
opHanacaabl. Cpi30aza TOPU3OHTANL  MPOCKIUSIAYIIBI  KA3bIKTBIKTBI — TEK
TOPU30HTAIL  MPOEKUUACHl  apKbUlbl  Kepceryre  Oomanbl.  ['opusoHTanb
MPOEKIUIAYIIBl KA3BIKTHIKTBIH KAacHeTTepl: (POHTANb MPOCKIUSIAD KA3BIKTHIFBI
MEH 0 Ka3bIKTHIFBIHBIH KOJI0ey OYpBIIEI o OypbILIbI ApKbIIbl OIIIeHeNl o = o 7,
JKOHE MPOMHIIH MPOCKIMAIAP KA3BIKTHIFI MCH 0 XKa3bIKTHIFBIHBIH KO0y OYPHIIIBI f-
GYpBIIIBIMEH OIIIeHe I f = 0 73,

Erep *xa3bIKTHIK PO b MPOSKUUSIIAP JKA3bIKTHIFbIHA MEPIICHIUKYIISAP, all
(bpoHTab K9HE TOPU30HTAIIb KA3bIKTHIKTApbIHA NAapaJIJIesib OpHAJlacnaca, OHaal
Ka3bIKTHIKTHI MPOGUIH TPOSKIUIAYIIBI Ka3bIKTBIK /1T aTal/bl (26-cyper):
MyHpaii 5a3bIKTBIKTBIH TPO(UIIb MPOSKUIHUACH, allIUIMKATa OCIHE Mapajvieib
00IMaNTBIH Ty3y 00JbIN OpHANacansl o3(A3z Bs Cs)x. llpoduns npoeKusiayubl
Ka3bIKTHIKTA KATKaH a3bIK MYCIHHIH MPOQUIIb TPOEKIMICHI COJ TY3yAlH OOWbIHAA
opHanacaabl. Cbi30aa MYH/Iai 5Ka3bIKTHIKTHI TEK MPO(UIIb MPOCSKIHUACH] apPKbLIbI
Oepyre 6osanbl. backa nmpoekuusIaybl )Ka3bIKTHIKTap CUAKTHI, KeJiecl KacueTTepi
6ap: ¢ Ka3bIKTBIFBI (PPOHTAIIH MPOCKIMANAP KA3BIKTHIFGI MCH KO0y OYpBILIBI ¢ -Ka
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TeH, & = 0 7, KOHEe TOPH30HTAIb MPOCSKIHSIAP KA3BIKTHIFBIMEH KOI0ey GyphIIibl f -
Ka TeH, f} = 0 7r>.

Erep >ka3bIKTHIK MPOEKIUIAP KA3bIKTHIKTAPBIHBIH OlpiHE Mapajuielib OpHajacca,
OHJIal a3bIKTHIKTHI JIEHTEeHIIIK ®Ka3bIKTHIK €N aTtaibl. MyHAall jKa3bIKTHIKTBIH YIII
Typi 6ap. Onap: (poHTanb, TOPU3OHTAIL >KOHE MNPOPUIL >KA3BIKTBIKTAphI JIEM
aTauIbl.

Erep a3bIKTBIK (pPOHTANb MPOCKUUSTIAP Ka3bIKThIFbIHA MMapajuieib OpHajacca,
OHJIall >Ka3bIKTBIKTBI (DPOHTANb Ka3bIKTBIFBI Jen artaiael (27-cyper). MyHnai
Ka3bIKTHIKTHIH OapiblK HYKTeNepi (ppoHTanb MpOEKUMsUIAp *Ka3bIKThIFbIHAH Oipaeit
KambIKThIKTa OopHanacaawl |CC;|=|BB;|=|44,|, nemece y=const. COHABIKTAaH OHBIH
TOPU30HTANIb TMPOEKUUACH a0CIucca OCIHe MapajuieNb Ty3y OOJbIT OpHajacaibl
0:(A2,B5,C>) "x AJ OHBIH (PpOHTANb MPOEKUHUACHI COJ Ka3bIKTHIKTA JKATKAH Ka3bIK
MYCIHHIH IIIbIHAWBI IIaMacklH KepceTedl, Hemece o;(A;,B;,C)=a(4,B,C) cebebdi

o(4,B,C) ;. ®poHTanb Ka3bIKTHIFBIH TEK TOPU30HTAIb IMPOCKIMACH apPKLIHI
KepceTyre 001aabl.

Erep >xa3bIKTBIK TOPU30HTaJb MPOEKUIMSIIAP >Ka3bIKTHIFBIHA THapajljiesb 0oJica,
OHJIall Ka3bIKTBIKTHI TOPU30OHTANIb A3BIKTBIFBI Jen ataiinbl (28-cypet). OHBIH
OapJIbIK HYKTEJEPIHIH alIiukaTapbl Oipaei O6onanbl z=const. Omnaii 0ojiica OHBIH
¢dbpoHTans mNpoeKuuschl adcuucca OCIHE Napajyiesib Ty3y OOJBII OpHajJacaibl.
o:(A,B,Cy) ||x AJ TOpU3OHTANb KA3bIKTBHIKTHIH TOPHU30HTANIb MPOEKIUSICH COJ
’Ka3BIKTHIKTa KaTKaH MYCIHHIH HIbIHAKBI [1amMachiH KepceTe,
0,(A2,B,,Cs)=0(4,B,C), cebebt o(A4,B,C) " 7. T'Opu3oHTanb Ka3bIKTBIFBIH TEK
(bpoHTaIb IPOEKIUACH APKbLIBI KOpCeTyre 00J1abl.

Erep ka3bIKThIK TpOoduiib MpoeKUUsIap Ka3bIKTHIFbIHA MapajuieNb 0ojca, OHJa
Ka3bIKTHIK TPO(UIb Ka3bIKTHIFBI Jlen aTananubl (29-cyper). JKa3bIKTBIKTBIH OapiibIK
HYKTeJepl mpoduiib MpOoeKIusIap >Ka3bIKTbIFbIMEH OipJiell KalIbIKTBIKTa —OOJajbl
|AA3|=|BB;3|=|CC;| Hemece Xa3bIKTBIKTBIH HYKTEJEpiHiH abcuuccanapbl Oipuaei
x=const Oomanpl. MyHaal Ka3bIKTBIKTBIH (QpPOHTAIL KOHE TOPU3OHTAIb
MpoeKIusuiapbl  abcuucca OciHe NepneHauKkysasp Oonanbl. OHBIH PO UIIb
MPOEKIMACHI COJI Ka3bIKThIKTAa >KaTKAaH MYCIHHIH IIbIHAibl IIaMachlH KepceTel,
03(A3,B3,C3)=0(A4,B,C) cebebi a(4,B,C) || .

Heezizei: (1ner. [3-23]); (2uer. [3-51]); (3uer. [3-46]); (4ner. [3-53]).
Kocvimwa: (13xoc. 19,20,21,22 ecenrtep); (20koc.); (21xoc.).
baxgvinay cypaxmapur:

1. Monka. Dntopine TyciHikTeMme OepiHi3?

2. 'eoMeTpUsIIBIK AIEMEHTTIH O1p MPOEKIUSICHl ApPKbLIbl OHBIH KEHICTIKTET1

OpBIHBI aHBIKTaJIa Ma?

4-napic. Ch130a1apabl TYpJeHAIpy
Hepbec karmaiila oOpHamackaH TY3YJEpAIH MNPOEKLMsUIapbIHAH  OJIApJbIH

MPOEKIUIAp JKa3bIKTBIKTApblHA KOJOeyJIK OYpBIILTAPhIH JKOHE KEeCIHIUIEP.IiH
V3BIHJBIKTApbIH ~ OIp/IeH aHbIKTayFa OoJiajbl, aj >JKajambl >Karaal Ty3yiHIH



MPOEKIUsUIApbIHAH MYHJAl KEepeKTl MariymaTTapibl aHbikTayra Oonmaiiasl. Coun
CUSIKTBI TPOCKIUSUTAYIIBl JKA3bIKTHIKTBIH TMPOCKIVUIAPbIHAH OHBIH TMPOCKIUSIIAP
Ka3bIKTHIKTAphIHA  KOnOey  OypblmTapblH, aid  JCHTEeHIK  Ka3bIKTHIKTBHIH
MPOEKIMIAPbIHAH COJI JKa3bIKTBIKTA OpHAJacKaH opTYpil Ka3blK OelHenepaiH
IYpBHIC KOPIHICIH, HAKThl eJIIeMJEpiH aHbIKTayFa Oonanbl. JKanmbl >xarmaiina
OpHaJIaCKAH YKa3bIKTHIKTHIH MPOSKIHMsIapbIHAH OYH/Ial KePeKTi MaFrayMaTTapbl ary
MYMKIH €Mec.

CoHbIMEH MYCIHIEp MpOEKIUsIap kKa3bIKThIFbIHA KaparaHnaa jaepOec karjaaija
OpHajlacca OHJa MYHJIaW €cemnTi Heny eadyip keHUl. bipak optypni mycivaepai
MpOCKIMsIIaFaHia YHEM1 AepOec »karaaija opHalIacThIpy MYMKIH Oojia Oepmeil.
CoHIBIKTaH ecenTepl IIenlyae KoJaWchl3 >Kargaid OOJIBI  KEJETIH KAkl
JKarlai1arbl SJIeMEHTTep/I1 AepOec kariaiira Kellipy KaxeT 0onaabl.

Ch130a reoMeTpusiia MIbIFAPbUIATHIH €CENTEP/l €Kl TonKa 0eayre 6onabl: O1piHII
opHazacy ece0i, eKIHIIIC1 eey ecedi.

Opnainacy ece0iH menrye MyCiHAep KarAaibIHbIH 6T€ bIHFAUIIBICHI eI OJap.IbIH
MPOCKIUSIIAYIIBI  JKaFJalblH  aiiTyra Oonaabl. An  enmiey eceliHae MYCIHHIH
MPOEKIUSIIAP KA3BIKThIFbIHA MAPAJLJIETh OPHAJIACYbIH KAMTAMAChI3 €Ty KaXKET eTe/l.

Ocpiran OallIaHBICTBI OpHANIACy >KOHE OJIIIey €eCeNTepiH IIblFapyda KaHaail
’KOJIMEH BIHFAWUJIBI MPOESKIUSIIAPAbI aTyFa 001aabl JeTeH CypaK TybIHAANbI.

Koiiplmran  cypakThlH  JkayaObl JKaJINbl JKaFdaiiia OepulreH  MYCIHHIH
MPOEKIUsUIApbIH JlepOec »Karaaifra ailHanmaelpy Kaxker etenai. JlepOec »xarnaiira
KEJITIPY YIIIH MYCIHHIH aJIbl JKaFJai1aFbl TPOCKIUSIIAPbIH KEHICTIKTE KBUDKBITY
He OoyiMaca jKaHa MPOEKIUSIAp >Ka3bIKTHIFBIH KaObUIAy apKbUIBl OpPBIHIAYyFa
6onaabl. MyciHHIH OepuIreH IpOoeKIUsIIaphl apKbUIbI )KaHa MPOEKIMIIaAPbIH TYPFbI3Y
ChI30aapabl TYPJCHIIPY ACHIi.

Erep cb136anapabl TYpAeHAIPY KbUDKBITY apKbUIbl OPBbIHAJICA, ICTEITeH KUMBLIFa
OaifTaHBICTBI: TapaUIeNb >KBUDKBITY, MPOSKIUSAIAYIIbl TY3y apKbUIbl alHAIABIPY,
JEHIreH Ty3yl apKbUIbl aHANIABIPY, TICUIAEP] KOJJAHBLIAbI.

An erep chi30amapApl JKaHAa MPOEKUMSUIAP KA3BIKTBIFBIH E€HII3Y apKbUIbl
TYpAEHAIpUICEC, OHAA MAaHBI3[bl TICUI PETIHAE MNPOEKUUIAP Ka3bIKTHIKTAPhIH
aNIMacTbIpy KOJAaHbLIAIbI.

Ceoamapapl  TYpJCHAIpY TocuiAepi Kem, 013 colapAblH — ChI30anapibl
TYPACHIIPYIIH MPOCKIUSIAP )KA3BIKTHIKTAPBIH aIMACTHIPY TOCUTIHE TOKTATaMBbI3.

Coe30asapabl TYPJACHAIPY apKbUIbI HET13T1 TOPT €cell IIbIFapbuiajibl. EHI1 OCHI
HEeTI3r1 TOPT €CeNnTi MPOCKIUSIIAp JKAa3bIKTHIKTAPbIH  alIMACTBIPY TOCUIIMEH
KapacThIpaNbIK.

IIpoexuusiiap Ka3bIKTBIKTAPbIH AJIMACTBIPY TICILII
Exi npoekiusiiap a3bIKThIKTapbIHBIH OIpeyiH jKaHa MPOEKIUsIap Ka3bIKThIFbIHA
anMacteipyra Oomanbl. JKaHa mNpoeKkuusuiap >Ka3bIKTBIFBIH — aJIMacThIpbUIMaFraH
MIPOEKUHUSIIAP JKA3BIKTHIFbIHA EPIEHAUKYJIIAP )KOHE aIMaCThIPbUIMAraH MPOEKIUsIap
’Ka3bIKTHIFbIHAAFBI JCHEHIH MPOEKIMIChIHA bIHFAMIIAI chI30ara eHrize.



CoHbIMeH erep m;-I1 7,-Ke alMacThIpcak, OHJa m.lm,-re, am erep m-HI 7,-Ke
anMacTblpblica oHla m.lm;-re 6onaabl. byHaal anmacThIpyliblH HOTHXKECIHAE €CKi
MPOEKIUIAP JKa3bIKTBIKTap JKYHWECIHEH 7;/7, ’KaHa NPOEKLMsUIap >Ka3bIKTBIKTAp
xKyMeci m,/my; He m;/my maiima Oonaabl. [lpoexumsuiap Ka3bIKTHIKTAPBIH KE3EKIEeH
aJIMacCTBIPYbIH JKaJIFacThIpa Oepin chi30agarbl MYCIHHIH MPOEKIMIIAPhl €CEMNTIH
menriMine okeniHeal. EcenTiH mientiMid Tabyra Oip He €Ki peT MpoeKIusiap
’Ka3bIKTBHIKTAPBIH aJIMACTBIPY KETKLTIKT1 00JIa IbI.

Co130anap/ibl NpOEKIUSIIAP JKA3bIKTHIKTAPBIH aJIMACTHIPY TOCUTIMEH TYPJICHAIpYe
KeJIeCl epekeniep cakTaiabl:

1. Ecki npoekuusiiapablH apacbiHia adciycca oci OenriieHeni;

2. AnMacThIpbUIFaH MPOEKUUSTIAP >Ka3bIKTBIFBIHJIAFBl MYCIH HYKTEJIEpPiHIH
MPOEKIUUIApbIHAH ~ KaHAa MPOCKUUATIAp SKAa3bIKThIFbIHA MEPHEHAUKYIISP
OailyiaHbIC TY3yJepi Kypriziiens;

3. AnMacTBhIpbUIFaH MPOEKLUUSIAD >KA3bIKTHIFBIH/IA JKaTKaH HYKTENEepHaiH eckil
OCIHE JIEMIHT1 KalIBIKTHIK OJIIEHIMN, KaHa OCbTeH OailylaHbIC TY3yAlH OoibIHa
CaJIbIHA/IBI.

Epesxe eki He oJjaH Ja Kol aJIMacThIPbUIFaH A J]a KOJIJaHbLIA IbI.

Enal  cei3banapnabl  TypAeHAIpYJE  IMIBIFAPbUIATBIH  HETI3T1  TOPT  €CenTl

KapacThIpANBbIK.

Bipinmi ecen. JXannel karmaiima opHanmackaH TY3y[l JCHTECWIIK Ty3yre
typieHnipy (40-cyper). Erep Ty3yAiH KeCiHAICI TPOCKIUSIIAp Ka3bIKThIFbIHA
napajjiens 0o0Jica, OHJa KECiHA1 OChl MPOEKUMSIIAP KA3bIKThIFbIHA HAKTHI IaMaMEH
MPOEKIMSUTAHATBIHBIH JKOFapbla JepOec Ty3yJeplll KapacThIpFaHJa aHbIKTaJFaH.
CoHABIKTaH KaHa MPOEKIMIIAP Ka3bIKThIFbl KECIHIre mnapamiens 00mybl kepek. O
YIIIH €Ki MPOEKUMsIIap a3bIKTHIKTAPBIHBIH OlpeyiH FaHa aiMacTblpy >KETKLIIKTI
Oonmaabl. AN KeCIHIIHIH TPOEKIMsIAp >Ka3bIKTHIKTApbIMEH Keybey OypbIIIbiH
aHbIKTay Kepek OoiFaH >Karjaija aJMacTblpaTblH MPOEKIUSIAp Ka3bIKTHIFbI
TaHJAJbII adbIHYbI KAXKET.

40-cyperte  (poHTaNb  OPOEKIMSUIAP  JKAa3bIKTBIFBI  JKaHAa  MPOEKLMsIIAp
Ka3BIKTBIFbIHA HEMeCE 7;/7,-1IeH 7,/7r, )KyieciHe anmacTheIpbuIFad. JXKaHa xyie oci, /
TY3YIHIH TOpPU30HTAJIb MPOEKIMACH />-re mapajuieb Kyprizuvieal. /r-HiH [, xoHe 2
MPOEKIUUIAPbIHAH JKaHAa OCbhKE NEPIEeHAMKYJSp >Kypri3unin, onapra [ >xoHe 2
HYKTeNepiH GpOHTAIb MPOEKIMUIAPBIHBIH a0cIcca OCIMEH KAUIbIKTHIFBI OJIIIEHIII,
’KaHa OChTEH calblHAAbl. TYpPFbI3bUIFaH [, *KOHE 24 MPOEKIMSIIAPBIH TY3yMEH KOCHII
[, mpoekuusackl anbiHanael. Conpa [ TY3yl mo/my Kyhene NEHreusik Ty3y OoJassbl,
eiiTkeH1 /|| .. CoHbIMeH KaTap / Ty3yiHIH TOPHU30HTANIb IPOCKIUSIIAP KA3BIKTHIFBIMECH
JKacall JKaTKaH KeJI0ey OYPBILIBI o Oenrini 6omamsL.

Erep / Ty3yimeH ¢poHTanb MNpOEKIUsIAp >Ka3bIKTHIFBIHBIH KOJ0ey OYPBIIIbIH
aHBIKTay Ka)keT OOJIFaH >karjaiaa m/;m, )KyleneH m,/m, *Kyiere Kelly KaxeT, HeMece
TOPU30HTAIb NPOEKIUSUIAp >Ka3bIKTHIFBIH JKaHA MPOEKLIMsUIap Ka3bIKThIFbIHA
aJIMacTbIpy Kepek.

CoHbIMEH OIpiHIII €CeNTl MICHIYAIH HOTHXKECIHAEC KECIHIIHIH Y3bIHIBIFBI KOHE
OHBIH IIPOEKIUSIIAP KA3bIKTHIKTAphIHA K6JI0ey OyphIIITaphl aHBIKTAIAIbI.



Exinmi ecen. [[eHreinik Ty3yai mpoeKIMsIayibl Ty3yre TypiaeHaipy (41-cyper).
Erep OipiHmii ecenti menryjae €kl NpOoeKUUsIap >Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH Ke€3 KeJIreH
OipeyiH anMacTbIpyFa OosiaTbiH Oo0Jica, €KiHIII €CeNTl Ienyae oj OepuireH Ty3yre
OaitmanbicThl  Oonaabl. Erep @ponTans Ty3yl Oepuice, OHIAa TOPU3OHTAIb
MPOCKIUSIIAD JKA3bIKTBHIFBIH, ajl TOPU3OHTAIb Ty3yl Oepiice, oHIa (QPOHTAIb
MPOEKIUSIIAP KA3bIKTBIFBIH AIMACTBIPY KaXeT eTUIel.

[Ipoekmusinaymsl  Ty3y — MHpOEKUUsTIAp  KAa3bIKTBHIKTAphIHBIH  OipeyiHe
NEPHeHAUKYIIAP Ty3y OONFaHABIKTaH >aHa MPOEKIMUIAp >Ka3bIKThIFI OepuIreH
TY3yre nepneHaukyisp OarbiTTanybl kepek. ConbiMeH 41-cyperte OepuireH Ty3y
¢bpoHTans Ty3yl OOJNFaHIBIKTAH TOPU30HTANIb MPOCKIUSATIAP >KA3BIKTHIFBIH KaHA
MPOEKIUSIIAP KA3bIKTBIFbIHA aJIMACTBIPHIMN, 7,7, KYUENEH 7T,/Ty )Kyhere Kelpuieal.
XKana xyiie oci (poHTanb TY3ydiH (POHTAIb MNPOEKUMSICHIHA MEPHEHIUKYISP
KYprizuiel. f Ty3yiHiH TOpU30HTaIb TPOESKIUACBIMEH a0CICcca OCIHIH KaIIbIKTHIFbIH
’KaHa OChTEH CaJIFaHJa, OHbIH JKaHa Xyieae MPOoeKUUsIayllbl Ty3yre alMacKaHbIH
KepeMmis.

Erep Ty3y skaumbl kargaiina Gepiuin OHbI MPOEKUMSUIAYIIBl TY3yre TYpPACHAIPY
KakeT OOJIFaH >KaFdaiiia OHbI €Kl PeT TYPJEHIIpiM, alJbIMEH NEHIeilsll oJlaH KehiH
MPOCKIUSIIAYIIBI TY3Y Kacalbl HeMece peTiMeH OIpIHIII XKoHE €KIHII ecenTepIiH
mentimMaepl KoaaaHblUIa bl

Ywinmi ecen. JXanmbl >xargaiiia opHamackaH >Ka3bIKTHIKTBI MPOCKUIUSIAYILIBI
Ka3bIKThIKKa TYpiaeHaipy (42-cypet). Xanmel skarjgaiifa opHajacKaH >Ka3bIKTHIKTHI
MPOEKIUIAYIIbl KaFaaia aWHalIAbIPy, €Ki MPOEKIUsIap Ka3bIKTHIFBIHBIH Ke3
KeJIreH OilpeyiH aJMacThIpca KETKUIKTI Oosianbl. Ayl OepuUIreH Ka3bIKTHIKIICH
MPOEKIUIAP JKAa3bIKTHIKTAPBIHBIH KeJioey OYpBIIIbIH aHBIKTaY Kepek OosFaH
JKarJana, alMacThIPaThlH MPOEKIUSIIAP KA3BIKTHIFBI TAHAANIBII aJIbIHYBI KAXKET.
[Ipoekmusinaymsl  JKa3bIKTBIK ~ MPOEKLIMSUIAp  JKa3bIKTBIKTApbIHBIH ~ OipiHe
NEPHEeHANKYJIAP OpHalacaTblH OOJFAHIBIKTAH, >XaHA MPOEKUMSUIAp >Ka3bIKTHIFbIH
OepuIreH Ka3bIKThIKKA MEPIICHANKYIISIP eTin eHriziieal. Cpi30aaa kaHa MpoeKIusiap
Ka3bIKTHIFBIHBIH TEPIEHIUKYJSp OarbIThl OEpuUIreH >Ka3bIKTHIKTBIH 0ac Ty3ynepi
apKbUIbl OpbIHAANAbl. Erep ropu3oHTanb NpoeKuusaap Ka3bIKThIFbl aIMACThIPbLICA,
OHJIa aHAa MPOEKLMsIIAP >KA3bIKThIFbI OCpUIreH >Ka3bIKTHIKTHIH (DPOHTANIb TY3YIHIH
(GbpoHTaIb MPOEKUHUACHIHA EPIEHANKYIIAP Oonaabl. An erep ppoHTaIb IpOEKIUsIIAP
’Ka3bIKTBIFBl  QJIMACTBIPbUICA, OHAA >KaHAa NPOEKIMUIAP >KA3bIKTHIFBI OepuIreH
’Ka3bIKTBIKTBIH TOPU30HTAb TY3YIHIH TOPU30HTANb MPOEKIUSICHIHA MEPIEHAUKYIISP
6onanbl. 42-cypette o(A4,B,C) Ka3bIKThIFbl YIIOYPBIIITIEH OepiIil KEHICTIKTE Kbl
KarnaWga opHalackaH. [ OpHU3OHTanb NPOEKUMsUIAp JKAa3bIKTBIFBI 7, JKaHa
MIPOCKIUSIIAP JKA3BIKTHIFBI T,KE aiMacThIpbUIFaH. m.l;-re xone mylo, cebebi m lf,
f€0. 0 Ka3bIKTBIFBIHBIH (PPOHTAIb TY3YIHIH NPOEKUUACHIH TYPFbI3Y OHBIH






TrOPU30HTANIb MPOEKUUsAChIHAH OacTtananbl. B, mnpoekuusgaH alcuucca OCiHe
napamwiensd f; kyprizuieai. OHbIH (QpoHTaNb TPOCKUUSICHI B; *oHE [; MPOCKIHUS
apKbpUIbl f; MPOEKUUACHl TYPFBI3bUIAABL. f;-T'€ MEPNEeHIUKYISp 7;/my KYUECIHIH oci
xyprizineni. 4;,B;,C; npoeknusiapAaH XYprizuireH OaljaHbIC Ty3yJiepi Je kaHa
OCKe MepreHauKyyIsp 6onansl. A,B,C HyKTelepAiH TOPU30HTaIb MPOEKIMIIaphl MEH
abcicca OCIHIH KallbIKTBIFBI )KaHa OChTEH OalIaHbIC TY3yJepIiH OOWbIHA CaJIBIHBII
Typrei3pUFal  A,B,C, npoekuusiiapbl O1p Ty3yAiH OoHbIHAA ’KaTajabl, HEMece
OepUIreH ¢ Ka3bIKTBIFBl >KaHAa MPOEKIUSIAp JKA3bIKTHIFbIHA MEPHIEHAUKYIISP
opHanackaH. bepinreH ¢ »a3bIKTBHIFBIHBIH TY3yTe aiiHanraH A,B,C,; IpoeKuuscbIMeH
’KaHa OCTIH apachlHJAFbl OYpBIII ¢ Ka3bIKTBIFBIHBIH (POHTAIb MPOEKIUsIIAP
JKA3BIKTHIFBIHA KOJIOCY GYPBIIIBIH aHBIKTAHIBL, o = 0 7).

Erep xammbl karnaiija OepuUIr€H >Ka3bIKTHIK IE€H TOPU30HTalIb MPOeKIusiIap
’Ka3bIKTHIFBIHBIH apachlHJarbl Key0ey OYpbIIIbIH aHbIKTay Ka)KeT OOJIFaH >kardaiiia
KaHa 7,/ JKyhere Kellly KakeT HeMece (pOHTaIb MPOEKIUsIap Ka3bIKThIFbI KaHa
MPOEKIUIAP >KA3bIKThIFbIHA aTMaCThIpbUIaAbl. ECEnTiH IIemiy »oJbl »KOFaphlia
KapacTelpbuirangai 6onanel. JKaHa 7mo/m, KyHeciHIH oci OepuUIreH >Ka3bIKTHIKTHIH
TOPU30HTANIb TY3YIHIH TOPU30HTAlIb MPOEKIMIChIHA NEPHEHAUKYIAP KYPri3uieai.
XKana  ocbke, HYKTeJlepAiH TOPU3OHTANb MNPOCKUMSUIAPBIHAH TNEPHEHAUKYIIAP
KYprizuiren OaiiaHpic  Ty3yJepiaiH OolblHA anMacTbIpblIMaraH MIpPOEKIUsIIap
Ka3bIKTBIFBIHAAFBl HYKTENIEPAIH €CKl OCbKe JEeHIHT1 KaIIbIKTBIKTAphl CaJbIHBII
KA3bIKTHIKTHIH JKaHa MPOEKIUSACH TYPFbI3bUIAbI. BepuireH >Ka3bIKTHIKTHIH >KaHa
MPOEKIMACBIMEH JKaHAa >Kyile ©CIHIH apachlHAarbl OYpBIINI COJM JKa3bIKTBHIK IE€H
TOPU30HTANb MPOEKIMSIIAP Ka3bIKTHIFBIHBIH apachIHAAFbl Kesu0ey OypbIIbl 001abl.

YriHo ecenti IIbIFapy HOTHXKECIHAE OepulireH aimbl >Kardaiiia KaTKaH

’Ka3bIKTHIKTHIH MPOEKIUSIIAP 5Ka3bIKTHIKTAPhl MEH KOJIO€Y OYphIIITaphl AaHBIKTAIAIBI.

Teprinmi ecen. Ilpoexuusyiaymbl Ka3bIKTHIKTBI JEHICHIIIK Ka3bIKThIKKA
Typaeuaipy (43-cyper). byn ecenTi mblFapyna yUIiHIIN €cell CHSIKThI Ke3 KelreH
MPOEKIUsIap  Ka3bIKTHIKTapbIH anMacTeipa  aiaMaiiMbI3.  AJMacTbIpaThiH
MPOEKIUIAp JKa3bIKThIFBI OEpUIreH >Ka3bIKThIKKa OailnanbicThl. Erep dponTaNb
MPOEKIUIAYIIbl  JKa3bIKTBIFBI ~ Oepiice, OHJAa TOPU3OHTAIL  MPOEKIUsIap
KA3bIKTBIFBIH  aJIMACTBIPbIN  7;/my; Kyllere, aj TOPU3OHTAIb MPOEKIMIIAYIIbI
Ka3bIKTHIFbI Oeplice, oH/la (POHTAH MPOESKUUIAD KA3BIKTHIFBIH AJIMACTBIPBII 7T,/7y
JKYHere Kellly Kaxer.

JIGHTeiiKk  &Ka3bIKThIK MPOEKUMIAp >Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH OlpiHEe Mapaiienb
Ka3bIKTHIK OOJIFAaHIBIKTAH, jKaHa MPOEKUHUSIIAP JKA3bIKTHIFBIH OCpUITeH >Ka3bIKTHIKKA
napajjienb — opHanacTelpy — Kaxker.  ConbiMeH — 43-cyperre  TOpU3OHTAIb
MPOCKIUSIIAYIIBI Ka3bIKTRIK o(ABC)Lr, OepinreHaikTeH, (QpOHTAIL MPOCKIHsIAP
KA3bIKTBIFbl 7T; JKaHA MPOEKLUMSIIAP MKA3BIKTBIFbl 7T,~K€ ajJIMACTBIPbUIFAH. 7.l 7,-re
HKOHE JKaHA 7,/TTy )KYHe OCl 0 Ka3bIKTBIFBIHBIH TOPU30HTANIb TpoeKiusicbiHa A,B,C;
napajiens SKyprisuvired. A4,B,C, mpoekuusuiapfaH *aHa OCbKe MEepPHEHIUKYIISP
OalmaHbIC TY3yJiepl KYprizuiim, oJiapAblH OoisIapblHA JKaHAa OChTEH HYKTEJIEP/iH
dbpoHTaNh TPOCKUMUIAPBIMEH a0ciucca OCIHIH KalIbIKTBIFRl  emmmeHin  A.B,C,
npoeKuusuiapsl Typrbi3buiaasl. A,B,C,=ABC, cebebi my||a(ABC).



Erep >ka3bIKTBIK >KaJlbl Karjaaijga Oepulil, OHBI JEHIeiIIK Ka3bIKTHIKKA
TYpJICHIIpY KaXeT OoJIiFaH >KaFlaiijla OHbl €Ki peT TYPJEHIIpyre Typa KeJeidl.
AJNJIBIMEH Ka3bIKTHIKTHI MPOEKUUSIAYIIbI, OJJaH KeWIH JEHIel >Ka3bIKTHIK >Kacaajbl
HeMece PeTIMEH YIIIHII )KOHE TOPTIHIII ecenTep/IiH MelMIepl KOIAaHblIaabl.
Heezizei:. (1ner. [23-35]); (2uer. [57-115]); (3uer. [46-82]); (4ner. [53-109]).
Kocvimwa:. (13xoc 35,36,37,398,40,41,42a ecentep); (20koc.); (21xoc.).
baxwinay cypakmapu:

1. Cpi36aHbl TypAEHAIPY HE YIIIH KaXeT?

2. Cp130anbl TYpJICHAIPYIIH KaHAal Tociaepl 6ap?

3. Cp130aHbI TYPJICHAIPY apKbUIbI KAHJAl HET13I1 €CenTep MIbIFaphLia bl ?

5-mapic. Ty3yJepain, Ty3y MeH Ka3bIKThIKTBIH KOHE
JKA3BIKTHIKTAP/AbIH TMePHeHIUKYISIPIAbIFbI

Kernreren >xaraaiina apa KalbIKTBIKTBl aHBIKTAy, KECIHAIHIH Y3bIHIBIFbIH OJIIICY,
OepUIreH TeOMETPUSIIBIK MYCIHAEpPIIH ©3apa OYpbIIbIH  aHBIKTAY HEMece
MPOEKIUSIIAP KA3BIKTHIKTAPBIMEH Keyi0ey OYpBIITAapblH *KOHE Ka3blK MYCIHAEPIIH
KECKIHIH aHBIKTay CHUSKTHI €cenTep IIblFapyFa Typa Keneal. MyHnail ecenrtepni
eJIIIey ecenTepl neiai. Ommiey ecenTepiH MbIFapyaa MNEepHeHIUKYIsIp OacThl pet
atkapaabl. COHABIKTaH MEPHEHAMKYIAPIBIK Cbi30aga Kajall aHBbIKTaJaThIHBIH
KapacTelpailblK. Erep ska3plk OYpBIIITHIH KaObIpFajlapbl MPOEKIUAIAP Ka3bIKThIFbIHA
napasuiens 0osca, oHza
OYpPBIIITHIH KaObIpranapbl >KOHE OJIApJAbIH apachIHAAFbl OYPBIII COM Ka3bIKTHIKKA
HaKThI IIaMaMeH npoekuusuianaapl. Ce6e61 MyHai a3blK OYPBIIITHIH Ka3bIKTHIFbI
MPOEKIMSIIAP JKa3bIKThIFbIHA TTapaijiesnb 00Jbin Kenel. COHbIMEH MYHJal Karaaiiia
CyHip OypsIll Cyiip KyHiHae, ToFal OYphIll JoFal KYHiHIe, TIK OYpHINI TiK KYWiHIE
emlip e3repicci3 mnpoekuusiaHanasl. Erep OypblIThIH KaObIprajlapbl KEHICTIKTE
JKaIMbl >KaFdaiila opHajacca, HEMece MPOCKUUsIap Ka3bIKThIFbIHA Tapaliiellb
O6onmaca, oHJ1a OYpBII e3repin MPOeKUUsTIaHa Ibl.

bepinren ABC tik OypbiitelH BC KaObIprachl 7’ MPOEKUUSIAP Ka3bIKThIFbIHA
napamienb opHamacchlH (59-cyper). Ocbhbl TiK OyYpBIIITHIH 7' MPOESKIUsIAP
JKA3BIKTHIFBIHIAFBI IPOeKImsch A 'B'C'=90  GonmaTelHbIH no7enney kepek. BC Ty3yi
BB’ xone AB ty3ynepine nepneHaukyisp, Hemece t(ABB'A’)LBC. BC kaObIprachl
7’-xa napasiens oonranapikrad BC||B'C’. Onait 6onca B'C Lt uemece B'C'LB'A".

CoHbIMEH, erep Kas3bplK TIK OYpBIITHIH Oip KaOBIpFackl MPOEKIUsIap
Ka3bIKTBIFbIHA TIapajuiesib 0ojica aj eKiHIIl KaObIpFachkl COJI TMPOEKIHsIap
’Ka3bIKThIFbIHA TEPHEHAMKYJAp OoiMaca, OHAA TIK OYpBIII OChl MKa3bIKThIKKA TIK
Oyphilll KYHiHAE NpoeKuusiaHaabl. byn TeopemaHbl TIK OYPBINTHIH TIK OYpPHIII
MPOEKIIUSIIAY TEOPEMACHI JIeT aTaabl.

XKorapeinarel gonenaepre cyleHe OTBIPBIN, OOFal He CYHip OypbIIUTHIH Oip
KaObIpFachl MPOEKLHUIAP JKa3bIKThIKKA Mapaliielib OpHallacaThlH Oosica, OHJa J0Fal
OYPBILITHIH COJ MPOEKIUSIAP KA3bIKTHIKTAFbl MIPOEKIMCHL TOFall OyphIlll, an cyHip
OYPBILITHIH MPOEKLIUACH! CYHip OYpbIIT OONbIT TPOSKIMIIAHATHIHBIHA KYMOH 5KOK.



O3apa nepneHAUKYJIAp Ty3yJep

Tik OYpBILITHIH TIK OYPBHIIITH TPOEKIUSACHI ATThl TEOPEMAChIHAH MBIHAIAl TYCIHIK
meiFapyra Oomnanbl. KeHicTikre OepuireH e3apa MEPHEHAMKYISIP KUBUIBICHIT HE
allkac OpHAJIaCKaH €Ki TY3y[iH Oipeyl NpOoeKIusIap Ka3bIKThIFbIHA JICHTCH
OpHAJIACHIN, aj EKiHII Ty3y COJl MPOEKIHsIAp JKa3bIKTHIFBIHA TMPOCKIUSIAYIIIBI
JKarjaiila opHajlaclaraH >Karjaaiaa ekl TY3Y/IH apachblHIarbkl TiK OYpbIII e3repiccis
TIK OypbIlI KyHiHJE TpoeKIusIanaabl. bi3 yur neHreit Ty3yi 0ap exkeHin Ouiemi3, eHi
COJIap/IbIH €KeyiHEe TOKTaTANbIK.

Ozapa nNepneHAUuKYJSp KUBUIBICHIT HE alKac OpHajlackaH Ty3yJepliH Oipeyi
dbpoHTans Ty3yi OoJjica, OHIa oOJIapAbIH (PpOHTAIb MPOCKIHUsIAPHl  ©3apa
neprneHaukysap Oomaasl (60-cypeT). a xoHe f Ty3yjlepl KHUBLIBICHIN, b >XKOoHE f
Ty3yJepi alikaca opHanackaH. Exeyinne ne f gpoHTtanb Ty3yl, cedebi fo|[x cOHABIKTaH
fllr;-re, am a >xoHe b Ty3ynepi JKalmbl JKaFjaaiia KaTelp, ce0ell oJapbikh
MPOEKIHUSIIAPHI X OCIHE K6J0ey OpHallacKaH.

Ozapa mnepHeHAMKYJIsSp KHUBUIBICHIIT HE aillKac OpHajacKaH Ty3yJepliH Oipeyi
TOpPU30OHTaNh TYy3yl Ooiica, OHAA OJapJblH TOPU3OHTANH NPOCKUHUSIAphl ©3apa
nepneHaukysap Oomanbl (61-cyper). ¢ xoHe A Ty3ynepi KHMbUIBICHIN, d *oHe
Ty3yJepi aWkac opHainackaH. EkeyiHje ne / ToOpu3OHTalb Ty3yi, cebebi /y|x
COHJIBIKTaH /||7m,-T€ al ¢ )KoHe d TY3yJiepl >KaJlIbl JKaFaaia )katelp, ce0edl onapIblmb
MPOEKIUSIIAPHI X OCIHE K6J0ey OpHallacKaH.

OpuHe, oHe 00IbI e3apa MEpIEeHIUKYISIp TY3ylepliH Oipeyl JeHreil opHanaca
OepMeiili HeMece eKeyl J€ KEHICTIKTE almbl Karjaia OpHajacybl MYMKIH.
MyHnpaii s)xaraaiiia ekeyiHiH apachblHAAFbI TIK OYPBIIITHIH NPOSKIMIIaphl ©3repel.

Enni sxanmel skarmalija OpHajackaH TYy3yre TY3YAEH ThIC HYKTE apKbUIbI TiK
KUBUIBICATBIH TY3y TYPFBI3y HE JKalMbl >Karaaia OpHaJlacKaH TYy3ylep e3apa
MEPIICHINKYIISAP OpHAJACKaH 0a? - JIeTeH CYpaKKa MbIcalaap KenTipenik.

O3ipre MyH/aii eCenTep/aiH KayaOblH MPOCKIMSIAP KAZBIKTHIKTAPBIH aJIMaCTHIPY
TOCUTIMEH TYPJCHIIPY apKbUIbI KapacThIpyFa 00JaIbl.

A HYKTEC1 apKbUIbI KaJIIbI XKaFAaia opHalacKaH / Ty3yIMeH TiK OypbII xKacarl
KHUBLIBICATBIH TY3Y TYPFBI3Y Kepek 00JChIH (62-cypet). Tik OyphIIT mpoeKIusiap
’a3bIKTHIFbIHA ©3rePiCcCi3 MPOEKIMIIaHYbl YIIITH, OHbIH O1p arbl HEeMece TY3YJIepAiH
Oipeyl IpoeKIUsIIap Ka3bIKThIFbIHA TApaAJIJIeb O0MYbl KaXeT eKeHiH Outemi3. Onai
6osca O6epuireH [ Ty3yiH »Kalllbl )KarJaiiaH JeHren Ty3y kacay YIiH, GpoHTalb
MIPOEKIUSIIAP KA3BIKTBIFBI 77;-/11 )KaHa TMPOCKIUsIAP KA3ZBIKTBIFBI 7T4-K€ aIMaCThIPHITI,
T/, WYWENIEH 7,/ )KYHeci TYpFeI3bUIFaH. JKaHa MpoeKIusiIap Ka3bIKThIFbI 74-T¢ /
TY3Y1 Napajuiesib opHajacaubl, /||, . [, mpoeKuuschl / )koHe 2 HYKTENepiH KoMeT1
apKbUIbl TYPFbI3bUTFaH. JKaHa xkyiie ocl />-re napajiens xyprizimin, 15, 2
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MPOEKIUsUIapJaH TIK JaHa OCbKe OailmaHbic Ty3ynepi >kyprizuvired. OuapabiH
OoifbIHa OCBl HYKTEJEpJiH (POHTaIb MPOCKIHUsJIapbIMeH alcmucca OCIHIH
KAIIBIKTBIFBl OJIIICHIN [, JKOHE 24 TpoeKuusuiapbl TypFbi3blIFaH [,2,=[,. Ochbl



KOJIIMEH A,-Te TYpFbI3bUIFAaH. EHA1 ecenTiH Tajam eTim OThIpFaH TY3yiHIH jkKaHa
MPOSKIUSTIAP KA3BIKTBIFBIHIAFBl TPOCKIUACH A,~T€H [,-Ke TEepHNeHANKYISAp eTil
xyprizinemi, ny,ll,=K, n Ty3yiHIH n, XO0HE n; mnpoekHusiaapsl K HYKTECIHIH
KeMeriMeH Typrbi3buiraH. On ymiiH Ky NpoeKUusaH €CeNTiH LIeNy >KOJIbIHA Kepi
OaltnanbIC TY3yJepi xyprizumin, K, ogan kedin K; Typrbi3blibil A,K>=n;, A;K;=n,
€CEeIITIH MIeIIMI1 asKTaJIa Ibl.

ConbiMeH A HYKTeC1 apKbUIbl TYPFBI3BUIFAH 7 TY3Y1 )koHe Oepuiren / Ty3yl K
HYKTEZE TIK OYPBIIIINEH KUbLUIBICHII €KeYl € KeHICTIKTE >KaJllbl JKaFaaiiaa
OpHaJacKaH.

Keneci mpicanna (63-cypet) m xoHe n Ty3yJsepi 6epuired. EHni ochl Ty3ynep
e3apa MepreHIuKyIsIp OpHalackaH 0a? - IereH CypaKka »ayar 137ell Kopeuik.
Bbepinren Ty3ynep/iH Mpoekusiapsl X ociHe nmapasuiens eMec. Onait 6osca exeyi e
KEHICTIKTE >KaJIIbl Karaaiaa opHanackad. CypakThIH jkayaObl OepiireH m He 1
TY3YyJIepiHiH OipeyiH JIeHrel Ty3yl )kacaraHja Tabbuiaabl. ['opu3oHTanb IpoeKIusiap
’Ka3bIKTBIFbI 7T, dKaHA MPOEKIMIIAP Ka3bIKThIFbI T,-K€ aJIMacThIPbUIFaH

KaHa och n Ty3yiHe mapajuiesb KYpPrizulin m Ty3yiHiH /-2 HYKTeJIepiHiH KeMeri-
MEH, N TY3YiHIH 3-4-HYKTeJEepiHiH KOMETIMEH aHa MPOCKIUSIIAP KA3BIKTHIFbIHIAFbI
m K9HE N TY3YJEpiHiH NPOEKIUIIaphl My KOHE 74 TYPFbI3bUIFaH. XKaHa /7y
Kyhene n JeHren Ty3yiHe aiHaabl. my AKoHe 1, MPOSKIUsIaphl e3apa MEePIeHIH -
Kyssip. Onait 60Jica KeHICTIKTE JKaJlTlbl JKaFjaia OpHaIacKaH m xoHeE 1 Ty3yJiepl
e3apa TiK OYpBIIIIEH aifkaca OpHajJacKaHbl aHBIKTAJIIBI.

Ty3y MeH #Ka3bIKTHIKTBIH NePHeHINKYJJISAPJIbIFbI
Erep Ty3y ka3bIKTBIKKA MEPIEHIUKYISAP 00Jica, OHJIA O COJ KAa3bIKTHIKTHIH €K1
KUBUIBICY TY3YyiHE MEpPHeHIUKYIsp OONaThIHBIH O013re reomerpusnan Oenrini. Onai
0oJica, CON JKa3bIKTHIKTBIH K€3 KEJITeH TY3ylHEe, COJIap/AblH IIIIHAE >Ka3bIKTHIKTHIH
(bpoHTab KoHE TOPU3OHTAIIb TY3YJIEpIHE MEPIEHIUKYISP 00Iabl.

Co130a reomeTpusa OyJ1 TYCIHIK TY3y MEH a3bIKTBIKTBIH MEPHEHAUKYISPIBIFbI
Typajbl TEOpEMa JIETl aTajblill TOMEHETIIIe alThUIa IbI.

Teopema: Ty3y MeH »Ka3bIKTBIK ©3apa MNEPHEHIUKYISIp Oosca, OHIA TY3YIIH
(GpOoHTaIb TPOEKIUACHI Ka3BIKTHIKTBIH (PPOHTANb TY3YiHIH (PPOHTAIbL NPOEKIMICHIHA,
TOPU30HTANIb MPOEKUUACH >KAa3bIKTHIKTBIH TOPU30HTANb TY3YIHIH TOPH30HTAIIb
MPOEKIUSACHIHA MIEPIEHIUKYISP O0JIabl.

Teopema ofapbia KapacTbIpbUIFaH ©3apa NEPHeHIUKYISAp TY3yJep apKbUIbI
nonenneHeal. 62- xoHe 63- cypeTTepie IIbIFapbUIFaH €cenTepre KaWThIl Opajblll,
oJlap/ibl TY3Y MEH >a3bIKTBHIKTBIH TEPIEeHIUKYIISPIbIFBIH KOJJIAHbI LIBIFApyFa Ja
Oomanbl ekeH. 62-cypeTTte A HYKTECl apKbUIbl JKajlbl Karaaijga opHalackaH /[
TY3yIMEeH TiK OypbIII »acal KUBUIBICATBIH TY3Y TYPFbI3Yy Kepek OonatbiH. Enpi 64-
CypeTKe KeIICeK A HYKTecl apKbUibl OepuireH [/ Ty3yiHE NEpIEeHIMUKYJAp €Til
Ka3bIKTHIK TYPFbI3bUIFaH. JKa3bIKTHIK Ty3yre NEPHEeHAUKYJsAp OOJIFaHIBIKTaH COJ
Ka3bIKTHIKTA *ATKAH Ke€3 KEJIreH TY3yJlepJiH 0opl e OChl Ty3yre MnepneHAuKYIsp
6onazabl. Onait 6osica xa3bIKTHIK (POHTAIb KOHE TOPU3OHTAIb TY3YyJIEpIMEH Oepuin
Hemece @(fNh), A HykTeciHeH (pPOHTaIb TY3YyJIH TOPU30HTAIb MPOEKLIMSCHI f; | x



(bpoHTanh NPOEKIUSACH f;1/;, TOpU30HTANIb TY3YIIH (PPOHTANIb MPOEKUUSICHl /1 /x
TOPU3OHTANIb MPOEKUUCHl /iyl [-re xyprizuieni. Couna o (fNh)L/ GonraHabBIKTaH
onap Oip HyKTene Kubuiblcaabl. EcenTiH mapTel OoibIHIIA cypan OThIPFaH TY3y OChI
KUBUIBICY HYKTE€CIMEH 4 HYKTECl apKbUIbl ©Tyre Tuic. KHUbUIBICY HYKTECIH TYPFBI3Y
YIIIH @ >Ka3bIKTBIFBIHBIH TY3yl a OepuireH / Ty3yiMeH QpoHTanb 6acekenec a;=;
OpHaJacKaH Jen KapacThIPbUIbII OHBIH 1-2-HYKTENEpiHIH KOMETIMEH TYpPFbI3bUIFaH
TOPU30HTANb @, MPOEKUUACH [, mpoeKuusichiMeH K-1e Kublibicaabl. K, apKbUibl K
TypFbI3bUIaabl. K>A, apKbuibl 1, koHe K;A; apKbUIbl #; MPOCKIUSIAPbI XKYPri3uieai.
ConbpiMeH 62-cypeTTeri ecenTiH MIelmIMIHAeriaed [ Ty3yiMeH NepHeHANKYIp
KUBUIBICHIN KaJITIbI JKaFJaiiia OpHAIaCKaH N Ty3yl TYPFBI3BULABL. 63-CypeTTe »Kalrbl
JKarJaia opHaTackaH m >KOHE n Ty3yJepl e3apa MeprneHIuKyJsip opHaitackaH 6a? -
JIET€H CYpPaKThIH ChI30QJIap/bl TYPJCHIIPY apKbUIbl kayaObl 13aenreH. EHAl OHBI
0acka *OJIMEH KapacThIpaibIK.

Erep exi Ty3y e3apa nepneHaukyJisap 0osica, OHJla oJapIblH OlpeylHeH eKIHIIICIHEe
NEPHEeHAUKYJIISP Ka3bIKTHIK TYPFbI3yFa 0O0JaIbl.

65-cyperte m TY3yiHIH A HYKTE€CIHEH @ *a3bIKTBIFbIH KYPaWTbIH (QpOHTAIb f
’KOHE TOPU30HTANb /A Ty3yJiepl kyprizuired. Onap 4, apkbuibl OailslaHbIC TY3yJepiHe
nepneHauKysap 0arbitta f), OHBIH (PPOHTAL MPOEKIUACH A; apKbUIbI /2 TY3YIHIH 71,
MPOEKIMAChIHA TEPIEHIUKYISAP f; KyprizuireH. 'opusoHTans A Ty3yIiH (GpOHTAIb
MPOEKIUACHl /1; A; apKbulbl OallaHbIiC Ty3ylepre MNepreHIuKyJssp, TOPU3OHTAIb
MPOEKIUACH A, apKbUIbI 71 TY3YIHIH 7, HPOEKUUIChIHA MEPIEHAUKYIIAP KYPri3UIreH.

A HYKTECI apKbUIbl TYPFBI3bUIFaH @(f( /1) 5Ka3bIKTHIFBI N TY3yiHE NEPIEHIAUKYIISAP
o6omanpl. CebOebOi n Ty3yl Ka3bIKTBIKTBIH €Ki KWUBUIBICY TY3yiHe (f owcone h)
nepneHaukynsap. Exal m Ty3yl @ >Ka3bIKTBIFBIHA THICTUIIN aHbIKTananbl. Ty3y
’a3bIKThIKKA TUICT1 00JICa, OHJA OHBIH KeM JIereH/ie €Kl HYKTEeCI Ka3bIKThIKKA THICTI
00Nybl KaxeT. m Ty3ylHiH OoilbiHaH N  HYKTeCl alblHBIN, OHBIH (POHTAIb
MPOEKIUACH N;-JIeH Ka3bIKTHIKTHIH TOPU30HTANb TY3YiHIH (POHTANb MPOEKIHSICHI
h;" xyprizinred. h,’ I, mpoekuus apkpUibl /A -re napamienb Kyprizuireniae N
apkpUIbl ©TKeH. Omnait 6osca N HyKkTeci /' Ty3ylHe THICTI, al OJ Ka3bIKTBIKTHIH TY3YI.
m TY3YyiHIH 4 %oHe N HYKTellepl @ *a3bIKThIFbIHA THICT1 OOJFaHIBIKTAH, TY3YAlH 631
COJI ’Ka3bIKThIKKA THICTI, aJl ’Ka3bIKTHIK €KIHIII 72 TY3y1HE MEePHEHIUKYIIP.

ConpiMeH m  Ty3yl apKbUIbl 7 Ty3ylHE NEPHEHAUKYJISAP  Ka3bIKTBIK
TYPFBI3BUIFAHABIKTAH M JKOHE 71 Ty3yJepl e3apa mnepneHAukynsp Oonansl. Erep
NEPHeHANKYJIAP Ka3bIKTBIK TYpFbI3a ajMaraH oJKarjaija ekl Ty3y e3apa
NEePHeHANKYIIAp OOIMaNIbI.

D wnykreci apkpuibl @(ABC) Xa3bIKThIFbIHA TEPIICHIUKYISP OpHAJAcCKaH TY3y
TYPFBI3Y Kepek (66a-cyper).






® Ka3bIKTBHIFBIHJA (POHTANb KOHE TOPU3OHTAIb TY3yJdepl TYpPFbI3bLIAJIbI.
®ponTanb Ty3yi f A, apKbUIbl OalIaHbIC TY3yJIepiHE NEPHEHAUKYIIAP f> MPOSKIMSICHI
KYPri3uIin A; koHe [; NpoeKuusiap apKblIbl f; TYpFbI3bUIFaH. [ opu3oHTaNIb TY3yl A
C; apkpUIbl OalaHbIlC TY3yJlepiHe NEpHeHAMKYJAp /; npoekuuscel, C, KoHe 2,
MPOEKIUIAPBIHBIH KOMETIMeH /4, Typrbi3buirad. Enmi D; mnpoexkuusjgaH f;-re
NEPHeHAUKYIIAP €Til d; MPOEKUUACHIH, D,-ieH hy-re  NepneHIuKyysp eTin d
npoekuscel kyprizuvieai. ConsiMeH D HyKTecl apKbpUIbl KYPri3uireH d Ty3yl ®
Ka3BIKTBIFbIHA TEPHEHIUKYJAp opHanacaabl. Cebedi d Ty3yl @ Ka3bIKThIIbIHBIH
(bpoHTab fKoHE TOPU30HTAIIb /I €K1 TY3ylHE NEePHEHAUKYJIIAP.

Ocpl ecenTiH MeNnIiMiH TPOeKIHIIAP Ka3bIKTBIKTAPhIH AIMACTHIPY TOCLTIMEH
KapacTbipaibIK (660-cypeT). Typaenaipy1iH HETi3r1 YIIiHII eceO1HIH MemiMiH
KOJIJIaHBIII, JKAJIIbI JKaFgaiaa OepuIreH @ >Ka3bIKThIFbI MPOEKIMSIIAYIIbl XKa3bIKTHIKKA
kenTipiuieni. On yuiH GpoHTaNb MPOSKIUSIAP JKa3bIKTBIFBI 77; )KaHa MPOEKIUsIap
Ka3bIKTBIFbI T,-K€ aJIMACThIPbUIFaH. 7T,/ )KYHeaeri ®KaHa OCb Ka3bIKTHIKTHIH
TOPU30HTANb TY3Y1HIH TOPU30HTAIb IPOCKIUACHIHA EPIICHIUKYISAp OaFbITTalIFaH @
’Ka3bIKTBIFBIHBIH 7T,~TeT1 npoekuusicel A,B,C, Ty3y TYpiHIEe MpoeKusianaabl. D~TeH
A4B4C4Ke nepneHauKysp eTin d 4 TPOEKIUACH XKYPri3uieal. d; IpOeKIHSIChIHbIH,
OoWbIHAH aJIbIHFAH 24 MPOEKIMSICHIHBIH KOMETIMEH 2, 5KoHe 2; IPOSKIMsIIaph
TYpFBI3BUIFaH. 2; D, =d,, d>aHa ocbKe napajijieib OpHaiacaibl. 2; IPOEKIHUs MEH X
OCIHIH KaIIBIKTBIFbI 24 MPOCKIMACH MEH jKaHa OChTIH KAIIBIKThIFbIHA T€H, 2;D; =d].

Erep Ty3yre onaH ThIC OpHaIacKaH HYKTE apKbUIbI EPIEHIUKYJIISP Ka3bIKTHIK
TYPFBI3Y KaKeT OOJIFaH »ar/aii/ia a ska3bIKTHIKThl (DPOHTAIb KOHE TOPU3OHTAb
TY3yJIepl apKblIbl OepuIreHi biHFailibl (67-cypet). C HyKTeCl apKblIbl M Ty3yiHE
NEPHEeHANKYJISP OpHATacKaH *a3bIKThIK TYPFbI3bUIFaH. Exi Ty3yniH
NEepPHeHANKYIIAPAbIK Oenricine coiikec f1m xone hALlm, connpikran o(fh)Lm.

O3apa nepneHIUKYJISAP KA3BIKTBIKTAP

Erep eki %a3bIKTHIK ©3apa NepHeHAuKYap 00Jica, OHJIa OHbIH Oipeyl eKiHIIire
MIepIIEHIUKYJIAP apKbLIbl oTel. backaiia aifTkaH1a €Ki ®Ka3bIKTHIKTHIH O1peyi
EKIHIIICIHE KATKAaH TY3yTre MeprneHauKyysip 6osca, oHaa ojap e3apa
NEePHeHAUKYIIAP OO

MyHnpaii ecenti eki 91icrieH mbirapyra 0onanasl. He Ty3y apKbUibl €KIHII
’Ka3bIKThIKKA MEPIICHINKYJIISP JKa3bIKTHIK TYPFBI3bLIAAbI, HE KA3bIKTHIK €KIHIII1
’Ka3bIKTHIKTA KaTKaH TY3yre NepueHANKYISP TYPFbI3bLIa b,

CoHbIMEH €Kl Ka3bIKTBIKThIH MEPIEeHIUKYISAPIbIFBl Typaldbl €celm - TYy3y MeH
’Ka3bIKTHIKTHIH MEePIeHIUKYIISPIIBIFBI Typajibl €CENTIH MEUIIMIMEH OpbIHAAIAbI.

Erep HyKTe apKbUIbl *a3bIKTBIKKA MEPHEHIUKYISP >Ka3bIKTBIK JKYPri3y KaxeT
0osca, oHJa KochIMINa >karaail Oepuryl KaxeT. Ce6eb1 HyKTe apKbUIbl CaHCHI3 Kol
Ka3bIKTBIKTAp TYPFbI3yFa 00Ja/bl, 0JIapAbIH 09p1 NEPIEHANKYIISP apKbUIbl OTEII.
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0(A,d) *a3bIKTBIFBIHA 71 TY3Y1 APKbLIbI MEPIIEHIUKYIISP KA3bIKTHIK TYPFBIZY
Kepek (68-CypeT). o XKa3bIKTHIFBIH/A K€3 KeJITeH (PPOHTaIb )KOHE TOPU30HTATb
TY3YJep1 TYPFBI3bUIAIBL. 1 TY3yiHeH K HYKTeci OenriieHin, cojl HYKTeH1H K
npoeKuusichbiHad m; L f; —re, K, mpoekuusceiHad m, 1 hy-re xkyprizineai. Conna
M TY3y1 O *Ka3bIKTBIFBIHBIH €K1 KUBLIBICY TY3YJiepi f1/-Ka NepreHauKyIsp
6onazasl. Onaii Oosca OepuireH o(A4,d) *a3bIKTBIFBI )KOHE TYPFBI3bUIFaH @(n\m)
’Ka3bIKTHIFbI ©3apa MEePIEeHIUKYISP 00JI1abI.

Ouney ecenrepi

Kannait na OonmacklH MYCIHHIH KECKIHJIEpIH KOpceTyAe OHbIH 0acTbl
AIIEMEHTTEPIH JAepOec kargaiga KepceTy KakeT. An OapiiblK AJIEeMEHTTEpIHIH
nepOec xarnallblH KaMTaMachl3 €Ty €pAaibiM MYMKIH Oonmaisl. JKamnmbi
Karnaiga oOpHallacKaH »dJIEMEHTTEpilh ~ HAKThl KOpIHICTEpl, eJumemaepi
e3repeai. MyHpaal >kargaiijia onap opTYpial koyimapMeH jaepOec karmaiira
KeJITIpuIeIl.

KyHnnenikTi garnpiaa esmieyre OaiiiaHbICThl €CENTED LIbIFApyFa Typa KeleIl.
Omnap: ekl HYKTeHIH apa KallbIKTBIFbIH, HYKT€ MEH TY3YAIH apa KallbIKTBIFbIH,
HYKTE€ MEH Ka3bIKTBIKTBIH apa KalIbIKTBIFBIH, €K1 JKa3bIKTHIKTHIH apa
KAIIBIKTHIFBIH Ta0y. COJ CUSKTBI 9PTYPJIl TEOMETPHUSIIBIK AJIEMEHTTEPIIH ©3apa
OypBIIITApbIH,  OJAPJbIH NpOEKIUsIap  Ka3bIKTHIKTapbIMEH — Keyley
OYpBIIITAPBIH KOHE kKa3bIK MYCIHJEPAIH IIbIHAKWbBI IIAMAChlH aHBIKTAy CHUSKTBHI
ecenTep.

KalmbIKTBIKTBI aHBIKTAY

Exi HYKTEHIH apa KalbIKTBIFbI COJ HYKTeJIepAl TY3yMEH KOCKaHAarbl
KeciHaire TeH. Erep keciHai »kanmbel Kargaiga Oojica, OHJA ChI30AHBI
TYPACHAIPYAIH Heri3ri OipiHii ece0l KOJIAaHbUIbIN, KECIHAl IeHrel KarlaiFa
KeJTIpuIeIl.

Hykrte MeH Ty3y[iH apa KalIbIKTBIFBI - HYKTEIEH Ty3yre TYyCIpUIreH
NEepHeHANKYIAPAbIH  Y3bIHAbIFbIHA TeH (54-cyper). XKanmnbl anranna M HyKkTecl
apKpUIbl @  Ty3ylHE TEPHEHAMKYJApP  Ka3bIKTBIK  TYPFBI3bUIAJIBL. O
Ka3bIKTBIFBIHBIH Ke3 KenreH Tty3ynepi (b, ¢, d, e) Ty3yre mnepneHAUKYISp
OpHAaJAachII, OJAP/bIH 1IIHAE TeK OIpeyi FaHa a Ty3yiMeH KUbLIbicaubl, dNa=N.
Kubuibicy HykTeci N nepneHAMKYJISIpAbIH TabaHbl Oousbin ecenteneni. Erep
OepuireH Ty3y JeHreu Ty3yl OoJica, oHAa ChI30AHBI TYPJICHAIPYAIH HETI3ri
eKIHII eceOiHIH IemiMi KoJJgaHbutaabl. S55-chi3bama M HyKTeci MeH f
¢bpoHTans TY3yAlH apa KalIbIKTHIFbI aHbIKTaldfaH. bepinreH Ty3y ¢poHTaib
Ty3yl OonfaHiablkTaH M HyKTecl apKbUlbl OCBl Ty3yre Kyprizuvietin f
NePHeHAUKYIAPAbIH (GPOHTANb MPOEKIMICH ©3apa MEepPHEeHIUKYIsp Ooabl
M;N,Lf;. M> N, neprieHAUKYISpAbIH TOPU30HTATh TPOCKIIHSICHI. / NM, / f1y3yi
MeH M HYKTECIHIH 13[1ell OThIpFaH KallIbIKThIFbIHA TE€H. 56-chi30ana OepuireH
TY3y TOpPU3OHTAIb TYy3yl OonFaHABIKTAaH M HYKTeC1 apKbUIbl /& Ty3yiHE
NePHeHANKYIIAPAbIH TOPU30HTAIb TPOEKIUSIAphl ©3apa MEePIEeHIUKYIISp
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opHanacanbl, M>;N,lh;. Opan xeitiH N;M; TYpPFbI3bUIAIbI. /N4M4 / h
TOPU3OHTANIb TY3yl MEH M HYKTECIHIH HAKThl KAlIBIKThIFbIHA T€H. N;M; XoHE



N>M, HakTbl  KAIIBIKTBIKTBIH ~ COWKEC (pOHTaNb KOHE TOpPU3OHTAIb
MPOEKIUSIIAPHI.
57-cyperte M HYKTeci MEH >Kalllbl KaFdaila opHalackaH b Ty3yiHIH

apa KAallbIKTHIFbI aHbIKTasFaH. On apa KalbIKTBIK M HYKTeCiHEH b Ty3yiHe
TYCIpUIT€H MepreHauKysip Oonbin TaObu1aabl. M HYKTECI apKbUIbl b Ty3yiHe
NEPHEHANKYJIISAP JKa3bIKTHIK TYPFBI3bUIFAH, OJ1 (POHTANb f AKOHE TOPU3OHTAIIb A
Ty3yJiepl apkbuibl OepuireH oe(flh)Lb. XKa3bIKTIK MeH TY3yAlH KUBLIBICY
HYKTeCl, d TY3ylHIH KeMeriMeH TaObUiraH, deo. d TY3ylHIH TOPU30HTAIIb
npoekuusicel d,=b, nen [,, 2, npoekuusaapbl apKbuibl /;, 2; IpOEKIMIIaPhI
TYpFbI3bUTFaH 1;,2;=d;, d;Nb;=N; onan keWiH N, IPOCKIUACHl aHBIKTAIAbI.
[lepnenauKkynapasiH GpOHTATL MPOEeKIUsACH M;N;, TOPU30HTANIb MPOEKIUSICHI
M>N; O6onaabpl. EHAl ropu30OHTanb MPOEKUUSIIAD KA3BIKTBHIFBIH KaHa
MPOEKIUIAp KA3bIKTBIFbIHA ~ AJIMACTBIPBIN  MEPIEHIUKYISPIbIH HaKTbI
Y3bIH/IbIFbIHA TE€H /MN, | Typrbi3bUrad. ConbiMeH M HyKTeciHeH b Ty3yiHe
JENIHT1 KAIIBIKTBIK /M4N4 / -K€ TEH.

byn ecentiy xayaObl M HYKTeCIHEH NEPIEHAUKYIIAP Ka3bIKTHIK TYPFbI30aii-
aK OipJeH TYpJEHIIPIN cOJ ’kayanThl anmyra Oonaabl (58-cypet). dpoHTanb
MPOEKIUSIAP KA3BIKTBIFBl 77;-711 JKaHA TMPOCKUUSTIAP JKA3BIKTBIFbI  7T4-K€
aJIMAacCTBIPBII, TYPJAEHAIPYAiH OipiHiIl eceOiHiH IIemiMIMeH b JeHred Ty3yi
xacananpl. EHAI TOpPU30HTaNb NPOEKUMSIAD JKa3bIKTBIFBI  7T,-HI Keleci
KAHATIPOSKIMSIAp JKa3bIKTBIFbl 7T5-KE€ aJIMAacCTBIPBIN, TYPIACHAIPYAIH EKIHII1
eceOiHIH meniMiMeH b Ty3yl MNpoeKUusIiaylibl Ty3yre kenripiared. Ecke
anaThlH JKaraau, m,/7s JKyhere KeIlKeHJe €HI1 ecKl >Kyhe Oonbln 7,/7my
ecenrenei. COHABIKTaH XaHa OoChIieH Ms-TiH KAlIBIKTBIFBI 7T/TT, KY€ OCIMEH
M>-re TeH. CoJl CUSIKTBI b5 TYPFBI3bLIAIbI. NsM; | MPOEKIUSACHI 13/1eTl OThIPFaH
M wnykreci MeH b Ty3yiHIH apa KAalIbIKTbIFbIHA TEH. Apa KallbIKTHIKTBHIH
MPOEKIUUIAPbIH  KOPCETY €CeNTIH MIenlyiHe Kepl Kapail OpbIHIAJIbII
TYpPFBI3bLIAABL. MyN, 7,/7s KYWUEHIH OCiHE mapayiens opHajacaabl. OaH KeiHn
N, xoHe N; npoexkuusuiapel Typrbi3buiansl. M,N, xoHe M;N; apa
KAILIBIKTBIKTBIH COIKEC TOPU30HTANb KOHE (PPOHTANb MPOEKIUSIIAPHI.
Hykre MeH »Ka3bIKTBIKTBIH apa KaIIbIKTBIFbI, HYKTE€ apKbLIbl >Ka3bIKTHIKKA
TYCIpUIT€H TNEepHeHIUKYISIpAbIH ~ Y3bIHABIFbIHA TeH (59-cyper). o(fhh)
Ka3bIKTHIFbI )koHe D HykTeci OepiireH. EkeyiHiH apa KallbIKThIFbIH Ta0y KepeK.
D HYKTEeCIHEH >Ka3bIKThIKKA MEPIEeHIUKYISAP TYPFbI3bUIAJbl, OHBIH (POHTATb
MPOEKIUACH [D; apKbUIbl f;-T€, ajl TOPU30HTANIb MPOEKUUACH D, apKbUIbl /,-T€
nepneHauKyisap  Oonaabl.  Typrbi3bUIFaH  MNEPHEHIUKYJISIP MEH O
’Ka3bIKTHIFBIHBIH KMBUTBICY HYKTEC1 TYPFBI3bUIaAbL. O YIIIH O 5Ka3bIKTHIFbIHBIH
m  TY3ylHIH  (QpOHTallb  MPOEKUUSACHI  NEPNEHIUKYISAPAbIH  (QPOHTAID
MPOEKIMACKIMEH COMKeC OpHaJacKaH Jemn Kaparl, /;, 2; IpOeKUUsIapbl apKbLIbI
15, 2;=m, TYpFBI3BUIFAH. my; D, JeH XKYPri3ulreH MNeprneHIuKyIspIblH
npoekusiceiMed K-ne Kublibicaabl. Onan keilin K; Typrbi3buiaasl. COHbIMEH
DK, xone D,K, - D HYKTeCl MEH O >Ka3bIKTHIFbIHBIH apa KalllbIKTHIFbIHBIH
colikec (pOHTaIb XKOHE FOPU3OHTANb Npoekuusuiapel. OHbl Typaenaipin DK
TYPFBI3bUIAbI. / D,K, /=/DK .



byn ecenrti Oackamra miemryre 6omassl, Oipak oraH aein 60-cyperre 6epin

r'eH ecenTi KapacTbipailblk. bepiniren o(m(\n) Ka3bIKTbIFbl (PPOHTAIB MPOCKIUS
Jayusl Karaaiaa opHaniackal oL/1;. D HYKTeCIMEeH O Ka3bIKTBHIFBIHBIH apa
KAILLIBIKTBIFbIH Ta0y Kepek. @poHTa b MPOEKIUIIAYIIbI )KA3bIKTHIKKA MEPIEHIH
KyJISIp Ty3y GpOHTa b MPOEKIUsIap *Ka3bIKThIFbIHA MAapalieiab 00maabl.
ConppikTad D; NpOSKUUAAH #;=m;-T'€ KYPTri3UIreH NePHeHIUKYIsp HAaKThI
Y3bIHABIKTHI KepceTenl. [lepneHauKyasipiblH TOPU30HTAIb MpoeKuusichl D)K,
OailiaHbIC Ty3yJepiHe neprneHauKysip 6onaasl. ConbiMeH D HYKTeCi MEH O
Ka3BIKTBIFBIHBIH apa KallbIKTHIFbI / D;K; / -re TeH. Al 61-cyperte o(dNe)
’Ka3bIKTHIFbl TOPU30HTANIb MPOSKIUSIIAYIIBI XKA3bIKTBIK OOJIFaHABIKTaH D HYKTeC1
MEH O JKa3bIKTBIFBIHBIH apa KallbIKTBIFbI, DD, MPOEKIUSAChIHAH d)=e)-8e
NEePHeHANKYJIISAP KYPri3y apkbuibl K> TaObLIa b, |D>K [-i3neninin OTBIPFaH apa
KAIIBIKTBIKTHI kKopceTei. Ce0el1 ropu30HTab MPOSKIUIAYILBI )Ka3bIKTHIKKA
KYPri3UIreH NeprneH UKy p TOPU30HTAIb IPOCKIUSIAp KA3bIKTHIFbIHA
napasuiesib 0oiaabl. Al OHBIH (POHTAIb MpoeKIusichl D;K; OaillaHbIC Ty3yJepiHe
NEePHEeHIUKYJIISIp OpHaIacaibl.
CoHbiMeH OepuIreH a3bIKTHIK MPOEKIMsIayllbl JKargaiga Oeplice ecenTiy
memiMi  keHuUT Tabbutaabl. Enpeme  59-cyperrteri  o(ffh) Ka3BbIKTHIFbIH
MPOEKIUSIIAP KA3BIKTHIKTAPBIH aIMacThIPy TOCUTIMEH MPOEKLIMSIIAYIIbl JKaFaaira
okenyre Oonaawl. 62-cyperre  m/m; KYWEACH 7,/my; KYWere KellipuireH. 7y
MPOEKIUSIIAP JKA3BIKTHIFBIHAA G 3Ka3bIKTHIFbI MPOCKIUSIAYIIbI KaF/aliFa KeJIreH.
D, mnpoekuusgaH  f,=hy,Ke TNEepHEHAUKYISAp Kyprizunn K,; TpOeKIHsChI
Typre3pUTFadH. Oman kepi Oaitanbic Ty3iH kyprizin K, skoHe K; mpoexuusiapbl
oenrunenred.  K;D; xone K,D, D HyKTeci MEH G JKa3bIKTBIFBIHBIH apa
KAILIBIKTBIFBIHBIH (DPOHTANb KOHE TOPU30HTAIb MPOEKIMSIIAPHI. /D.K,| ecenrin
mapThIMEH 13JeMIHIN OThIpFaH [) HYKTeCIMEH O  a3bIKTBIFBIHBIH  apa
KAITBIKTHIFbI.

Ozapa mapawiens TY3yJepIiH apa KalIbIKTBIFBI OIpeyiHIH Ke3 KeJIreH
HYKTECIHEH EeKIHIIICIHE TYPFBI3bUIFAaH MEePHEHAUKYISPIAbIH  Y3bIHBIFbIMEH
enmeHenl. llepneHauKyIsapAabIH Y3bIHBIFBl HAKThl 0OJy YIIIH, THapaielb
TY3YyJIep IPOEKIUIAYy LIkl Ty3yJep He O1p JIeHrel )Ka3bIKTHIKTA KaTyIapbl KasKeT.



og-cypeT

Erep mapanmnens Ty3yJnep aeHrei Ty3ynepi 0osca, oHaa 6ip peT TYpASHIIPLIII
MIPOCKIUSIIAYIIBI JKaF1aiiFa okeniHe 1 (63-cypeT). n xoHe m Ty3yJepi GpoHTaIb
TY3yJiepi OOJIFaHIBIKTaH TOPU30HTAIb IPOSKITUSIIAD Ka3BIKTHIFBI 77, JKaHa
MIPOCKITUSIIAP Ka3bIKTHIFBI 74-KE alIMAaCThIpbUTFaH. JKaHa 7,/ )Kylheae Ty3ysep
MIPOCKIUSIIAYIIBI JKaF1aiiFa KOIIKEH. |1,m,| €Ki TY3Y1H apa KallbIKThIFbI 00IaIbI.



Erep mnapamnens Ty3ylep KEHICTIKTE ajlmbl >araaijla opHajacca, OHJA
ChI30aHbl €Kl peT TypiaeHaipyre typa keneai (64-cypert). Perimen OipiHIi >koHE
eKIHIII Heri3ri ecenTepAiH IIenrmMaepl KOJJAAHBUIBIN, JACHred oJaH KeuiH
MPOEKIUUIAYIIBl TY3YyJEp >kacanaibl. BipiHIII TyplieHaipylne 7; MpOoeKUusiap
Ka3bIKTBIFbI 7T, MPOCKUUSIAP Ka3bIKThIFbIHA AJIMACTBIPBUIBII C4dy MPOCKUHUSIAPHI
TYPFBI3BUIFaH, €KIHIL TYPJICHIIPYIE T, TPOEKIUIAP KA3bIKTBIFbI s TPOEKIIUsIap
’Ka3bIKThIFbIHA AJIMACTBIPBUIBINT 7T,/7Ts Kyie anmpiaFaH. Ochl Kyhene c koHe d
TY3yJiepl TpOEKUUsJIAyIIbl JKarjaaina opHajgackaH. TypreI3buiFaH |csds| exi
napajuienb TY3yA1H apa KallbIKThIFbl 00J1a]IbI.

AWiKac opHajackaH TY3YyJepAiH apa KAaIIbIKTBIFBI €Ki Ty3yre NEepIeHIUKYJIIsp
OonaThiH Ty3yre TeH. Erep meprneHaukymisip €kl mapajienb Ty3yjleple eTe Kol
Oonca, on aWkac TysyJjepnae »kanfbi3. Eki alikac opHamackaH Ty3yaAiH Oipeyi
NpoeKIUsUIaylmbsl  0ojica, OHAA  €KEeYIHIH  apachlHIarbl  NEPIEHIUKYJISP
MPOCKIUSIIAP KA3bIKTHIKTAPBIHBIH OlpiHE mapaiienb Oonaabl. 65-cypeTre e3apa
allkac oOpHajacKaH # J>KOHE m Ty3yJepl OepuireH, n-=m. n Ty3yl (poHTadb
MPOEKIUIIAYIIBI, all m TY3Y1 KaJlIMbl )Karaaiia opHaitackad. [leprneHaukynspabiH
(bpoHTaANTh MPOEKITUACH! 7 ; MPOEKIUACHIMEH TiK OYphIII *)acaapl, D;K; [m; »oHe



DK nepneHaukyispel (QpoHTanb MNpPOEKUMsIIAp SKAa3bIKThIFbIHA — Tapajiiellb
OonrannbikTaH D;K; HaKThl Y3bIHABIKTBL Kepcere[l. OHbIH TOpU30HTaIb
npoeknusicel  D,K, OaillmaHbic Ty3yjlepiHe NEpPHeHAMKYJsAp OarbITTanaabl.
ConpiMeH DK mepneHIuKyJsp Ty3yl n Ty3yiHe Jie¢ m Ty3yiHe /i€ MepreHIUuKYIsIp
OoJta bl

Ozapa ailikac opHajackKaH Ty3yJepaiH Oipeyl JeHred opHamacca, OHJa COJl
TY3yAl TNpOEKUMsUIaylibl Ty3yre aHanaelpy KaxeT (66-cypet). bepiiren f
dbpoHTaNb, d KAkl )KaFaal Ty3yaepl. 7,/m, KYWESNCH 7;/T, KyHhere KeIlin kaHa
OCb f;-re meprneHauKyIsp Kyprizuvired. Cei30anapabl TYpJACHAIPY e€pekeciH
OpBIHJIA OTBIPBIN f; KOHE d, MPOEKUUsIIAp TYPFbI3bUIFAH. f;/d,=K; XoHE fy
NPOEKIUSAHBIH OoiibiHaH D, Oenruien, DK nepneHAUKYISIPAbIH (POHTAIb
TOPU30HTANIb MPOCKUUSTIApbl TYPFbI3bUIFaH. D;K; ’KaHa oOCbKe Mapaienb
OopHajacazibl. f )KoHE d TY3YyJIEpiHIH apa KallbIKThIFbI /D4K4 / -ke TeH. D;K; xKoHe
D,K, apa KalbIKTBIKTBIH COWKEC (POHTANb kKOHE TOPU30HTANIb MPOEKIUSIIAPHI.
O3apa alikac opHalIacKaH >KOHE eKeyl Jie JKalllbl JKarai Ty3ysepi 0osca, ojgapIbiH
apa KalIBIKTBIFBIH Taly YIIIH TYPJAEHAIPYAIH OIpiHIIl >KOHE eKIHIIl Heri3ri
€CeNTepiHiH MEeNIMIepiH KoJaaHy KaxeT ereni (67-cyper). Ty3ynepniH Oipeyi
JeHre ojaH KeWiH MpOeKUUsJIaylibl TYy3yre KenTipuleal. m; MNpOoeKIHsiap
Ka3bIKTBIFbl 7, TPOEKUHUs Ka3bIKThIFbIHA aJIMACTBIPBUIBIN, >KaHa XXyile oci m;
MpOEKIUAFa Mmapaiens Kyprizuired. JKana sxkyiiene m Ty3yi JeHIreil opHantackaH.
ExiHmni per TypiaeHalpyAe m; NPOEKIUsIap >Ka3bIKTBbIFBl 75 MPOEKIHsIIAP
’KA3bIKTBIFbIHA AJMACTBIPBUIFAH. 74/Ts KYHECIHAET1 OCh my~K€ MEepPHeHAUKYIIAP
enrizuired. CoOHbIMEH 13/ICJIIHIN OTBIPFaH apa KalbIKTBIK DsKs —Ke TeH 0olaibl.
EcenTi memry OarbIThIHA Kapchl MpOEKIUsIap Ty3yidepiH xyprizin  D,Ky, DK,
xoHe D;K; mpoekuusiapbl TYPFbI3bLIa b

Erep mapanienb Ty3y MEH Ka3bIKTHIKThIH apa KallbIKTHIFBIH aHBIKTAy KaKeT
OonraH XKarjaija, Ty3yAlH OOHBIHAH Ke3 KeNreH HYKTE ajblll COJl HYKTeMEH
Ka3bIKTHIKTBIH apa KalIbIKTBIFBl aHbIKTaNaabl. MyHmail ecentep »Koraphlia
KAapacThIPbLIJIbI.

[lapannens opHamacKaH >Ka3bIKTHIKTAPABIH Ja apa KalIbIKTBIFBl OChLIAN
TaObu1azpl. JKa3bIKTBIKTApABbIH OIpiHEH HYKTE allbll, COJI HYKTEMEH eKIiHIII
’Ka3BIKTBHIKTHIH apa KalIbIKTHIFbI TYPFHI3bIIAIbI.

BypbIlITHI aHBIKTAY

Kanme, karmaiima  TY3YAiH TPOCKIUSIAp  Ka3bIKTHIKTapblHA — Keybey
OyphIITaphl ChI30AaHBI TYPJCHIIPY ApKbUIBI aHBIKTANAIbl. ANl Ty3y ACHrei
xKarjaiiga Oosica: erep on  (QpoHTaIH Ty3yl Oojca OHBIH (poHTaIb
MPOEKIHUSACHIHAH TOPU30HTAIb TPOCKIUSTIAD KA3bIKTHIFBIMEH XKOHE MPO(UITH
MPOEKIHUsIAp YKAa3bIKTHIFBIMEH JKacall JKaTKaH OYpBINTap aHBIKTAIaabl erep;
TOPHU30HTAb TY3Yi 00JicCa OHBIH TOPU30HTAIb MPOSKIUACHIHAH, PPOHTAIb KOHE
npoduiIb TPOSKIUsATIap IKAa3bIKTHIKTAPBIMEH JKacall JKaTKaH OypelmTap
aHBIKTaJaabl; erep Npodmib Ty3yi Oojica OHBIH MNPOGUIs MPOSKIHMSICHIHAH,
(bpoHTANIb JKOHE TOPU3OHTAIIh TPOCKIUSIIAP JKA3BIKTHIKTAPBIMEH JKacall )KaTKaH
OyphIlITapAbl OIpJIEH aHBIKTayFa 00J1ajIbl.



Kanms xkarnaii Ty3yiHiH GpPOHTANIb MPOCSKUUIIAP JKA3bIKTHIFBIMEH KOJIOEy
OYPBILIBIH aHBIKTAY KepeK OOJIFaH ar/1ai1a TOPU30HTANIb POESKUIUIAP
’Ka3bIKTHIFbI, a1 OHBIH TOPU30HTAJb MPOEKIUSIAP KA3BIKTHIFBIMEH KOJIOey
OYPBILIBIH aHBIKTAY Ka)KeT 00JIFaH skaraaia GpoHTadb IPOSKIHsIIap
’Ka3BIKTHIFBl AIMACTHIPHLIAIBI.

CoHbIMEH TY3YAIH NPOEKIUsUIap Ka3bIKTHIKTAphIHA KeJ0ey OyphIlTaphl
ChI30aHbl TYPJICHIIPYIiH HEri3ri OipiHIII €CenTilkh MEUIIMIH KOJJIaHy apKbLIIbl
aHBIKTAJIA]IbI.

JKa3bIKTBIKTBIH MPOEKIUsIIAP KA3bIKTHIKTapbIHA Keyi0ey OyphITapsl 1a
JKOFapbIIarblIail aHbIKTaNaAbl. Erep: ska3pIKThIK (GPOHTATH TPOSKIIUIIAYIIbI
0oJca, OHJIa OHBIH TOPU30HTAJIb XKOHE MPO(UIIb MpoeKIUsIap
Ka3bIKTHIKTaPhIMEH; TOPU30HTAJIb MIPOCKIHUIIAYIIBI 00JIca, OHJIa OHBIH
(bpoHTak xoHe NPOGUIH TPOSKIUIAP KA3BIKTHIKTAPbIMEH ; TPO(HITH
MPOEKIUIAYLIBI 00JIca, OHAA OHBIH (PPOHTANIb KOHE TOPU30HTAIh
MPOEKIUSIIAP KA3bIKTHIKTAPBIMEH Kacall )KaTKaH KeJi0ey OyphIIITaphl
chI30aan Oip/ieH aHbIKTanaAbl. JKammbl xKaraai Ka3bIKTHIFBIHBIH (PPOHTAIL
MPOEKIUSIIAP KA3BIKTHIFBIMEH Kacall )KaTKaH OYpBIIITH aHBIKTay TOPU30HTAIb
MPOEKIUSIIAP KA3BIKTBIFBIH aIMACTBhIPY apKbLUIbl, aJ1 TOPU30HTAIb
MPOEKIMSIIAP KA3bIKTHIFBIMEH Kacall )KaTKaH OYpBIIITH aHBIKTay (PpoHTANb
MPOEKIUSIIAP KAZBIKTBIFbIH aIMACBITPY aApKbLIbI TYPFBI3bLIAIbI.

ConbIMeH MYHJ1aii ecenrtep ChI30aHbl TYPACHAIPYAIH HET13T1 YIITHIII
eceO1HIH JKOJIBIMEH IIbIFAPbLIAIbI.

Exi KubUIbICY HE aifkacy Ty3yJepiHiH apa OypbIITaphl TY3yJep KYpaWThiH
’Ka3bIKThIKKA Mapajuieb *Ka3bIKTHIKKA ©3repicCi3 MPOeKIMsIIaHa b,

Kanmbr >karjalila OpHAJIaCKaH a J>KOHE b Ty3yJepiHIH apachIHIIaFbl
OYpBILITHI aHBIKTAY Kepek (68-cyper).

a )oHe b Ty3ynepi 6ip Ka3bIKTHIK Kypaca, OHJIa OJI a3bIKTHIK KEHICTIKTE
JKaMbI JKaFfaiia opHanacajbl, ce0edl a koHe b Ty3ylepi KEeHICTIKTE >KaJIlbl
kKarnaWna opHaitackaH. Oumaii  6ojica  CON Ka3bIKTBIKTarbl  OYPBIIITHIH
MPOEKIUSIIAPHI ©3repill MPOEKIMUIAHABL. @ KOHE b TY3yJepiHIH apachIHIaFbl
OYPBIIITHIH HAKTHl OJIIIEMIH OChbl €Kl TY3y KYpaWThiH o(al1g) *a3bIKThIFbIH
JIeHrel JKa3bIKTBIK JKacaraHjua kepyre Oonaawl. 68-cyperre m;/m, XKyihe oci o
Ka3bIKTBIF BIHBIH ¢bpoHTanb TY3yiHIH (pOHTANb MPOEKUMICHL  f;-I'e
NEPHEHAUKYJIISAP )KYPTi3UIreH, HEMECe 74 )KaHa MPOCKIUsIIAp Ka3bIKTBIFBI 77
MPOEKIHUSIIAP JKa3bIKTBIFBIH aIMACTBIPBINT G JKa3bIKTHIFBIHA TEPIICHIUKYIISP
enriduired. ConnablkTan a,=bs,Hemece oy L my ExiHmi Typaewaipyne, m;
MPOEKIUSIIAP KA3bIKTBIFBI Ts-KE€ aJIMACTBIPBUIBII 7T,/7Ts KYHeciHe KOIIpuIreH.
byn xyliene ns mTpoeKIUsUIap Ka3bIKTHIFBl O JKa3bIKThIFbIHA Tapalijiellb
opHanacanpl. Omaii Oosca Kyhe oci a,=bs,ke mapamielb Oo0Naabl. Ts
MPOEKIUIAp SKAa3bIKTHIFBIHAA TYPFBI3BUIFAH @5 KOHE bs MNpOEKUMsUIapAbIH
apacblHIarbl ° OYPBIIIbI OCHI €K1 TY3Y/IH apachlHIarbl HAKTHI OYPHIIIKA TEH.
Ty3y MeH Xa3bIKTBIKTBIH apacbIHAaFrbl OYphIII Ta cbi30ajapibl TYPJICHIIPII
TaObutazel.  bepiireH  Ka3bIKTBIK — JKalmbl — Jkargaiga — Oojca,  OHBI
MPOCKIUSIIAYIIBI  JKaFjgaiira ajMacTeipyra Oomnaael. 69cypertre w(mn)



Ka3BIKTBIFBI )KOHE d Ty3yl OepinreH. EkeyiHiH apachlHIaFrbl OYpPHIIITH aHBIKTAY
YIIIH @ a3bIKTBIFBIH TYPJICHIIPIN JKaNMbl >KaFAaiiaH TPOCKIUSIIAYIIIBI
Ka3bIKTBIK JKacalFaH. dy; TPOCKIUSICHI MEH  my=n;  TPOCKIUSICHIHBIH
apachIHIaFbl OYPHINI 13/I€IIHIN OTBIPFaH OYPHIIKA TE€H, d,'m,= nys= a° Hemece
a°=d" .







Exi Ka3bIKTBIKTBIH apachblHIaFrbl OYPBIIIT €Ki JKakThl Oosanbl. Eki
’Ka3bIKTHIKTHIH 63apa KHBUIBICYJIapbIHAAa €Ki JKYIT HeMece TOpT OyphIml maiiaa



O6onazabl. Erep eki »akThl OYpBINITHIH KaKTapbl MpOEKIMsUIaylIbl Oojca He
KbIpJIaphl TMPOCKIUANAP >KA3bIKTHIKKA MEPHNEHAUKYNAp OoJica, OHAAa OYpHIII
©3repicci3 MpOoeKIUsIaHaIbI.

70-cyperte ABC woHe ABD ekl YIIOYpBIITHIH apachblHAArbl €Kl KaKTbl
Oypeilibl  KepceTiired. Exi  ymOypbimika optak AB  Kelpbl  (poHTab
MpOoeKIUsIaybl A;=B;, an >kakrapbl (GpOHTaIb MPOCKIUSIADP >KA3BIKTHIFbIHA
TY3y Typinae npoekuusuianrad. Couapiktan A;C; xaHe A;D;, npoekuusaapIbiy
apacblHIarbl €Kl JKaKThl OypbIll IIbIHAWBI IIaMachlHAa KepiHedl, «°
=ABC"ABD.

An 71-cyperre eki YIIOYpBIITHIH OPTaK KbIpbl AB neHreil opHanackaH
(cyperre ¢dponTans). Eki JkakTbl OYpHINTHl aHBIKTayFa TOPU30HTAIb
MPOEKIUSIAP SKA3bIKTHIFBIH JKaHa NPOEKUUsIap Ka3bIKThIFbIHA alIMacThIpca
KETKUTIKTI  Oomaawl. JKaHa mpoekuust oci A;Bj-re  mepneHauKyJsp
OarbiTTanran. JKaHa =/, xyheneri ABC xoHe AB ymlypsimtapsl 70-
CypeTTeri karjaira Kentipuiai. XKana npoexiusiiap »a3bIKThIFbIHA €Ki )KaKThI
OyphILI HIBIHAKKI TYpiHAe npoekuusnanrad a°=A4,D,4,C,=AD"AC.

72-cyperTe €Kl JKaKThl OYpbINTBIH AB KbIpbl Kbl >Kargaija
OpHaJaCKaHJBIKTAH CbhI30aHbl €Kl PeT TYpPJAEHAIpY KaxeT eruienl. bipinmi
TYPACHAIPYAE 7T, MPOCKUUSTIAP >KA3BIKTBIFbI 7T, MPOCKUUSATIAP >Ka3bIKTHIFbIHA
aNIMAacCTBIPBUIBIN, €K1 YHIOYPBIITBIH OpTaK KbIpbl AB JeHred xarjaifra
kentipuiren (71-cyperreri eki yHmOYpBIIITHIH OepulyiHe). Al eKiHIIl peT
TYPACHAIPYAE 7; MPOCKUUSTIAP >KA3BIKTHIFBI 75 MPOCKUUSATIAP >Ka3bIKTHIFbIHA
aJIMAaCTBIPBUIBIN, €Ki YHIOYPHIUTHIH AB KbIpbl NpoeKUUsIAyIIbl >Karaaiira
kenTipinin (70-cypeTTeri exi YIIOYpBIILTHIH OepilyiHe), 13AeiHII OThIpFaH eKi
JKAKTBI OypbII Typre3bitFan, o =As Dy’ sCs=ADMC

7Ka3pIK MYCiHHIH HIBIHABI IAMACHIH AHBIKTAY

Cr130a re€OMETPHUSHBIH €CenTepiHe OpPTYPAl IKa3blK TE€OMETPHSIIBIK
MYCIHAEP/IH dcipece YIIOYPBIIITHIH, MIAPIIBIHBIH, TIKOYPHIIITHIH HE Oacka aa
3aTTap/blH LIbIHAWBI IIaMachlH aHbIKTayFa Typa kenexai. KeitOip xarmaitnapaa
TE€OMETPUSIIBIK MYCIHACPIIH MAPThl apKbUIBl OHBIH MPOCKIMUIAPBIH TYPFHIZY
KaxxeT Oonanbl. byHnail ecentep/i mblFapy chi30anapsl TYPIACHAIPY apKbLIbI
OepuIreH MYCIHJI JE€Hred >Karjaiifa oKely apKbUIbl opblHAananbl. Ecentin
KQXET MIApThI OpPBIHAAIFaHHAH KEWiH OHBIH MPOSKIHMSIIAPHIH TYPFHI3y OHIIA
KUBIH]IBIK TYFBI30ali bl

o(N,m) Xa3bIKTBIFbIHAA OpHaNackaH CDE TeH KaObIpFraibl YIIOYPHIIITHIH
MPOCKIUSIIAPbIH TYPFBIZY Kepek (73-cypet). Ecentin Oepinreni 73a cyperrte
KIIIPEHTLIIN KOpCeTUITeH.
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O ’Ka3bIKTHIFBIHBIH @ 5KOHE b TY3yJepiHIH KOMETIMEH YIIOYPBIITHIH ED KbIpb
HBIH TOPU30HTAIb IPOEKIUACH £,D; TypFbI3bUIFad. ChI30aHBIH OKBLTY CalachiH
TOMEHETICY MaKCcaThIHJa KOMEKII TYy3YJlep HYKTEIEPIHiH MPOeKIHsIIaphbl Oenri-
JIeHOETeH. O ’Ka3bIKTHIFbIH]Ia TOPU3OHTAIb TY3Y1 /I TYPFBI3BUIBIN 7T/T4 KYHe ocl /i,
re NepreHIuKyIsIp KYPri3uIreH. (7 IpOoeKIMsIap Ka3bIKTHIFbI 7T, TPOSKIHIIAP
’Ka3bIKThIFbIHA AJIMACTBIPBUIFAH). 7o/, KyHe ociHeH N, D, E xoHe m Ty3yiHiH
anTUIMKaTaJIapblH OJIIIET, )KaHa OCBTEH Coiikec OailylaHbIC Ty3ynepiiH OonbiHAH N,
D, E,oHe m4 TYPFbI3bUIFaH. T, MPOCKIUSIAP KA3BIKTBIFbIHA O JKa3bIKTHIFbI
NEePHEeHAUKYJIAP OOJFaHIBIKTaH OHBIH TMPOEKIUACHI TY3Y TYPIHJIE MPOEKIUsIa-
Hajpl. EHIl rOpU30HTANIb TPOCKIUSIAD KA3BIKTHIFBI T, dKaHA MPOSKIUsIAp Ka3bIK
TBIFbI 7T5-K€ aIMaCTBIPBUIBIN KeJeCl 7,/7Ts *Kyilecl TYprbI3buiFaH. by xkyiie oci Ny,
D4, E4 %oHE m,-Ke mapasuienb eHri3UIreH. T, MPOSKIUsIap Ka3bIKThIFbIH]IA XKATKAH
HYKTEJEep/I1H MpOeKIUsIapblHaH KaHa OCbKe NEPIeHIUKYJIISp OailslaHbIC Ty3ysepi
KYPTi3UTII 0JIap/IbIH OOMbIHA )KaHA OCBTEH 7,/7T, JKYHE OCIHEH HYKTEJIEP/IiH ropu3
OHTaJIb IPOEKIUSIIAPBIHBIH KAIIBIKTHIKTAPbI CANBIHBIN N, msxkoHe Es5, Ds TyprbI3
puiraH. COHBIMEH O 5Ka3bIKTBIFbI 775 IPOEKIMSIIAP Ka3bIKThIFbIHA TTApAJIIeNIb OpHA
JACKaHJIbIKTaH TeH KaOBbIpFalibl YIIOYPHIIITHIH O1p KAObIPFAChIHBIH Y3bIHIBIFbI

|E sDs | -Ke TeH, onait 6onca EsCs=Cs Ds=DsEs. Hupkynbaig kemeriMmed Cs TYp
FhI3bUIAABL. Cs-TEH €CeNTIH MIeNILTy OarbIThiHA Kapchl OalIaHbIC TY3Y1 XKYpri3uiin
Cy, C, woHe C; mpoexkumsiiapbl Typrbi3bulFad. Cy mpoekuusicel £y, Ny, Dy, my
TY3YIiH OoitbiHAa opHanacanabl. C, MPOSKUMICHI MEH 7T,/T; OCIHIH KAIIBIKTHIFBI Cs
MPOCKIUSICBIMEH T,/Ts OCIHIH KAIIBIKTBIFbIHA T€H, a1 C; TMPOEKIMICHI MEH 7T;/T;
OCIHIH KaIIbIKTRIFbI C; MPOEKIMS MEH 7T,/T, OCIHIH KallIBIKThIFbIHA T€H 00Jabl.

CoHbiMEH O Ka3bIKTBIFBIHAA  OpHAJlackaH TeH  KaOwbiprainsl EDC
YIIOYPBIIIBIHBIH TPOSKIUSIAPbI TYPFBI3bUIIBL.
Heezizei: (1ner. [27-35]); (2uer. [75-84]); (3uer. [53-64]); (4uer. [72-83]).
Kocvimuwa: (13xoc 35,36,37,38 ecenrep); (20xoc.); 21koc.).
baxgvinay cypakmapu:
1.EKi Ty3yAiH, TY3y MEH Ka3bIKTBIKTBIH KOHE 5Ka3bIKThIKTaP IbIH
NEePHEeHANKYJIAPIbI Fbl KaJlail aHbIKTaaab1?

2.Kanpnaii sxargaiia exi Ty3y/lIH apachlHIaFbl OYphIII e3repiccis
MPOEKIUsIIaHaIbI ?

3. Tik OypbIITH TPOEKIUIAY TEOpEMAachl Kasani?

6-napic. Heri3ri opnanacy ecenrepi

Opnanacy ecenrtepi JAen 9pTYpili TEOMETPUSIIBIK MYCIHIEPAIH ©3apa opHajlacy
JapblH aHBIKTANUTBIH €cenTepAl aTaiibl. Mbicanbl HYKTENEpAiH, Ty3yJIEepIiH KoHe
Ka3bIKThIKTAapAbIH O1p-0ipiMEH OpHajacyJapblH aHbIKTay. Heri3ri opHanacy
ecenTepi HEOAP1 alIThl ecenTeH Typaabl. Onap: HyKTEJIEp/liH 63apa OpHaIacysbl;
HYKTE MEH TY3Y/lIH 63apa OpHajacybl; TY3yJep/iH e3apa OpHaIacybl; HYKTE MEH
’Ka3bIKTHIKTHIH ©3apa OpHAJIACYBI; TY3Y MEH ka3bIKThIKThIH ©3apa OpHAJIACYbI;
’Ka3bIKTHIKTAP/IbIH ©63apa OpHAIACYHI.

Enpi ochl atanraH HEr13r1 ecenTepii )KeKe TalganbIkK.



HyxTreJsiepain 63apa opHaiacybl

Exi HykTe 61p OipiMeH colikec He coikecci3 opHanacybl MyMKiH. Erep HykTenep
colikec OopHaJslacca, OHJAa OJlapJblH OIp aTTac MpoeKUUsuIaphl coiikec Oomanbl (92-
cyper). A xoHe B HyKkTenepi e3apa coiikec opHaiackaH, ceoedi A;=B; xoHe 4,=8,.
Erep HykTenep e3apa coilkec opHajiacraca OHJA OJIapAblH HE (GPOHTaIb He
TOPU30HTANIb MPOEKUMIApbl Ccoiikec opHanacnaiapl. COHIOBIKTaH oJlap Kajail
opHanackaH? - JnereH cypak Tyanael. C xoHe D HYKTelepiHiH (poHTaIb
npoekusiapel  C;=D;, an ropu3oHTanb npoekuusuiapsl  Cr,=D,. byHpnaii
HYKTenepai ¢poHTanb Oaocekenec HyKTenep aAeial. PpoHTanb MNpoeKuusiap
XKa3bIKThIFbIHAA D HYKTeci kepiHeni, ce6edi OHBIH TOPU30HTANIb MPOEKIUsICH D;
C, mnpoekuusanaHn TeMeH kartbip. M koHe N HyYKTeNepliH TOpPU30HTaIb
npoekusiapel M>=N,, an ¢ppoHTasb npoekuusuiapel M;=N;. btunaii Hykrenepai
rOpU30HTaNbL  0Oocekenec  HyKTenep  aeinai. ['opu3oHTanb  mpoeKuusiap
XKa3bIKTBIFbIHAA M HYKTEC1 KepiHei, ce0e0i oHbIH (GpOoHTAIh MpoeKIusicel M; N,
MPOEKIUAAaH KOFapbl OpHATACKAH.

Ch130a7a CBI3BIKTApAbIH KOPIHETIHIIr Oocekenec HYKTeNnep apKbUIbl OChI
’KOJIMEH aHbIKTala/bl.

HykTe MeH Ty3yAiH 63apa opHaJaCybl

Hyxkre Ty3yne *xaTybl He jkaTnaybl MyMKiH. Erep HykTe Ty3yze karca, oHaa
OHBIH Oip aTTac MPOEKIMUIAPHI TY3YAIH Oip aTTac MPOSKIMsUIaApbIHA KaTaabl. 93-
cypetrte A HyKkTeci [ Ty3yiHe xaTblp, ce0el1 A; €l; wone A, €l,. Erep Hykre
TY3Yy/i€ JKaTrnaca, OHbIH MPOEKIUIaApbIHBIH Oipeyi Ty3yiH Oip aTtTac
MPOEKIMACHIH/IA XKaTHnaiabl. B HYKTecl / Ty3ylHEH TOMEH OpHajlacKaH, ce0eli1
B ely, an B; npoexuusicel /; npoekuusicbinad ToMeH. C HykTecl / Ty3yiHeH Oepi
opHanackat, ce6ebi C; €l;, an C, NpOeKIUICHI [, MPOEKIUsICHIHAH TOMEH.

Ty3ynepain e3apa opHanacybl

Exi Ty3y e3apa yi karaaiiia opHaizacysl MyMKiH: ©3apa napajuielb, e3apa
KHUBLIBICHII JKOHE ©3apa aiikac (94-cyper).

KenicTikTe eki Ty3y e3apa napasienb 00jca, OHaa oJapAblH Oip aTTac
MpoeKIusuIaphl napamwiens 60onaasl. (Erep Ty3ynep npoduns Ty3ynepi 6onmaca).
94a-cypeTTe a )oHe b Ty3ynepl KeHICTIKTe mapajuielib OpHalacKaH, cebebi a,||b;
KOHE ay||bs.

Exi Ty3yaiH opTak HykTeci 6oJica, OHAa oJiap e3apa ol HYKTEe KUBLIBICA b
(946-cyper). ¢ xoHe d Ty3yJepiHikb opTak K HykTecl 6ap, cebedi c;Nd;=K; xxoHe
c>Nd,=K, K;K, 6alinaHbIc Ty3yl ChI30aHbIH a0clicca OCIHE MEPIeHIUKYIISP
OpHaJIaCKaH.

KenictikTe eki Ty3y He mapasuienb 0onmMaca, He KAbLIBICTIAca, OHA oap aifkac
opHainacabl (94B cyper). m xoHe n Ty3yJepiHiH NpoeKIusiapeiHaa. 1-2
HYKTENEpiHiH (QpoHTanb 3-4-HyKTeNnepiHiH TOPU30HTANIb MPOSKUUsIAPbIH/A
KHBUTBICYJIaphl OaliKamaabl. bipak 1-2-HYKTenepIiH TOPU30HTATb MPOSKIUSIIAPHI,
3-4-nykrenepAiH GpoHTaTb TPOCKIMSIIAPHI COUKEC eMeC. M JKOHE 1 TY3YJepiHib
OyJ1 JKepiepie opTak HYKTelepi )KOK, COHIBIKTAaH OJlap e3apa ailkac OpHaJlaCKaH.



HykTe MeH Ty3yAiH 63apa opHaJIaCybl

Hyxkre Ty3yne katybl He *aTnaybsl MyMKiH. Erep HykTe Ty3yne katca, oHAa
OHBIH O1p aTTac MpoeKIUsIaphl TY3yAiH O1p aTTac MpoeKUMsUIapbIHa KaTaabl. 93-
cyperte A HyKTeci [ Ty3yiHIe »aTelp, ce0edi A;€l; xone A,el,. Erep HykTe
TYy3yZl€ JKaTmaca, OHBIH TNPOEKUMsUIApbIHBIH Oilpeyl Ty3yaiH Oip arrac
MPOCKIUSIChIHAA KaTnauabl. B HYKTeci [ Ty3ylHEH TeMeH oOpHajackaH, ce0eOi
B, el,, an B; npoekuusicel /; npoekuuscbiHan ToMeH. C HYKTecl [ Ty3yiHeH Oepi
opHanackat, ce6ebi C; €l;, an C, NpOoeKIHICHI [, MPOEKIUsICHIHAH TOMEH.

Ty3yaepain e3apa opHamacybl

Exi Ty3y e3apa ym >karmaiija opHajacybl MYMKIH: e3apa Mapajiiellb, e3apa
KHUBLIBICHII JKOHE ©3apa aiikac (94-cyper).

Kenictikte eki Ty3y e3apa mapauienb 0Oojca, oHIAa ojapAblH Oip artac
MpoeKIUsUIaphl mapaniens 0onaasl. (Erep Ty3ynep npoduinb Ty3ynepi 6oamaca).
94a-cypeTTe a xoHe b Ty3yJepl KEeHICTIKTE Mapalijieib OpHaIacKaH, cedebi a;||b;
KOHE ay||b,.

Exi Ty3yniH opTak HykTeci Ooica, OHIa onap e3apa COJI HYKTEe/Ie KUBLIBICAIbI
(946-cyper). ¢ xoHe d Ty3ynepiHimb opTtak K HykTeci Oap, ce6ebi ¢;Nd;=K; xoHe
c>Nd,=K,, K;K, OGaiimaHbic Ty3yl CbI30aHbIH aOclucca OCiHE MNEePHEHIUKYISP
OpHaJIaCKaH.

KenictikTe eki Ty3y He mapajuienas OoaMaca, He KHbUIBICTIaca, OHJa oJiap aikac
opHanacanbl (94B cyper). m KOHE n TY3YJEpiHIH MpoeKiusiapeiHaa. 1-2
HYKTEJNEpiHIH  QpoHTanb 3-4-HYKTEJNEpiHIH TOPHU30HTANIb MPOEKUUIAPbIHIA
KHBUIBICYJIaphl Oaiikananel. bipak 1-2-HYKTeJIepIiH TOPU30HTAIb MPOCKIUSIIAPHI,
3-4-naykrenepAiH (poOHTab MPOCKIUIIAPBI COMKEC eMec. m KOHE 1 TY3YJIEpiHiHkh
OyJ1 JKepiepie opTak HYKTelepi )KOK, COHIBIKTAaH OJlap e3apa ailkac OpHaJlaCKaH.

HyxkTe MeH a3bIKTBIKTBIH 632apa OpHAJIACYbI
Hyxre exi »armaiiia: )ka3bIKTHIKTA KaTybl HE *KaTnaybl MyMKiH. Erep Hykre
’Ka3bIKTHIKTA KaTca, OHJA OJ COJI XKa3bIKThIKThIH K€3 KEJTeH TY3yiH1H OOWbIHAa
xatajel (95-cypet). Ochl KaCHETT1 KOJIAaHBIMN JKa3bIKTHIKTa OpHAJacKaH HYKTEHIH
MPOEKIMACKH TYPFbI3buIaibl. He Oonmaca HYKTEeHIH Ka3bIKTHIKTA KaTHalThIHBI He
KaTaTbIHbI 1aMenaeHenl. 95a-cyperre w(4,B, C) xa3bIKThIFbI koHe N, M HYKTenepl
oepuiren. N xoHe M HYKTENEpiHIH @ Ka3bIKTHIFBIMEH ©3apa OpHAJIACyblH aHBIKTAY



B5-cypat

KEepEeK. @ Ka3bIKThIFbIHAH d TYy3yl albIHBIN, OHBIH (POHTAIb MPOEKUUACH N
apkpUIbl KyprizuireH. C >koHe [ HYKTeJNepAiH KOeMEeriMeH TYpPFbI3bUIFaH d;
poeKIuschl N, apKbUIbl 6TKeH. N HYKTECiHIH Oip aTTac NpoeKIusuiapsl d Ty3ylHIH




O0lp arrac mpoekiusaapeiHaa opHaitackaH. Omait Gonca Ned. An d Ty3yl o
’Ka3BIKTBHIFBIHBIH TY3yl Hemece de . CoHAbIKTaH N HYKTECi @ XKa3bIKTHIFBIH/A
opHaJlacKaH. M HYKTeci Ji¢ Ka3bIKTBIKTBIH € TY3Yi apKbUIbl aHBIKTAIFaH. € E®, €;
=A; 2;M,;, A,2, =e,, M,ge,. Onaii 6oica M HYKTeCi ® Ka3bIKTBIFbIHAH ThIC
OpHaJacKaH.

byn ecentiH skayaObIH ChI30aHBI TYPJICHIIPY apKbLIbI Aa TabyFra 6oabl (956-
cyper). XKanmel xargaiia opHanackan @(A4,B,C) xKa3bIKTbIFbIHAH TPOEKIUSIIAYIIbI
’Ka3BIKTHIK YKacayica, KapacThIPBUILIT OThIpFaH N xoHe M HYKTeNepaiH
’Ka3BIKTHIKIICH OpHANacylapbl Oip/ieH aHBIKTAIaabl. () )Ka3bIKTHIFBIHBIH
TOPHU30HTATh TY3YiHIH TOPU30HTAIh MPOCKIUACHIHA TIEPIICH N~ KYJISIP XKaHa OCh
XKyprizinred. HykrenepaiH ropu3oHTalb MPOSKIHUsIIAphIHAH J)KaHA OChKE
NEepHeHANKYJIIAp OailllaHbIC Ty3yJepi )KYPri3uIin, ojapablH OOWbIHA KaHA OCHTEH
COJI HYKTEJep/IiH anriuKaTaiapel caiablHbeil Ay, By, C, %oHe N, M, poeKIHsIIaphI
TYPFBI3BUIFaH. 77, MPOCKIIHSIIAP JKA3BIKTHIFBIHIA (O YKA3bIKTHIFBI IEPIICHIUKYIISP
OpHaJIacKaH. Ny IPOEKIHUACH @ >Ka3bIKTHIFBIHBIH MPOCKIUACHIH- Ja KaThIp, al M,
onaH Teic. COHIBIKTaH N HYKTECI @ Ka3bIKTBHIFBIHA OpHAJac- KaH, ai M HyKTeci
(0 )Ka3bIKTHIFBIHAH THIC OPHAJIACKaH.

Ty3y MeH #&a3bIKTHIKTBIH 632apa OPHAJIACYbI
Ty3y MeH *a3bIKTBIK ©3apa YIII KaF/aiiia OpHaJacybl MyMKIH:
1) Ty3y ’Ka3bIKTBIKTA JKaTaJbl;
2) TY3Y Ka3bIKTBIKKA Mapajieib;
3) TY3Y Ka3bIKTBIKIIEH KUBUIBICAIBI.

Ty3y MeH >Xa3bIKTBIKTBIH ©3apa OpHAJACYbIH aHBIKTAy Kbl ajlfaHaa ekl
TY3YIIH ©3apa OpHaJacyblH aHbIKTay Ooibin TaObutaabl. Exi Ty3yain Oipeyi
OepuIreH, aj eKIHIIICI XKa3bIKTHIKTBIH TY3Y1.
96-cyperte o (A,B,C) Xa3bIKTbIFbI XoHE d, m, n Ty3ynepi Oepuired. Ochl
TY3YJIEpAIH >Ka3bIKTHIKIIEH OpHAJIACybIH aHBIKTAY KEPEK.

O Ka3bIKTHIFBIHAH d TY3yiMeH (DpOoHTaIb OoceKeec )KaTKaH a TY3YIH ajIbill OHbIH
TOPU3OHTAIIb MPOSKIUACH TYPFbI3bIIAAbL. [ ;2,=a;=d;, 1,2,=a,=d,. ConbiMeH d
TY3YiHIH Oip aTTac NpoeKIUsIapbIMEH @ TY3YIHIH Olp aTTac NMpoeKUIUsIapbl CoMKec
oonnel. OHna dea, a o, onait 6oiica d Ty3yl O >Ka3bIKTHIFBIH/IA OpHAJACKaH.
aneiarad. On m Ty3yiMeH ¢poHTanb 6acekenec, m;=b;, 3,;4,=b,;, 3,4,=b,, b
TY3YIHIH TOPU30HTAJIb MPOEKIHUACH! 7 TY3YJ1H TOPU30HTAIb MPOEKIHUICHIMEH
napasuiesib opHaiackaH b,||m,. Onaii 6osica m Ty3yl 0 Ka3bIKTHIFBIMEH Mapalieb
OpHaJlacKaH m|| o..

Ocpl 1Iemry >K0JIbIMEH /1 TY3YIHIH O %a3bIKTBIFBIMEH OpHAJacybl AHBIKTAJIFaH.
O JKa3bIKTBIFBIHAH 71 TY3yIMEH FOPU30HTANb OACEKeNecC ¢ Ty3yl allblHFaH, ny=c;. 5-
KOHE O-HYKTENEep/AiH KOMETIMEH C TY3YiHIH (PpOHTalb MPOEKIUSICHl ¢; TYPFBI3BLI
FaH. ¢; TPOEKUMSCHl 7; TpoeknusckiMeH K;-ae Kubuibicanpl. K; apkpuibl K,
TYPFBI3BUIAABL. K
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Enai m Ty3yiHiH opHanacyblH KapacThipailblK. OJ1 YIIIH O Ka3bIKThIFbIHAH b
TY3Yy1 72 TY3YIMEH O JKa3bIKTBIFBIHBIH KHBUIBICY HYKTECI O0Nabl, nNo=K. n



TY3Y1HIH KepiHETIHAIr1 0acekenec 7-8 HyKTenep apKbUIbl (PPOHTANIb MPOESKIUSACHI,
6-9 HyKTenep apKbUIbl TOPU30HTAIb MPOEKIMSICH aHbIKTaIFaH. EHl ochl ecenTiy
HIeIIiMi MPOEKIUSIIAP JKA3bIKTHIKTAPBIH aJIMACThIPY TaCUTIMEH 97- cypeTTe
KepceTuireH. ['opr30HTalIb MPOESKIUSIAP JKA3BIKTHIFBI 777 5KaHA MPOCKIUS Jap
’Ka3bIKTBIFbI T,-K€ aJIMACTBIPBUIFAH. O Ka3bIKTBHIFbIH/IA (PPOHTANIb TY3Y1 XKYPri3 Ui
’KaHa MPOoEeKLUsIIap 0cl col TY3YAIH (POHTANIb MPOCKIUSAChIHA TEPIICHIUKY- JISIP
xyprizuired. Hykrenepaiy ¢ppoHTasb NpoeKIs JapblHaH )KaHa OCbKE IepIeH
TUKYIIAp OaliaHbIC TY3YJIepl XKYPri3ulil oJIapblH OoiIapblHa HYKTENIEPiH
opauHaTanapsl canbiHFad. COHJIa 7T, MPOESKIUSIAP JKA3BIKTHIFBIHIA O JKa3bIKTHIFbI
MPOEKIUIAYIIBI Ka3bIKTBIK 007a/bl. O Ka3bIKTHIFBIHBIH MPOEKIUACHIMEH d TY3Y
JIH TTPOCKUMSICHI coiikec TyckeH oy(A4B,Cy4)=d,. m Ty3yiHIH OPOEKIUACHI MMapaJ-
nens opHanackaH, oy(44B4Cy)|| my X&oHe n TY3yiHIH NPOEKUMSICHI KHBUTBICKAH
04(44B4,C,)Nn,=K,. Onaii 6onca: d Ty3yl O *Ka3bIKTBIFbIHA OpHAJIACKAH d €0, m
TY3yl O a3bIKTbIFbIHA NAPAJIJIENb OPHANACKAH M1|| O KOHE 1 TY3yl O Ka3bIKThIFbI
MeH K Hykrene KubUibicKaH 7)o =K 1ereH KOPBITHIH/IBI IIbIFa/Ibl.

CoHbIMEH TY3y MEH Ka3bIKTHIKTHIH ©3apa OpHAJIACyblH aHBIKTAy YIIIH, COJ
’a3bIKTBIKTaH OepUIreH TyY3yMeH OaceKeliec Ty3y allblll, OJJaH KeliH 0acekelec
TY3YJIEpAIH ©3apa OpHAIACYbIH aHBIKTAy KepeK, He 0oMaca sKa3bIKThIKThI
TYPACHAIPIN MPOEKIUIAYIIbI KA3bIKTHIK Kacay KaxeT.

7Ka3pIKTBIKTAPABIH 63apa OPHAJIACYBI

OJIeTTe Ka3bIKTHIKTAP/IBIH 63apa OPHAIACYBIHBIH YIII JKaFIalbl Ke3eCeIi:

1) eki ka3bIKTBIK ©3apa OeTTece/;

2) eKl ’ka3bIKTBIK ©3apa Mapasuieib;

3) eKi j)Ka3bIKTHIK ©3apa KUbLIBICAIBI.

Erep exi ka3bIKTBIK ©3apa OeTTecce, OHJa OHBIH OlpeyiHJeri Ke3-KelnreH
TY3yI'e COMKEeC OpHAJIaCKaH EKIHII *Ka3bIKThIKTA Ty3Y OO0JIa Ibl.

[Tapamiens xa3bIKTHIKTap OCNTiI1 TeOpeMaMeH aHbIKTaJIa lbl.

Teopema: Erep Oip Xa3bIKTBIKTarbl €Kl KHUBUIBICY Ty3yJdepi eKIHII1
KaA3BIKTBIKTAFbl €K1 KUBUIBICY TY3yJepiHE mMapajieiab 0oJyica, OHIa €Ki
’Ka3bIKTHIK ©3apa Mmapaieib 0oIaIbl.

Erep w(cNd) xka3bIKThIFBI O€pLIIN, OJIaH THIC OpHAJIACKAH D HYKTECIHEH COJl
Ka3bIKThIKKA Tapajulesib >Ka3bIKTHIK TYPFbI3y Kaxker Ooisica (98 cypert), D
HYKTECIHEH @ >Ka3bIKTBIFBIHBIH ¢ JKOHE d Ty3yJepiHe mapayiesib 0oJaThlH m
XKOHE N TY3yJiepl Kypriduieal. n; ||c; , ny ||c; wone m,||d;, ms||d,. ConnpikTan
n||c xxoHe m||d . D HyKTeci apKbUIbl TYPFBI3BUIFAH N XOHE M TYy3yJiepl o
’Ka3BIKTBIFBIH Kypaiael. On OepinreH @ >Ka3bIKTHIKKA Mapajuielb OoJajibl,
ce0ebl OHBIH  OeplIreH @ >Ka3bIKTHIKKA Mapajienb Oojaasl, cebedi OHBIH
KYPaMBIH/IaFbI

€K1 KMBLIBICKAH TY3yJiep O€pUIreH *a3bIKTHIKTBIH €K1 Ty3Yy1HE apalijieib.

EXi ’Ka3bIKTHIK TY3y apKbUIbl KHUBUIbICAIBI. OHBI TYPFBI3Y €Ki jKa3BIKTHIKTHIH
Ke3 KeJIreH e3apa OpTaK €Ki HYKTeCci apKbUIbl OpbIHAanaabl. EKi KUBLIBICY
Ka3bIKTHIKTBIH O1peyl >Kajlbl, €KIHIIICI MPOSKUMIAYIIbI Ka3bIKTHIK Oosca, OHJa
OJIapJIbIH, KUBUIBICY TY3YiHIH O1p MPOEKIUsCHI chi30amaH OipaeH Oenriii 6osabl



(99-cypet). @(®w;) *Ka3bIKTHIFBl TOPU3OHTAIH MPOCKIUSAIAYIIBI OOJFaHIBIKTAH,
OHBIH oO( m N 1) Xa3bIKTBIFBIMEH KUBUIBICY TY3YiHIH TOPHU30HTANIb MPOCKIIUSCHI
[; =w, Oonaawl. OHBIH (QpPOHTANL MPOCKUMACKHI /; /-2 HYKTENIEpiHIH KeMeriMeH
TYPFBI3BUIATBLD JKAIIbBl KaFJail JKa3bIKTBIKTapbl 0oJca, OJapIblH e3apa
OpHaJIacybl 9JIETTE €Ki Koc Oacekernec Ty3yJiep apKbUIbl aHbIKTananbl. 100-cyperre
o(m||n) xone w(A,B,C)xanmbl )karaaiiaapaa opHaJacKaH Ka3bIKTBIKTapIbIH 63apa
OpHaJaCybIHBIH IIemriMi KepcetuireH. JKa3pIKThIKTapaa e3apa (PpoHTalb
Oacekesiec oOpHalacKaH €Ki TOpU30HTalb TY3Y1 )KYPTi3UIreH, A xxoue h', h'ew
heo.. [1-2- xoHe A, 3- HYKTeNepAiH KeMeriMeH oJlapblH  TOpU30HTaJb
pOEKUUsIaphI /1y, ;" TyprbI3pIFad. Exi Koc Ty3yIiH TOPU30HTAIE MTPOSKIHSIAPHI
YII JKafFaaiina 60i1ysl MyMKIH:

1) h,=h," Oomnca, oHIa e€cenTiH IMICNiMi asKTaIIbl. bepireH €Ki »*a3bIKThIK
e3apa OeTrece/l;

1) h,=h," Ooica, OHJIa €cenTiH MICIIIMI asKTalAbl. bepiareH eki »*a3bIKThIK
e3apa OeTrece/i;

2) hyllhy

3) hxNhy'=E,, onna E HYKTeC1 KUbUIBICY TY3Y1HIH HYKTEC1 00J1aIbl.

[lemimae exiHIl HE YIIIHIII )KaFAal 0oJica, OHJa €CENTIH MIenTiM1 eKIHII KOC
TY3Y JKYPri3y apKbUIbl KaiiTananaasl. EKiHII KOC Ty3yJep a skoHe a’ OipiHIIi KOC
Ty3yjepre 0acka OarbITTa XXYprizuieal. ExiHimm Koc Ty3ynep/iH ropu30oHTa b
MPOEKIMSIAPbIH TYPFBI3FaHIa TaFbl €Ki JKaFaail Ke3aecei:

1) a> || a;’', onga exi )Ka3bIKTHIK ©3apa Mapaijieiab OpHalacabl;

2) a; N a,'=F,, onaa FHYKTEC1 KUBLIBICY TY3YIHIH HYKTEC1 OOJaIbl.
Typre3einyna TaObutFad E xoHe F HYKTeNepi €Ki )Ka3bIKTHIKTBIH KUBLIBICY
TY3YiHiH HYKTenepi 6onanel. E; F;=d;, E; F,=d,. Coubimen oNw=d.

Heezizei: (1ner. [35-42]); (2uer. [115-125]); (3uer. [82-93]); (4ner. [109-120]).
Kocvimwa: (13koc., 24, 25 ,26 ecentep); (20koc.); (21xoc.).
baxwinay cypakmapui:

1.Kannaii ecentepai opHanacy ecentepi aeimai?

2.HykTe >xoHe Ty3y KaHJal jkaFaaiiia a3bIKThIKKA THICTi O0maabI?

3.Ilapamnens, KHBUIBICKAH >KOHE alKac OpHaJacKaH TY3yJlepai Kajaai

AHBIKTAUIBI?

4.Eki %a3bIKTBIKTHIH TapajlIebairi Kajaail aHbIKTama bl?

5. Ty3y M€eH *a3bIKTBIKTbIH Napajijieb Oenrici Kanan?

7-napic. Kemxakrap

Cob130aa KeIDKaK - OHBIH TOOECIHIH >KOHE KbIPJApbIHbIH MPOEKIUsIaphl
apKpUIbl Oepiiesl, HeMece OJaplAblH MPOCKUUSIAPbIH TYPFbI3Y HYKTEHIH XOHE
TY3YAIH KECIHAUIEPIH TYPFBI3y apKbUIbl OpblHAananbl. KernpkakrapiblH IlIiHIE
KeOIpeK TaparaHJapbl kol KenmOyphllITapiaH TYpaThlH MHUpaMUJA KOHE MpusMa

TYpJiepi.



Erep xemxakTbiH OapibIK jKaKTapblHBIH O1p opTak HykTeci Ooiica (O6ipeyiHeH
Oackachl), OHJa MYHJIall KeIDKaKThl MUpaMujia fen ataiiasl (88-cyper).

Erep kermkak mpusma OeTIMEH oHE KbIpJapblHa Mapajielb eMec €Ki e3apa
napajijieNb jKa3bIKTBIKTAPMEH LIEKTEIMECe, OHJa MYHAAall KeIkKakKThl IpHu3Ma Jem
ataiel (89-cyper).

[TupamuganbiH He TpU3MaHbIH OCTTEpIHJIEC JKaTKAH HYKTEHIH MPOCKUHUsIAPhI
coil OerTe >aTKaH TY3y[IH NpoeKuusuiapbiHaa xataabl. COHJIBIKTaH OHAAl
HYKTEHIH O€pUIreH MPOEKUUIChIHAH COJ OeTTe KaTKaH TY3YIIH NPOEKUUSICHIH
KYPri3y apKbUIbl, OHBIH €KIHIIl NPOEKIMICHl TYpFrbI3bUIagsl (88-cyper). N
HYKTeCiHIH N, mnpoekuusicel Oepuired. Erep N, mpoekuusichl cbiz0ajga KepiHim
’xaTca, oHZa N HyKTecl nupamMuaaHbiH ASB karblHarel HykTe Oonanel. OHma S,
N> apkbuibl S, I, Ty3yl xyprizuieal. S»I1,NA,B,=I,. SI Ty3yiHiH (poHTAIb
MPOEKIUsIChl S; [; TYPFBIBBUIBINT OFaH N>-JIeH OaillaHbic TY3YyiH Xyprizin N,
TYpFBI3bUIAALL. ANl erep N, kepiHOell opHanacca, oHaa o nupamugaHbiH ASC
XKarblHIa OpHamackaH. S,2,NA,C,=2,, §;2;NA;C;=2;, oHaa OHBIH (pPOHTAIb
npoekuusicel N;' 6onanael. Ockutait K HyKTeciHIH K>, TPOEKIHUICHl apKbUIbl OHBIH
K, mpoeknusicel Typrbi3bUIFaH. MyHna na K, kepiHin sxarca, onga KeABC
¢ponrtans npoekuuscel K;, an K, xepinOeit xkarca, onga KeABC ¢poHTanb
npoeknuschl K;' 6onaapl.

KemxakTapabIH Ka3bIKTHIKIIEH KUBLIBICYbI

Kemxak meH >Xa3bIKTHIKTHIH KHUBUIBICYbIHAH Maia OonFaH KemnOypbIIIThI
kuma gneial. KenOypblThlH Te0eci KOIKaKThIH >Ka3bIKTHIKIEH KUbLUIBICKAH
KbIpJIaphIHBIH caHbiHA TeH. COHABIKTaH KONOYPBIIIBITHIH TeOenepi KbIpiapAblH
Ka3bIKTHIKIIEH KHUBUIBICY HYKTeNepi Oomnbin Keieal. Mpblcaiabl, TOPTOYPHIIITHI
NUpaMUAaHbIH KUMAchl YIIOYPBIII, TOPTOYPHII HE OecOYpHI O0TYbl MYMKIH.

KemxakTbl OeT >ka3bIKTHIKIIEH KUbUIbICKaHAA Maiijia 00JaThlH KUMa - KbIpJap
KOHE JKaKTap JIem aTajaThlH €Ki TocULMIH OipiMeH TyprbI3buiafbl. Keipmap
TOCUTIMEH TYPFBI3YJa TY3Y MEH a3bIKTHIKTHIH ©3apa OpHajacy eceOiHlH IIenIiMi
OlpHemie peT KaiTtamaHaibl. MyHJa TYy3ydiH OpHBIHA KOIDKAKTHIH KbIpJIaphl
KaTbiHacaabl. EXiHIII TOCUIAE €Ki Ka3bIKTHIKTBIH ©3apa OpHAIACYbIH aHBIKTANTHIH
€CeNTIH MIeliMi KOJJaHbuIabl. EKIHII TOCUIIl KOJJaHy, KOIDKAKTBhIH YKaKTapbl
MPOEKIUUIAYIIbl  JKaFdaiila opHajacca ©Te bIHFailnel Oonanel. Kanran
JKarannapia KelpJap ToCuIl TUIM/I1 OOJbIT KeJedl.

Erep Kuio »a3bIKTBIFBl MPOEKIUSIAYIIBI Ka3bIKTHIK 00Jica, OHJla KMMAaHbI
TYPFBIZY KEHUT OoJyianbl, cebebi OHBIH OIp MNPOEKIUACH TYy3y TYpAe KHIO
Ka3BIKTBIKIICH coiikec opHanacaasl (90-cyper).

Erep Kuio »a3bIKTBIFbl MPOEKUMSIIAYIIbl >Ka3bIKTBIK 00JICa, OHJA KUMaHbI
TYPFBIZY KEHUT OoJyianbl, cebebi OHBIH OIp MNPOEKIUACH TYy3y TYpAe KHIO
XKa3BIKTBIKIIEH colikec opHamacaasl (90-cyper). SABCD nupamuganbl GpoHTaIb
MPOEKIUIAYIIBI 7(7;) Ka3bIKThIFBIMEH KUFaHAa KUMaHbIH (POHTAb MPOESKIMSCHI
1;2,3/4; Ty3y TYpAe t; coiikec opHanmacaabl. OHBIH TOPU3OHTAIb MPOCKLMSICHI
1,2,3,4, TepTOypHIl TypiHAe npoekiusiaaHaasl. [lupamugansiy 1poduIb



KbIPBIHJIA OpHAJacKaH KUMaHBIH 4, MPOEKIUICH SAD >Karbl apKbUIbl KYPri3uireH
TOPU30HTANb /1 TY3Yy1 ApKbLIbl TYPFBI3bUIFaH.

91-cyperte KU XKa3bIKThIFBI  7(D, M, N) >xaimbel karaaiiia opHalackaH,
NUpaMUAaHbIH J1a )KaKTaphl JKalbl )kargaiga oepiired. KuMmansl Typrbi3y OipiHIIi
HeMece KbIpiap TOCUTIMEH opblHAanFaH. [lupaMuganbeiH KeIpiaapbl Ty3/1H KeCiHAIC1
peTiHAEe  KapacThIpbUIBIN, OJApAblH JKAa3bIKTHIKIEH ©3apa  OpHajacyJaphbl
aHbIKTas1abl. Erep onap ska3bIKTHIKIIEH KUBUIBICCA, KUBLIBICY HYKTEJIEpl KUMaHbIH
Te0e HyKTesepl 00Nabl. T Ka3bIKThIFBIHAH MUpaMuIaHbIH SC KbIpbIMEH (GPOHTAIb
0ocekesiec OpHAJIACKaH ¢ Ty3yl XyprizuireH, cet, c¢;= S;C c;ND;N;=1,,
c;/ND;M;=2; [-xone 2-HykTenepaiy kemerimeH ¢, C,ND,N,=1, c;ND;M,=2,. c,
MPOEKIUACH MUpaMHIaHbIH KbIpbl S>C, npoenusicbiMeH 75-1€ KubLibicaabl. Onan
KeiiH 7 mpoeKuuschl TYpFbI3buiansl, ¢, S>Cr=T,. T HYKTECl T Ka3bIKTHIFbIHBIH
nupamugadbiH SC KbIpBIMEH KUBUIBICY HYKTEC1 00JI1aIbI.

Ochpl x0onMeH: m Ty3yiHIH kemeriMeH SB KbIpplHaH F HyKTeci; n TY3YyiHIH
keMeriMmeH AB xpipbiHaH E Hykrteci; d Ty3yiHiH kemeriMmeH AC kKbipbiHaH K
HYKTecl TaObutFaH. TaObumran TFEK HYKTeNepiHiH KOpIHETIHIIr ecKe ajblHa
OTBIPBIT OJIap/Ibl KOCY apKbLIbl KUMa TYPFBI3bLIFaH.

byn ecenTiH miemiMiH, OpOEKIMsIIAP Ka3bIKTHIKTAPbIH aJIMACThIPY TAOCUIIMEH,
ChI30aHbl TYPAEHAIPY apKbulbl anyra Oonaasl (92-cyper). Erep 7 jKa3bIKThIFbIHA
NEpPHeHAUKYJIAp  OaFbITTaliFaH  JKaHAa  MPOCKUUSAJIAP  JKa3bIKTBIFBIHA T
KA3bIKTBIFBIMEH MHpaMUJia MPOEKUUSJIaHCAa, KUMAHbBIH MPOCKIUSACH  KHIO
’Ka3bIKTBIFBIMEH CoMeKec Ty3y KYWiHJe MpOoeKIusIaHaAbl HEMece €CenTiH Menimi
90-cyperteri memimre keiaeai. On yiIiH TOPU30HTANIb MPOEKIUIApP JKa3bIKTHIFbI
KyHeciHiH ocl eHri3uireH. IlupamMupaHbIH JKOHE T KA3BIKTBIFBI HYKTEJIEPIHIH
OapablK (pOHTATh NPOEKIUSIIApbIHAH jKaHa OCbKe MEepIeHIUKYIsap OailslaHbIC
Ty3ynepi xyprizuired. JKaHa ocbTeH OainaHbic Ty3ylepiiH OolblHA Colikec
HYKTEJEep/IH OpJuHaTaiapbl CalbIHbIN TUpamMuaaHbiH S44B,Cy *Ka3bIKTHIKTHIH
DM /N, npoekuusuiapsl TYprbI3bUIFaH. Kuio Ka3bIKTBIFBl 7T,-K€ NEPHEHAUKYIIAP
OOJIFAaHJBIKTAH OHBIH MPOEKIUSACH TY3y TYpiHIe Keckinaenenal. Omait 6osca ochl
TYy3ylaiH OoWbIHIa KUMa Ja Ty3y TYpIHAE KECKIHIETIN JKa3bIKTHIKTHIH
MPOEKIUAChIMEH Colikec opHanacajbl. [IpupaMuianbIy KbIpiapbIMEH KUbLIBICKAH
nykrenepai T, F, E, K, Oenriuien, omapasiH (QpOHTaIb >XOHE TOPU30HTAJb
npoekuusnapsl Typrei3burad. Typreibuirad 1), F;, E;, K; xone T,, F,, E,, K,
KOMOYpHIIITap KUMaHbIH (DPOHTAIb KOHE TOPUZOHTAIb MPOSKIUSIIAPHI 00JIaIbI.
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YIJ_I6¥pBII_HTBI MIpU3MaHbIH o (a || b) ’Ka3bIKTBIFBIMEH KMBUIBICKAHAaFbl KUMaHbIH
MPOCKIUSIIAPBIH TYPFBIZY 93-cyperte Oepinred. [IpusmanbiH Oyiip skaKTapbl
TOPU30HTANb MPOEKIMSIIAYIIbI, a1l TabaHJaphbl AeHIe opHaiackaH. MyHai
€CEeIIT1 JKaKTap TOCUTIMEH LIbIFapy ©Te bIHFAWIbI. [Ipr3MaHbIH COJI KaFbl APKBLIbI
KOCBIMIIIA TOPU30HTATH IPOCKITUSIIAYIIBI @(®,) KA3BIKTHIFBI Kyprizuired. Conaa

(® >Ka3BIKTHIFBI G Ka3bIKTBIFBIMEH M TY3Y1 apKbUIbI KUBUIBICAMBI, @, NG =m, .
OHBIH QPOHTAIb MPOEKIHACH M, COJ KAKTHIH (PPOHTAIL IIPOSKIMSICHIH |DE,|

KECIH/[1 apKbUIbI KUBIM OTEI]. |DE| KECIHIIC1 KHAIO JKa3bIKTBIKTBIH OCHI )KAKIIEH

KHUBUIBICY CBI3BIFBI 001a1bl. OH 3KaK apKbLIbl €KIHIII1 KOCHIMILIA TOPU30HTAIb
NPEKIUSANAYIIBI 7(7,) Ka3bIKTBIFBI JKYPTi3ilin |EF| KeciHIici TYpFBI3bIIFaH.

|D\E,F,| KuMaHBIH QPOHTAIb MPOCKIHACH, OHBIH F'OPU30HTANIb HPOCKIHACHI

MMPU3MAHbIH TOPU30HTAJIb IPOCKIUACBIMCH COHKeC OopHaJIaCcaJbl.

KemxkakTapabIH Ty3yMeH KUBLIBICYbI

Ty3y kemxakIeH Kell JAereHjie €Ki HyKTeae Kubluibicaabl. OnapblH KUbLIBICY
HYKTECIH TYPFbI3Y, *KaJIMbl KaFuAaaa, TY3y apKblUIbl KOMEKII Ka3bIKTIK >KYpPri3i,
OJlaH KeHiH >Ka3bIKTBHIKIEH KOIHKAKThIH KUMAacChl TYPFbI3bUIaabl. KuMameH Ty3yaiq
KUBLIBICY HYKTEJEP1 13[CIHIN OThIpFaH HYKTesaep Oonanpl. Kuma Typreizyna Ty3y
HEe IIeHOep CHSKThI KO ChI3BIKTap 00Ny VIIIH, KOMEKIIl >Ka3bIKTHIK
MPOEKIUUIAYIIBl HE JIeHred Oonybl KaxeT. MyHIail >karjaiia ecenTiH Menimi
KEHUIICH /L.

HepOec >karmaiina Ty3y MEH KOIDKAaKThIH KHUBUIBICY HYKTeNepiH OipleH
aHpiKTayra Oomnaabl (95-cypet). [lpusmanbiH Oyidip >KakTapbl TOPU30HTaIb
MPOEKIUIAYIIBl OpHATACKAHABIKTAaH ¢ TY3yIMEH KUBUIBICY HYKTEJEpl OJIapAblH
TOPU30HTANIb MPOEKIMSICHIHAH O1p/IC€H aHBIKTAAIbI.

Con cHAKTBI TMPOEKIUSIAYIIBl TY3YMEH KOIDKAKTBIH KHUBUIBICY HYKTENepl e
KEHUT  TYprbi3bUIaAbl.  [opu3oHTans  mpoekuusuiaymsl d  Ty3yiMeH
NUpaMUJaHbIH KUBUIBICY HYKTENEpiH TYpFb3y (96-cypet) con 6eTTiH Ty3yi SK
apkpUTbl  TaObUIFaH. OHBIH TOPU30OHTaNb Mpoekuuschl S,K, d, apKbuibl
Kyprizuieai. S,K,Nd=M,, all eKIHIIl KUBUIBICY HYKTECl MNUpaMuIaHbIH
TabaHbIH/a OpHaNacKaH. Typrei3puiraH M sxkoHe N HyKTesepi 13/1en OThIpFaH
HYKTesnep Oomnaabl. YmoOyphIITEl NHpaMUJAMEH SKaJIlbl JKaraaiia
OpHAJIAaCKaH a TY3YIHIH KUBUIBICY HYKTENEpl 97-cyperte KenripiireH. M xoHe
N HyKTenepiH TYpFbI3y YIIIH a TY3yIMEH Coiikec opHajackaH o(w,) (GpoHTalb

MPOEKIUIAYIIBl  JKAa3bIKTBIFBI KYPri3uUireH a, =w,. KumanbslH QpoHTaNb
MPOEKIUSCHI 1,2,3, =w,, aJl TOPU30HTAh TPOCKIHUSICHI 1,2,3, 6onaasl. KumaHbiH
TOPU30HTANb MPOEKUUACH 1,2,3,-HIH da,-MeH KubUIbIcKaH M, xoHe N,
MOPOEKIUSUIApbl 13/ OTBIpFAH  KHUBUIBICY HYKTEJNEpIHIH TOPU30HTANb
npoekiuscel 6onaasl. Oman kerin M sxoHe N npoekuusiapbl TYPFbI3bUIBII @
TY3YIHIH KOPIHETIHAIT1 MMpaMU/Ia apKbLIbl aHBIKTAIA IbI.

Heezizei: (1ner. [46-51]); (2uer. [125-140]); (3uer. [93-108]); (4uer. [120-132]).
Kocvimuwa: (13xoc 32, 33, 34 ecentep); (20xoc.); (21koc.).

baxvinay cypakmapeol:



1. TeTpasipAbIH KaHIIa KbIPBI XKOHE Karbl 6ap?

2. [InatoH neHenepi Aen aTtanaTblH JIEHENEPAl aTaHbI3?

3. Kanpaii sxarmaiina HyKkTe He Ty3y KOIDKaKKa THUICTI O0aabl?
4. TIpu3mbl KoHE MUpaMHIaFa TYCIHIK OepiHi3?

8-mapic. KucpIK cbI3BIKTAap TypaJibl TYCIHIK

ChI3BIKTap TY3Y CBI3BIK KOHE KHUCBIK CBI3BIK O0JbIN ekire OemiHemi. Kuchix
CBI3bIK KEHICTIKTE Y3/IKCI3 KO3FaJIbICTaFbl HYKTECHIH TpPACKTOPHUSCHI pETIHIE
KapacThlpbuiaibl. ChI3bIKTaFbl HYKTEHIH KO3FaJbIC OAFbITHl COJI HYKTEJIEH ChI3bIKKA
KYPri3uUIreH >kaHamaMmeH aHbIKTanaabl. 117-cyperteri ¢ ChI3BIFBIHBIH a KaHama
Ty3yiHiH K HYKTEeCIHer1 araaibl KAIOMIbI TY3Y/IH IIEKTI JKaFAailbl Aen atanajbl
(cb3bIKTBIH N HYKTeC1 K HyKTECiHE YMTBUIA B ).

KHCBIK CBI3BIKTap >Ka3blK >KOHE KEHIC ChI3BIKTaphl OOJBIN eKire OesiHeal.
JKa3bIK KUCBIK CHI3BIKTapIbIH OApIIbIK HYKTEIepi O1p jKa3bIKTHIKTA JKAaTa Ibl.

ExinHII peTTi KUChIKTap: meHoep, IUMIC, Tunepoosa, mapadoia, T.C.C. Ka3bIK
KHCBIK CBI3BIKTApFa >KaTaJlbl.
Kuceik chI3pIKTAp MaTeMaTHKa TEeHJACYyIMEH >XoHe Tpaduka TypiHme Oepiieni.
Keiine maTemaTuka TeHAeYIMEH OEpUITe€H KUCBHIK ChI3BIKTBI 3aH[bI, al IpaduKabl
OepUIreH KHUCBHIK CBI3BIKTHI 3aHCHI3 JeN aTailibl. 3aHChI3 KUCBHIK CBI3BIKTAp TEK
rpaduka apKpUIbl Oepiieal. Mbican peTiHae Kep KbIPThICHIH, T€OJOTHSIIBIK TUTIKTI
KaTKpI3yra Oonanbl. Erep KHUCBIK CBI3BIKTBIH Ke3 KENTreH HYKTeCI TEK KaJFbI3
aHaMma Ty3yl 00Jica OHJIa OHBI TEriC KHCHIK ChI3BIK aeiiai (117-cypet). Mynnai
KHUCBIK CBI3BIKTBIH OapiibIK HYKTEJEepiH KapamnailbiM HyKktenep aeini. CoHbIMEH
KaTap KUCBHIK ChI3BIKTapja epekiie Hykrenaep Oosanbl. Maitbicy HykTeci N (118 a
cypet). Kucoik cpi3pik N HYKTEcCiHIEe t Ty3yIMEH KaHaca OTBIPBIN TY3YA1H €KIHIII
KarblHa ©Te/dl. bipiHII jkoHe eKIHIIl Jopekeni KaWty Hyktenepi (118 6, B
cypertep). byn HykTenepie KHUCBHIK CBI3BIK TY3YMEH jKaHaca OTBIPBIN, TY3YAlH
eKIHIII kKarblHAa He O1p >kKaFbIMeH Kepi KahTtanbl. Tyuinal vykre (118 cyper). byn
HYKTEJIE€ KUCBIK CBHI3BIK ©31H-031 KubIll oTeAl. ChiHbIK HYKTE (118 1m cypet). by
HYKTEJIe KUCBIK CBI3BIK €Ki )KaHaMa Ty3y apKbUIbl Kepl KalTabl.

KHCBIK CBI3BIKTApABIH MPOCKIUSIIBIK HET13I1 KACUETTEPI:

XKanmwl sxargaiiia KUCHIK ChI3BIKTBIH jKaHaAMa TY3YIHIH MPOEKUIUSCHI COJ KHCHIK
CBI3BIKTBIH MMPOCKIUSACHIHA /1 )KaHaMa 00Ji1ajbl;

[Ipoeknusinanranaa anreOpanblK Ka3blK KUCBHIKTAPIbIH PET1 CaKTaIa Ibl.

XKanmwl sxargaiiia KUCHIK ChI3BIKTBIH jKaHaAMa TY3YIHIH MPOEKUUSCHI COJ KHCHIK
CBI3BIKTBIH MMPOCKIUACHIHA /1 )KaHaMa 00Ji1ajibl;

[Ipoeknusinanrana anreOpanblK Ka3blK KUCHIKTAPIbIH PET1 CaKTaIa Ibl.

bypama cbI3bIK
Bbapnabik HykTenepi O61p Ka3bIKTHIKTA JKAaTIMANTBIH KUCHIK ChI3BIKTHI KEHIC KHUCBIK
CBI3BIK JieT aTaiiibl. KeHIC KUCHIK ChI3BIKTapAbIH KECKIHI KAUTHIM/IbI 00Ty YIIIiH,
OHBIH K€M JIeTeH/Ie €Kl MPOEKIMICHI Oenruil 60y kepek. Onap/blH iliH]Ie Kol
TaparaHbl )KOHE TEXHUKAJ1a J1a KOl KOJIJIaHbUIAThIHBI OypaMa ChI3bIKTap. beTTiH
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’KacaylmbiChl KOHE OCl apKbUIbl HYKTEHIH OIPKaJbIIThl  KO3FAJIBICBIHBIH
TpaeKTOpUsIChIH Oypama ChI3bIK neii. bypama ko3raibic - Kypzeni KO3Fajbic
00BN

ecenTene, ceded1 UrepuyieMeri KoHe aifHaIMallbl KO3FalbICTap/iaH TYpaJibl.
Hyxrenin 6etti Oip aliHanFaHaarel OUIKTITT OypamMaHbIH KaJaMbl €N aTajiajibl.

Bypama chI3bIK UIMHAP OETIHAE OPBIHAAJICA - OHBI HUIMHAPIIK OypaMa ChI3bIK
aen ataiiabpl. MyHIail CHI3BIKTBIH (PPOHTadb NPOEKIUSICH CHHYCOHMJAA; all
TOPU30HTANb MPOEKIMSICHI IEHOEP OOJIBIN MPOSKUUSTAHAbI.

Konyc Gerinze opbiHIanFraH OypaMa ChI3bIKTBI KOHYCTBIK Oypama ChI3BIK Jen
ataiiipl. KoHycThIK Oypama CBhI3BIKTHIH (POHTANb MPOCKUHUACH aAMILTUTYACHI
HOJITEe YMTBUIFAaH CUHYCOW[A, ajl TOPU30HTalb MPOEKIUSACHl ApXHUMeN crnupaii
OoJta bl

HunuHapaik He KOHYCTBIK OypaMa ChI3bIKTapAblH MPOCKIUSAIAPbIH TYPFBI3Y
&KOJIbl Olpaei, couabikTan 119-cyperre KOHYCTHIK Oypama ChI3bIKTBIH MPOEKIUs-
JapbhIH TYPFBI3Yy KepceTuireH. O yIIiH KOHYCTBIH TabaH IIeHOepl >KOHE OHBIH
oumiktiri Oipaeit Oesiktepre OeninreH (12 Oesikke OeIHTeH >XKOHE HYKTeNepl
oenrinenOeren). Kepceriiren Mbicanna KOHYCTBIH OWIKTIrT Oip Kagam jen
ecenTenreH. bediHreH HyKTenepeH KOHYC kKacayllbUIapbIHBIH TOPU30HTAIb, OJaH
KeiH (QpoHTab MpoeKUMsuIapbl  TYpFbI3bUIFaH. Hykrenepnin  ¢poHTanb
MPOEKIUsIIapbIHAH KYPrizuireH TOPU30HTATb TY3yJiep KOHYCTBIH
acaymbsiapeiMeH Kubuibickad 01, 1y, 24,...12; HykTenepi Oypama CBbI3BIKTBIH
HykTenepi Oomanbl. OpaH KeHiH HYKTENEpAIH TOPU30HTAIb MPOEKIUsIapbl
0,,1,,25...12; Typrei3binansl. HykTenepain Oip artac mMpoeKIusIapbl KUCHIK ChI3BIK
apKbUIbI KOCHLIA/IbI.

Erep GypamMa ChI3BIKTBIH (PpOHTaIb NPOEKIUSACHIHBIH KOPIHETIH 06JIiri coiiaH
OHFa Kapall KeTepiice, OoHIa OypamMa ChI3BIK OHKail, Kepl »arjaiiia conaxai
Oypama aen aranajabl. KapacTelpbuiran Mbicanjia coyiakail Oypama KepceTuireH.

bypama CbI3BIK TE€K IWIIMHIP HE KOHYC O€TTepiHAe FaHa OpbIHAAIMANIbI.
Mpeicanel, Top OetiHae, rioboumanabl TICTI Oypama OeTiHAe A€ Ke3AeCTIpyre
OoJta bl

Bypama CBI3BIKTBIH Y3BIHABIFBI KYBIKTANl XOpAa TocUTiMeH opbiHAanaabl. 0,1,,

1,2,, 2,3,... pAofamapbel TY3yAiH KeCiHAICI pETiHAe KapacThipbuiaabl. by
KEeCIHIJIEp TOPU3OHTAJb MPOCKIUACHIHBIH KAaChlHAaH X OCIHE mapaylieib
KYPri3uUireH TY3yre CaJbIHA/IBIL.

1 1] _ 1 1] _ 1 1] _
|(])2 L' =002, 172" | =] 1222], | 22732 | = | 2232 .
0,°1,°,2,,...mpoeKIMsITIapbIHAH JKOFapbl JKOHE HYKTEJIepiH dbpoHTaTH
HpOCKLII/ISIJIapBIHaH FOpI/ISOHTaHB )I(YpFiBiJIFeH 6aﬁHaHBIC TYSYJIepI[iH KUBIIIBICKAH

KepiHje 01], 11], 2.0 . MPOCKIUSIIAPBl  TYPFBI3bUIABL. Byl TYPFBI3BUTYIBIH
MaKcaThl KEHIC CBI3BIFBIH, XKa3bIK CBhI3BIK kacay. Kamaymia sxyprizuireH Ty3yAiH
OoMbIHA |01]11]|=|0010|,| 11]211|=| 1020|,|21131]|=|2030| KEeCIHIIEpiH

CaJIbITl, KOHYCTBI Oypama ChI3bIKTHIH Y3BIHABIFEI | 0912 | aHBIKTaIA b,
Heezizei: (2ner. [140-150]); (3ner. [106-108]); (4ner. [133-138]).
Kocovimwa: (20xoc.); (21xoc.).
baxvinay cypakmap:

1.KHCBIK CBI3BIKTAp Kajai skacanaibl?



2. KuchIK CBhI3BIKTBHIH KaH/Iali HYKTeNepi apbIKIa HYKTe AeiT1?
3. Kannaii cbi3pikTap 0omaani?

9-mapic Kucbix Oerrep

Co130a reometpusiga Oerrep, Oenruni Oip 3aHABUIBIKIIEH KEHICTIKTET1 CBhI3BIKTHIH
O1pKaJIBINThI KO3FAJIBICHI HE JKBUUDKYBI PETIHAE KapacThipbliaabl. Ke3 kenren 6erre,
KaJITbI YKaFaai1a, ekl ChI3bIKThI Oenyre 0omaabl. bipTekTec ChI3BIKTHIH Ke3 KeJIreH
CBI3BIFbI, €KIHII1 OIPTEKTEC CHI3BIKTBIH OapJIbIK ChI3BIKTAPBIMEH KUbLIbICA bl Onail
0oJsica OETTIH Ke3 KeIreH HYKTECIHEH €Ki Ty3y Kyprizyre 0onaabl. Onapasig Oipeyi
xacaymel {, ekinmici OarbiTTaymbl AB ceibikTap gen aranasl (102 cyper).
XKacaymibl £ ChI3bIFBIHBIH OaFbIThIH AB GarbITTayIlIbl CHI3BIFBI AHBIKTAN/TBI.

Kunematukanbsl TOCUIMEH jKacalFaH O€TTe jkacayllbl e3repicci3 He Oenriii
yaKbIT OTKEHJIE Y3aphll, KbICKApybl HE Typi e3repyi MyMkiH. bip OeTTiH e31
OipHelie TYpPMEH »acalybl MYMKIH. MpIcanbl HWIMHAPAL: OIpiHINI, OCh apKbUIbI
’Kacayliblfa Tapajuielib TY3YJIH alWHAJIYbIMEH; eKIHII, IIeHOEPAiH KO3FajbIChl
apKbUIbI, KO3Fally OarbIThl IEHOEP >Ka3bIKThIFbIHA NEPIEHAUKYJIIAP; YIIIHIIL, TY3Y
apKpUIbl c(hepaHblH KO3FaJbICBIMEH Kacalybl MyMKiH. Erep KOHYCTBI ajicaK OHBI
na: OipiHIIl, S HYKTECIHAE aiHainy ociMeH Oeiriunl OYphIINeH KUbLUIbICATHIH
’Kacaylbl TY3yAlH aWHaimybl apKbUIbl; €KIHII, paJuyChl HOJIre YMTbUIATHIH
meHOep apkpUlbl (IIEHOEp/iH JKa3bIKTHIFbI alHANy OChKE MEPHEHAUKYIISP)
’Kacayra 00JaIbl.

CoHbIMEH O€TTep/IiH JKacaly JKOJIaphl Kell, O1paK Ccolap/IbIH KEHUII TaHIaJIFaH

KOH.

BertTep koHe 0J1apIbIH AHBIKTAYbIIITAPHI
berri aHBIKTaMTBIH apTTapAbl OETTIH aHBIKTayblIbl jaeinal.  berrepain
aHBIKTAYbIIIbl TEOMETPHUSUIBIK ~ OHE  aJFOPUTMIIK  OOJNIKTepAeH  TYpajbl.
AHBIKTaYBIIITHIH T€OMETPUSUIBIK  OOJIirt HYKTEJNEPACH, TY3YJEpJIEeH He
CBI3BIKTapJaH Kypayaabl. AN alropuTMmIiK Oeiri »KacaylibIHbIH KO3Fally
3aHJIBUIBIFBI XKa30alia Kei/ie aybI3ina anThlIaibl.

Ka3bIKTBIK - OeTTepAlH eH aWphiKiia KapamnabiM Typi. OHBIH aHBIKTAYBIIIbI
0(A4,B,C) = (AB,C). JKa3bIKTHIKTBIH Y1 HYKTeci AHBIKTAYBIIIBbIHBIH I'€OMCTPHUIIBIK
Oenirin typinennipin AB kecinaici xone C HykTteci xacanran (102 - cyper ). AB
OarbITTaymIbiHbl C HYKTEC1 apKbUIbl KYPri3uireH ¢ jkacayliblHbl KUBIT ©TE1.

[Mupamugansr Oerrep xkacaymibl ¢ Ty3yl MEH OarbITTaylibl d CHIHBIK CHI3BIKTAap
apKpUIbl Oepuieni. beTTiH Ke3 KelreH xacaymsbichl S HYKTecl apKpuibl eTeal (103-
Cyper).

[Ipuzma Oerrepi nupamuga OeTTepi CUSKTBI KOIDKAKTBHI OeTTep OONFaHABIKTaH
OynapnblH J1a *acaymbichl / Ty3yl OaFbITTaymbiChl d CHIHBIK CBI3BIFBI 0O0JIaJIbI
(104-cyper). AlibIpMaIIBUIBIFHI Kacayllibl s OaFbIThIHIIA ©3apa apaliiesb 00J1abl.

Topc Oertepi oylapAbIH KbIpbl J€M aTajaThblH KEHICTIKTErl d ChI3BIFBIHBIH
npoeKIusuiapbiMer Oepisieqi. beTTiH skacaymibliapbl KbIpBIMEH >KaHACHIN ©3apa
KkubUIbicanbl (105-cyper).

Hununapnik Oerrep OarbiTraymibl d sxacaymbl ¢  apKbUIbl aHBIKTAJIAJIbI.
XKacaymbsiHbIH OaFBITHI S-K€ Mapaiiienb opHanacaasl (106-cyper).



Konycteik Oerrep >kacaymibl /-AblH OarbiTTaylibl d OarbIThIHIA KO3FALYBI
apkpuUibl Oepineni. KonycTolk OeTTiH OapiblK jkacaylmibliapbl S OpTaK HYKTECI
6omnazel (107-cyper).

Hunuaapiik xoHe KOHYCTBIK OeTTepal Topc OeTiHiH JepOec >kaFaailbl peTiHae
KapacTelpyra Oonazabl. LlunuHapiik OGeTTe KbIp CHI3BIFBI IIEKCI3 HYKTEre, ai
KOHYCTBIK O€TTe HYKTEere aifHayiabl.

XKorapeina kapacteipbUlFan  Oerrepae N HYKTECIHIH  MPOEKUHUSIAPHI
kepceriireH. Hykre Oerke TuicTi Oojica, OHIA OJ COJI OETTIH >KacayllbIChIHA
tuicti. Onait GoJsica HYKTEHIH O€puUIreH MPOEKIUSChIHAH OETTIH KacaylbIChl
KYPri3UTy apKblibl OHBIH €KIHII MPOEKIMICHI TYPFbI3bLIAIbI.

berrepain Ttypiepi ete kem. Onapibl KIKT€Y OCbl yakKbITKa ACHIH IIennyi
ta0buIMaraH MocenenepAiy Oipi. byran eH Oactel cebenm keiOip Oerrepai
KIKTEyA1H OlpHellle KiackliHa OipJieH KaTKbI3yFa 0oJapl. Mbicaiabl KOHYCThI O€TTI
TY3Y CBI3BIKTHI He aiiHany OeTi aeyre Oosanbl. TemMeHae Tek OETTep/iH TEeXHUKAIa
KeOIpeK TaparaH: Ty3y ChI3BIKTHI, Oypama, aifHaly, HMKIJIIK KoHE TOTOTPpapusIIbIK
OeTTepi KapacThIPbUIFaH.

Bypama Gerrep

Kanpmaii nga OoiMachlH ChI3BIKTBIH OypaMa OarbITTa KO3FAJIbIChl apKbUIbI
’KacanatblH 0eTTi - Oypama Oet neiini. bypama Oerrepaiy imiHAE TeIUKOUI TYp1
TeXHUKaga keOipek TaparaH. [enukoua TY3ydiH IMIMHAPAIK Oypama ChI3bIK
OarbITBIHJAFBl  KO3FAJbICHl  apKbUIbl  jkacanajbl. OHBIH  aHBIKTAYbIIIBIHBIH
reOMETPUSIIBIK OeJIiri GeTTiH ailHaly Oci, KacaylbIChl XoHE KaJaMbIHaH TYpabl.
beTTiH oCl MeH jkacayuIbiChl KUBUIBICATBIH O0JIca, TeIMKOUATHI >KaObIK, aa ojap
allkacca alblK TeIUMKOMA JeM aTanajbl. ['elMKOUITHIH 0C1 MEH >KacaylIbIChIHbIH
apacblHIaFrbl OYpbINIKAa OalJaHBICTHI TIK )KOHE KeJOey reIMKOU JeN aXblpaTabl.
Erep aifHamy oci MeH »KacaylIbICBIHBIH apacbiHAarbl Oypbimn 90° Oonca  TIK
TeJIMKOU/I, aJl OJIap/blH apachkiHaFbl Oypbii 90°-TaH e3re Oosca Kendey TeIuKouI
JIen aTayiajibl.

112-cyperte aObIK TIK TEIMKOMA KepceTuireH. Tik reaukoun  /
KAcaylbICHIHBIH €Kl OaFbITTAayIIbICHl  apKbUIbl  KO3FAJbICBIHAH — YKacCaJFaH.
barpITTaymsicbiHbIH Oipeyi OeTTiH aifHaimy oci 1, al eKIHIIICI HIMHAPIIK Oypama
ce3bIKk m. JKacaymibl /(e3iHIH OapiblK KargalblHAa O€TTiH aifHamy ociHe
neprneHauKysap o6omaner, £ L1.

Kabbik kenbey reaukouaTsl TYprbi3y 113-cyperte kepcerinred. bettiH xacay
mbICHl ¢ KeCIHIICiHIH O1p meT HyKTecl aiiHaly oci 1 Ty3yiHiH OOibIMEH KO3Falca,
eKIHIII MIeT HYKTecl MWIMHIAPIL OypaMa CbI3BIKTBIH m OOWBIMEH KO3Faiajbl.
XKacay- mIBIHBIH €Kl OarbITTaylIbUIAphl ApPKbUIBI JKBUDKY KE31HAET1 OapibiK
Karnabigaa O0enrui 0ip KOHYCTBIH KacaylIbIChIHA MapajijleNb/iri cakTauiaabl. o°
OypBIIIBIMEH OEpUIreH KOHYC Kej0ey TelMKOUATHIH OarbITTayllbl KOHYCHI JIeT
atananpl. Kenbey TenmuKOUATHIH OapiibIK  KacayllbUIAPBIHBIH — OaFbITTapbl
OarbITTaylIbl KOHYCTBIH COMKEC jKacaylIblIapblHA Mapajuienb 00Jabl.

AitHany Oetrepi
Ty3y He KHCBIK CBI3BIKTBHI KacaylIbUIApAbIH TYPAKThl TY3y TOHIpETiHIE
alfHaybIHaH KacairaH OeTTepil ailHaiy OerTepi aen ataiinbpl. MyHpmail aliHamy
OeTTepIiH aifHaIy OChTEePIH MPOESKITUsIIAP Ka3bIKTHIKTAPBhIHBIH OipiHe
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106-cypeT

107 -cyvpeT

NEPICHINKYJIAP €Til amaabl. beTTi jkacaymbIHBIH Ke3 KelIreH HYKTeCi, IEeHTpi
allHaly OChTe »aTaThlH IIeHOep >kacailabl. beTTiH mapanieni aen aranaThiH
eHOep/IiH JKa3bIKThIFbI aifHAIy OChbKe MEpHEeHANKYIsIp Oonaasl. beTTiH eH yikeH
napaJijiesTiH 3KBaTOP €H Killll MapasuiesiH MOWHBI JIeT aTalIbl.

Avinany OetrepiHe Oi3re OYphIHHAH TaHBIC TIK JOHIENEK KOHYC IEH TIK
JOHreleK IWIMHAP >KaTajbl. bynapiblH >kacaylibuiapbl TY3Yy ChI3BIK OOJIBII,
KOHYCTa ailHaJly OCIMEH KHBUIBICHIN, UWIUHAPAE Mapajieldb OpHajacabl.
CoHbIMEH KaTap jkacayuibliapbl opTYpJil KHCBIK ChI3bIKTap OoyiaThiH cdepa, Top,
AIUIICOU], TapadoIon]] )koHe OacKanaphl KaTabl.

Cdepa o (d,1), kariga: d-menbep (kacaymiel), i-aitHany oci. IllenGep e3iHIH
JAUaMeTpl apKbLIbl aliHaIAIbI.

Onmnuncoun o(d,i), Kaitna: d-smnunc (kacayuisl) CHMMETpPUS OCIMEH, 1-alHay
ocl. DJUTUIICTIH YJKEH He KIIIl 0C1 TOHIPET1H1e alHaIABIPYy apKbUIbI Kacaslaibl.

[TapaGonoun t (d,i), xakiga: d-mapaGona cUMMETpHUsi OCIMEH, i-aliHay oOcCi.
[TapaGoiaHblH OC1 apKbLIbI alfHATABIPHIN Kacaaabl.

Top ¢ (d,i), xaitma: d-menOep, i1-aliHanmy oci. [lleHOep/iH >Ka3bIKTHIFBIH/A
KaTKaH, Oipak meHOep/iH IEHTPIHAe *KaTHauThlH alfHalIy Oci apKbUIbl TOPTIHIII
PETTI KUCHIK CHI3BIKTBI TOp O€Ti jkacanaabl. TOp amibIK jkoHE KaOBIK OOJIBIN eKire
Oemnineni. Erep aliHamy oci 1 »kacayiibl IIIeHOEpPMEH HE KaHaMail He KUbLIbICIaca
oHa ambIK Top aeai (114-cypet). An erep aitHany oci 1 meHo6epmeH xaHarn (115-
cyper), He Kublibicca (116-cyper), oHaa ka0bIK TOp ASH/II.

114-cypette Top Oetine THicTi N HyKTeCiHIH OepuireH ppoHTadb TPOEKIHUICHI
N| apKbUIbl OHBIH TOPU30HTANIb MPOEKUUACHIH TYPFbIZY KOpPCETUIreH. Nj
MPOEKIMACHl  apKbUIbl OeTTiH mapauien xkypriziired. Oin  allHany oOciHe
neprneHaukynap Oomnaawl. JKanmbl skarmaiima N HyKTeci ekl mapajuielible
opHaznacybsl MyMKiH. Erep N,
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116-cypeT

11 4-cypeT (e (o

MIPOCKITUACHI TOPJIBIH KOPIHETIH *KaFblHa OpHaIacca, OHJIa OHBIH TOPH30HTAIIh
npoekuusichl N, 6onaasl. KepinOeii sxatca, onga Ny, N,” sxone N,"' 6onabl.

Top TepTinimti perTi 0eT 00BN caHanaabl. BETTIH peTi en OHBIH TeHICYIH IeT1
OeNrici3[IH €H JKOFaphl JOPEKe KOPCETKININH aiTanbl. MiHe coHIbIKTaH aa N
HYKTECIHIH »aJIbl )KaFai1a TepT meiMi 0oJiabl.

Heezizei: (1ner. [42-46]); (2uer. [150-160]); (3uer. [111-123]); (uer. [138-148]).
Kocvimwa: (13xoc., 49, 50-56 ecentep); (20xoc.); (21koc.).
baxvinay cypakmapor:

1. berTep crz3bana Kanai oepinemi?

2. OpTYp:i aHBIKTAYBIIINEH OepiieTiH OeTTepii aTaHbI3?

10-mopic. Ty3y cbI3BIKTHI OeTTEp

Ty3y CBI3BIKTBI OETTEp/iH 631 KalbUIaThlH HE >KaWbUIMAUTBIH OeTTep OO0JbI
exire Oemnineal. Erep Oerti Oykneil He y30eil jka3bIKTBHIKIIEH OETTECTIpy MYMKIH
Oonca, oHnaii OeTTi »aWbUiaTbiH OeT aeinl. MyHnpaail 6ertepre TOpc, KOHYCTBIK
KOHE IIMIIMHJIPIIIK OeTTep KaTaabl.

Kanran Ty3y CBI3BIKTBI OeTTepliiH 0opi >KalbUIMANHTBIH OETKEe >KaTajbl.
KalbuIMaliThIH TY3y CBI3BIKTBI O€T JKallbl >KaFdaiifa, OarbITTayblITap JeIl
aTaJaTblH YII CHI3BIKTAPMEH KHUBUIBICATBIH TY3YJEpPJIH IKbIMBIHBI PETIHAE
Kapacteipbuiafbl. Keibip Gerrep OipAeH ekl OarbITTaybIlll apKbUIbl KBUTKbIFAH
TY3YA1H KO3FalbIChl apKbUIbl jkacanabl. Ty3y e31HiH OapiblK >KaraabiHaa Oenruii
Olp KeilOip >Ka3bIKTHIKKA Mapajijieiab OOJbIN Kajiaabl. MyHIal >Ka3bIKTBIKTHI
napajijieu3M Ka3bIKThIFbl Jen araiinpl. [lapamienusm ka3bIKTBIFBI Oap Oerrep
HeOopi yurey. Onap/bl runepOotaibl TapadoIon ], KOHOW, IWIUHIPOUI, >KAJIIIbI
atneH, Katanan 6eTTepi nen ataiias.



Erep Ty3y ChI3BIKTBHI OETTIH €Ki OarbITTaybIlIbI TY3yJiep Ooiyica, MyHail OeTTi
runepOosianel  napabonoun Aen araiael. bynm  exinmi  perti O6er  keiOip
OKYJIBIKTap/a KUFall »a3bIKThIK Jen atanbin xkyp (126-cyper). beTTiH a xoHe 6
allkac opHaJlacKaH Ty3jepl OarbITTaybIIIbl 00JIa[bl, A, TAPAJIIEIU3M KA3bIKTHIFbI.
Erep a xoHe 6 Ty3iepl e3apa napamienb 0ojica, OHAA 9ETTEr1 ’Ka3bIKThIK Oosap
enl. ber OesiriHiH KaHKAChIH TYPFbI3Y OHBIH KONTETreH >Kacayllbl TY3YJEpiH
KYPrizy apkbulbl OpbIHAananbl. [lapamnenusm JKa3bIKTBIFBI A, (POHTAIb
Ka3bIKTBIFBl  OONIFaHABIKTaH,  OIpiHIII  JKacaylblIapAblH  TOPU3OHTAIb
npoekuusuiapel d, || A, KYprizuieqi, ojaH KeWiH onapabiH ¢GpoHTAIb
MpOeKIUsIIaphl TYPFhI3bIIaabl. CyperTe 0eTTe opHanackaH N HYKTECiHIH OepuireH
TOPU30HTANIb MNPOEKUMSIChl N, apKbUlbl, OHBIH (poHTaIb N;  MNPOEKUUACHIH
TYPFBI3y KOPCETUITEH.

beTTiH alibipMalIbUIBIFBl - OHBIH Ke3 KeJIreH HYKTeCIHeH O€TTIH €Ki TY3ylH
xyprizyre Oonaasl. Kumana kuto kas3plkTbirbl X0z, He yOz  KoopauHaTa
’Ka3bIKThIKTapblHA Mapajuiesib Oosca mapabdona, XOy KOOpAMHATa Ka3bIKThIFbIHA
napasuiens Oosca runep6osa 0osasl.

Erep Ty3y CBI3bIKTHI O€TTiH OarbITTaylIbUIAPBIHBIH Oipi TY3y, €KIHIIICT KMCBIK
ChI3bIK Oojica, oHpai Oer kaHouna aen artanansl (127-cyper). Kanoun OeriHiH
KaHKAaChlH TYPFBI3y TuUIepOosanbl napabonousi OCTiHIH KaHKACBIH TYPFhI3yMEH
Oipne. berre XKaTkaH HYKTEHIH Mapajulesiu3M >Ka3bIKThIFbl MEPIEHIUKYJIISP
MPOEKIUSIAP KA3BIKTHIFBIHJIAFBl MPOEKUMICHl Oenruil 0oJica, OHBIH EKIHIII
MPOEKIMACHl JKEHUT TYpFbI3bUIaabl. N  HYKTeHIH N; MNpOEKIUSIChIHAH A
napajuiesiu3M JKa3bIKThIFBIHA Mapaiienb Kyprizuvieai, 1,2; || A,. OnbiH 1,2,
(bpoHTanb MPOEKIUSACH TYPFBI3bUIBIN, OFaH Njp-JeH OaijaHbIC TYy3yl apKbuibl N
TYPFBI3bLIAIBI.

Erep Ty3y CBI3BIKTBI O€TTIH €Ki OaFbITTaybllllbl KUCBIK ChI3bIK OoJsica, OHJai
OeTTi nuuHapou  aen ataiel (128-cyper). beTTiH KaHKAChIH TYPFBI3Y KOFapblaa
KapacTelpraH OeTTeplieH emlip aWblpMamlbUIbIFbl KOK. HykTeHiH OepiireH
MPOEKIMACHl  KACAyIIbIHBIH OeNruvil  mpoeKuuschiHaa ©Oojca, (mapaienn3M
’Ka3bIKTBIFbl OEpUIreH MPOEKUHsIa) OHBIH EKIHIII MPOEKIUSChIH TYPFbI3y OHIIA
KUBIHBIK TYFBI30alThIHBIH KOFapblaa KepAiK. Erep HykTeHiH Oenrili mpoeKuuschl
napajijieIn3M >Ka3bIKThIFbIHA MEPIEHIUKYISP eMeC Ka3bIKThIKTa 0osca, eCernTiH
memimi kypaeni 6onanasl. Cyperre K HykTeHiH O6epuiren K, mpoeknuscel apKbUibl
OHbIH (poHTaNL npoeknuscel Ki-m1 Typreidy KepceruireH. byn karnaiina
aNJbIMEH UWIMHAPOUATHIH KaHKAchl TYPFbI3bUIaibl. K HyKTeci apKbUIbl ©TETIH
UWIMHAPOUATHIH K€3 KEJT'eH 6 ChI3bIFbIHBIH TOPU30HTAb NpoeKIusichl Ky apKbuibl
xKyprizuieni, K, eb,. OCbl 8 CHI3BIFBIHBIH TOPU30HTAJIb MPOEKIIUSACH 6, OOMBIHIIIA,
OHBIH (pOoHTANIb MPOEKUMACHL 6; TYPFbI3bUIaNbl. K,-7€H 6;-ME€H KUBUIbICKAHIIA
OailianbIC TY3yiH XKyprizin K; TyprbI3buiaabl.

TexHukana kemn TaparaH Ty3Y ChI3bIKThI OeTTepre O1p KybICThI TUIIEpOOION]T Ta
*aTaabl. bip KybsIcThI TUnIepOoou chi30a1a yil aiKac Ty3yJIepIiH
npoekusiapbiMer oepineai. 129-cyperre Oip KybIicThl runepbosons ¢(m,n,d)
’KacaylbUIapbIHBIH O1peYiHIH TYPFhI3bUIYbI KOPCETUITeH. m TY3YyiHiH OolibiHaH E



HYKTECIH aibli, E jkoHe n Ty3yl )a3bIKTBIK KYpalbl 1en KapacTeipbutrad, T (E,n).
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XKa3bIKTBIFBI MEH d TY3YiHIH KUBUIBICY D HyKTeci TypFbI3bUIFaH a;=d;, a;Nf1=3;
a;nh =4, a;Nf=3,, axnh, =4,,34,=a, a,nd, = D, oiad keriH D TYpFhI3bLUIFaH.
D xone E HyKTenepi apKbUIbl XKYPri3uireH ¢ Ty3yl O1p KybICThI THUIIEPOOTIOUATHIH
acaymbichl Oomanbl. E HykTeci m Ty3ylH ChI3faHaa, OFaH Colikec 6 Ty3yl Oip
KYBICTBI TUIIEPOOJIOUATHI ChI3bIN MIbIFaIbl. [ unepoonanbl napadonous CUSKTbI O1p
KYBICTBl TUNEPOOSIOMATHIH Ke3 KEeJIreH HYKTECIHEH OChbl O€TTe *KaTaThlH €Kl TY3Y
Kyprizyre Oonazbpl. Kuio Ka3bIKTbIFbl O1p KybICTBI THUNEPOOJOUITHIH OCIHE
NepHeHaAuKyAp Oojca - KuMaga d3JUIMIC, KUIO Ka3bIKTHIFbI THUIEPOOIOUATHIH
OCiHe mapauienb 0oJica - KuMajia runepOosia naiiga 6oasl.
Heezizei: (1ner. [42-46]); (2uer. [150-160]); (3uer. [111-123]); (4uer. [138-148]).
Kocovimwa: (13koc., 49, 50-56 ecentep ); (20 koc.); (21xoc.).
baxwvinay cypakmapui:

1.Kanoun 6eTiH chi30aja Kayait 6epyre 0omaabi?

2. [Napannenn3M *a3bIKThIFBIMEH OaFbITTAYIIbl KUCHIK CBI3BIKTAp 00Jica, O

Kaumait oetr ?



1289-cyper




I
ﬁ
120-cvpeT

J‘:'-

|

VAR

121 -cypeT

11-mapic Berrepae opnasnacy ecenrepi

berrepre OailmaHBICTBI HYKTECHIH, OHBIH KAHKACHIH TYPFBI3y CHSKTHI OpHAJACy
ecenTepiHe KaTaThlH CYpaKTap/blH >KayanTapbl )KOFapblla TaHBICTHIPBUIALL. EHi
OeTke OaiiylaHBICTHI 6acKa J1a opHanacy ecentepi 6ap. Onap:

1) OerTepaiH Ka3bIKTHIKIEH KHUBLUIBICYHI;

2) OeTTepiiH TY3yMEH KUBLIBICYHI;

3) Oerrepre xaHaMa *a3bIKTBIK TYPFbI3Y;

4) OerrepidiH 63apa KUbLIBICYHI.



berrepaiH Ka3bIKTHIKIEH KUbLIBICYbI

Kucblk OeTrepaiH Ka3bIKTHIKIEH KUBUIBICYBl SKAbl Karjaija >Ka3blK
KUCBIKTBI Oepefi. Bipak KHIO Ka3bIKTBIFBI TY3y CBI3BIKTBHI O€TTepal >Kacayllbl
apKpUIbl KHCa, OHJAA >Ka3blK KUCBIK bIABIpA Ty3y Oonazabl. JKanmbl MyHIail ecemn
KOMEKIII )Ka3bIKTBIKTAP TOCUTIMEH miemuiesni. bepiiren 6erre
OipchInbIpa CHI3BIKTAp aly YILIIH KOMEKIIl *a3bIKThIKTap Kyprizuieni. Kemexuni
XKa3bIKTBIKTHI TaHJayJa €H OacThl Oenri, Ty3yJlep He IIeHOepyiep CHUSKThI
KapamnaibiM TpaduKaiblK ChI3BIKTAp aily. beTrneH KUIO >Ka3bIKTHIFBIHBIH KOHE
KOMEKII >Ka3bIKTBIKTBIH KHUBUIBICY CBI3BIKTapbl OOCEKENeC ChI3bIKTap OO0Jaabl,
COHJIBIKTAH CBI3bIKTBIH HYKTECIH TYPFBI3y OdceKelleC ChI3bIKTap ToCUIIMEH
TaObLIAIBI

Erep Kuto *a3bIKTHIFbl MPOEKIMIIAYIIBI 00JICa, KUBUIBICY CBI3BIFBIH TYPFBI3Y
KeHUT opbiHaananabl. COHABIKTAH KUIO Ka3bIKTHIFBI KaJMbl JKaFdail Ka3bIKTHIFbI
0osca, OHBI TYPJCHIIPY AapKbUIbl MPOCKUUMSIAYLIbl Kariaiifa KeNTipy THIMIL
€KEHIHE KYMOH KOK.

KubLibIicy CBHI3BIFBIHBIE JKOFaphl, TOMEH, COJI, OH OpHAaJIacKaH TIPeK HYKTeiepi
6onazapl. Onap KUBUIBICY CBI3BIFBIHBIH apaliblK HYKTENEpiH KaHlal IIeKTe 131ey
KEPEKTIrHE >KOHE OHBIH KOpIHETIH He KOepiHOeUTIH OeiKTepiH aHbIKTayFa
KOMEKTECE/I1.

Kuto ka3bIKTBHIFBIHBIH OpHaJlacyblHa OalIaHBICTBl LUJIUHAP OETIHAE OpTYpIl
Xa3blK MyciHaep maiga 6omansl (120-cyper): meHOep, erep KUIO Ka3bIKTHIFBI V
UWIMHAPIH afHally OCiHE MEepNeHAUKYJsip 0osca; 3IIUIC, erep KUIO Ka3bIKThIFbI
G UWIMHAPIIH OapiblK >KacayllbUIapblH KHWBIN, OHBIH OCIHE MEepIeHIUKYJISp
OonmMaca; TIK OypbIll, erep KUK >Ka3bIKTBIFBI A IWJIWHIPAIH alHaly oOcCiHe
napasuiesip 0osca.

Kuro ka3bIKTHIFBIHBIH OpHalacyblHa OalIaHbICTBI KOHYC O€TiHIE 1€ opTypiil
XKa3blK MyciHaep anyra Oomaawl (121-cypeT): ekl KUBLIBICY Ty3Jepi, €rep Ko
’Ka3bIKTBIFBI 1] KOHYCTBIH TOOECI apKblIbl ©TCE; IEHOep, erep KUIO *Ka3bIKThIFbl T
KOHYCTBIH aifHaly OCiHe MepHeHIUKYIsIp 00Jica; SJUIUIC, erep KUIO SKa3bIKTHIFbI P
KOHYCTBIH OapJibIK JKacaylIbUIapblH KUBIN, OIpak OHBIH aifHamy oOciHe
nepneHauKysap Oonmaca; mapalona, erep KHIO >Ka3bIKTBIFbI Y KOHYCTBHIH Oip
’KacaylbICblHa Napajijienb 0osca; runepoosia, erep K10 >Ka3bIKTBIFBI 3 KOHYCTBIH
€Kl ’acayllbIChIHA Mapajuiens 0oca.

112-113-cypertepae xaObIK TIK >KOHE KeJI0ey TeIUuKOUATapblH anHaly
OCbTEpIHE TEPHEHAMKYJSAP O >Ka3bIKTBIFBIMEH KHUBUIBICYJIAphl KOPCETUITEH.
JXKa3bIKThIK TIK TEIUMKOWJINEH 6-)acaylibl apKbUIbl KUbUIbICKAH. Kesnbey
reJIMKOUJINIEH KUBUIbICYIa KuMaZa ApXuMe]] CIHpail aTThl ChI3bIK Maiiia 0oIabl.
On KHUIO JKa3bIKTBIFBIMEH >KacayllbUIaplblH KUBUIBICY HYKTENepl apKbUIbI
TYPFBI3bLIAIBI.

BerTepain Ty3yMeH KUBLIBICYbI
Ty3ynin GeTneH KUbUIBICY HYKTEJIEPIH >KaJIbl JKaFaaiiia TOMEHerl airopuTM
apKbUIbl AaHBIKTAJIA b
1) GepuireH Ty3y apKbLIbl KOMEKIII1 JKa3bIKTHIK KYPri3iiei;



2) OepuireH  OeTHeH  KOMEKIIl  JKa3bIKTBIKTBIH ~ KUBUIBICY  CBI3BIFBI
TYPFBI3bLIAIBL;
3) Ty3ymeH O€TTIH KHUBUIBICY HYKTeJepl OOJIaThlH, CBI3BIKIEH TY3YAIH
KUBUIBICY HYKTEJIEp1 TYPFBI3bLIAIbL;

4) Oet apKbUIbI TY3Yy/1H KOPIHETIHAIT1 AaHBIKTAJIA]IbI.
berrin pgepOec »xarmall opHajlacybl TY3yMEH KHUBUIBICY HYKTEJIEpiH emolip
TYPFBI3yChI3 O1pJIeH aHbIKTayFa MyMKIHAIK Oepeni. 127-cyperTte Tik HMIMHAPMEH {
TY3YIHIH  KUBUIBICY HykTenepi M xoHe N ojapAblH  TOPU3OHTAIIb
MPOEKIUsIapbIHAH OIp/ICH aHBIKTAIAIbI. Con cuskTbl npoexkuusiaymsl d
TY3yl MEH TIK KOHYCTBIH KHMBUIBICY HYKTEJIEpIH aHBIKTAy Ja OHIIA KO KUBIHJIbIK
Tyrb130aiael (128-cypet). d, mpoeKIus apKbpUIbl KOHYC KacaylbIChIHBIH S,;K,
apKbUIbl KOHYC >KacaylIbICBIHBIH TOPU30HTAIb MPOEKUUACH! Xyprizuieni. OHbIH
dbponTans npoekuusacel S;K;Nd; = M;. Exiaui KupUIbicy HYKTecl N KOHYCTBIH
TabaHbIH/Ia OPHAJIACKAH.
Heezizei: (1ner. [42-46]); (2uer. [150-160]); (3uer. [111-123]); (4uer. [138-148]).
Kocvimwa: (13koc., 64-67 ecenrtep); (20xoc.); (21koc.).
baxvinay cypakmapeo:

1. HykTeHiH GeTke THUICTUIIK MIapThl Kanai?

2. Tik KOHYCTBbI JKa3bIKTBIKIIEH KUFaH/1a, KUMaJia KaHJ1ail KUCHIK ChI3bIKTap
naina 6onaasi?

3. Cddepanbl xoHE HUIMHIPABI )Ka3bIKTHIKIEH KUFaHAa, KUMaJa KaHaan
KHCBIK CBI3BIKTAp Maiaa 6omaabi?

128-cyvpeT

127 -cyvpeT

12-papic Berrepain e3apa kubLIbicybl. KoMeKkIli sKa3bIKTBIKTAP TICUTI



Kuceik OeT meH KeImkKaKThlH KHBLUIBICYBIHIA KaJMbl aJlFaHa kKa3blK ChI3BIK
naiina 6onanael. KemmkakTeiH O€TTEpl KUCHIK OCTHEH KUBUIBICYBIHIA KOIKAKThIH
KbIpJIapbIHa OPTAK HYKTEJIepl 0ap a3blK KUCHIK ChI3BIK ajdbiHaAbl. COHIBIKTaH



188-cypet







KUBUIBICY CBI3BIKTAPbIH TYPFBI3y/a KHUCHIK OETHEH >Ka3bIKTHIKTBIH KUBUIBICY
eceb1 1mbIFapbutaibl.  KHUBUIBICY — CBI3BIKTAPBIH  TYPFBIZY  OJapAbIH — TIpEeK
HYKTeJepiHeH OacTanajabl. KeMekii 3ka3bIKTBIKTap OpTypJil sKardaiiga Ooybl
MyMKiH. Conlap/blH 1ITHEH KapanaibiM ChI3BIKTap OEpETiH1 TaH1alaIbl.

Kuceik OerrepaiH e3apa KHUBUIBICY CBI3BIKTAPBIH  TYPFBIZY  KOMEKIII1
Ka3BIKTBIKTAp oHE KeMeKii cdepanap TocuiaepiMeH opbiHAanaabl. Eki 6eTTiH
KUBUIBICY ~ CBI3BIFBI  OIpJIeH €Ki OeTKe THICTI HYKTEeNEepIiH I KUBIHTHIFBI
OoJIFaHIBIKTAH OETTEpPre OpTaK OipKaTrap HYKTEJIEp Il Tayblll, OJapibl KOCYy KaxerT.
Ocsl MakcarTa Oepuiren 0errepal 61pJieH KUATBIH KOMEKIII ka3bIKTHIK 3 He cdepa
xyprizuieail (157-cypet). AJIbIHFaH a >KOHE 6 CBI3BIKTapbl ©3apa KUBLIBICYBI (A
xkoHe B Hykrtenepi), kaHacybl, He OoysimMaca OeJjiek OpHajacybl MyMKiH. Erep
CBI3BIKTApJIbIH ©3apa OpTaK HYKTeci Oojca, OHJIAa OJ €Ki O€TTIH KHUBUIBICY
CBI3BIFBIHBIH HYKTeC1 OoJapl. Kemekii jka3bIKThIKTBIH HE c(hepaHblH KEHICTIKTEr1
JKarJlaibIH ©3TepTINl KePEeKT1 MeJIep/ie HYKTEJIEp ajblll, OJap/blH KOPIHETIHAIIH
€CKE aJia OTBIPBII KUCHIK ChI3bIKIIEH KOCAIbI.

Keii0ip xarnaiiga exiHi peTTi OeTTepAiH KUbUIBICY CBI3BIFBI bIABIpAIl, €KIHIII
PETTI1 JKa3bIK KUCHIK CBhI3BIKTap Oepenil. MyHal sxarqaiiia KUCBIK CBI3BIKTBIH TYpI
Oenruni 6oJica, OHJA OHBIH HYKTENEpiH TYpFbI30ail, HETI3r1 3JIEMEHTTEPl apKbUIbI
opbIHAanaAbl. MyH/1ail skaFaaisl OETTep/IIH epeKIle KUbUIBICYhI ACH 1.

O3apa KUbLIBICY OeTTepAlH Oipeyl MpoeKUMsUIaylibl 00jica, €CenTiH MUyl
KeHUT Oonanel. MyHpmal karnaiga NOpoeKUMsUlaylibl  OETTeH  KUbLIbICY
CBI3BIFBIHBIH
KaKeT Hykresnepl OipjaeH TaObuiansl. /lemek kanmaih GoaMachlH UWIMHAPIL HE
KOHYCTBl OeTTepiail KeuoOip skargaija TYpJeHAIpIN MNPOEKUMsUIaylIbl >Karaaiira
KEJITIPUITeH1 KOH.

Ecen xaHpail TocUIMEH ILIEUIUICE JI€ alJbIMEH TIPeK HYKTEJIEpiH TYPFbI3yAaH
Oactananel. Onap KaHgad IIEKT€ KUBUIBICY CBHI3BIFBIHBIH HYKTEJNEpPIH TYPFbI3yFa
’KOHE KUBUIBICY CHI3BIFBIHBIH KOPIHETIHAINH aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.

158-cyperTe ymOYpHILITH NHUPaMHIa MEH TIK allHaly UMIUHAPIIH KUBUIBICY
CBI3BIFBIH  TYPFbIZY KepceTuireH. Llunuuap  ¢poHTanp  MpOeKIUsIayLIbl
OOJFaHIBIKTAH, KHWBUIBICY CBI3bIFBIHBIH (POHTANb MPOECKUUACH IMIMHIPIIH
(bpoHTanh MPOEKIUSACHIMEH Coiikec opHanacabl. OHIa TOPU30HTATb MPOEKIIHUICHI
Typrb3pUica Oonranbl. [lupamuganbiy SC KbIpbIMEH HWJIMHIAPAIH KUBUIBICYBI |-
KoHe 2-Tipek HykrtenepiH Oepeni. Con CUSKTBI IIET COJN kaKTa OpHalackaH 9-
xoHe 10-H%oKTenep, € TOMEH  OpHaJacKaH S-)KoHe O-HYKTenep Jie TIpeK
HYKTesnepi Oonaabl. Onap TOPU3OHTAIb KOMEKII >Ka3bIKTBIKTAp  apKbUIbI
TYpFeI3bUIafbpl.  LMAuMHAPAIH UEHTpl apKbUIbl KYPri3UIr€H Y TOpPU30HTAIb
Ka3bIKTBIFBl LWIMHAP/I Kacayllbulap apKbUIbl, MNUpaMUAaHbl YHIOYPHII m
apKbUIbI KUSIBL.

OnapaplH TOpU3OHTANb Mpoekuusapel  {, koHe mp oxaH 9, xone 10,
OPOEKIUsUIapbl  TYPFBI3BUIAABL.  5-  JKOHE  O-HYKTeNlepJiH  TOpU30HTalb
MPOEKIUSIIAPHI Ja MWINHAPre KaHama o(0l;) Ka3bIKThIFBIHBIH KOMETIMEH OJIapAblH
TOPU30HTANIb TMPOEKUUSIIAPBl 5, *KoHe 6, TEprei3buiaasl. Ocbl xonameH PB(Bi)
Ka3bIKTHIFBIHBIH KOMETIMeH 7-,8-koHe 3-,4-HyKTenep, o(0;) >Ka3bIKTHIFbIHBIH
kemerimMeH 11-,12-HykTenepain npoeKuusiapbl TYpFbI3buIaibl. ChI30aHBIH OKY



carachblH TOMEHAETIEY YIIiH KOMEKIII Ka3bIKTHIKTApMEH MUPAMUIAHBIH KUBLIBICY
CBI3BIKTapbl OenriieH0ereH.

KubuibiCy  CBI3BIFBIHBIH ~TOPU30HTANIb  MPOCKUUSACBHIHBIH  95,11,,15,12,,10;
apaJIbIFbl KOPIHIN, KaliFaH OeJiieri KopiHOe xaTaibl.

13-mopic berrepain e3apa Kubuibicybl. Kemekui cdepanap racisui

159-cyperte aitHaimy GeTTepi TIK KOHYC KoHE IUIUHIAPAIH KUBLIBICY ChI3BIFBIH
TYpFeI3y KepceTuireH. berrepiin aiiHamy ocbkTepi 0 HYKTele KUBUIBICKAH.
Kublibicy ChI3BIFBI  KOMEKIN1 cdepanap ToCcUIIMEH TYprbI3bulFaH. DOpoHTab
npoeknusgan OeTTepiH xorapbl A TemeHri B Tipek HykTenepi OenruieHir,
OJIapJblH TOPU3OHTANb MpoeKuusapbl A B, Typrbibuiagbsl. Onap KOHYCTHIH
(bpoHTanb OYEepK KacayllbIHBIH TOPU30HTANIb MPOEKUUACHIHAA KaTaibsl. Kemekii
chepanapasiH neHtpi 0(0,) men OenrijeHin, OHBIH €H YJIKeH Ry, 'KOHE eH KiIi
Rumin panuyctapbl anbikTanagbl. EH yikeH paguyc 0 HYKTECIHEH OETTepIiH €H
KAIIBIK TipeK HYKTECiHE TeH, cyperTe R, =|0B| , cebebi [0,4,|<|0B,].

En kimi cdepanbiH paguychl 0 HYKTECIHEH IIITEH j>KaHaMa KOHYCKa >KOHE
MUAJTUHIPTE KYPri3uvired menoepaepaiy yiakeHine TeH. O yiiH 0;-1eH KOHYCThIH
Oerine |O,N,|’XoHEe NWIMHAPAIH OeTiHe ON'| NepleHIUKYIApIap Kyprisizeni.
|0,N]|>|01N1'| OONFAHIBIKTAaH Rpyin=|O,N,|-re TeH Oomamel. Ocbl pamuycHeH
Kyprizuirexn 1-cepa konyc
OeTiH meHOepMEH KaHall, UINHAP OeTiH meHOepMeH Kusabl. KoHyc neH xkaHacy
HYKTENEepiH N,N] KOCBHIN XoHE IMIMHAPMEH KUBLIBICY 12| HYKTelepiH KOCHIII,
ColikeCc KOHYCTBIH KOHE HWINHAP/IH Napalieiabaepl TYPFbI3bLUIAIbL.

Ocel ekl mapajleNbliH KHUBUIBICYbl OETTEepAlH KHUBLIBICY CBI3BIFBIHBIH
nykrenepin C xone C' Gepeni. OnapablH TOPU30HTATb IPOCKIMSIIAPH] KOHYCTHIH
N N? napajuIelliH/Ie JKaTabl.

2-keMeKIIi cdepa KHUBUIBICY CBI3BIFBIHBIH TOPU30HTAIb TMPOCKIUSCHIHBIH
KOpIHETIH O6IriH aHbIKTay YIIIH XYpri3uvired. On UUIUHAPIIH OCh Ka3bIFbIHIA
’KaTaTblH KOHYCTBI KUSITHIH cepa.

Kemexkii chepanbiH €H YIKEH paJdyChlHAH Killll, KOMEKII1 cepaHblh €H KIIll
paauyChblHaH YJIKEH €eTill Ke3 KelreH paauycneH ueHtpl 0 apKbUIbl KOMEKIi
cthepanap xkyprizunin E xone F Hyktenepi Typrbi3buUiraH. KUBUIBICY CBHI3BIKTHIH
(GpoHTanb NPOEKIUSACHI  KOPIHETIH KUCHIK CBI3bIK, aJl OHBIH T'OPU30HTAIb
MPOEKIUACHl TYWBIK CHUMMETPHUSIbI KUCBIK CBI3BIK Oomanbl. ['opuzoHTanb
npoekiusicbiHbiH DyCyA,C ) D) Geiri kepiHir, KairaH 0eJiri KepiHOeu 1.

Exi GeTTiH KHBUIBICY CBI3BIFBIH KOMEKII cdepajiap TICUIIMEH cajFaHaa eKi
xarmail kesnecenl. bipinme kemekini cdepanapasiH 0opi ge Oip UEHTpAeH
KYpPri3uiel, COHJIBIKTaH OHbI IIeHTpJiec cepanap Toculi naen ataiiabl. Exinimine
KeMeKII cdepanapAblH HeHTpIepl 9p kepae 00y1ajibl, COHIbIKTAaH OHBI IIEHTPJIEC
emec cdepanap TocUIl Jen ataiabl. 159-cyperrteri ecem IueHTpiec cdepanap
TOCLIIIMEH HIBIFAPbUIFaH.

160-cyperte aitHany 6eTi MeH cdepaHblH KUBUIBICY CBI3BIFBIH TYPFbI3YIbIH
dbpoHTaNE MpoeKIuAck KepceTuired. Ecen mentpiec emec cdepanap ToculiMeH



mbiFapsUFad. On yiniH Tipek HykTenepl A xoHe B OenriieHreHHeH KeiliH
Ri,R,,R3 xone Ry pammycrapeimen, optypii 01,0,,0; sxone 04 ueHTpiepaeH
chepanap xyprizuired. CdepanapablH LEHTP HYKTeJepl alHaimy OCTTIH OCIHIe
opHajiackaH. €poip Kypriziires cepanap aitHamy OETiH koHe OepiireH cdepaHbl
meHoep apkbuibl Kusiabl. OnapnabiH e3apa  kKubuibicysl (C,D,E,F) kubLibicy
CBI3BIFBIHBIH HYKTeci Oomanbl. IllenOepnepaiH ¢poHTanb MNPOEKUUSATIAPbl TY3Y
TYPIHJIE€ TPOEKIUsIaHlaH .

Ocsl TociIMEH HIbIFapeuirad 161-cypeTTe KUbIK KOHYCHEH TOp OETIHIH TUPTTEH
O1p OeJIriHIH KMbUIBICY CBI3BIFBIH TYPFBIZY KupcetuireH. OnapAblH TeK ppoHTaTh
npoekiuscel 6epuireH. GpoHTaNb MpOSKIUATIAP KA3BIKTHIFBIHA KOHYCTBIK aifHAITY
ocl1 mapajuielib TOPAbIH ailHally 0Cc1 EPIEeHANKYJISIp opHanackaH. KoHyCcThIH oyepk
’Kacaylbliapbl MEH TOPJIBIH OYepK MEpHUAMaHAChIMEH KUBUIBICKAH HYKTEIep TIpeK
HykTenep A sxoHe B Oonaabl. KUbUIBICY CBI3BIFBIHBIH apajiblK HYKTeJIEpiH Taly
YIIIH TOPABIH ILIEHTPl apKbUIbl (PpOHTaNb MpoeKuusiaymbl A(A;) Ka3bIKTbIFbI
Kyprizuiredn. OHbIH JUaMeTpl m= | 12 | HEMeCE m1=| 1,2, | , mentpi 3(3;). 3(3))
HYKTeCIHEH A(A;) JKa3bIKTBIFbIHA TYPFBI3BUIFAH MEPIEHIUKYJSAP KOHYCTBIH OCIH
0(0;) mykrene kusawl. LlenTpi 0(0;) mykrteci erim 1(1;) xoHe 2(2;) HYKTemnepi
apKpUIbl ©TETIH cdepa xypriziieai. JXypri3uvireH cdepaHblH LEHTPI KOHYCTHIH
OCIHJIe >KaTKaHIBIKTAaH oJap ochTec aiHanmy Oerrtepi Oonaawl. OckTec aifHamy
oetTepi meHOepaep OolbiMeH KubLibicanbl. Cepa koHYCcTH m(m;') meHOepMeH
Kb m(m;) xoHe m(Mm;') KUBUIBICYBIHAH KEPEKT1 KUbUILICY ChI3BIFBIHBIH C(C))
HYKTEC1 TYPFbI3bUIaAbl. OCBhl KOJIMEH T KOHE V Ka3bIKTBIKTApAblH KOMErIMEH
D(Dy), E(E) nHykTenepi TYpFbI3bUIFaH.

Kenin aymapatein Hopce C,D,E, HykTenepi KEHICTIKTE CHUMMETPHSUIIBI KOC
HYKTesnep Oonbil  caHananbl. Onap 0OeTre KOPIHETIH KoHE KOpIHOEHTIH
’KaKTapblHJa OpHAJACKAaH.

Heezizei: (1ner. [46-51]); (2uer. [125-140]); (3uer. [93-108]); (4uer. [120-132]).
Kocvimwa: (13xoc., 57-63 ecenrtep); (20xoc.); (21koc.).
baxwvinay cypakmapeo:

1. KubLibicy ChI3BIFBIH TYPFBI3YAa KOMEKII1 cepanap Tocull Kajai
Taggajaabl?

2. KubLibicy CBhI3BIFBIH TYPFBI3Y/A KaH1all HYKTEJEp TIPEK, apabIK Jeml
aTanaapl?

14-mapic Berrepain :kaiimacpl. KemkakrapablH KalMachl

berrepain xalitmMachlH OpbIHIAY WHKEHEp MaMaHJIapFa xul Ke3jeceTiH ic. OHbI
OpBIHJAyAa KYpJETIUIIri 9pTypil OETTEpMEH KYMBIC icTeyre Typa kenesi. berti ete
KYKa OKOHE HMUIIMIL, OipaK KbICBUIMAWTBIH JKOHE  CO3BUIMAMTBHIH  JIell
KapacThIpbLIAIbI.

Onpa keiibip Oerrepai Oip ’Ka3bIKTBIKKA Y30ei OykTeyci3 jkarora OOJajbl.
Mynpait Oerrepal >kalbuiaTblH Oerrep Jen artaiael. JKalbuiaTelH OeTTepre
UWIMHAPAL, KOHYCTBI, TOpC O€TTepl KoHE KOIDKAKTaplblH OapiblK Typiepi
xkatanel. Kamran Oapnbelk OeTTep >KalblIMaWThIH OeTTepre karanabl. bipak
KaWbUIMaNTRIH OCTTEPI1H /1€ JKalMacChIH KYBIKTAI OPbIHIANbI.



berrtin sxaiiMachl OpbIHAANFaHJa, OET NEH XalWMaHbIH apacblHIa e3apa Oip
MOH/II COMKECTUTIK OpHanacaabl. beTTeri HyKTere He ChI3bIKKa KailmMaga coHjai
HYKT€ HE ChI3BIK Colikec Oosanbl. OchIFaH OaiIaHBICThI KEJIeCl KacueTTepl oap:

1. berreri >oHe OHBIH JaWMacbIHAAFbl ©3apa COMKEC ChI3BIKTAP/bIH
V3BIHIBIKTaphl  Oip-OipiHe TeH Oonanpl. Hemece OeTTi XkaWraHIa OHBIH
CBI3BIKTAPbIHBIH Y3bIH/BIFbI ©3repMen/;

2. berreri exi CBI3bIKTBIH apachlHAAarbl OYpBINI >KaliMaaarbl CoMkec eKi
CBI3BIKTBIH apachIHIaFbl OYpbIIT ©3apa TeH 00JIabl;

3. berteri TYMBIK CHI3BIKTHIH ayaaHbl KaMaJIarbl COMKEC TYWUBIK CHI3BIKTHIH
ayJaHbl ©3apa TeH 00Jabl;

4. berreri Ty3y xkaiimaza qa colikec Ty3y 00Jasl;

5. Berreri napamiens Ty3yJep kaiiManana colikec napajielib Ty3y O0onaabl.

berrepain xaliManapbl Kejieci TOCUIAEPMEH OpbIHAa bl

1. Ywoypsrurap. 2. Hopmanes kuma. 3. Hunuaapnep. 4. Kazoa.

berrin kaiimMachl KaHAall TOCUIMEH OpBIHAAJNCcAa Ja ajijblMeH OepuireH
MPOEKIUsUIApJaH KaliMara KEpeKTl dJeMEHTTepi, OJap/blH IIbIHAWBI ejIIeMaepi
AHBIKTAJIBII, KaJFaH JJIEMEHTTEPIHIH OeNrici3 MIbIHAWBI eJeMJIepl aHBIKTAJIbII
AJBIHYBI KAXKET.

ATanfaH TOCULAEPIIH OpBIHAANY MOHICIH MbICANJIAp AapKbUIbl aHBIKTayFa
OoJta bl

KemxakrapablH >kailMachl Ka3bIKThIKTa KONOYPHIII TYPIHIAE OpHAJIacabl.
OnapapiH kaiiMacklH OpbIHAAY, 9pOIp JKaKTap bl LIbIHAWBI emeMaepiMer Oip-
OipiH TIpKecTipe cally apKbUIbl TYpFbI3bUIaAbl. JKaliMa TeK IMIbIHAWBI ©JIIEMMEH
TYPFBI3bUIATHIHABIKTAH KOIKAKTBIH KbIPJIapbIHBIH IIbIHAWBI OJIIeMJIepl apKbUIbI
OpbIHJAY BbIHFAWIBI Oosbin keneni. Keitbip xarnmaiina O€TTIH AUOTOHANI KaXeT
OoJta bl
Y moOyphIIITh TPU3MaHbIH TOJIBIK dalWMachlH OpbIHAAaYy 162-cyperTe KepCeTUIreH.
[Ipusmanbiy Oyilip 6eTTepi TUPTOYpHIITAP OOJFaHABIKTAH, OJap/IbIH >KakMachl J1a
TepTOyphITaH Typanabl. Cyperre npu3MaHblH OyHip KeIpiaapbl (poHTaIbAap
OOJIFAaHIBIKTAH  OJIAPABIH | A F | , | B.E; | , | CD; | MPOCKUUSIIAPBl  COMKEC
KbIpJIapAbIH ILIBIHAWBI Y3bIHABIKTapbiHA TeH. Omait Oonca CD KpIphl apKbUIbI
npusMa OeTiH jkas 6actayra 6omazsl (162a-cyper).

CDBE 6erin CD apkpuibl aviHanaeipranaa B; skone E; mpoekunusiaper  CD,
KbIpblHA MEPIEHIUKYJISAP OpbIH aybIcThipajbl. Omnail 6osica nmpusMa KbIpJIapbIHBIH
OapiblK HYKTEJIIEPIHEH OpbIH aybICTBIPY OarbITTapblHA Kapall  ChI3BIKTap
xyprizuieai. B nykrecinin C HyKTeci apKbUIbl alfHANY paguychl | C,B; | -r€ TEH,
ocbiHAall paauycrieH E HykTteci ne D HykTeci apKbpUibl aiiHaiajbl |D2E2 |
|C2B2|= DyE, | Hentpi C; apKbLIbI R=|C2B2| XKoHE IEeHTpl Dj, apKbUIbI
R= | D,E, | noranap xyprizimin By xone E, HykTenepi Typrei3buiagbl. Keneci
AFBE oGeri BE KkpIppl apkpuibl adlayiiblpbuiafibl. A HYKTECIHIH paguychl
R= | B,A, | , F HykTeciHiH pamuycbl R= | F,E, | , | B,A, | = | F,E, | . Ochl xonMeH
yuriami  AFCD  Getri ae Typrbisbuiafbel. C  HYKTECIHIH — alHalmy paauychl
R= | A,C, | , D HYKTeciHiH aiiHanmy paauycbl R= | F,D, | . Bo HykTeci apkpuibl Cy
HYKTECIH, Ao apkbuibl Cy HYKTECIH HHUPKYJIbMEH OypbIll TaOaHbl TYPFBI3bLIAIBI.



Ocbutail oHbIH ekiHIIl TaOaHbl Aa opbiHAanaAbl. [Ipusma Oeringe opHanackaH K
HYKTECIHIH KaliMaJia OpHajJacybl CypeTTeH TYCIHIKTI.

Erep npusmanbsiH Oyiip KbIpJiaphl >KaJlllbl XKaF/aiila opHaiacca, OHJla ChI30aHbl
TYPACHAIPIN JIEHreH KaFrjaiiFa oKeIiHy1 KaxerT.

CoHBIMEH TpU3MaHbIH KaWMachlH jKa30a TOCUTIMEH OpPBIHIATYbl KOPCETUIII.
Mynpnaii 6€TTi HOpMaidb KMMa TOCUTIMEH JIe OCBIHJAM JKaliMa TYpFbI3yFa Ooaabl
(1626-cypert). On yuriH gppoHTans npoekiusiaaymsl B(P;) Ka3bIKThIFbl TPU3MaHbIH
KbIpbIHA TEPIECHIUKYJSP KYpPrizuireH. 3 Ka3bIKThIFbI MEH Mpu3MaHbiH 123
KMMAachl TYPFBI3bUIBII, OHBIH IIbIHAWBI Mumepi 142434 Typrei3eutrad. Exal 6oc
xKepre OCTTIH kaliMachblH opbIHAayFa Oonaabl. Kamaynbl 6arbITTa TY3y *KYPri3uiimn

OHBIH OOWMBIHA KHUMaHBIH IIBIHAWBI MIIIEP1 CaJIbIHAJIBI. | 30lp | = | 3414 | ,
| 1020 | =| 1424 | , | 2030 | = | 2434 | . 10,20,30 HYKTENEpAECH CON  Ty3yre
NEPHeHANKYJIIAP €Ki kKakKa Kapaid Ty3yJep >Kypri3iuiin, ojlapAblH OOHbIHA MpuU3Ma
KbIPJIAPBIHBIH IIbIHANBI Y3BbIHJBIKTAPbI caJIbIHAJIbI. | 10Ag | = | 1,A4 | ,
| 1oFy | = | 1 F, | ... Kaitmana Ky HykTeci con O€TTiH TY3yl apKbUIbl TYPFbI3bUIFaH.

Opan keliH MpU3MaHbIH aCTBIHFBI )KOHE YCTIHI1 TaO0aHIaphl TYPFI3bLIAIbI.
[Tpu3MaHbIk OYTUIETIH KbIpaphl Y3UIME €Kl HYKTEN1 ChI3BIKIIEH KOpPCEeTUIe 1.

163-cyperre ymWIOYpHINITH NHPAMUIAHBIH  TOJIBIK JKallMachlH  TYPFBI3Y
kepceruireH. [lupamunanein Tabansl ABC ropusoHTanb JAeHreld OpHaJlacKaH,
A;B,C,=ABC. b%oitip 6eTTepi xkanmbl xargaiga opHanackan. COHIbIKTaH OYHip
OeTTepAiH UIbIHAWBl eNIIeMJIepiH aHbIKTay Kaker. On ymiiH OyHip Oerrepal
KYpPaWThIH KbIpJapJblH IIbIHAWBI OJIIEMJACPIH Tarca KETKUIIKTI Ooaibl.
[MupamuianbiH GPOHTATL MPOCKIUACHIHBIH XaHbiHaH S| O Ty3yiH *kyprisim, O,
HYKTEZEH TOPU30HTaNb TY3yre OYHip KbIpJapbIHbIH TOPU30HTANb MPOEKIUSIaphl
OJIIIEHIN CaJIbIHAJIBI. | OB | = | B,S, | , | 0,C; | = | G,S, | , | 0A] | = | AsS, | )
B/,Ci, A | mykrenepin S| HykteciMeH Kochil SB, SC, SA KbIpjapbIHbIH IIIbIHANWBI
eJIIeM iepi TaObLIA IbI. Oumnap | SB | = | S'B! | , | SC | = | S C; | ,
| SA|=| STA; |TeH.

[TupamunanbiH Ta0aH OETIHIH TOPU3OHTAI MPOCKIUACH IIBIHANBI €KEHIITH
naiananbl ocbiraH OyHip OeTrepal KypacTbipea xkeTkimikTi (163a-cyper).
On ymiH opb6ip Oerre mnupamMuAaHblH TeOe HyKTecl S- TiH OpHBI TabObLIca
xeTKUTIKT1. Lentpi B, =By apkbuisl paguycel R= | S B | , neHtpi C,=Cy apKbuUIbI
panuycel R= | S C; |, HeHTpi A, =A( apKbUIbl paanychl R= | S'A] |)I<Yp1“i3iJIFCH
MOFATapAbIH  KHBUIBICYIaphl S° HYKTeciHiH opbip Oyilip Oerre opHanacysH
aHBIKTAlABl. Sy HYKTECIH coiikec Ta0aH HYKTEJEpIMEH KOCHIN MHpPaMHJIaHbIH
xKaiimacel asiktanajpel. berreri N HyKTeciHIH »alMaJarbl OpHBI COJI OE€T apKbUIbI
KYPri3uIireH TY3yAlH KeMeriMeH aHbIKTaidraH. [lupamupaHbiH KalimMara Kaxer
KbIPJIAPBIHBIH IIbIHAWBI ©JIIEeMICpIH aHBbIKTaFaHHAH KeiiH, OHBIH >KaliMachblH
Oesek xepre opeiHaayra 0onaasl (16306-cypet). On yiniH Kajnayibl OarbITTa TY3Y
KYPri3UIill OFaH MUPAMUIAHBIH O1p KbIPBIHBIH Y3BIHIBIFBI calibiHaAbl. OaH KeiliHn
Ta0aH eJIIeMi CalbIHBIN, OHBl TNHPAMUJIAHBIH TOOE HYKTECIMEH KOCHII
nupamMuaaHbig 01p OeTi TyprbI3buiaabl. Kanranaapsl xanracThIPbUIBIT TYPFbI3bLIA
oepei. |SOA0 | = | S A | Ay HYKTEIEH pauycChl |A2B2 | -T€ TEH JXoHE Sy
HYKTEJCH PaJnyChl | S| B | -re¢ TEH KYPri3UIreH Jofanap e3apa KubLIbICHI By



HykreciH Oepemi. Ocpbutait  Cy xoHe Ay HYKTelepi  TYPFBI3bLIAJIbL.
|B0C0|=|B2C2|, |SOC0|=|Sfo |,
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167-cypeT

| CoAg | = | C,A; | , | SoAo | = | STA; | . Enni By xxone Cy HYKTeNepi apKpLIbl A,
HYKTECIH aWHaJABIPhII MNUPAMHUIAHbIH Ta0aHbl TYpPFbI3bUIAABI. Ny HYKTECI
KOFapBIIAFbl KOJIMEH TYpPFbI3bulFaH. [lupaMuganbi OYTruUIeTiH KbIpiapbl y3uIMme
€Kl HYKTEN1 CBhI3bIKIEH, KaJFaHAapbl >KyaH TYTac CBI3BIKIEH XYPri3uli skaiima
TYpFBI3y  askrananpl. [lupamMujanblH KalWMachl YHIOYpHILITAp  TICUIIMEH
TYPFBI3bUIFaH. | SoAy | = | S A, | . Ay HYKTEZIeH paanycChl | ArB, | -I'€ TEH XKoHE S
HYKTEJCH PaJnyChl | S| B | -re¢ TEH KYPri3uUIreH Jofanap e3apa KuUbLIbICHI By
HYKTECIH oepemi. Ocpbutait Cy xoHe Ay HYKTeJIepi TYPFBI3BLIAIEI.
| BoCo | =|B2Ca|, [SoCo|=]|SIiCI|, [CoAo|=|C2Az], |SeAo|=|SiA[].
Enni By xxone Cy HykTenepi apkbUibl Ay HYKTECIH alHAJIIBIPBIN MUPAMUIAHBIH
TabaHbl TYPFBI3bUIAABL. Ny HYKTEC1 JKOFapblAarbl JKOJIMEH TYPFbI3bUIFaH.
[MupamuganbiH OYTUIETIH KbIPJIApbIY31IME €Ki HYKTEJNl ChI3BIKIEH, KalfaHIapbl
KyaH TYTac CBI3BIKIEH >XYPri3ulin >xkaiiMa TyprbI3y askraiaabl. [Iupamunanbig
’KaiiMachl YIIOYPBIIITAp TICUTIMEH TYPFBI3bUIFaH.



15-mopic KuchbIK OeTTepaiH kaiimMacshl

Tik altHany UMIMHIPAIH KakMachl TIKOYPBIIITaH KOHE €K1 IEHOePIeH TYpaibl
(166-cyper). TikOypbiutblH Y3bIHABIFBI Td-Fa TeH, Ouiktiri {o=(;. berreri A
HYKTECIHIH >KaliMaJarbl OpHBI, COJ HYKTE apKbUIbl >KYPTi3UIr€H jKacaylIbIHbIH
KeMeriMeH Typrbi3buiafbl. On  ymiH a=(,0) TikOypblmika canbiHbm ()

’KacaylbIChl KYprizuiel.
OnbiH OoWbIHA NWJIMHIAPAIH TabaHbIHAH Aj-Te JeHIHr1 Y3bIHABIK CaJbIHBII A
TYPFBI3bLIAIBI.

Tik aifHamy KOHYCTBIH »alWMachl aiHally CEKTOPbl OOJIBIN, OHBIH PaJUYCh
KOHYCTBIH »acaymbichl {-Fa TeH Oomanbl (167-cyper). OHBIH opTa OYpHIIIbI
0°=2nR/l He GonmMaca TabaH MmIeHOEPIHIH Y3bIHABIFbIHA TeH Oosianbl. KoHyCThIH
OeTiHJle OpHallackaH A HYKTECIHIH »ailMaJarbl OpPHBI OHBIH A HYKTECI apKbLIbI
KYPri3UIreéH >KacayUIbICHIHBIH KOeMeriMeH Typrbi3buiaabl. On yiniH >kaliMara
| 1020 | =| 1222| CaNBIHBIN So2¢ apkpUIbl (| xypriziteni. Oran S;A| canbinm A
HYKTECI1 TYPFBI3bLIAIbI.

168-cyperte kenbey opHagackaH KOHYCTBIH JKaliMacChlH TYPFBI3Y KOPCETLITCH.
Kaiima ymoOypeimTap TocutiMeH opbiHAanraH. KoHycTeiH TabaH meHOepi 12-re
OeJliHIN, oOJIapJlaH >Kacaylibulap >Kyprizuired. JKacaymibuiapAbslH apachIHAaFbl
0eTTi ymOypbIll peTiHAE KapacTblpblica, OHJAa KOHYCTHIK OeTiHae 12 ymoOypbii
naiia 6onaapl. OpOip YmIOYPHIITHIH €K1 KbIphl KOHYCTBIH >KacaylIbLIaphl, aj
yurinmrici -xopaa. Cyperre xopJanap UIbIHAMBI Iamaja, al )acaylbliap Kejaoey
OpHaJacKaH- JbIKTaH, OJapblH HIbIHAWBI Y3bIHIBIKTAPbIH aHbIKTay KaxeT. Con
YIIIH OJapJblH TOPU30HTANIb Mpoelusiapsl enmeHin K; HykTeciHeH ropu30HTalb
TYy3yIiH OoWbiHa canbiHagel. Hemece | K1 | = | S)1, | , | K, 2 | = | S>2, |
(Cyperte KOHYC CUMMETPHSUIIBI OOJIFAHABIKTAH, OHBIH CUMMETPHSUIBI OIp >KaFblH
FaHa TYpPFbI3y KepceTulreH). YmOypwluThiH ekiHmi kareti S;K; Oonazgsi.
Typre3siaran 1,213 ...

HYKTeJNep/i S;-MeH KOCKaH/1a IIbIKKAaH Y3bIHABIKTAp COMKEC jKacayllbliaap IbIH
HIbIHAKBI Y3bIHIBIKTaphiHA TeH. EHIl O0C Kep/e Kanayiia ajablHFaH TY3yIeH YII -
OypHBILLITap TYPFHI3Y apKbLIbl KOHYCTBIH >KaiiMachl TYFbI3bLIA/IbI. | Solo | = | Sl | ,
| 1020 | = | 1,2, | , | S 020 | = | S 2 | ... KonycteIH Taban HYkTenepi 1¢,2¢,30,...
KHCBIK CBI3BIKIIEH KOCBUIBII, OFaH TabaH MIeHOEpIH TYPFbI3y MEH KaliMa TYPFbI3y
asikranazael. berre opnanackan N HYKTEeHIH »kailMagarbl OpHBI, COJ HYKTE apKbLIbI
KYPri3UIreH KOHYCThIH jkacaylbichl S13 apKbuibl TYpFbI3bUIaAEL. O yIliH

| 30130 | = 32132 ], [ 13080 |=| 13/S: |, [SoNo|=]|SiN/].

2Kaz6a TocuiiMeH opbIHIAIFaH Kea0ey NUINHIp OeTIHIH kaitmachkl 169-cyperTe
kopcetiireH. OHBIH TOPU30OHTAIL MPOEKIUACHIHAA TabaH MIeHOepl IIbIHAMBI
eJmeMMeH mpoekiusianFad.  Cp30aHBl  TY%opJEHAIPIN  JKacaylIbLIapbIHbIH
Y3bIH/BIFBl aHbIKTaNFaH. JKaHa NpPOEKUMsUIap Ka3bIKTBIFbl T4-T€ UWIMHAPIIH
JKacaylmipllapbl — MMapajuiellb  OpHAjacyblH MaijaiaHblll, OChl  Ka3bIKTHIKKA
UMIMHAP/L *Katora Oosanel. et opHanackad HUIMHAPAIH |-)KacaylibiChl apKbUIbI
OHBIH O€TIH Kecim >KailFanjna OapiblK >KacaylbUIap/iblH HYKTEJIEPIHIH >KbUDKY



OarpIThl JKacayllbUlapra neprneHaukyissp Oonanael. Con  OarbiTTa  TY3YJEp
KYPri3uIin, onapiblH OoilbIHaH CoMKec jKacaylIbUIapAblH HYKTENepi TaObLiaabl.
MpgbIicansl | 1020 | = | 1,2, | , | 2030 | = | 2,3, | ,... OJlaH KeHiH )KacaylIbUIapIbIH MK
HYKTEJIEpIH Uil KUCBIK CBI3BIKIEH Kocalabl. K HYKTECIHIH jkaliMaJlaFbl OPHBI COJ
HYKTE apKbUIbl OKYPri3UIl€H UWIMHAPIIH 7-)KacaylIbICHIHBIH ~ KOMErIMEH
Typrei3pUFa  JKalWbuIMalThIH OETTEp/IiH >KaliMachlH KYBIKTAll OpbIHAAFaH/a, COJI
OeTTep KallblIaThIH OETTEPMEH aJIMACThIPbLIA/IbI.
Mpicaibl, chepa He TOp OeTTepl UMIUHAP OETIMEH aIMacThIpy apKbUIbl OJap/blH
KallManapblH JKybIKTan Typrbidyra Oonaabl. COHIBIKTaH MyHAall >KOJIMEH
OpBIHJANIFaH >KalManap UWIMHAP TOCUIIMEH TYPFbI3bUIFAaH Aen ecenrteneiil. Erep
170-cyperte OGepiireH TOp HUIUHIAP OCTIHE JKabLIca, OHJA OHBIH O€T1 KBIPTHUIBIT
OipHewie >xamblpakTapra OesiHep eal. Onail 0ojca, OHBIH >KaiMacblH OpBIHIAY
ylIiH OeTTi TeH MepuauaHaiapra Oemin, Oip OemiriHiH >kalMachl TYpPFBI3bLICA
KETKUTIKTI Ooyiafibl. OpuHe OeT keOipek MepuauaHagapra OejiHCE OpbIHIAJIFaH
xaiima gonipek 00JIaTbIHbI OeT L.
bipak cyperre >xaiiMaHbIH TYPFBI3bLTY KOJIBI TYCIHIKTI 00Ny YIIIiH, TOp O€Ti
TeKk anTel Oenikke OeminreH. JKaiimManma OHBIH Yl OeJiiri FaHa KOpPCETUITEH.
1,2,3,4,0 xanaymia ajqblHFaH HYKTeJIep apKbUIbl IMIMHAPIIH *Kacaylbliapbl eTel
nen Kapacteipbuiafel. Onap (poHTaNb MPOEKUUsIAYIIbl Ty3yJep OONFaHIbIKTaH
OJIAPJIBIH Y3BIHBIKTAPEI |A2A; |, |B2B; |, |C2C; | KOHE |D2D; |60JIaIIBI.
Enpai sxaiiManbl TYpFbI3y YIIiH 00C
Kepre Kajaylia TOpu30HTalnb Ty3yl >kyprizuieni. Ofan 1p  HYKTECIHEH

NEPHeHAUKYIAP  TY3y  SKYprizurin | 1920 | = | 1,2, | , | 2030 | = | 2,3, | ,
| RIN | = | 344 | JKOHE | 4,00 | = | 4,0, | Y3BIHABIKTAp CalbIHBIN 20,309,490 #oHE 0
HYKTeJNepl TYPFbI3bLIaabl. OChl HYKTEIEpACH KYPri3UIreH TOPU30HTAIb TY3YJIepre:
1y HYKTEIeH OHFa | 1,A, | = | 10Ao | , COJIFa | LA} | = | 1oA | ; 20 HYKTEJICH OHFa
| 2,B, | = | 20Bo | , COJIFa | 2,B} | = | 20B, | ; 30 HYKTEICH OHFa | 3,C, | = | 30Co | ,
coiFa |32C; |= | 30C, |; 4, HYKTEJCH OHFa |42D2 | = | 4,Dy | , COJIFa
|42D; |= | 40D, | Y3BIHJABIKTAPBI CaJBIHBIN OH >XakTaH Ag,By,Co,Do, con xakran

A,,B,,C,,D, Hykrenepi Typrbei3buIaJbl. TYpFBI3BUIFAH HYKTEJEepai Oip-OipiMeH
KHCBIK CBI3BIKIEH >XoHE () HYKTECIMEH KOChIM OeTTiH Oip OesiriHiH >kahMachl
TyprhI3pUIabl. Kanran 6ec 0eiri ocelFan T€H 0O0JaIbl.
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17 1-cyper




Top Oetingeri N HYKTeciH »XkalMaaa TYpFbI3y YIIiH, OHBIH Kail Oeiikre
OpHaJlacKaHbl aHbIKTanaabel. Cosl OOJIKTIH OpTa ChI3BIFI XKyprizuieni. N HYKTecl



0ac Mepuananara jaeiin Oypeuibin N oman keifin N|  Typreipuiasl. JKaiimagarsl
OOJIIKTIH OpTa ChI3BIFbIHA | 31N{ | HE |41N1 N{ |¥SBIHILBIFBI calbIHBII Ry
TYPFBI3bUIAABL. Ry apKbUIbl KYPri3UIr€H TOPU30HTANb TY3yre |N2R2 | = | NoRol
Y3bIH/BIK CaNIbIHBIN N HYKTEC1 TaObLIabl.

171-cyperte smmuncTi UMIMHAPAIH Oy#ip OeTiHIH *alMackl HOpMalb KHMa
TOCLIIIMEH OpbIHAANFaH. beTTiH *acaylbuiapbiHa NEpIeHIUKYIsp o(®;) GpoHTaIb
MPOEKIUIAYIIBI JKa3bIKTBIK >KYpri3uieni. BeTTiH @ a3bIKThIFBIMEH KUBLIBICKAH
KMMAacChl TYPFBI3bUIBIN, OHBIH LIBIHANBI IIaMachl aHbIKTadaAbl. KUMaHBIH HIBIHAWBI
mamMachbl 1424344454641, anTel Oenikke OOIIHIN, oOJIapJlaH  >Kacaylibliap
xyprizuieni. Conna nUIMHAPAIH O€T1 anThl Tpaneuusira Oemineni. Tpanenusuiap
KYpallTblH  KacayllbUIapAblH  Y3bIHABIKTaphl  (QpoHTaNb  MpoelusiapbiHaH
anbiHabl. JKaliMa opblHIAy YIIIH Kajaylla TOPU30HTANb TY3Yyl >KYPri3uIil, OFaH
| 1020 | = | 1424 | , | 2030 | = | 2434 | , | RIN | = | 3444 | ... Y3BIHABIKTApbl CAJIBIHBII
19,20,30... HYKTENEepl OenruieHeni. byn HykTenepaeH OipiHINI KYPri3UIr€H Ty3yre
MEePIEHIUKYIAP TYy3yJep xKyprizuieai. OnapasiH O0WbIHA COMKEC JKacaylbuIapIbIH
Y3bIHABIKTAphl calblHAAbl. Mpicanbl (pOHTaNb MpoeKUUsgaH |, MpoeKuusaaH
UWIMHAP/IH TOMEHI1 JKaK jKacayllbiChl 6JIIeHiNn, 1, HYKTeIeH TeMeH, |
MPOEKIUAAaH >KacaylIbIHbIH J>KOFapbl >KaFbl eymenin 1o HYKTeIEeH >KOFapbl
canbiHabl. Kanran jkacaymbiiap a ocbulail TYPFBI3BUIBIN, MIET HYKTEIEpl KUCHIK
CBI3BIKIIEH KOCBLIAIBI.

172-cypetTe yIIOYphIITap TICUIIMEH OpbIHAAIFaH runepOonaibl napadoaous
OeTiHiH >kaitmacel kepcetiiredH. ber AL +BC Ty3ynepi MeH »oHe (poHTaIb
napaijieInu3M Ka3bIKTbIFBIMEH O€pUIreH.

AnnpiMeH OeTTIH ThIFBI3 KaHKAChl TYPFbI3bUIaAbl. JKacaymibuiap apachHAarbl
OCTTIH JUOrOHANBAAPHI KYprizulim ymoypsimTap anbiHaabl. AD xone BC
KECIHAUIEP/IiH >KOHE OJIap/blH apachlHJaFbl HYKTEJIEPAIH apa KalIbIKTHIKTAphl TIK
OYphIIITHl  YHIOYPHIII ~ TOCUIl  apKbUIBl  aHBIKTAJFaH. | AD | = | AD; | ,
|BC | = | B,C} | KacaymbuiapaplH — Y3bIHABIKTApEl  OJIAPABIH  (PPOHTAIb
npoeknusuiapbiHa  TeH.  JKyprisuireH  AMOTOHANBIAPAbIH  Y3BIHIBIKTAPhI
aHbIKTaanbl. Onap |B11{ |, |213{ |, |415{ |, |617{ |, |81Df | Y3BIHIBIKTapFa
TeH. EHI1 KofapblJa KapacThIpbUIFaH >KOJIMEH OeTTiH XailmMackl 0oc Kepre
OpbIHAANabL. Kamayma TY3Y KYPrizuain OHBIH OolibiHa
| BoAg | = | B.A; | calmblHAABl. Ag-ZIcH | Aplo | = | Al | pamuycnieH Bg-neH
|B010 | = | Bl |pam/1ycneH KYPri3uireH Joranap 1o HyKTelne KHUbLIbICAIbI.
Ocpuail yIIOYphIIITap KaIFACTHIPBUIBIT TYPFbI3bLIA Oepe/l.

Heezizei: (1ner. [61-69]); (2uer. [196-214]); (3uer. [150-167]); (4uer. [176-193]).
Kocvimwa: (13koc., 69,70 ecentep); (20 koc.); (21xoc.).
baxwinay cypakmapei:

1. XKaitma opbIiHIayABIH KaHal TocUIaekpi O0ap?

2.beTrTep/iiH xalMachkl He YIIIH KaxeT?

2.3 3eprxaHanbIK ca0aKTapAbIH KOCHAPBI



1 — Tanceipma. Kipicrie. Cr36a Kypanaapsl. Criz0anap/ibl OpbIHAAYIbIH
Kaumsl epexerniepi. KOHCTPYKTOPIBIK KyKaTTapra KOWbLUIAThIH
tanantap.l' padukansik Auto Cad xyiiemen tanbicy. Icke kocy. Kaxer omipnepi
9KpaHja OpHaANacThIpy. 3carar.
Tanceipma: Auto Cad xyiieHiH KeMeriMeH miliM aaspiay. A3 minrmae
rpadUKaIbIK )KYMBICTApIbIH MYKa0achlH Aaspiay.

Hezizei 20eouemmep: (9 ner.[19-44]);(10 ner. [3-5, 12-40])

Kocvimuwa aoebuemmep: (20 xoc.); (21 xoc.).

baxwinay cypaxmapuoi:

1. KoHCTpYKTOpIBIK KYKaTTapFa KaH1ai )KaJIlbl Tajantap KOWbLIaIbl?

2. Cranpgapt He YIIiH Kepek ?

3. Auto Cad xyiieHiH 6ac Tepe3eCiHiH HEeT13r1 JIeMEHTTEPIiH aTaHbI3?
4. Ty3yniH,meHOep1iH, KOTHKaKThIH ChI30aiapbl Kajaid OpbIHIaaIbl?
5. IlenTpi MeH paauychl OepuUIreH meHOep Kanail opbIiHaaIaab?
6. Auto Cad xylieci Kanail KOCbLIabI?

2—tanceipMma. CTaHIapTThl aKCOHOMETPHUSUIAPBIH TYpJiepl, OypManany Kodg-
¢dunuentTepi, ocbTepAiH opHanacybl. KoopaunaTtanap apKblUibl HYKTEHIH, TY3Y/1H
aKCOHOMETPHUACHIH TYPFbI3y. Auto Cad. xxylie apKbLIbl €Ki eIIIeM Il TPUMUTHUBTI
KypacTteipy. bactankel sxarteirynap. . Cpi30a TypFbI3y, OHBI )KBUDKBITY HE TY3ETY
YKOJIIapbIH YUpPEHY. S carar.
Tanceipma: Auto Cad xyiiene, A3 mimiMae apTypiii TEOMETPUSIIBIK JIEMEHT -
TEpJICH TYPAThIH JKa3bIK JEHEHIH ChI30aChIH OPBIH/IAY.
Heezizei aoeouemmep: (1 ner. [3-23]); (2 uer. [3-51]); (3 ner. [3-46]); (4 ner. [3-
53]); (9 mer.[48-83));
Kocvimuwa aoebuemmep: (13 xoc. 1a, 6, 17,18 ecenrep ); (20 koc.); (21 koc.).
baxwinay cypaxmapuoi:

1. TlpoexnusnayasiH TYpJepiH >kKoHE OlaplblH O1p-OipiHEH allbIpMaIIbLIBIFBIH
AHBIKTaHBI3?
[Ipoeknusnay anmapaTbIHBIH JJIEMEHTTEPiH aTaHbI3?
[lenOepain nuaMeTpid, OYPHIIITHIH OIIEMACPIH Kajai Korora 00Jab?
Kanama Ty3ynep Kanail opbIHAAIAbI?
Bbepinren kecinaini 0enriti OypeIKa Kanait Oypyra 0onaasi?
Auto Cad kanait cenaipineni?

SRRl

3—-tanceipma. HyKTeHIH, TY3yaiH JKOHE JKa3bIKTBIKTBIH TMPOCKIIMSIIAPHI.
Kenicrikreri xanmel He JepOec karjaiila OpHAJIacKaH Ty3yJep KoHE
XKa3bIKTBIKTAp, oyapibiH KacueTrtepi. Auto Cad xylecimMeH AIIEMEHTTIH
KacHeTTepiH Oackapy, )kaHa KabarTtap KypacThIpy >koHe Kosigany. Cbei30a opeiHaAy.
5 carar.
Tancvipma: Exi KepiHIC apKbUIbl YIIIHINI KOPIHIC, ©JIIEM KO0, KaKETTl TLIIK
opeiHaay. XKymbicTbl HOOalbI apKbUIbl Auto Cad xyliene opeiHaay.
Heezizei aoeouemmep: (1 uer. [3-23]); (2 uer. [3-51]); (3 Her. [3-46]); (4 Her. [3-
53]).



Kocvimuwa aoebuemmep: (13 xoc. 19,20,21,22 ecentep ); (20 xoc.); (21koc.).
baxwinay cypaxmapuoi:
1. Monx smropiHe aHbIKTama OepiHi3?
2. T'eomeTpusiiiblK OeliHEeHIH O1p MPOEKUMICHl KEHICTIKTET1 JKaFaaiiibl aHbIKTaM
ana ma?
JleHreii sxoHe MPOeKIUIayIbl TY3YJIep/IiH KaCUETTepiH aTaHbI3?
OMIp KOJIBI )KOHE MOTIH TEpe3eci He YIIIH KaxeT?
Bbepinren kecinaini Kanait y3apTyra 0omaabi?
Bbepinren kecinjire nmapamienb KeCIH/1 Kajiail opbIiHaaIaabI?

AN

4-tanceipma. Cez0anapasl TypaeHaipy. Ilpoexuusnap >ka3bIKTHIKTapbIH
anMacTelpy Tocuil. CpI30aHbl TYpJACHAIPYMEH HIbIFApbUIATBIH HETI3T1 €cenTep.
KambIKTBIKTBI, OYPHIIITHI KOHE Ka3bIK JIEHEHIH HAaKThl IIaMachlH aHbIKTay. Auto
Cad xyiege vymemnmemal TrpauKaHbIH MakKcaThbl JKOHE  KOJIJAHBUIATHIH
opHbl..KaTThl neHenepaid oMipiepiMeH TaHbicy. KaTThl JeHenep/i akpIpaTry He
OipiKTIpy. . 5 carar.
Tancvipma: HoOaiiel apkpuibl A3 mimimae Auto Cad sxylene KaTThl JEHEHIH
AKCOHOMETPUSCHIH OpbIHAAY.
Heezizei aoeouemmep: (1 ner. [23-35]); (2 uer. [57-115]); (3 ner. [46-82]); (4 Her.
[53-109]).
Kocvimuwa aoebuemmep: (13 xoc. 35,36,37,398, 40, 41, 42a ecentep); (20 xoc.);
(21xoc.).
bagvinay cypaxmapbi:

1. Cob130aHbI TYPJICHIPY HE YIITH KaXeT?

2.IlpuMuUTHUB JieTeHIMI3 He?

3.1llenOepnepai imTei He CHIPTTAM Kanail TylHHAecTipyre 0omaab?

4. Kenbey Oypsoimbl 30° y3piHABIFRI 70 MM OoNaThIH  KECIHIIHI Kasai
opbIHAayIFa 00Iaabl?

S-ranceipma. Ty3ynepaiH, Ty3y MEH ®Ka3bIKTHIKTHIH JKOHE Ka3bIKTHIKTAPIBIH
MEPICHIUKYISAPIbIFbL. HyKTeeH Ty3yre He ’Ka3bIKThIKKA MePIEHAUKYIISP TYCIpy.
[leprieHaUKYIIAP TY3YJEp KOHE KA3BIKTHIKTAp TYPFHI3Y. 2 carar.
Heezizei aoebuemmep. (1uer. [27-35]); (2ner. [75-84]); (3uer. [53-64]); (4uer. [72-
83]).
Kocvimuwa aoebuemmep: (13 xoc.35,36,37,38 ecentep); (20koc.); (21xoc.).
baxgvinay cypaxmapoi:

1. Exi TY3yAiH, TY3y MEH ®a3bIKTBIKTHIH )KOHE Ka3bIKTHIKTAPIBIH
MIEPIICHIUKYIISAP JIBIFBI Kalaid aHBIKTaIa b1?

2. Kanpait xarpaiiia exi TY3yIiH apachlHIarbl Oypblll Chi30aza e3repiccis
MPOEKIUsTIaHaIbI?

3. Tik OypBIITHIH TiK MPOESKIUSACHIHBIH TE€OpPEeMachl Kanaid alThiIaIbl?

6-ranceipma. Herisri opHanacy ecentepl. HykTenepnin, Ty3yJlepaiH xXKoHE
Ka3pIKTapAbIH ~ ©3apa  opHamacynapbl. JKaHa  kabarrapasl  KYpacThIpy.
CBI3BIKTapABIH TYCTEP1, KAIBIHABIFBI )KOHE TYpJiepi. 3 carar.



Heezizei a0eouemmep: (1 uer. [35-42]); (2 ner. [115-125]); (3 uer. [82-93]); (4
uer. [109-120]).
Kocvimuwa aoebuemmep: (13 xoc., 24, 25,26 ecentep), (20 koc.); (21xoc.).
baxwinay cypaxmapuol:
1. Kannaii opnanacy ecenrepi 6ap?
2. HyxkreHiH, TY3yaiH >Ka3bIKTHIKKA TUICTIK OeNTiiepl KaHaami?
3. Tlapanenb, KUBUIBICHIIN KOHE ailiKaca OpHajlacKaH TY3YyJepAiH Chl30amarbl
oenrici?
4. Tik opHaJlacKaH KECIHJIHI OHfa HE COJFa KaJlail mapajjiesib XbUDKBITYFa
oonaapr?
5. Bipxonasl MOTIHAL Kanail opeiHayFa 00Jaib1?
6. TiniHreH He KUbUTFaH O€TT1 Kajai ChI3bIKIIaIayFa 00Jabl?

7-tanceipma. Herisri opHanacy ecentepl. HykTenepnin, Ty3yJlepaiH XKoHE
Ka3pIKTapAblH  e3apa  opHaiacynapbl. JKaHa  KaOarrapasl  KypacThIpy.
CBI3BIKTapABIH TYCTEP1, KAIBIHABIFBI )KOHE TYpJepi. 2 carar.
Heezizei a0eouemmep: (1 uer. [35-42]); (2 ner. [115-125]); (3 uer. [82-93]); (4
uer. [109-120]).
Kocvimuwa aoebuemmep: (13 xoc., 24, 25,26 ecentep), (20 koc.); (21xoc.).
baxvinay cypakmapoi:
7. Kanpnaii opHanacy ecentepi 6ap?
8. HykTeHiH, TY3y/iH Ka3bIKThIKKA THICTIK OenTuiepl Kanaan?
9. Ilapanenb, KUBLUIBICHIN JKOHE ailkaca OpHAJACKaH TY3YJEpIiH ChI30aaarsl
oenrici?
10.Tik opHanmackaH KECIHJIHI OHFa HE COJIFa Kajlall mapajuiellb >KbUDKBITYFa
oonaapr?
11.bipxonabl MOTIHI Kanai opblHaayFa 00ab1?
12.TiniHreH He KUbUTFaH O€TT1 Kajlai ChI3bIKIIaIayFa 00Jabl?

8-ranceipma. Kemxkakrap. KemkakneH »Ka3bIKTHIKTBIH KOHE TY3Y1H KUBUIBICYHI.
Kuma TypFbI3yIbIH KbIpJIap KoHE JKaKTap TOCULIi. 2 carar.

Tancvipma: A3 mimimae SABC nupamuga MeH DMN Ka3bIKTHIFBIHBIH
KHBUTBICYBIH TYPFBI3bII, MTUPAMUIAHBIH aKCOHOMETPHUSCHIH )KOHE KUMACHIH Calry.
Kymoic Auto Cad xyiiene opbiHAaTa b
Heezizei aoebuemmep. (1 ner. [46-51]); (2 ner. [125-140]); (3 ner. [93-108]); (4
Her. [120-132]).

Kocvimuwa aoebuemmep: (13 xoc., 32, 33, 34 ecenrep); (20 koc.); (21 koc.).
baxvinay cypakmapor:
1. TerpasapabiH KaHIIa KBIPBI )KOHE YKaFbl Oap?
[InaToH neHenepi Aen aTanaThlH KOIDKAKTAP/IbI aTaHbI3?
Bbepinren keciHiHi TeH eKire 6eyyre 60Jab?
TeTikTiH KepiHicTepl KajJall TYpFbI3bUIAbI?
CoI30aHbI TY3€TY Kajiail opbIiHAaIaabI?
Kaumait enmeM canapl cepenie opeiHaayFa 00J1ab?
KermxakTbiH O1p *arblH Kajlail emipyre 0oiaab?

Nk LD



9-ranceipmap. Kemxkakrap. KemkakneH jka3bIKThIKTBIH KOHE TY3YA1H KUBUIBICYBI.
Kuma TypFhI3yAbIH KbIpJIap KoHE jKaKTap TOCUIL. 2 carar.

Tancvipma: A3 mimimae SABC nupamuga meH DMN Ka3bIKTHIFBIHBIH
KUBLIBICYBIH TYPFBI3BII, MUPAMHUIaHBIH aKCOHOMETPHUSCHIH )KOHE KUMAChIH Cally.
Kymoic Auto Cad xyiiene opbiHaaIaIbI.

Heezizei aoebuemmep. (1 ner. [46-51]); (2 ner. [125-140]); (3 ner. [93-108]); (4
Her. [120-132]).
Kocvimuwa aoebuemmep: (13 xoc., 32, 33, 34 ecenrep); (20 koc.); (21 koc.).
baxwinay cypakmapui:

8. TeTrpasapablH KaHIAa KbIPBI XKOHE Karbl 6ap?

9. IlnaToH neHenepi aem atajaThlH KOIDKaKTapAbl aTaHbI3?

10.bepinren kecinaini TeH ekire 6emayre 0onaab?

11.TeTikTiH KOpiHICTEPl KaJlail TYPFBI3bLIAIbI?

12.Cp130aHbl TY3€Ty Kanail opblHIaIa1b1?

13.Kanaii eniem canabl cepesie opbiHaayra 601aab1?

14.KemxakTblH O1p >KaFblH Kasaii emripyre 601aab1?

10-tranceipmap. Kemxkakrap. KeImkakneH IKa3bIKTBIKTBIH — KoHE  TY3YIIH
KUBLIBICYBl. KuMa TypFBI3YIBIH KbIpJIap JKOHE JKaKTap TOCLIi. 2 carar.

Tancvipma: A3 mimimae SABC nupamuga MeH DMN Ka3bIKTHIFBIHBIH
KUBLIBICYBIH TYPFBI3BII, MUPAMHUIaHBIH aKCOHOMETPHUSCHIH )KOHE KUMAChIH Cally.
Kymoic Auto Cad xyiiene opbiHaaIaIbI.

Heezizei aoebuemmep. (1 ner. [46-51]); (2 ner. [125-140]); (3 =er. [93-108]); (4
Her. [120-132]).
Kocvimuwa aoebuemmep: (13 xoc., 32, 33, 34 ecenrep); (20 koc.); (21 koc.).
baxwinay cypakmapui:

15.TetpasapabiH KaHIIa KbIPBI )KOHE YKaFrbl 0ap?

16.1InaToH neHenepi Aen atajaThlH KOIDKAKTAP/Ibl aTaHbI3?

17.bepinrex keciHaiHi TeH ekire 6emyre 0onaab?

18. TeTiKTiH KepiHICTepl KaJlail TYPFBI3bLIAIbI?

19.Cp130aHbI Ty3€TY KaJlail opbIHAATAAbI?

20.Kanaii emmiem caHibl cope/ie OpbiHayFa 601aab1?

21.KerkakThiH Oip *aFblH Kajal enripyre 60yaap1?

11-tancsipma. bipikripynep. bypangansr Oipikripynep. Cpi30ana imki xoHe
CBIPTKbI OypaHJaHbIH KepceTulyl. bypaHmaHbH Typiiepl >KOHE OJapiAblH
Oenrinenyi. 2 carar.
Tanceipma: JKanracTbIK Topi3lleC TETIKTIH HOOailbiH opbiHaay. Kaxer
OJIIIEMICPIH KOHE TUIIKTEPIH OpbIHAAY.
Heezizei aoeouemmep: (9 uer. [195-237]); .(10 uer. [147-153]).
Kocvimuwa aoebuemmep: (14 xoc.); (16 xoc.); (20 xoc.); (21 koc.).
baxvinay cypakmapeo:

1. Hobaii nerenimi3 He?



HoGaii opbinay KaHAall TanammeH *y3ere achblpbluiajbl?

TeTiknen >xanmbl TAHBICKAH/Aa HETe KOHLT ayaapy KaKeT?

TetikTiH 6ac KOPIHICIH )KOHE KOPIHICTEp CAHBIH Kalail aHbIKTal b1?
Hobait opeingay peti kanai?

TeTikTiH enmeMaepi Kajia KonbLIaab1?

bypannanbiH eJeMiH Kajlail aHbIKTay Kepek?

Nk LD

12-tancsipma. bipikripynep. bypangansr Oipikripynep. Cpi30ana imiki xoHe
CBIPTKbI OYpaHJaHbIH KepceTulyl. bypaHmaHbIH Typiiepl >KOHE OJapiAblH
Oenrinenyi. 2 carar.
Tanceipma: JKanracTbIK Topi3lleC TETIKTIH HOOaiibiH opbiHaay. Kaxer
OJIIIEMICPIH KOHE TUIIKTEPiH OpbIHAAY.
Heezizei aoeouemmep: (9 ner. [195-237]); .(10 uer. [147-153]).
Kocvimuwa aoebuemmep: (14 xoc.); (16 xoc.); (20 xoc.); (21 koc.).
baxvinay cypakmapeo:
8. Hobaii nerenimis ne?
9. Hobaii opeiHiay KaHJall TananmeH Ky3ere achblpbuiaibl?
10.TetikmeH >kanbl TAaHBICKAHA HETe KOHLT ayapy KaKeT?
11.TerikTiH 0ac KOPIHICIH KOHE KOPIHICTEP CaHbIH KaJlail aHbIKTaN b1 ?
12.HoGaii opeiHay peTi Kayiait?
13.TerikTiH eamemMaepi Kajiai KOHbLIaIb1?
14.bypanaHblH eIIEMIH Kaiail aHbIKTay Kepek?

13 —tanceipma. MamanbIK OoifbIHINIA ChI30a OopeiHaAay. Cyiibana
KOJIIaHBUIATBIH AJIEMEHTTEP/I1H MIapTThl OenriienynepiMer Taubicy bacna
TJIaTaHbIH KYMBIC KOHE JKUHACTBIPY Chi30ackl. bacna miataHblH KypacTeIpy
cei30ackl. CUMATTI3IM TONATHIPY peTi. 3 carar.

Tanceipma: bacna mniataHelH HOOAaMbIH >koHE OHBIH cbi30achiH  Auto Cad
Kyiene opbiaaay. XKymeic 2 mapaxk A3 mimimMJie OpbIHAAIa b,
Heezizei 20ebuemmep: (11 uer.)
Kocvimuwa aoebuemmep: (18 xoc.).
baxvinay cypakmapol:

1.bacna iara nerenimisz He?

2.IInaTagarbl TECIKTEPAIH KAaWCHICBIH OIpIKTIpYy, OEKITY, KypacThIpy TECIK
nenmi?

3.bacna mara Topadsl qereH He?

4.Kypactblpy cbi30achl HE YIIIH KaKeT?

5.KypacTtoipy cbi30ara KaHJal ememMaep KoubLiaab?

6.IlmaTta MeH dJIIeMEHTTIH €H KIiIll KallbIKTBIFbI KaHIa?

7.CumnarTiziM JIeTeHIMI3 He KOHE OJ1 Kajlaid TONThIPhLIA b ?

14 —tanceipma. MamanabIK OoiibIHIIIA chI30a opeiHAay. Cyiibana
KOJIIaHbUIATBIH AJIEMEHTTEP/1H MapTThl OenriieHynepiMeH Tanbicy bacna
TJIaTaHbIH KYMBIC KOHE JKUHACTBHIPY chi30ackl. bacna miataHblH KypacTeIpy
cei30ackl. CUMATTI3IM TOJTHIPY pETi. 2 carar.



Tancvipma: bacna miaTtaHblH HOOallbIH jkoHE OHBIH cbi30acelH  Auto Cad

Kyiene opbiaaay. XKymeic 2 nmapaxk A3 mimimMjie OpbIHAIa b,

Heezizei 20ebuemmep: (11 uer.)

Kocvimuwa aoebuemmep: (18 xoc.).

bakvinay cypaxmapu:

1.bacna 1iara nerenimisz He?

2.IInaTagarbl TECIKTEPAIH KAaWCHICBIH OIpIKTIpYy, OEKITY, KYpacThIpy TECIK

nenm?

3.bacna mara Topadsl gereH He?

4.Kypactblpy cbi30achl HE YIIIH KaKeT?

5.KypacTtoipy cbi30ara KaHal ememMaep KoubLiaab?
6.1lmaTta MeH dJIeMEHTTIH €H KIIll KallbIKTBIFbI KaHIa?

7.CumnarTiziM JIeTeHIMI3 He KOHE 0J1 Kajlaid TONThIPhLIA bl

15—ranceipma. berrep koHe onapAblH aHBIKTAYbIIBI. bypama, aifHany >KoHE
CBI3BIKTBHI OeTTep. berTepre THICTI HYKTEHIH, TY3YAlH MNPOEKUMSUIAPBIH TYPFHI3Y.

berrepaix e3apa KUBUIBICYBI. 5 carar.

Hezizei a0eouemmep: (1 mer. [42-61]); (2mer. [150-196]); (3mer. [111-150]);

(4ner. [138-170]).

Kocvimwa aoeouemmep: ((13 xoc. 49,50,51,53,57,60 ecentep.); (20 xoc.), (21

KOC.).
baxvinay cypaxmapuol:

1. berrep cri3b6ana kanait 6epinesi?
2. OpTypdi aHBIKTAYBILIINIEH OEpUIeTIH OeTTep 11 aTaHbI3?
3. Tik KOHYCTHI Ka3bIKTHIKIICH KAFaH/1a KaHJall KUCBIK CHI3BIKTAp IIBIFa/IbI?

4. Tik UMIHHIPABI )Ka3bIKTHIKIICH KAFaH/1a KaHal KUCBIK CHI3BIKTAp IIBIFa/IbI?

1.4 OKBITYLIBIHBIH KeTEKIIIJIITiMEH CTyJAeHTTEePAiH OPbIHAANTBIH 63iHIIK
skymbicTapbl (COOXK) 0olibIHIIA OTKI3LIETiH cadaKTapAbIH KOCIAPbI

Ne Tanceipma OTKi3y | OpicTeMmenik ¥ chIHBUIFaH
TYpi YCBIHBIC oneduer
Co130a opeiaaayaa konjganbl- | Tpenunr | KKBX (1mer.[3-4]),(2uer.[3-
JIATBIH HET13T1 epexesep. KCHEC. (20 xoc.), 31]),(3uer.[3-23]),
1 | Cranpapttel akconomeTpust | Ecen (21 xoc.) (4uer.[3-28]),
MPOEKIUIIAPBIH TYPFHI3Y. (10ner.[3-103])
(13x0c¢.9,10,11,12,17,
18ecentep).
AKCOHOMETpPHS MEH MPOEK- TpeHuHr (1mer.[14-23]),
1uanapabiH OaiIaHbICH. KEHEC (19 xkoc.) | (2uer.[31-57)),
2 Ecen mbirapy | (3uer.[23-46]),
(4uer.[28-53]),
(13x0c.19,20,21,22,2
3ecenTep).
Cr130anap /bl typaeuaipy. | Tpenunr (1mer.[23-35]),




OmniieM ecenrepi.

KCHCC

(19 koc.)
Ecen mbirapy

(2uer.[57-115]),
(3uer.[46-82]),
(4uer.[53-109]),
(13k0c.35-42
ecernrep).

Heri3ri opnanacy ecenrepi.

Ecenrep
HIBIFaApy

(19 koc.)
Ecen mbirapy

(1ner.[35-42]),
(2uer.[115-125)),
(3mer.[82-93],
(4uer.[109-120]),
(13x0c.24-31
ecernrep).

Heri3ri opnanacy ecenrepi.

Ecenrep
HIBIFaApy

(19 koc.)
Ecen mbirapy

(1ner.[35-42]),
(2uer.[115-125)),
(3mer.[82-93],
(4uer.[109-120]),
(13x0c.24-31
ecernrep).

KGH)K&KTBIH Ka3bIKTBIKIICH
JKOHC TY3YMCH KUBUIBICYHI.

Karreiry
ecenTep
HIBIFapy

(19 koc.)
Ecen mbirapy

(1ner.[42-56]),
(2uer.[125-140]),
(3mer.[93-106]),
(4ner.[120-133])
(13x0c.32,33,34
ecernrep).

KGH)K&KTBIH Ka3bIKTBIKIICH
JKOHC TY3YMCH KUBLIBICYHI.

XKarreiry
ecenTep
HIBIFapy

(19 koc.)
Ecen mbirapy

(1uer.[42-56]),
(2uer.[125-140]),
(3mer.[93-106]),
(4ner.[120-133])
(13x0c¢.32,33,34
ecernrep).

berrepain
TY3yMEH
KHUBUIBICYBI.

Ka3bIKTBIKIICH,
KIOHC ©3apa

Karreiry
ecenTep
HIBIFapy

(19 xoc.)
Ecen mbirapy

(1uer.[56-61]),
(2uer.[140-196)),
(3uer.[106-150]),
(4uer.[133-176])),
(13x0c.49-53,57,
60,64 ecentep).

berrepain
TY3yMEH
KUBUIBICYBI.

Ka3bIKTBIKIICH,
KIOHC ©3apa

Karreiry
ecenTep
HIBIFapy

(19 koc.)
Ecen mbirapy

(1uer.[56-61]),
(2uer.[140-196)),
(3uer.[106-150]),
(4uer.[133-176)),
(13x0c.49-53,57,
60,64 ecentep).
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Exi xepiHIiC apKbUIbl YIIIHIII
KOPIHIC JKOHE KaXKeT TUIIK
OpBIH/IAY.

HoOaiisia
JNabIHAAY

AKymbic
AutoCadra
OpBbIHATaIbI

(12mer.), (19xoc.),
(20koc.),(21xoc.)




Exi xepinic apkpuibl yuinmii | HoOadiein | XKymbic
11 | kepiHic >k0HE KaxeT TuUTK | maibiagay | AutoCadra (12mer.), (19xoc.),
OpBIHJIAY. opeiHganaasl | (20koc.),(21koc.)
12 | bepinren kepinictep apkpuibl | HoGalibin | XKymbic
aKCOHOMETPHS TYPFBI3Y. naveiaaay | AutoCadra (12ner.),(19xoc.),
opeiHganaasl | (20koc.),(21koc.)
13 | KemkaKThIH Ka3bIKTBIKIICH Ecenrig Kymbic
KHUBLIBICYBI dKOHE KOTKaK- memimiai | AutoCadra (12ner.),(19xoc.),
ThIH AKCOHOMETPHUSICHI. H HOOalbl. | opbiHaanansl | (20Koc.),(21xoc.)
bacra muiatasbIH )KyMbIC HooGaiibin | Kymbic
14 | »xoHe KYpacThIpy ChI30aChIH naveiaaay | AutoCadra (11 mer. [55-88])),
opbiHaay. CUnarTizim OpbIHATa/IbI (18 xoc.)
TOJITBIPY.
bacra mratanbIH )KyMbIC HoOaiibin | XKymbic
15 | »xoHe KypacThIpy ChI30aChIH naveiaaay | AutoCadra (11 mer. [55-88])),
opbiHaay. CUnarTizim OpBIHATa /b (18 xoc.)
TOJITBIPY.
2.5 Crynentrepain e3iHAIK xkymbIchl (COK) OolibIHIIA KOCTAP.
Ne Tanceipma OJlICTeMEITIK ¥ ChIHBUIFaH
YCBIHBIC onebuer
Co130aHbI OpbIHAAYyFa xannsl | KKBK-H (9uer.[19-44]);
epexeep: KOJIZIaHy, (10ner.[3-5,12-
MECT 2.104-68; MECT 2.301-68; | MECT-ni oxy | 40]);
1 | MECT 2.302-68; MECT 2.303-68; (20koc.);
MECT 2.304-81; MECT 2.305-68; (21xoc.).
MECT 2.307-68; MECT 2.311-68
MECT2.312- 68; MECT 2.313-68.
Myxkaba Oetin nadbiHaay. Motinal | KymbicTb (10 ner. [3-103]),
2 | opbiHAAYy. AutoCadra (12 ner. )
OpBIHJAY
A3 mimiMie reoMeTpUsIIbIK AIeMeHT- | JKyMbICTbI
3 | TepAeH TYpAThIH Ka3bIK ChI30a AutoCadra (12ner.)
OpBIHJIAY. OpBIHJAY
Co130as1apibl TYPACHIIPYIIH JKa3bIK (1ner.[23-
napasuielb )XbUDKBITY, OCh aPKbUIBI (19 koc.) 35]),(2uer.[57-
altHanpIpy Tocuiaepi. Ty3ynepais, Ecen mbirapy | 115]),(3uer.[46-
TY3Y MEH a3bIKTBIKTBIH KOHE 82]),
Ka3bIK- THIKTapIbIH (4uer.[53-109]).
NEPHEHAUKYIISPIBIFBL.
bepuiaren exi KepiHiC apKbUIbl YITTHIII ( 11mner. [25-210]),




KOpPIHIC, KAXKET TIIIK )KOHE JICHEHIH KyMBICTBI (12ner.), (19xoc.)
5 | aKCOHOMETPUSCHIH OPBIHAAY. AutoCadra (20koc.), (21koc.).
AutoCAD xyitene 3D Typrbi3y. OpBIHJAY (22koc.)
Kartbl nenenep- MEH KyMBIC iCTeY.
Bbepiiren exi kepiHiC apKbUIbl YITTHIII ( 11mer. [25-210]),
KOpPIHIC, KAXKET TIIIK )KOHE JICHEHIH KyMBICTBI (12ner.), (19xoc.)
6 | aKCOHOMETPHSICHIH OPBIH/AY. AutoCadra (20koc.), (21koc.).
AutoCAD xyitene 3D Typrbi3y. OpbIHAAY (22xoc.)
KarTbl neHenep- MEH JKYMBIC iCTey.
7 | Berrepain aHBIKTAYbIIIBL. CBI3BIKTHI (19 xoc.) | (1mer.[56-61]),
oeTTep. Ecen mprapy | (2uer.[140-196]),
(3mer.[106-150]),
(4uer.[133-176]).
berrepain xaiimacel. XKaiiMa opbIHay (1uer.[61-69]),
8 | Tocimaepi. (19 koc.) (2uer.[196-214)),
Ecen mbirapy | (3uer.[150-167]),
(4uer.[176-193)).
berrepain xalimacel. XKaiima opbiHay (1uer.[61-69]),
9 | Tocimaepi. (19 xoc.) (2uer.[196-214)),
Ecen mbirapy | (3uer.[150-167]),
(4uer.[176-193)).
KemxakTbiH Ka3BIKTHIKIICH | JKYMBICTBI (12ner.) (19xoc.)
10 | KUBLIBICYBI KOHE onnlH | AutoCadra (20koc.)(21koc.)
AKCOHOMETPUSCHI. OpBIHJIAY
KemxkakTbiH AKa3BIKTHIKIICH | JKYMBICTBI (12ner.) (19xoc.)
11 | KUBLIBICYBI KOHE onnlH | AutoCadra (20koc.)(21koc.)
AKCOHOMETPUSCHI. OpBIHJIAY
KemxkakTbiH AKa3BIKTHIKIICH | JKYMBICTBI (12ner.) (19xoc.)
12 | KUBUIBICYBI KOHE onnlH | AutoCadra (20koc.)(21koc.)
AKCOHOMETPUSCHI. OpBIHJAY
bacna mmaraHblH = KyMbIC  KoHE | JKYMBICTBI (11 mer. )
13 | kypacteipy  cbi30acklH  opbiHzAay. | AutoCadra (18xoc)
CumnarTiziM TONTHIPY. OpBIHAAY
bacna mmaraHblH = KyMbIC  KoHE | JKYMBICTBI (11 mer. )
14 | kypactbipy  cbi3baceiH  opbiHzAay. | AutoCadra (18xoc)
CumnarTiziM TONTHIPY. OpBIHAAY
bacna mmaraHblH = KyMbIC  KoHE | JKYMBICTBI (11 mer. )
15 | kypacteipy  cbi3backiH  opbiHzAay. | AutoCadra (18xoc)
CuUmnarTi3iM TONTHIPY. OpBIHAAY

4.6 Kypc 0olibIHIIA Ka30a11a dKYMBICTBIH TAKbIPBINTAPBI

bakpuiay )KyMbICTapAbIH TAKBIPBIIITAPHI:

1.Om1i1ey xoHEe OpHAJIaCy €CeNTEPiH MIbIFapy.




2.bertep. bertepain Ka3bIKTHIKIIEH, TY3yMEH JKOHE ©3apa KUbUIbICYbIHA

€cenTep LIbIFapy.

['padmKanmbIK )KYMBIC TAKBIPBIITAPHI:

1. TI'padukanbik KYMBICTBIH MYKaOAChIH Jaspiay.

2. JKazpIK (urypansiq cbl30aChIH OpBIHAAY.

3. bepinren exi KepiHIC apKbUIbl YIIIHIII KOPIHIC TYPFBIZY KOHE
AKCOHOMETPUSICHIH caly.

4. KeImKaKThIH Ka3bIKTHIKIICH KHBLIBICYHI.

5. bacna miataHblH MOHTaXay, KypacThIpy ChI30aIapbliH jKOHE CUIATTIZIMIH
OpBIHJIAY.

¥ ChIHBLIATBIH 9/Ie0UeTTep:

Heezizei aoeouemmep: (1 uer.,2 uer.,3 Her., 4 He., 5 Her.).

Kocvimuwa aoebuemmep:(7 xoc.,8 xoc., 9 xoc., 16 xoc.).

4.7 Osinaik 0aKkblIay YIIIH TECT TANCHIPMAJIAPHI
A. Cp130anbIH KaiichichbiHAa: 1.ipoduiib Ty3yi; 2.5KajIbl XKaraai1aFel TY3Y;
3.ropu3oHTaib TY3yi; 4.ppoHTaNb TY3Yyi; S5.QpOoHTaNb NPOEKUUIACH HAKTHI
Y3bIH/IBIKKA T€H; 6.rOPU30HTAJb MPOEKIHUACH HAKTHI Y3bIHABIKKA TEH.

< © @

b. Cobi30anbIH KaiicbIchbIHAa: |.mapamiens Ty3yJep; 2.KUbUIBICKAH TY3YJIEp;
3.aliKackaH Ty3yJiep



A
o

\Q

A; "B,

B. Cobi30anbin KaiicbicbiHaa: 1.K nykreci @(ABC) jka3bIKThIFbIHA THICTI eMeC?
2. ®(ABC) %a3bIKTBIFBIHBIH poHTANb TY3Yi kKepcerinren? 3.L ty3yi o(ABC)

’Ka3bIKTBIFbIHA THICT1?

n o

K 7 A B L
A 1 1 1 B,
87 /7 [7 /47 K7
[,
A & ¢
B K
? A BZ 2 . BZ
A &
, C, ol
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I'. KepceTini3: 1.mapamiens Ty3ynepai? 2. Kalrbl xKaraaiiaarsl e3apa
KUBLIBICKAH TY3yJiepAi? 3. sKalllbl Karaaiaarsl e3apa aikacka Ty3yiepai? 4.
Bipeyi >xanmel sxargaiiaa,exinurici GpoHTalb MPOEKIUsIAp Ka3bIKThIFbIHA
napasuiellb e3apa KUbUIBICKAH Ty3ynepai? 5. bipeyi sxanrsl sxaraaiaa,eKiHiici
TOPU30HTANb MPOEKIMSIIAP JKA3bIKTHIFbIHA Mapajuielb 63apa KUbUIBICKAH
Ty3yaepai? 6. neHren ezapa akackaH Ty3yJepmai?



. Cobi30anbig Kaiicbicbinaa: 1. K aykreci. ®( ABC) ka3bIKThIFbIHA THICTI
emec? 2. ®(ABC) %ka3bIKThIFbI TOPU30HTANH TIpoeKIusiaymbi? 3. o(ABC)
XKa3bIKTBIFbI (hpoHTANTH TTpoeKiusiayiibi? 4.m(ABC) ka3bIKThIFbI TOPU30HTAIb

MIPOCKIUSIIAP KaA3BIKThIFbIHA Mapauiensb? 5. o(ABC) ka3bIKTHIFbI JKaJIIIbI
JKarmaiiga?

E. Cbi30anbIH KaiicbIchiHAa: 1.A HyKTeci KOHYC OeTiHe THICTI? 2.0epuireH
’Ka3bIKTHIKIIEH KUFaHJa KUMa/ia eHOep MblFaabl? 3. OepuIreH *a3blKThIKIICH



KUFaH/Ia KMMaJla KOHYCTBIH KacaylIbICHl MIBIFaAbl? 4. OepiUIreH jKa3bIKTHIKIICH
KAFaH/Ia KMMaJla dIUTAIC MIBIFaAbI? 5. . OepUIreH jKa3bIKTHIKIICH KUFaH1a KuMasa
napa0osa mbFaab?

©

TecT cypaKTapbIHbIH Kaya0bl.

1.0, 2.A; 3.B; 4.C; 5.C; 6.B.

1.A; 2.B; 3.CJ

1.0, 2.B; 3.B; 4.A.

l.a,B; 2.a,c; 3.c,B; 4.B,f; S5.a,h; 6.f h.
1.A; 2.1; 3.B; 4.C; 5.A.

1.A; 2.A; 3.B; 41, 5.C.

OO wT e

5. Kypc 00iibIHIIIA eMTHXaH CYPAKTapPbl

1. [Ipoexnusinay apici. 2. LlenTpiik, KUFam napasielsb )KoHe TIK Mapaieib
npoek- nusap. 3. LIeHTpilik jkoHe TiK mapaliiesb NPOeKIUsIapAblH KacueTi. 4.
CbI3- OaHBIH KAaUTBIMIBUIBIFBI. S AKCOHOMETPUSIIBIK KOOpIMHATA KYHecl JKoHe
OHBIH TYpJiepi. 6 Tik OYpHIITH CTAHIAPTTH AKCOHOMETPUSIHBIH OChTEPE
Ooypmanany ko3 puIeHTTepiH atanbI3? 7. AKCOHOMETpPUS OChTEpiH TpadUKaIbIK
KOJIMEH Kajlail TyprbIzyra 6onanbl? 8. KoopanHaramen 6epuireH HyKTEeHIH,
TY3Y/A1H aKCOHO- METPHSCHIH Kaslail TYpFbI3yFa 6osaabsi? 9. MoHXK SIIOpBI Typasibl
tyciHik. 10. Hyk- TeHiH, Ty3y/liH >KOHE JKa3bIKTHIKTBIH Mpoekiuschl. 11. XKanmbl
KoHe JiepOec opHa- JIaCKaH Ty3YJIep >KoHE OJIapJbIH KacueTTepi. 12.
JKa3bIKTBIKTBIH KaJIbl )KoHe epOec skaraainapsel skoHe kacuetrtepi. 13. Coi30aHbl
TYpJICHIIpYAIH KaHaal Tocinaepi 6ap? 14. Typaenaipy He yuriH kaxet? 15.



Typnennipy apkbUibl KaHAal Heri3ri ecentep mbiFapbiiaabl? 16. Tik OypbIIThI
MPOEKIUsIIaY TeopeMachl Kanaii? 17. Exi Ty3yiH NepneHauKYISPIIbIFbl Kanai?
18. Ty3y MeH %a3bIKTBIKTBIH KOHE €K1 ’Ka3bIKThIKThIH MePIeHIUKYISPIbIFbI Kajlai
anbIkTananael? 19. Kangai xarmaiina exi Ty3y1H apachl- HIaFbl OYPHIIT e3repicci3
npoeknusuianansl? 20. Hykre MeH Ty3yliH e3apa opHana -cysl. 21. Exi Ty3yaiH
e3apa opHayacysl. 22.HykTe MeH Ka3bIKTBIKTBIH ©3apa opHa- Jlacysl. 23. Ty3y meH
a3BIKTBIKTHIH 63apa opHANIACybl. 24. JKa3bIKTBIKTAPbIH 63apa OpPHAJIACYHI. 25.
bacekenec Hykrenep Kanail anbikTanaael? 26. Cpi30aja KOpIHETIH -A1KT1 aHBIKTAY
Kaytaii? 27. Exi )Ka3bIKTHIKTHIH MapajuieNbaik Oenric kanain? 28. Kan- naii
JKarJana HyKTe j)KoHe Ty3y KeIkakka TuicTi 6oxanit? 29. [Ipuzma xoHe nupa-
Mugara TyciHik 06epiHi3? 30. KemkakThiH Ka3bIKTHIKTHIKIIEH KOHE TY3YMEH
KHUBLIBIC- YBI Kallai opeiHaanansl? 31. berrep kanaii sxacananii? 32. berrepaig
aHBIKTaYbIIIbI JereHiMi3 He? 33. beTtepaeri HYKTeH1H, TY3Y1H TPOEKIHIIapbI
KaJlail TYpFbI3- bUIabl? 34. beTTep/iH e3apa KUbUIBICYBI Kajlail opbIHaanaasi? 35.
bettepin e3apa KUBUIBICYBIH TYPFI3Y TOCUIAEP] Kanak Tanaanaai? 36. Kubuisicy
CBI3BIFBIH TYPFbI3- yJla KaH/1ail HyKTeJEep TIpeK, apajblK HyKTenep aeiai? 37.
berrepnin xaiimacel He yuriH Kaxxet? 38. JKaliMa opeiHIayIbIH KaHIal ToCcUIAEpI
6ap? 39. Heri3ri xa3y abIH ayKbiM enmemaepi kanma? 40. Herisri nimmimMaepai
aTaHbI3 KOHE OoJapblH eiieM -aepi kauaan? 41.2KyaH ChI3BIKTHIH KaJIbIHIIFbI
KaH1ai skoHe oJ1 Here OainaHbIcThI? 42. Kapbin HOMep1 Kaail aHbIKTanaain? 43.
Tinik He KUMa OpBIHIANIFAHa METall Kaylail chi3bIKiananaasi? 44. Cei3bana
Oipieit aneMeHTTep11H oeJeMepl Kaai opeiaaanaasi? 45. Tutik neH KUMaHbIH
alplpManiblIBFEI Hefe? 46. HoGalt nerenimis He, o1 cbi30aiaH KaH1ai
alipipMabUIbIFbl 6ap? 47. TeTikTiH HOOAMBIH ONBIHIAYFa KaHAal Tajnanrtap
Kotbutaasl? 48. KypacTeipy chi30ana kanjai enmemaep Kobuiaasl? 49. [lnara men
AJIEMEHTTIH €H JKaKbIH apackl KaHmara TeH? 50. CumnarriziM JIereHiMi3 He, O
KaJIail TONTBIPbUIAAbI?

I'noccapui

AxkcoHoMeTpusi [rp.] - 3aTTBIH KECKIHIH a3bIKTHIKTa KOPCETY TOCLII.
JKa3bIKThIKTA 3aTTHIH KECKIHIMEH KaTap OCh XYyieci Oipre kepecTuie .

AOCOIOTTIK KooOpAMHATAJap. Apa KalIbIKTBIK Hemece OacTamkbl
KOJJIaHYIIbl KOOPJIMHAT XYie HYKTeCiHiH OypbllIKa KaThIHACBIMEH OepuireH
HYKTEHIH OpHBI.

AFBIMIAFBI IIYFbLT 00beKTLNI OekiTy. OObekTiHIH Oenrul HyKTelepiHe
aBTOMATTBl OEKTY/1H TYPAKThl OPEKET eTYII1 TOPTiOi.

AHBIKTAybIIl HYKTeJep. AcCCOUMaTUBTI ejdmeMaepAl caily  YIIiH
KonaanbuiaTelH HYkTenep. AutoCAD onapast DEFPOINTS attel apHaiibl kabaTTa
TYPFBI3BUIAZBI KOHE TYp ©3repTy YIIIH >KOHE 6OJIIEHIN OTBhIpFaH OObEKTIHIH
aCCIMATUBTI eJIIeMAep/IiH OeNruiepiH ©3repTKeHIe KOJAaHblIaabl. AHBIKTAYbIII
Hykrenep (fit points) Oyn HykTenep apKbpUIbl CIUIAMHJIK CBI3BIK HE Typa OTyl
THic,He OEpUIreH apajbIKTaH acnalThIHIal 6Tyl KepekK.



Apamma (island). TyfibIk KOHTYpJIbI IITPUXIEH IIEKTENreH,0acKa TYHUBIK
KOHTYp IIIIHJE OpPHAIbICATHIH aliMaK.

AccoumuatuBTi  cbiI3bIKma. [llexkTeyni  KOHTYpABIH  ©3repyiHeri,
aBTOMATTBI ©3rePTYIIIi, TYUBIK KEPJIET1 ChI3BIKIIIA.

AccouuaTuBTi eameM. OmmeMaep OObBEKTUIEPIHIETT ©3repTyJepiHiH
aBTOMATTHI KaHAPTHUIFAH OJIIIEM.

AutoCAD Tepeseci. CyperreplieH, MEHIOJCH, MaHEIbICPICH KOHE
OYHPBIKTBIK >KOJIaH TYPAThIH aiMaKTbIH KUHAKTBIK aThl.

Ataycbi3 Oeqim. Typmi cezOanap, ykcac wMeimepiep >KoHe Oacka
OOBEKTUIEPl €HT13yTe OOJIMANTHIH aTaychi3 OOJIIIM.

ATpuOYTTBHIH cunaTramMachl. biiok cunaTramachiHa KIpeTiH jKOHE MOTIHIIK
akmaparrapapl cakrayra apHairaH AutoCAD oObekTici. ATpuOyTTBIH Oenriiepi
OHBI CUIMTATTaFaH/1a HEMECe CypeTKe OJIOK KOWFaH Ke3jie Oepiie/l.

ATpuOyTTBHIH Oedricin aiiTy. AnjpiH-aja aHbIKTaaMaraH Oenriiepi Oap
aTpUOyTTHI OJIOKTHI KOMFaH/Ia LIBIFATHIH MOTIHIK 5KOJ.

NuBapuant [¢p.] - Genruni O6ip TypieHaipy Ke3iHAe e3repicci3 KajlaThlH KECKIH.
Mpic.: Oip KoOopAuHaTa KyHeciHEeH Oacka JKyilere KelKeH e.

niop [¢pp.] - npoekumsiap KazbIKTHIKTAPBIH OETTECTIPIN aJbIHFAH (PUTYpaHbIH
Ka3bIK ChI30achl (MPOCIHUACHI).

Kourpysur [aar.] - 6eTTecTipresae TeH MoeIIepl xKoHe yKcac.

OpTtoronans [rp.] - Tik OypbIIITHI.

IIpoexuus [aaT.] - Kanaalk ga 60JIMACHIH 3aTThIH Ka3bIKTHIKTaFbl KECKIHI.
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